ACTA SOCIETATIS
BOTANICORUM POLONIAE
vol. XXXV — nr 1
1966

Résultats des recherches bryologiques en Bulgarie

J. MICKIEWICZ, I. REJMENT-GROCHOWSKA, D. SOBOTKA

En 1959 au mois d’aoflit, pendant I’excursion de la Société¢ Botanique de Po-
logne nous avons eu l'occasion de faire des recherches bryologiques en Bulgarie.
En ce temps nous avons récolté des mousses et des hépatiques dans les localités
suivantes:

Aux Sables d’Or dans une hétraie au bord de la Mer Noire;

A Touest de Varna sur le terrain désert nommé Ispraweni Kameni (Pobitite
Kameni), parmi les sables mouvants il y a 1a des colonnes en grés calcifere, quel-
quefois de 6—7 m de hauteur et quelquefois détruites, renversées, formant sur
le sable des décombres;

Aux environs de Backovo dans la-chaine des Rhodopes ou les ruisseaux coulant
sur un calcaire forment des cascades;

A massif de Pirin au-dessus de Bansko jusqu’a I’altitude de 2500 m, sur les pentes
rocheuses de Vihrin et dans la forét mixte avec Fagus silvatica, Picea excelsa dans
la strate arborescente;

Dans les montagnes de Vitosa a 'altitude de 1270 m a 2200 m, sur les pentes
nord de Cernyj Vrch couvertes de foréts composées surtout de Fagus silvatica
Ulmus campestris, Larix europaea, Picea excelsa, Pinus silvestris;

A Vitinia au nord-ouest de Sofia dans le bois avec dominance de hétres.

Rochers
Tuf calcaire

Dans les Rhodopes nous avons étudié la végétation bryophytique dans deux
localités prés du monastére de Backovo. Les muscinées y sont particuliérement
riches dans les ruisseaux, coulant sur un calcaire et formant des cascades. La vé-
gétation des bryophytes se développe non seulement sur les pentes et aux bords
du ruisseau, mais aussi au fond du lit du ruisseau. Les mousses y sont souvent
presque tout a fait incrustées de calcaire, elles poussent en mélange dans les mémes
touffes et elles semblent former maintenant un seul groupement.

Demaret (1944) reconnut sur diverses formations tuffeuses deux associations
de mousses, I'une a Champale caractérisée par Fissidens pusillus, Cratoneurum
filicinum, Pellia fabbroniana, Lyngbya sp., 'autre prés de la Vallée de la Rouge
Eau avec les especes caractéristiques: Cratoneurum commutatum, Philonotis cal-
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cared, Eucladium verticillatum, Bryum wventricosum. Allorge (1921—1922) décrit
une association avec les espéces exclusives Fissidens pusillus, Mnium rostratum,
Eurhynchium swartzii tirée du Vexin frangais. De méme, Vian (1963) étudiant les
bryophytes des rochers calcaires constate que Gymmnostomum calcareum et Eucla-
dium wverticillatum pouvent devenir caractéristiques pour I’association lorsqu’il
existe une grande humidité.

Dans le ruisseau de Backovo nous avons peut étre un ancien stade des deux
groupements dont les espéces avaient pénétré les unes les autres. L’ensemble de
ces deux associations, surtout celles de Demaret, correspond le mieux au grou-
pement trouvé dans les Rhodopes, dont la plupart des espéces appartient a I’asso-
ciation Cratoneuretum commutati.

Espéce Rhodope Demaret Allorge

Eucladium verticillatum + 4+ -+ +
Philonotis calcarea L +
Gymnostomum calcareum +
Cratoneurum filicinum
Pellia fabbroniana
Mnium rostratum +
Fissidens pusillus

Bryum ventricosum
Cratoneurum commutatum
Eurhynchium swartzii
Barbula tophacea
Leiocolea miilleri
Solenostoma triste

+

+ + 4
i

+4++++++

-+

Les espéces consignées dans ce tableau présentent des muscinées récoltées sur
les rochers calcaires dans les Rhodopes en comparaison des deux associations de
Demaret et des deux associations d’Allorge (points et croisettes).

Rochers calcaires et silicieux

Dans le massif du Pirin, a I'altitude de 2000 m et plus haut au-dessus du niv.
de la mer, au bord et dans le lit du torrent se trouvent des blocs, souvent disloqués,
provenant de la dénudation des pentes nord et nord-ouest du Vihren. Sur les blocs
et rochers se développe une riche végétation muscinale. On peut distinguer ici la
végétation sur le substrat alcalin, humide, ombragé — representée par les éspéces
calcicoles et dans les endroits secs, ensoleillés, acides avec des muscinées silicoles.

Espéce Calcicole Silicole

Tortella tortuosa + =
Grimmia apocarpa
Encalypta contorta
Encalypta extinctoria
Leskea catenulata
Lescurea incurvata
Distichium inclinatum

_{.
|

f
|

++ + +
|
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Espéce Calcicole Silicole

Camptothecium sericeum +
Brachythecium glareosum T
Plagiochila asplenioides +
Rhacomitrium. heterostichum +
_}.
+

Tortula subulata

Tortula ruralis

Hedwigia albicans B
Orthotrichum anomalum —
Rhacomitrium protensum

Rhacomitrium sudeticum e
Grimmia montana —
Grimmia doniana e
Dicranoweisia crispula —
Pterogonium ornithopodioides —
Hypnum cupressiforme —
Barbilophozia hatcheri —
Lophozia wenzelii — © o

++++++++ |

+ + + +

_i.

D’aprés cette liste on distingue deux groupements: calcaire, subordonné a une
alliance au Ctenidion décrite par F. Demaret (1944), T. Stefureac (1959) et
d’autres auteurs; silicieux, avec Hedwigia albicans et Orthotrichum anomalum décrit
par T. Stefureac (1959). Les mémes groupements sont répandus dans la région
centrale européenne.

Dans le massif du Pirin 4 Ialtitude de 2500 m au dessus du niv. de la mer certains
hépatiques, telles que Anthelia juratzkana, Marsupella sprucei, Solenostoma sphaero-
carpum, forment des touffes pures, elles ne sont jamais accompagnées de mousses.

Groupement hydro-hygrophile

Sur les pentes nord du Vihren dans le Massif du Pirin I'eau des sources et des
filets se réunit en ruisselets et forme aux alentours des marécages avec pierres,
cailloux et humus imbibé d’eau. Dans ces endroits restant en contact avec les cours
d’eau se développe une végétation hydrophile.

On peut distinguer ici un groupe de Muscinées telles que: Bryum schleicheri,
Hygrohypnum dilatatum, H. smithii, Brachythecium rivulare, Philonotis fontana,
Amblystegium riparium, Cynodontium virens, Mniobryum albicans, Cratoneurum
commutatum et Campylium polygamum.

Groupe caractéristique pour la zone forestiére alpine 4 une altitude de 4-1500 m
jusqu’a 2000 m au dessus du niveau de la mer, change d’aprés sa situation, d’aprés
les differentes conditions écologiques. C’est pourquoi il y a beaucoup de difficuliés
a le comparer avec les associations analogues des montagnes de I’Europe centrale
ou occidentale. Il y a peut-étre la deux groupements: 1'un avec Bryum schleicheri
et Brachythecium rivulare, 'autre avec Cratoneurum commutatum et Mniobryum
albicans.

Dans les Montagnes de Vitosa sur la pente rocheuse nord-ouest de Cernyj
Vrch parcourent des ruisselets, portant de 'humus et formant des marécages avec
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une végétation hydro-hygrophile o les Muscinées ont la prépondérance, ce sont:
Fontinalis antipyretica, Dicranella squarrosa, Leptobryum pyriforme, Mnium puncta-
tum, Scapania undulata.

Sur la pente nord de Cernyj Vrch dans la zone des prairies montagnardes humides
a laltitude de 1900 m il y a un pré tourbeux, acide avec Polytrichum strictum,
Dicranum bonjeani, Aulacomnium palustre, Climacium dendroides, Sphagnum warns-
torfi, S. nemoreum.

Sous-bois

Dans les foréts mixtes des montagnes Vitosa et dans le massif de Pirin, sur le sol
humide, acide, ombragé, avec une épaisse surface d’humus, les mousses forment
un tapis de sous-bois. Le nombre d’espéces n’y est pas grand mais la quantité est
appréciable.

Selon la dominance du Pinus silvestris et du Picea excelsa dans la strate arbores-
cente la composition des espéces change dans la strate muscinale. La ou les coni-
féres prédominent on peut distinguer un groupe de Muscinées généralement acidi-
philes: Pohlia nutans, Dicranum scoparium, Polytrichum attenuatum, Dicranella
heteromalla, Lepidozia reptans, Cephaloziella starkei.

Dans le sous-bois d’une hétraie a Vitinia ou dans les foréts 2 dominance de
Fagus silvatica dans la strate arborescente, il n’y a souvent qu’une faible épaisseur
d’humus. Ici la strate muscinale n’est pas riche. C'est surtout dans les endroits
découverts de feuilles tombées et 4 la base des troncs que ’on peut voir des bryo-
phytes avec abondance de Plagiochila asplenioides et Eurhynchium zetterstedtii.

. Forét
Espéce mixte
P.Vs.

Hétraie
Vt.

Plagiochila asplenioides
Eurhynchium zetterstedtii
Plagiothecium denticulatum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium neglectum
Rhytidiadelphus triquetrus
Catharinea undulata
Drepanocladus uncinatus
Brachythecium velutinum
Mnium punctatum
Barbilophozia lycopodioides
Mnium undulatum
Scleropodium purum
Ceratodon purpureus
Pohlia nutans

Dicranella heteromalla
Cephaloziella starkei
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium

++ + + A+t
+ 4+t

++++++++++

Le tableau présente la comparaison des espeéces trouvées le plus souvent dans
la strate muscinale de trois localités.
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Epiphytes

Dans les foréts mixtes et les hétraies on peut observer que surtout les troncs
de Fagus silvatica portent une végétation muscinale a recouvrement assez dense
et representée par un riche nombre d’espéces. Parmi les Bryophytes epithytiques
recueillis dans les foréts de Vitinia, des Sables d’Or et des montagnes Vitosa on peut
distinguer les espéces communes et couvrant abondamment 1’écorce des arbres,
ce sont: Isothecium viviparum, Leucodon sciuroides, Orthotrichum lyelli (avec les
propagules), O. tenellum, Pterigynandrum filiforme, Anomodon viticulosus, Frullania
dilatata, Madotheca platyphylla, Radula complanata.

Il est intéressant de noter dans cette région Orthotrichum lyelli — espéce sub-
atlantique et la grande fréquence de Pterigynandrum filiforme quitrouve les meilleurs
conditions sur les troncs des hétres. :

Cette liste correspond probablement au groupement a Isothecium viviparum
et Leucodon sciuroides, souvent décrit déja en Europe, qui se développe sur I’écorce
des arbres feuillés (Wisniewski 1930, Stefureac 1955, Barkman 1958).

Bois pourrissant

Dans les foréts de Vitinia, Vitosa et du massif de Pirin il y a beaucoup d’espéces
de mousses vivant sur les bois pourrissants, ce sont surtout les parties inférieures
des troncs des arbres et parfois tous les troncs des hétres et des sapins renversés
ou détachés de leur base.

Parmi les espéces de mousses recoltées sur le bois pourrissant se trouvent: 1. des
espeéces corticoles que I'on rencontre aussi sur les arbres vivants; 2. des espéces
caractéristiques et exclusives pour le bois pourri; 3. des espéces de la terre, dans
le voisinage immédiat du bois qui montent sur le bois fortement décomposé, spon-
gieux et acide.

D’aprés Stefureac (1959) on peut distinguer dans les localités de recherches
le groupement des troncs pourris a Dolichotheca seligeri et Mnium punctatum

Vitinia  Vitosa

Espéce

123 123
Dolichotheca seligeri +- +
Mnium punctatum -+ -+ + +
Georgia pellucida +
Blepharostoma trichophyllum + +
Lophozia incisa +
Scapania umbrosa +
Cephalozia media + +
Lophozia ascendens +
Lophocolea heterophylla +++ ++
Dicranum montanum + + -+ -
Bryum capillare var flaccidum + + + +
Ptilidium pulcherrimum + + + +
Drepanocladus uncinatus + + + +
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Vitinia ~ Vitosa
Espece
= 123 123
Cephalozia bicuspidata + + +
Calypogeia neesiana + +
Lepidozia reptans + + 4+ +
Dicranum scoparium + + s e

Cette liste présente une composition homogéne, quelquefois avec les variantes,
des groupements qu’on retrouve sur les bois pourrissants dans toute I’Europe,
particuliérement dans les montagnes.

CONCLUSIONS

En résumé, la liste des Bryophytes déterminées comprend 39 espéces de Hépa-
tiques et 146 espéces de Mousses parmi lesquelles il y a des espéces nouvelles —
notées pour la premicre fois en Bulgarie: Bryum erythrocarpum, Campylium poly-
gamum, Lophozia ascendens, Cephalozia catenulata, Anthelia juratzkana. Les
deux premiéres assez communes dans toute I’Europe, les deux suivantes fréquentes
dans I’Europe sur le bois pourri. Anthelia juratzkana c’est une espéce de la zone
alpine qui appartient a I'element arctique-montagnard, elle est particuliérement
fréquente dans les endroits couverts longtemps par la neige, elle est trouvée tout
ensemble avec Marsupella sprucei d 'altitude 2500 m sur la pente nord de Vihren.

En majorité la bryoflore des terrains de recherches se compose d’element euro-
siberien répandu aussi en Europe centrale et appartenant aux différentes altitudes,
a la zone alpine, sous-alpine et forestiére.

Il faut remarquer dans la flore bryologique de la Bulgarie la grande fréquence
et le grand nombre d’espéces euryméditerranéennes, comme Gymnostomum calcareum,
Eucladium verticillatum, Barbula tophacea, B. revoluta, Grimmia campestris, Mnio-
bryum carneum, Rhynchostegium confertum. Ainsi que Bryum murale qui est plus
rare en Europe occidentale qu’ au sud de I’Europe, cette derniére espéce appartient
a Pelement méditerranéen-atlantique. Il est intéressant de constater la présence
des especes appartenant a Dlelement subatlantique comme Orthotrichum lyellii
ct de I'element subarctique comme Hygrohypnum dilatatum.

On a trouvé quelques aspects de la végétation en Bulgarie qui sont les mémes
en Europe centrale et .occidentale. Quelques groupements bryophytiques qu’on
peut distinguer n’étaient pas décrits de la Bulgarie, mais ils sont déja décrits de
IEurope par des différents auteurs.

Les plus fréquents dans les terrains de recherches sont les groupements de
muscinées rattachés aux rochers calcaires et silicieux.

Le groupement a Eucladium wverticillatum et Gymnostomum calcareum sur les
tufs dans les Rhodopes est bien representé au point de vue du développement et
de la richesse des espéces, il est répandu le méme en Europe centrale et occidentale.
Il appartient probablement a I’association Cratoneuretum commutati (Demaret
1944, Allorge 1921).
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Sur les blocs calcaires dans le massif du Pirin on a distingué le groupement
avec Tortella tortuosa et Encalypta contorta qui peut étre subordonné a une alliance
au Ctenidion décrite par Demaret (1944) et Stefureac (1599) et les autres.

Aussi le groupement avec Hedwigia albicans et Orthotrichum anomalum est bien
connu et répandu en Europe (Stefureac 1959). Clest surtout a cause de la plus
grande richesse des espéces et des formes de Muscinées sur les rochers au sud de
I’Europe — a Bulgarie, que dans la région centrale européenne qu’il y a difficulté de
distinguer et classifier des associations.

Dans I'eau des sources et des ruisselets sur les pentes nord du Vihren se dé-
veloppe le groupement hydrophile avec Bryum Schleicheri et Brachythecium rivulare
qui est répandu dans les Carpathes (Stefureac 1955) et dans ’Europe occidentale
(Vian 1963).

Dans la zone forestiere des montagnes de Vitosa, du massif du Pirin et de Vitinia
on a distingué des sinusies: 1. des sous-bois, 2. corticoles, 3. des bois pourris.

1. La strate muscinale des hétraies est pauvre, se compose d’un seul groupement
bryophytique avec Plagiochila asplenioides et Eurhynchium zetterstedtii; des foréts
mixtes avec les espéces — Dieranum scoparium, Hylocomium splendens, Barbilo-
phozia lycopodioides.

2. Sur Pecorce de Fagus silvatica se développe le groupement déja décrit
(Wisniewski 1930 et les autres) et bien connu en Europe a Isothecium viviparum
et Leucodon sciuroides.

3. La végétation bryophytique sur les trones pourris appartient au groupement
a Dolichotheca seligeri et Mnium punctatum (Stefureac 1959).

Institut de Systématique et de Géographie des Plantes
de I'Université de Varsovie.
Varsovie, Al. Ujazdowskie 4

ABREVIATIONS
ILK. — Ispraweni Kameni (Pobitite Kameni) 4 I'ouest de Varna
P. — Le massif de Pirin
R.D. — Reka Divnja
Rh. — La chaine des Rhodopes
S.0. — Sables d'Or
Vs. — Les montagnes de Vitosa
Vt. — Vitinia prés de Sofia

Mousses

Fissidens bryoides (L.) Hedw. — Vt., Terre ombragée dans la hétraie.

F. pusillus Wils.-Rh., Dépots tuffeux dans le lit du ruisseau prés du monastére de
Backovo.

F. taxifolius (L.) Hedw.-Vt., Sur le sol de la hétraie.

Ditrichum flexicaule (Schleich.) Hampe — Rh., Pente rocheuse bordant le route
a Backovo.
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D. homomallum (Hedw.) Hampe — Rh., Non loin du monastére de Backovo sur
la pelouse xérique; Vs., Bords des routes dans la forét mixte.

- Ceratodon purpureus (L.) Brid. — P., prés de Chiza sur le sable a la lisiére du bois:
Vs., Endroits ensoleillés a la lisiere du bois.

C. chloropus Brid. — Vs., Humus dans la forét.

Distichium inclinatum (Ehrh.) Br. eur. — P., Humus sur les rochers au bord du
torrent au-dessous du sommet de Vihren.

Blindia acuta (Huds.) Br. eur. — LK., Rochers et parois calcaires, grés calcaire.

Dicranella squarrosa (Starke) Schpr. — Vs., Marais boisés de la lisiére de la forét
non loin de Cernyj Vrch. sur la pente nord.

D. heteromalla (Dill.) Schimp. — Rh., Pelouse au bord d’un ruisseau a Backovo;
P., sous-bois dans la forét mixte avec la dominance des coniféres.

D. rubra (Huds.) Mnkm. — Rh., Parois alcalines prés d’un ruisseau non loin du
monastére a Backovo.

Cynodontium virens Schimp. — P., Sources parmi les rochers silicieux au-dessous
de Vihren.

Dicranum montanum Hedw. — Vt., Bois pourri dans la hétraie non loin de Sofia.

D. scoparium (L.) Hedw. — Vt., P. prés de Chiza, souvent sur I’humus dans le
sous-bois et parmi les rochers.

D. bonjeani De Not. — Vs., Tourbiére sur la pente nord au-dessous du sommet
Cernyj Vrch.

Encalypta extinctoria (Wulf.) Lindb. — Rh., Rochers calcaires a cOté d'un petit
ruisseau prés du monastére de Backovo; I. K., a4 I'ouest de Varna. Endroits
xériques et blocs calcaires; P., prés de Bansko. Rochers au bord du torrent
var apiculata Br. germ. — Rh., Entre les rochers calcaires non loin de Bac-
kovo.

E. contorta (Wulf.) Lindb. — Rh., Rochers calcaires et humus entre les rochers
a Backovo; P., au-dessous du sommet de Vihren, rochers au bord du torrent
non loin de Bansko.

Weisia viridula (L.) Hedw. — Vt., prés de Sofia. Marne dénudée au bord de la
route dans la hétraie.

Gymnostomum calcareum Br. germ. — Rh., Dépots tuffeux dans le lit du ruisseau
prés du monastére a Backovo avec Eucladium wverticillatum et Barbula tophacea.

Hymenostylium curvirostre (Ehrh.) Lindb. — Rh., Rochers calcaires dans les eaux
courantes d’un ruisseau & Backovo.

Eucladium wverticillatum (L.) Br. eur. — Rh., Rochers calcaires fréquemment sub-
mergés dans le lit d’un ruisseau prés du monastére a Backovo.

Tortella flavovirens (Bruch) Broth., — LK., Blocs et parois xériques.

T. tortuosa (L.) Limpr. — P., Humus sur les blocs et parmi les rochers au bord du
torrent preés de Bansko.

Barbula convoluta Hedw., — Rh., Rochers calcaires, marne sur la pente d’un ruis-
seau & Backovo. )

B. fallax Hedw. — Rh., Rochers calcaires, dépots tuffeux dans le ruisseau & Ba-
ckovo.
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B. tophacea Mitt. — Rh., Sur les rochers calcaires et dépots tuffeux suintant dans
la cascade d’un ruisseau prés de Backova.

B. unguiculata Hedw. — Rh., Rochers calcaires prés de Backovo; P., non loin
de Chiza. Humus dans le sous-bois d’une hétraie; R. D. 4 'ouest de Varna sur
terre marneuse. )

B. rigidula (Hedw.) Mitt. — Rh., Rochers calcaires non loin de Backovo.

Totula muralis (L.) Hedw. fo incana Br. eur. — Rh., Rochers calcaires au nord de
Backowo.

T. subulata Hedw. — P., Rochers a c6té du torrent aux environs de Bansko.
var. angustata Wils. — Vs., Pentes rocheuses couvertes d’humus au-dessous
du sommet de Cernyj Vrch.

T. ruralis Ehrh. — Vs., Pente ensoleillée au-dessous de Cernyj Vrch; Vt., non loin
de Sofia sur la pente dans une hétraie; P., Rochers couverts d’humus au bord
du torrent prés de Bansko.

T. montana Lindb. — P., prés de Chiza sur les rochers au bord du torrent.

Pterygoneurum cavifolium (Ehrh.) Jur. — R.D., non loin de Varna sur la marne
denudée.

Phascum acaulon L. — R. D., a 'ouest de Varna sur le sol marneux.

Grimmia apocarpa (L.) Hedw. — P., Blocs couverts d’humus au bord du torrent

a Chiza.
var. gracilis Web. et Mohr. — P., Rochers a c6té du torrent prés de Bansko.

. campestris Bruch. — Rh., Rochers au nord de Backovo.

. commutata Hiiben. — Rh., Parmi les rochers prés de Backovo.

. doniana Smith. — P., Rochers au-dessous du sommet de Vihren.

. pulvinata (L.) Smith — Rh., Parmi les rochers calcaires au nord de Backovo;

I. K., Rochers et parois xériques.

. trichophylla Grev. — P., Rochers au bord du torrent a Chiza.

. hartmanii Schpr. — Vs., Pente rocheuse a c6té de la route au-dessous du sommet

de Cernyj Vrch; P., Rochers au bord du torrent au-dessus de Bansko.

G. montana Br. eur. — P., Blocs au bord du torrent & Chiza.

Rhacomitrium protensum A. Br. — P., Rochers ombragés couverts d’humus a la
lisiere de la forét au-dessus de Bansko.

R. sudeticum (Fuck) Br. eur. — P., Rochers au-dessous du sommet de Vihren.

R. heterostichum Brid. — P., Rochers au bord du torrent au-dessous du sommet
de Vihren.

Physcomitrium pyriforme (L.) Brid. — S. O., non loin de Varna, dans les sites
humides prés de la forét.

Funaria hygrometrica (L.) Sibth. — Vt., prés de Sofia, Bord de la route dans la
forét; Rh., Depdts tuffeux dans un ruisseau & Backovo; Vs., Endroits clairs du
bord de la route dans la forét. :

Georgia pellucida (L.) Rabenh. — Vt., Bois pourrissant dans la forét.

Mniobryum carneum (L.) Limpr. — Vs., Humus dans les fentes des blocs sur la
pente au bord du chemin menant 4 Cernyj Vrch; Rh., Substrat alcalin non
loin du monastére a Backovo.

QO Q

QaQ
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M. albicans (Wahlb.) Limpr. — P., Endroit humide en contact avec les eaux des
sources au-dessous de Bansko.

Leptobryum pyriforme (L.) Schimp. — Vs., Pente suintante 4 c6té de la route au-
dessous de Cernyj Vrch.

Pohlia proligera (Kindb.) Lindb. — Vs., Espéce pionniére sur une pente argileuse
au-dessous de Cernyj Vrch.

P. nutans (Schreb.) Lindb. — P., Sous-bois dans la forét mixte avec Pinus sil-
vestris.

Bryum inclinatum (Sw.) Br. eur. — P., Fentes humides dans les rochers au-dessous
de Vihren.

B. turbinatum (Hedw.) Schwigr. — Rh., Sur la marne prés de la cascade d’un ruis-
seau non loin de Backovo.

B. schleicheri Schwigr. — P., Marais et résurgénces au-dessous du sommet de
Vihren non loin de Chiza.

B. ventricosum Dicks. — Rh., Substrat calcaire a c¢6té d’un ruisseau prés du monas-
tére a Backovo.

B. caespiticium L. — Vs., Pente couverte d’humus a la lisiére de la forét au-dessous
du sommet de Cernyj Vrch.

B. erythrocarpum Schwigr. — Rh., Substrat marneux prés du monastére de Bac-
kovo.

B. murale Wils. — Rh., Dépots tuffeux dans la cascade du ruisseau a Backovo.

B. capillare L. — Vt., non loin de Sofia, dans les sous-bois des foréts mixtes; P.,
Bord de la route dans la forét a Chiza.

Var. flaccidum Br. eur. — P., Au bas des troncs d’arbres dans la forét au-dessus
de Bansko; Vit., prés de Sofia sur le bois pourrissant et sur les troncs de Fagus
silvatica.

B. argenteum L. — P., Entre les blocs au bord du torrent a4 Chiza; R. D., a I'ouest
de Varna sur ]la marne.

Mnium punctatum Hedw. — Vt., prés de Sofia, fréquente dans le sous-bois des
foréts en site frais; Vs., Dans le sous-bois de la forét mixte; P., Endroits humides
dans la forét a Chiza.

M. undulatum Weis. — Vs., P. Commun dans le sous-bois des foréts mixtes.

M. rostratum Schrad. — Rh., Rochers calcaires et ombragés sur la pente du ruisseau
non loin du monastére 4 Backovo.

M. affine Bland. — P., fréquente dans le sous-bois de la forét au bord du torrent 4 Chi-
za; Vs., Humus dans le sous-bois des foréts mixtes au-dessous de Cernyj Vrch.

M. orthorrynchum Brid. — P., Sur la pente entre les rochers au-dessous de Vihren.

Aulacomnium palustre (L.) Schwigr. — Vs., Tourbiére sur la pente nord au-des-

. sous de Cernyj Vrch.

Bartramia ithyphylla (Hall.) Brid. — P., Abondamment sur la pente argileuse a
cOté d’un torrent au-dessus de Bansko; Vt., non loin de Sofia a la lisiére de la

- forét.

Philonotis calcarea (Br. eur.) Schimp. — Rh., Dépots tuffeux dans un ruisseau
a Backovo; P., Rochers ruisselant dans le lit du torrent a Chiza.
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P. fontana (L.) Brid. — P., Dans I’eau de source a c6té du torrent au-dessus de
Bansko.

Timmia austriaca Hedw. — P., Humus entre les rochers calcaires au-dessous du
sommet de Vihren.

Orthotrichum anomalum Hedw. — P., Rochers silicieux, ensoleillés sur les pentes
nord de Vihren au-dessus de Chiza.

0. lyellii Hook. et Tayl. — Vt., Tronc de Fagus silvatica dans la forét mixte.

0. speciosum Nees — Vt., Troncs des hétres prés, de la route menant a Sofia.

0. affine Schrad. — Vs., Troncs des hétres dans la forét sur la pente de Cernyj
Vrch.

O. tenellum Bruch — Vs., Troncs des arbres dans la forét mixte sur la pente de
Cernyj Vrch.

0. stramineum Hornsch. — Vt., non loin de Sofia, sur les troncs des hétres.
var. patens Vent. — Vs., Troncs des arbres dans une hétraie.

0. obtusifolium Schrad. — Vt., Troncs des hétres; S. O., Troncs des hétres dans
la forét sur le haut bord de la Mer Noire. .

Hedwigia albicans (Web.) Lindb. — P., fréquente sur les rochers ensoleillés au
bord du ruisseau au-dessus de Bansko.

Leucodon sciuroides (L.) Schwigr. — Vt., fréquente parmi les autres épiphytes
sur les troncs des hétres; S. O., Troncs des hétres dans une hétraire sur le haut
bord de la Mer Noire.

Pterogonium ornithopodioides (Huds.) Lindb. — P., Rochers au bord du torrent,
avec Polytrichum alpinum, au-dessous du sommet de Vihren.

Neckera complanata (L.) Hub. — Vt., Tronc de Fagus silvatica a la lisiére de la
forét prés de la route menant a Sofia.

Isothecium viviparum Lindb. — Bt., Vs., fréquente sur les troncs des hétres
f. robusta Br. eur. — P., Rochers au bord du torrent au-dessus de Bansko.
Fontinalis antipyretica L. — Vs., dans ’eau des sources sur la pente pierreuse au-

dessous de Cernyj Vrch. ]

Climacium dendroides (L.) Veb. et Mohr. — Vs., Tourbiére sur la pente nord au-
dessus de Cernyj Vrch.

Anomodon witiculosus Hook. et Tayl. — S. O., Troncs des arbres dans la forét
sur le haut bord de la Mer Noire; Vt., Troncs des hétres dans la forét.

Leskea polycarpa Ehrh. — Vt., prés de Sofia, Bases des troncs des hétres.

L. catenulata (Brod.) Mitt. — P., Humus entre les blocs au-dessous de Vihren.

L. nervosa (Schwigr.) Myr. — Vt., S.0., Commun sur les troncs des hétres dans
les foréts; P., Rochers a c¢6té du torrent a Chiza.

Lescurea atrovirens (Dicks.) Moenkem. — P., Rochers au bord du torrent au-
dessus de Bansko.
var. fenella Limpr. — Rh., Rochers calcaires 4 Backovo.

Heterocladium squarrosulum (Voit.) Lindb. — Vt., au-dessous de Sofia. Rochers
silicieux couverts d’humus.

Thuidium abietinum Br. eur., — P., Rochers et endroits clairs 4 c6té du torrent
au-dessous de Vihren; Vs., Berge rocheuse, ensoleillée au-dessous de Cernyj Vrch.
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Cratoneurum commutatum (Hedw.) Roth. — Rh., Rochers calcaires ruisselants
d’eau d’une cascade prés du monastére de Backovo; P., Blocs au bord du tor-
rent au-dessous de Vihren.
var. falcatum (Brid.) Moenk. — Rh., Rochers calcaires dans le ruisseau prés
de Backovo. .

C. filicinum (Hedw.) Roth. — Rh., Entre les rochers dans I'eau d’un ruisseau a
Backovo.

Campylium stellatum (Hedw.) Lang et C. J. — P., au-dessus de Bansko, Rochers
en contact avec les cours d’eau, avec Hygrohypnum dilatatum et Cynodontium
virens.

C. chrysophyllum (Brid.) Bryhn. — P., au-dessous de Bansko, Rochers ensoleillés
couverts d’humus; I. K., Blocs et parois xériques; Rh., Fentes des rochers
calcaires prés de Backovo.

C. polygamum (Bruch. et Schimp.) Bryhn. — P., Endroits en contact avec I'eau
des sources a Chiza.

Hygroamblystegium irrigum Loeske — Rh., Rochers calcaires au bord du torrent
ruisselants par I’eau de la cascade a Backovo.

 Amblystegiella subtilis (Hedw.) Loeske — Vt., Troncs des hétres dans la forét
mixte & c6té de la route menant a Sofia.

Amblystegium serpens (L.) Br. eur. — Ph., Rochers calcaires, ensoleillés sur les
pentes & Backovo.

A. riparium (Hedw.) Br. eur. — P., Au bord du torrent a ChlZa sur humus, feuilles
et branches baissés.

Hygrophypnum smithii (Sw.) Broth. P., Rochers ruisselants et gravier humide entre
les blocs a c6té du torrent au-dessous de Vihren.

H. dilatatum (Wils.) Loeske — P., Rochers ruisselants au bord du torrent et dans
le lit du torrent au-dessous du sommet de Vihren. '

Calliergon cuspidatum (Hedw.) Kindb. — Vs., Marais sur la pente nord de Cernyj
Vrch.

Drepanocladus aduncus (Hedw.) Moenk. — S. O., prés de Varna, Prairie humide
a la lisiere de la forét avec Physcomitrium pyriforme.

D. vernicosus (Lindb.) Warnst. — P., Marécage acide au-dessus de Bansko.

D. uncinatus (Hedw.) Warnst. — Vs., Sur les bases des troncs des hétres; Vit
Inférieures parties et bases des troncs des arbres; S. O. Hétraie sur le haut
bord de la Mer Noire, sur la terre et sur les troncs des arbres; P., Rochers
siliceux a c6té du torrent au-dessus de Bansko.

Camptothecium philippei Kindb. — P., Rochers secs ensoléillés, xériques a Chiza.

C. sericeum Kindb. — Blancs humides du bord du torrent au-dessus de
Bansko.

C. lutescens (Hedw.) Br. eur. —P., Rochers secs au bord du torrent au-dessus de
Bansko.

Brachythecium geheebii Milde — Vt., prés de Sofia, Troncs des hétres dans la
forét mixte; Vs., Sur les troncs des arbres avec les autres epiphytes.

B. campestre (Bruch.) Br. eur. — P., Sur la terre a c6té du chemin a Chiza.
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B. glareosum (Bruch.) Br. eur. — P., Racines denudés des arbres dans la forét mixte
au-dessus de Bansko; Vt., Assez souvent sur les bases des hétres.

B. rutabulum (Hedw.) Br. eur. — Rh., Broussailles prés du ruisselet coulant sur
le calcaire a Backovo.

B. rivulare (Bruch.) Br. eur. — P., Terre humide en contact avec le cour d’eau du
torrent, au-dessous de Vihren.

B. velutinum (Hedw.) Br. eur. — P., au-dessus de Bansko; Vt., non loin de Sofia;
Vs., au-dessous de Cernyj Vrch partout trés fréquente sur I’écorce des troncs
des hétres et sur le bois pourri. '

B. populeum (Hedw.) Br. eur. — P., Rochers au bord du torrent, au-dessus de
Bansko.

B. reflexum Br. eur. — P., prés de Bansko, Rochers et fentes entre les rochers.

Scleropodium purum Limpr. — P., Humus dans le sous-bois de la forét mixte
au-dessus de Bansko.

Eurhynchium swartzii (Turn.) Hobkirk. — Rh., Pente herbeuse et ensoléillée a
cbté d’un ruisseau calcaire prés du monastére de Backovo; P., Pente xérique
au-dessus de Chiza.

E. speciosum Milde — Rh., Rochers et humus entre les rochers 4 c6té d’un ruisseau
4 Backovo.

E. zetterstedtii Stoern. — Vt., non loin de Sofia; Vt., Partout dans sous-bois des
foréts mixtes. -

E. pulchellum (Hedw.) Dicks. — Vt., prés de Sofia, sur I’écorce de Fagus silvatica.
var. praecox (Hedw.) Limpr. — Rh., Entre les rochers sur la paroi marneuse
prés de Backovo; Vs., Dans les fentes de la pente rocheuse au-dessous de Cernyj
Vrch.

Rhynchostegium megapolitanum (Bland.) Br. eur. — Rh. Pente marneuse, herbacée
a coté de la cascade d’un ruisseau prés du monastére de Backovo.

R. confertum (Dicks.) Br. eur. — Rh., Rocher calcaire au bord d’un ruisselet pres
de Backovo.

Pterygynandrum filiforme Hedw. — Vt., Vs., P., prés de Chiza. Partout fréquent
dans les forét sur I'écorce de Fagus silvatica. '
var. decipiens (Web. et Mohr.) Limpr. — P., Blocs dans les endroits clairs,
couverts d’humus au-dessous de Vihren.

Dolichotheca seligeri (Brid.) Loeske [= Plagiothecium silesiacum Br. eur.] — Vt.,
Bois pourrissants dans la forét mixte.

Plagiothecium laetum Br. eur. — Vt., Sur les bases des troncs dans la forét
mixte.

P. denticulatum (Hedw.) Br. eur. — Vt., Aux bases des troncs dans une hétraie.

P. neglectum Moenk. — Vt., Sur la terre et les denudées racines des arbres.

Pylaisia polyantha (Hedw.) Br. eur. — Vt., non loin de Sofia. Tronc d’un hétre
entre les espéces d’Orthotrichum.

Hypnum callichroum (Brid.) Br. eur. — P., Rochers et blocs dans la forét a Chiza.

H. cupressiforme Hedw. — P., Pente rocheuse au-dessous de Vihren
var. lacunosum Brid. — P., Rochers sur la pente au-dessus de Chiza.
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Rhyr:d:adelphus triquetrus (L.) Warnst. — Vs, Vt., Humus dans les sous-bois
des foréts mixtes et hétraie.

Hylocomium splendens (Hedw.) Br. eur. — P., Sous-bois dans la forét mixte au-
dessus de Bansko.

Catharinea undulata (L.) Web. et Mohr. — Vt., Vs., Terre humifiére dans les sous-
bois des foréts mixtes et d’une hétraie.

Polytrichum alpinum L. — P., au dessous de Vihren. Rochers couverts d’humus,
avec Pterogonium ornithopodioides.

P. attenuatum Menz. — P., Endroit ombragé dans la forét mixte a Chiza.

P. sexangulare Floerke — P., au-dessous de Vihren, Rochers, parois et humus entre
les rochers avec Rhacomitrium sudeticum et Polytrichum alpinum.

P. piliferum Schreb. — P., non loin de Chiza, Endroits eclairés et secs a la lisiére
du bois; Vs., Terre au bord de la route a Cernyj Vrch; Vt., Endroit ensoleillé
au bord du chemin a Sofia, prés de la forét.

P. juniperinum Willd. — Vt., Humus dans sous-bois; Vs., Pente rocheuse a c6té
de la route vers Cernyj Vrch; P., Endroits ensoleillés dans la forét aux envi-
rons de Bansko.
var. alpinum Schimp. — P., Blocs prés du ruisseau en melange avec les autres
éspéces en particulier Hedwigia albicans, Rhacomitrium protensum.

P. strictum Banks. — Vs., Tourbiére sur la pente nord de Cernyj Vrch au-dessous
du sommet.

Sphagnum warnstorfii Russ. — Vs., Tourbiére sur la pente nord de Cernyj Vrch
au-dessous du sommet.

S. nemoreum Scop. — Vs., Tourbiére sur la pente nord de Cernyj Vrch avec Sphag-
num warnstorfii et Polytrichum strictum.

Hépatiques

Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi — Rh., Dépdts tuffeux dans la cascade du
ruisseau prés du monastére a Backovo.

Conocephalum conicum (L.) Dum. — Rh., prés de Backovo. Substrat calcaire sur
la pente du ruisseau.

Preissia commutata (Scop.) Nees — Rh., Sol marneux sur la pente herbaceuse non
loin de Backovo.

Marchantia polymorpha L. — Vs., Terre humifiée, humide sur un pré marécageux
au nord du sommet de Cernyj Vrch.

Metzgeria furcata (L.) Dum. — P., Vt., Vs., Troncs des hétres.
var. ulvula Nees — Vr., Commun sur les troncs des hétres dans la forét.

M. conjugata Lindb. — P., Blocs a la ]151ere de la forét au bord du torrent a Chiza.

Pellia epiphylla (L) Corda — Rh., Sol marneux sur la pente du ruisseau
a Backovo.

P. neesiana (Gottsche) Limpr. — P., Sol humide, humifié dans la forét a Chiza.

P. fabbroniana Raddi — Rh.; non loin de Backovo. Rochers calcaires sur la pente
du ruisseau. :
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Ptilidium pulcherrimum (Web.) Hampe — Vt., Bois pourris et racines denudées
dans les foréts mixtes.

Anthelia juratzkana (Limpr.) Trev. — P., au-dessous du sommet de Vihren sur la
pente rocheuse a I'altitude 2500 m du niv. de la mer.

Blepharostoma  trichophyllum (L.) Dum. — Vt., Fréquent sur le bois decomposé
dans la forét.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum. — Vs., Rochers ombragés et bois de-
composés au bord de la route vers Cernyj Vrch; Vt., Bois pourri.

L. minor Nees — P., I. K., Sol marneux au bord du chemin.

Chiloscyphus polyanthus (L.) Corda —Vt., Pierres dans une hétraie.

Barbilophozia hatcheri (Evans) Loeske — P., Blocs couverts d’humus dans la forét
mixte.

B. lycopodioides (Wallr.) Loeske — Vs., Racines des arbres couvertes d’humus
dans la forét.

Lophozia ascendens (Warnst.) Schust. — Vt., Bois decomposés dans la forét
fraiche.

L. wenzelii (Nees) Steph. — P., au-dessous du sommet de Vihren. Humides rochers
silicieux; Vs., au-dessous de Cernyj Vrch. Sol humique des fentes des rochers.

L. incisa (Schrad.) Dum. — Vt., Bois decomposé dans la forét. '

Leiocolea miilleri (Nees) Jorg. — Rh., prés de Backovo. Dépots tuffeux dans la
cascade du ruisseau avec Gymmnostomum calcareum, Eucladium wverticillatum
et les autres éspeces calcaires.

Marsupella sprucei (Limpr.) Bernet — P., au-dessous du sommet de Vihren. Blocs
silicieux a I'altitude 2500 m du niv. de la mer, avec Anthelia juratzkana.

Solenostoma triste (Nees) K. Miil. — Rh., prés du monastére de Backovo. Rochers -
calcaires dans la cascade du ruisseau.

S. sphaerocarpum (Hook.) Steph. — P., Rochers acides au bord du ruisseau a
Chiza.

Plectocolea hyalina (Lyell) Mitten — Vs., au-dessus de Bansko, assez souvent sur
la terre humifiée dans la forét; P., Terre argileuse sur les penies du chemin dans
la forét.

Plagiochila asplenioides Dum. — P., non loin de Bansko, sur la terre dans les sous-
bois; Vs., au nord de Cernyj Vrch. Humus sur les bases des troncs dans la
forét.

Scapania umbrosa (Schrad.) Dum. — Vt., Bois pourrissant dans la forét.

S. irrigua (Nees) Dum. — P., au-dessous du sommet de Vihren. Au bord du ruisseau
sur les rochers couverts d’humus, entre les mousses.

S. undulata (L.) Dum. — Vs., Au nord du sommet de Cernyj Vrch. Eaux des sources
et des ruisselets courrant sur les pentes rocheuses.

Cephaloziella starkei (Funck.) Schiffn. — P., Sous-bois dans la forét mixte au-
dessous de Vihren.

Cephalozia bicuspidata (L.) Dum. — Vt., Bois decomposé dans la forét fraiche.

C. media Lindb. — Vt., Bois pourrissant dans une hétraie. :

C. catenulata (Hiib.) Spruce — Vt., Bois pourrissant dans la forét.
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Lepidozia reptans (L.) Dum. — Vt., Bois pourrissant dans la forét; P., Humus dans
la forét mixte a Chiza.

Calypogeia neesiana (Mass. et Car.) K. Miil. — Vt., Bois pourrissar}t dans‘la forét.

Radula complanata (L.) Dum. — S. O., Vt., Vs., P., Partout commun sur les troncs
des arbres feuillés.

Madotheca platyphylla (L.) Dum. — P., Vs., Vt., souvent sur les troncs des arbres
dans les foréts mixtes avec les autres épiphytes.

Frullania dilatata Dum. — S. O., Vt., Vs., souvent sur les troncs des arbres dans les
foréts fraiches, mixtes.

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. — Vt., Vs., Troncs des hétres.

Wyniki poszukiwan brielogicznych w Bulgarii

Streszczenie

W sierpniu 1956 roku, w czasie wycieczki Polskiego Towarzystwa Botanicznego w Bulgarii,
autorki mialy sposobno$¢ poznania flory mszakoéw, a takze charakteru roslinnodci mszakow
na niektorych stanowiskach nad Morzem Czarnym — Kamienny Las i Zlote Piaski; w Rodopach —
okolice Backova; w pasmie Pirinu — powyzej Banska az do wysokosci 2500 m na poinocnych sto-
kach Wichrenu: w gorach Witosza — na wysokosci 1270—2200 m; w lasach kolo Witini lezacych
na pin.-zach of Sofii.

W wyniku zebranych w terenie materialow oznaczono 39 gatunkow watrobowcow i 146 mchow,
co stanowi 329 dotychczas znanych dla Bulgarii mszakow. Wsérdd znalezionych gatunkéw 5 za-
notowano po raz pierwszy dla tego kraju: Bryum erythrocarpum, Campylium polygamum, Lopho-
zia ascendens, Cephalozia catenulata, Anthelia juratzkana. Dwa pierwsze czeste na nizu i w nizszych
potozeniach gorskich calej Europy. Dwa nastgpne zwiazane z gnijacym drewnem wystepuja w calym
pasmie Karpat i na nizu. Anthelia juratzkana watrobowiec arktyczno-gorski znaleziony na polce
skalnej na poinocnych stokach Wichrenu na wysokosci okolo 2500 m jest interesujacym, nowym
stanowiskiem dla Bulgarii.

Wérod znalezionych gatunkow nalezy podkreslic duzy udzial w brioflorze Bulgarii mszakow
0 rozmieszczeniu europejsko-srodziemnomorskim, jak: Gymnostomum calcareum, Eucladium
verticillatum, Barbula tophacea, B. revoluta. Grimmia campestris, Mniobryum carneum, Rhyncho-
stegium confertum, Bryum murale.

Wérod roslinnosci mszakow Bulgarii wystgpuja zbiorowiska znane rowniez i opisane w Europie
zachodniej i srodkowej. Na szczegOlna uwage zastuguje zbiorowisko z Eucladium verticillatum
i Gymnostomum calcareum rozwijajace si¢ na wapieniu w wodospadach potokoéw trawertynowych
w Rodopach. Wchodzi ono przypuszczalnie w sklad wyréznianego zespolu Cratoneuretum com-
mutati (Demaret 1944, Allorge 1921, Vian 1963).

W pasmie Pirinu, na poélnocnych stokach Wichrenu, na blokach i $cianach skalnych o odczynie
alkalicznym znajduje si¢ zbiorowisko z Tortella tortuosa i Encalypta contorta, ktére mozna zaliczyé
do zwiazku Ctenidion (Demaret 1944, stefureac 1959), Réwniez w Pirinie, na stanowiskach
lezacych miedzy Banskiem a Chiza, na skalach krzemianowych wystepuje zbiorowisko z Hedwigia
albicans i Orthotrichum anomalum (Stefureac 1959). Natomiast w wykapach zrodel i strumy-
kach splywajacych po stokach Wichrenu wystepuja gatunki hydrofilne, jak: Bryum schleicheri,
Brachythecium rivulare, Cratoneurum commutatum, Mniobryum albicans, ktore notowane sa w takim
samym skifadzie w Karpatach (Stefureac 1955) i Europie zachodniej (Vian 1963).



Recherches bryologiques en Bulgarie 127

W pietrze lasu gor Witosza, Pirinu oraz w Witini wyrdézniono nastepujace synuzje:

a. warstwy naziemnej lasu bukowego z gatunkami dominujacymi Plagiochila asplenioides
i Eurhyndchium zetterstedtii;

b. warstwy naziemnej lasu mieszanego z Dicranum scoparium, Hylocomium splendens, Barbi-
lophozia lycopodioides:;

c. nadrzewne, na korze bukdw z Isothecium viviparum i Leucodon sciuroides, podawane w li-
teraturze jako zespol (Wisniewski 1930, Barkman 1958).

d. gnijacych pni z Dolichotheca seligeri i Mnium punctatum (Stefureac 1959).

Zaklad Systematyki i Geografii Roslin
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa
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