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Wplyw CCC i gibereliny na zawarto$§¢ zwiazkéw azotu
w liSciach i todygach fasoli

The effect of CCC and gibberellic acid on the nitrogen compounds
content in the leaves and stems of the bean
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W 1960 roku poznano nowy regulator wzrostu roslin: chlorek 2-chlo-
roetylotrojmetyloamoniowy znany takze pod mazwg chlorku chlorocho-
lingy — CCC (Tolbert 1960a,b).

W literaturze spotyka sie nieliczne wzmianki dotyczace wplywu
chlorku chlorocholiny na metabolizm 2zwigzkéw azotu w roélinach.
Linser i Kihn (1962) stwierdzili, ze ilo§¢ bialek w zdzblach psze-
nicy jarej i zyta traktowanych CCC zwieksza sie, za§ w nasionach tych
roslin obniza sie. Chlorek chlorocholiny wplywal ma zwiekszenie azotu
ogblnego i biatkowego w liSciach stonecznika (Watson 1962, 1963).
Intensywmnosé pobierania zwigzkéw azotu przez rosliny tytoniu hodowane
w kulturach wodnych zawierajgeych CCC o stezeniu 10—3M nie ulega
zwiekszeniu, zmienia sie jednak rozmieszczenie tych zwigzkéw w po-
szczegblnych organach; zwieksza sie ich iloé¢ w liciach, a obniza sie
w lodydze (Humphries 1963). Autor przypuszeza, ze w lisSciach na-
stepuje wzrost zawartosci bialek pod wplywem chlorku chlorocholiny.

Odnosnie giberelin wiadomo, ze przyspieszaja one hydrolize bialek
zapasowych i synteze nowo powstajacych w kietkujacych nasionach ku-
kurydzy odmiany WIR-42 (Wywalko 1963). Pod wplywem gibere-
liny stwierdzono wzrest zawartoSei azotu ogdlnego w  lisciach komoipi
(Jakuszkina i Czujkowa 1963; Jakuszkina i Artiemo-
wa 1963) i kukurydzy (Czujkowa 1964). Gibereliny wplywaly na
zwiekszenie azotu ogblnego w innych roslinach, np. w ziemniakach i po-
midorach (Humphries i French 1961, Jansen 1964a). W ba-
daniach Bireckiej i Zebrowskiej (1962) gibereliny nie spo-
wodowaly istotnych zmian w zawartosci azotu ogélnego w roslinach
lubinu zéitego i bialego, jak rowniez nie wykazaly znacznego wplywu
na zawarto$¢ azotu ogélnego w lisciach koniczyny (Mosolow i Mo-
solowa 1959). Badania Jamiszewskiego (1961) wskazujg, ze
gibereliny wplynely na obnizenie azotu ogélnego w lisciach i lodygach
konopi, jak rowniez na obnizenie zawartosci azotu ogédlnego i biatkowego
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w lisciach kukurydzy (Mosotlow i Mosolowa 1961; Mosolow
i wspol. 1963).

Przytoczone dane z literatury odnosnie wplywu giberelin na zawar-
tos¢ zwigzkéw azotowych roslin wskazuja na sprzecznosci w uzyskanych
wynikach (Jakuszkinma i Czujkowa 1963, Janiszewski
1961), dlatego tez trudno wyrobi¢ sobie jaki§ ogélny poglad na to zagad-
nienie (Jansen 1964a).

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie efektéw dziatania chlorku
chlorocholiny i gibereliny na zawarto$¢ zwigzkéw azotu poszczegdlnych
frakeji w lisciach i lodygach fasoli odmiany Pinto.

OPIS METODYKI DOSWIADCZEN

Badania przeprowadzono ma 2-tygodniowych siewkach fasoli karto-
watej (Phaseolus vulgaris L.) odmiany ‘Pinto’. Do do$wiadczen uzyto;
preparatu ,,Gibrescol® otrzymanego z Kutnowskich Zakladéw Farma-
ceutycznych (Polfa). Zawiera on 90°% kwasu giberelinowego (GAjy),
5—T% stanowia pozostale gibereliny, reszta substancje nieaktywne.
Chlorek chlorocholiny (CCC) otrzymano od Dr E. C. Humphriesa®*.

Do frakcjonowania zwigzkéw azotu w badanym materiale zastoso-
wano metode Thimanmna (1957, 1960). Analize zawartosci zwigzkow
azotu poszczegélnych frakeji przeprowadzono mikrometodg Kjeldahla
opisang przez Bielozierskiego i Proskuriakowa (1952),
uzywajge przy tym mieszaniny do spalan wedlug Brzeskiego
i Kanmiugi (1957).

Do dos$wiadczen wybierano po 50 nasion fasoli o zblizonej wielkosci
i barwie, co mialo na celu uzyskanie mozliwie jednorodnego materialu.
Nasiona te moczono 1 dobe w szalkach Petriego zawierajacych po 50 ml
roztworéw: chlorku chlorocholiny (CCC) o stezeniu 10—2M; gibereliny
(GA3) o stezeniu 5X107°M oraz mieszaniny obu tych substancji
(CCC+GA3), w ktoérej stezenie kazdej z mich bylo jak wyzej. Kontrola
zawierala wode destylowang. Doswiadezenie przeprowadzono w ciemno-
Sci przy temperaturze pokojowej. Nastepnie nasiona te wysiano do gleby
ogrodowe] na poczatku czerwca 1964 roku. Po uplywie 2 tygodni zebrano
oddzielnie blaszki lisSciowe i lodygi (I-sze miedzywezle) przeznaczajgc je
do czterech rowmnolegltych oznaczen z kazdej kombinacji i wysuszono je
w termostacie do stalej wagi. Nastepnie przeprowadzono frakcjonowanie
i oznaczono zawartosé zwiazkéw azotu poszezegblnych frakeji. Jedno-
czesnie dla kontroli oznaczono w oddzielnych probkach caltkowita zawar-
tos¢ azotu. Wyniki z trzech oznaczen podano w tabelach.

* Preparat zostal zsyntetyzowany przez chemik6w z Rothamst. Exp. Stat. w cza-
sie, gdy CCC nie byl jeszcze otrzymywany na skale handlowa.
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W celu przekonania sie o istotnosci roéznic otrzymanych wynikow
w zawartos$ci zwigzkow azotu we frakeji kwasorozpuszczalnej i biatko-
wej, w odniesieniu do kontroli, przeprowadzono analize statystyczna
postugujac sie metodg Fishera-,,Studenta” wedlug Rokickiego
(1961). Sprawdzian Studenta przy trzykrotnym powtérzeniu i wspoéiczyn-
niku prawdopodobienstwa 0,05 wynosi 4,303. Dane liczbowe dotyczace
sprawdzianu eksperymetalnego (t.) zostaly podane w tabelach obok
wynikéw.

WYNIKI

Obserwacje morfologiczne 2-tygodniowych roslin fasoli wskazuja, 1z
chlorek chlorocholiny hamowal, a giberelina stymulowala ich wzrost
w poréwnaniu z kontrola. Po zastosowaniu mieszaniny obu tych sub-
stancji zaobserwowano dominujace dzialanie gibereliny w stosunku do
chlorku chlorocholiny (pomiaru wzrostu roélin nie przeprowadzono).

Anmaliza poszczegblnych frakeji zwiazkéw azotu wykazala znaczne
zwiekszenie zawarto$ci azotu we frakeji kwasorozpuszczalnej i bialko-
wej w lisciach ro$lin, ktérych nasiona byly traktowane chlorkiem chlo-
rocholiny, gibereling oraz ich mieszaning (tabela 1). Wplywu natomiast
tych substancji ma zawartoé¢ kwaséw nukleinowych w lisciach i lody-
gach fasoli nie stwierdzono.

Tabela 1 - Table 1

Zawartodd swiaskéw azotu poszozegélnyoh frakcji w lifciach fasolil odmiany ’Plnto'
Fraotionation of mitrogen compounds in the leaves of bean var., 'Pintn.

N % suche] maasy
N % of dry matter
Prakcje azotun
Nitrogen fractions Kontrola cee t GA Mieszanina
- e te ¢
Centrol 10 21! 5:10'31( Mixture .
Kvaserospuszozalna 0,85 1,08 1,09 1,18
Acid~soluble 0,83 1,07 28,53 1,08 24,44 1,19 32,18
0,84 1,08 1,07 1,17
Kwasy pukleinowe 0,10 0,12 0,14 0,11
Nuelelc acid 0,11 0,13 0,15 0,11
0,11 0,14 0,13 0,10
Pialka 3,30 3,63 3,682 3,76
Proteins 3,20 3,82 8,86 3,60 8,82 3,73 | 11,48
3,30 3,61 3,61 3,78
Razem 4,28 4,83 4,85 ] 5,05
Total 4,14 4,82 4,83 5,03
4,28 4,81 4,81 5,02
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Tabela 2 = Table 2

Zawartodé zwiazkéw azotu poszozegdélnych frakeji w odygach fasoli odmiany "Pinto
L] L]
Fractionation of nitrogen compounde in the stems of bean var. Pinto

N % suche)] masy
N % of dry matter
Frakeje azotu
Nitrogen fractions Kontrola cce Gka Miesszanina
Control 10”2 e 5x107°u te Mixture te
Ewasorozpuszczalna 1,34 1,30 1,07 1,17
Acid-soluble 1,25 1,25 0,95 1,08 5,84 1,24 2,80
1,38 1,30 0,98 1,13
Kwasy nukleinowe 0,06 0,08 0,09 0,10
Nuecleic acid : 0,07 0,08 0,09 0,10
0,07 0,07 0,08 0,11
Biatka 1,32 1,54 1,11 1,11 |
Proteins 1,36 1,60 0,82 1,17 8,74 1,16 8,15
1,36 1,58 1,19 1,18
Razem 2,72 2,90 2,27 2,38
Total 2,68 2,93 2,32 2,49 !
2,81 2,05 2,25 2,42 |

Stwierdzono spadek zawarto$ci azotu we frakcji kwasorozpuszczal-
nej i bialkowej w lodygach stymulowanych gibereling oraz nieznaczny
przyrost bialek w lodygach pod wplywem chlorku chlorocholiny.
W przypadku zastosowania mieszaniny stwierdzono spadek azotu catko-
witego, ktéry jest wynikiem nieco mniejszej zawartosci azotu hbiatko-
wegce (tabela 2).

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania nasuwajg wniosek, ze zaréwno chlorek chlo-
rocholiny o stezeniu 10~2M i giberelina o stezeniu 5X10°M oraz ich
mieszanina wplywaja na intensywno$¢ przemian azotowych u fasoli
odmiany ‘Pinto’.

Chlorek chlorocholiny przyspiesza pobieranie przez fasole zwigzkow
azotu z gleby. Zwiazki te przekazywane sa glownie do lisci, w ktérych
stwierdza sie ich obecno$¢é w formie biatkowej i niebiatkowej w wiekszej
iloSci niz w kontroli. Dane te s3 zgodne z wynikami Humphriesa
(1962) i Watsona (1962, 1963), ktorzy stwierdzili wzrost zawartosci
azotu ogdlnego i biatkowego w lisciach tytoniu i stonecznika pod wply-
wem CCC. Autorzy ci przypuszczaja, ze CCC powoduje zwigkszenie za-
wartosci biatek w lisciach tych roélin. W zwiazku z tym, ze stwierdzono
niewielki wzrost zawartoéci bialek w lodygach fasoli, mozna przy-
puszczaé, ze CCC wplywa na przyspieszenie transportu zwigzkéow azotu
do lisci. Wplywu CCC na synteze kwaséw nukleinowych nie stwierdzono.
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Niniejsze badania wykazaly réwniez znaczny wzrost zawartosci azotu
frakeji kwasorozpuszczalnej i biatkowej w lisciach fasoli pod wplywem
gibereliny, wzrost ten nastgpil kosztem zwigzkéw azotu w lodygach,
gdzie stwierdzono ich spadek we frakeji kwasorozpuszczalnej i biatko-
wej. Wzrost zawarto$ei bialek pod wplywem gibereliny stwierdzit takze
Wywalko (1963) oraz Biereznickaja i Lewieniec (1963)
przeprowadzajgc badania cze$ci nadziemnych siewek kukurydzy odmia-
ny WIR-42. Badania Janiszewskiego (1961) potwierdzajg réw-
niez przyrost azotu frakeji kwasorozpuszeczalnej w lisciach konopi. Sze-
reg autoréw wskazuje (Mosotow i Mosolowa 1959, 1961; Mc-
solow i wspdl. 1963; Denisowa i Lupinowicz 1961; Bie-
reznickaja i Lewieniec 1963; Jansemn 1964b), ze ped wply-
wem gibereliny zwigksza sie intensywnoé¢ pobierania przez rosliny
zwiazkéw nieorganicznych z podloza, w szczegdlnosci zwigzkéw azotu
i fosforu. Dotychczasowe dane cdnoszace sie do wplywu gibereliny ma
metabolizm przemian azotowych w roslinach przedstawiajg sie roznie,
zaleznie od gatunku i odmiany roslin oraz szeregu innych czynnikow
(Wywalko 1963; Jensen 1964 a).

Zastosowanie mieszaniny chlorku chlorocholiny i gibereliny o po-
wyzszych stezeniach wplywa ma wzrost zawartosci zwigzkéw azotu
frakeji kwasorozpuszezalnej i biatkowej w lisciach. Efekt jest analogicz-
ny jak w przypadku zastosowania tych regulator6w wzrostu oddzielnie,
lecz nieco wyzszy. Précz tego obnizenie zawarto$ci zwigzkéw azotu
w lodydze nie jest tutaj tak wyrazne jak w przypadku gibereliny.

Wyniki naszych badan nad wplywem chlorku chlorocholiny i gibe-
reliny na zawarto$é zwigzkéw azotu u fasoli sugerujg, ze chlorek chloro-
choliny mie jest antagonistg gibereliny.

Pani Doc. Dr W. Maciejewskiej-Potapczykowe] autorzy skladajg
serdeczne podziekowanie za wiele krytycznych uwag w trakcie wykonywania
ninlejsze) pracy.

STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie wplywu 24-godzinnego moczenia na-
sion fasoli odmiany ‘Pinto’ w roztworach: CCC o stezeniu 10—2M, GAj o stezeniu
5X10—°M oraz mieszaniny tych substancji o powyzszych stezeniach na zawartosc
zwiazk6bw azotu poszczegblmych frakeji w 2-tygodniowych siewkach otrzymanych
z tych nasion. Stwierdzono stymulujgcy wplyw tych roztworbéw na zawarto$¢ azotu
frakeji kwasorozpuszezalnej i biatkowej w lisciach. W lodygach natomiast stwier-
dzono obnizenie zawartosci azotu frakcji kwasorozpuszezalnej 1 biatkowej pod
wplywem gibereliny. Pod wplywem chlorku chlorocholiny nastepuje nieznaczny
przyrost bialek. W przypadku zastosowania imieszaniny stwierdzono obniZenie po-
ziomu azotu ogblnego w lodygach, co bylo wynikiem nieco mniejszej zawartosci
azotu bialkowego. Doswiadczenia te nie wykazaly wplywu powyzszych substancji
na zawarto$é kwasé6w nukleinowych w liSciach i lodygach fasoli.

Katedra Fizjologii Roélin {(Wplyneto: dn. 15.XI11.1964 r.}
Uniwersytetu Eédzkiego, Lodz
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SUMMARY

Tihs paper deals with the influence of soaking of bean seeds var. Pinto in the
following solutions: COC in conc. 10—2M, GAz in 5X10—3M and in a ‘mixture of
the above mentioned substances on the nitrogen fractions content in 2 week-old
seedlings obtained from these seeds. The stimulatory effect of these solutions on
the acid soluble and protein fractions appeared in the leaves. In the stems, howe-
ver, the decrease in the acid soluble and protein fractions was found to be induced
by GAgs. The effect of CCC on the protein fraction increase was insignificant.
In the case of the application of the mixture the decrease in the total mitrogen
level was conmected with the decrease in the protein fraction. The substances
employed in these experiments did not exert any influence on the nucleic acid
content in the leaves and stems of the bean.
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