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Aktywnos$¢ pektyno-metylo-esterazy w lodygach i tumorach
Datura stramonium L.

Pectin-methyl-esterase activities in healthy and tumourous
stem tissues of Datura stramonium L.

HENRYK LUKASIAK

Metabolizm cukrowcow w tumorach roslinnych stanowi jeden z waz-
nych a jednoczes$nie malo jeszcze opracowanych problemow wzrostu
patologicznego.

Badania anatomiczno-cytologiczne wykazaly, ze tkanka tumorowa
jest bardzo slabo unaczyniona, lub nie posiada w ogdle elementéw na-
czyniowych (Gauman 1960), co wiaze sie prawdopodobnie z tym, ze
w tkankach tumorowych nie dochodzi do wytworzenia sie dostatecznych
ilosci, celulozy i ligniny — podstawowych elementéw sScian naczyn.

Z drugiej strony istnieja tez rézinice w przemianach biochemicz-
nych w pewnych typach tkanek patologicznych tych samych roslin.
Brucker (1959) w pracy nad metabolizmem cukrowcéw w tkankach
patologicznych wykazal, ze oddychanie w tumorach Datura innoxia
bylo 30—50% intensywniejsze niz w tkankach kalusowych, co wigzalo
sie z nieco nizsza zawartoscia kwaséw cyklu Krebsa w tumorach.

Notuje sig rowniez pewne réznice w zawartosci cukrowcéw prostych
i zlozonych w tumorach Datura stramonium (Lukasiak 1961).

Dazac do wyjasnienia metabolizmu $cian komoérkowych w zdrowych
tkankach roslinnych Glasziou (1957, 1957b, 1958) zwraca uwage
na bardzo wazng role pektyno-metylo-esterazy (PME) w tym procesie.

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie aktywnosci PME w tumo-
rach Datura stramonium L.

MATERIAE I METODY

Material badan stanowity roéliny Datura stramonium L. oraz tumory
wywolane na nich przez Agrobacterium tumefaciens.

Nasiona Datura stramonium wysiewano wiosna. Czesé roélin, ktére
osiggaly wysokos$¢ okolo 20 cm zakazano $wiezg kulturg Agrobacterium,
wprowadzajac drobnoustroje do lodygi tuz pod najnizej lezgca para
lisci (tumory widoczne na fotografii A ryc. 1). Po okolo dwu miesigcach
wzrostu material brano do analiz. Drugg czesé¢ roslin Datura zakazano
w okresie kwitnienia wprowadzajac drobnoustroje do wierzcholkowej
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czeSci rosliny (tumory na tych roslinach ilustruje fotografia B). Po
uplywie okolo miesigca pobierano material do badan.

Aktywnos¢ PME okreslano na podstawie ilosci dwutlenku wegla
wydzielonego z roztworem weglanu sodu w wyniku reakcji z uwolnio-
nymi. grupami karboksylowymi substancji pektynowych (Glasziown
1958).

Ilos¢ wydzielonego dwutlenku wegla mierzono metods manome-
tryczng postugujgc sie aparatem Warburga.

Kazda prébka zawierala 3 ml 0,5% roztworu substancji pektyno-
wych, uzyskanych ze $liwek metodg Kertesza (1936), 0,5 ml homogenatu
z tumoré6w, lub lodyg oraz 0,5 ml 1% roztworu weglanu sodu.

WYNIKI

Ponizej zamieszczone tabele i wykresy obrazuja uzyskane wyniki.
Wiegksza aktywnos¢ PME notowano w tumorach, gdzie jest ona przeszlo
dwa i pél raza wyzsza od aktywnosci tego enzymu w lodygach, ktére
stanowily kontrole, a w tumorach mlodych aktywnosé¢ ta jest przeszio

Ryc. 1. Tumory na Datura stramonium
A — tumory 2-miesigczne; B — tumory l-miesieczne
A — tumours 2-months old; B — tumours 1-month old

siedmiokrotnie wyzsza od kontroli. W miare starzenia sie todyg i rosna-
cych na nich tumoréw aktywno$¢ PME w lodygach utrzymywala sie
mniej wiecej na jednakowym poziomie, podczas gdy aktywno$¢ PME
w tumorach wyraznie byla nizsza, co ilustruja wykresy (ryc. 1A, B;
ryc. 2A, B).
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Tabela 1 — Table 1

miesieczne)

507

(tumory jedno-

PME activity in Datura stramonium stems and tumours (tumours one month old)

Ilos¢ wydzielonego CO, w .l

Aktywnosé PME

Dgzsxff' Czas inkubacji ‘ CO, evolved in pl tumorow
E . Time of PME activity
Xperi incubation mdyg1 tumory in tumours

ment stems tumours g
I 10 | 13 124 953,8
15 | 21 210 1000,0
IT 10 19 146 768,4
15 28 239 853,5
111 10 18 134 744,4
15 21 215 796,3
v & 14 56 400,0
I 40 183 457,7

Celem latwiejszego zorientowania sie w wynikach,

ilos¢ wydzielo-

nego dwutlenku wegla z prébek zawierajacych homogenat lodyg stano-
wigcych kontrole przyjmowano za 100 i w odniesieniu do tej wartosci
obliczano w procentach ilo$¢é wydzielonego dwutlenku wegla w prob-
kach z homogenatu tumoréw.

Tabela 2 — Table 2

Aktywnos¢ PME w lodygach i tumorach Datura stramonium L. (tumory dwu-

miesieczne)

PME activity in Datura stramonium stems and tumours (tumours two months) old

Ilos¢ wydzielonego CO, w .l

Doswiad- s o . Aktywnosé PME
presbeary CzaTs.mkub:ch CO, evolved in pl tumoréw w %
Experi- e todyei tumor PME activity
ment eiketon steﬂ'ngs tumougs in tumours in §

I 10 18 Ly 261,1
20 34 124 367,6

I 5 36 60 194,4
10 53 126 237,7

5 32 55 171,9

11 10 38 86 226,3
15 51 130 255,0

20 61 178 291,8
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Przechowywanie homogenatu z danego egzemplarza do dwu godzin
w lodéwce nie wplywalo na zmiany w aktywnosci PME.

W trakcie do§wiadczenia material inkubowano w temperaturze 23°C.

Kazde doswiadczenie powtarzano czterokrotnie z jednomiesiecznymi
tumorami i trzykrotnie z tumorami dwumiesiecznymi.

- A

Ca";“‘j.[l'
8 8 ? 8

3
T

Ryc. 2. Aktywno$é PME tumordw

A — l-miesiecznych; B — 2-miesigcznych

PME activity of tumours:
A — l-month old; B — 2-months old

Do doswiadczenia brano jeden egzemplarz lodygi z tumorem i wy-
konywano trzy oznaczenia dla tumora i trzy dla lodygi.

Na kazde oznaczenie skladaly sie trzy réwnolegle proébki. Liczby
podane w tabelach przedstawiajg srednie wartosci tych oznaczen.

DYSKUSJA

‘W niniejszych doswiadczeniach obserwowano znacznie wyzsza aktyw-
nos¢ PME w tumorach niz w tkankach normalnych, co moze wigzac
sie z wyzszg zawartoscig zestryfikowanych grup karboksylowych, uwal-
niajacych sie ze zwigzkéw pektynowych, a takze z wiekszg zawartoscig
tych substancji w tumorach.

Badania dotyczace metabolizmu $cian komérkowych prowadzone na
glonach z rodzaju Nitella (Probine, Preston 1961) wykazaly,
ze substancja wypelniajgca przestrzenie miedzy mikrofibrylami p-celu-
lozy sa zwigzki pektynowe.

Poniewaz w tkance tumorowej nie obserwuje sie typowego wzrostu
wydluzeniowego, przeto wydaje sie prawdopodobne, ze Sciany komorek
tkanek tumorowych zawierajg wiecej substancji pektynowych, niz sciany
komoérek tkanki zdrowej, zbudowane gléwnie z celulozy.

Zaobserwowano réwniez, ze w miare starzenia sie tumoréw naste-
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powal w nich znaczny spadek aktywnosci PME. Fakt ten pozostaje
w sprzecznosci z ogblnie przyjetym pogladem o nieograniczonych moz-
liwosciach wzrostu tkanki rakowatej. Nalezy jednak pamietaé, ze w ni-
niejszych doswiadczeniach podlozem wzrostu tumoréw byly rézne
miejsca todygi, co moglto mie¢ pewien wplyw na aktywnos¢ PME w tu-
morach. Zagadnienie to jednak mogloby byé rozstrzygniete w doswiad-
czeniach z materialem hodowlanym in vitro.

Nie jest rowniez wykluczone, ze na aktywno$¢ PME moze wplywaé
obecnos¢ kwasu p-indolooctowego (IAA) wystepujacego w tumorach
w stezeniach wyzszych, niz w tkankach normalnych (White, Braun
1942, Gautheret 1955). Jansen i Jang (1960) w swych ba-
daniach nad metabolizmem substancji pektynowych wykazali, ze inku-
bowanie materiatu biologicznego z IAA przyspieszalo metylowanie sub-
stancji pektynowych, co nasuwa przypuszczenie o wplywie IAA na
aktywnos¢ PME.

Rozwigzanie zagadnienia, czy jednak wplyw IAA na zwiekszong
metylacje substancji pektynowych dotyczy wlasnie PME wymagaloby
dalszych badan na materiale hodowanym in vitro.

STRESZCZENIE

Postugujac sie manometryczng metodq Warburga poréwnano aktyw-
nos¢ pektyno-metylo-esterazy (PME) w lodygach zdrowych i tumorach
Datura stramonium.

Stwierdzono, ze aktywno$¢ PME byla znacznie wyzsza w tumorach
niz w todygach. Aktywno$¢ PME w tumorach 2-miesiecznych byla okoto
2,5 raza wyzsza, a w tumorach l-miesiecznych prawie T-krotnie wyzsza
niz w lodygach zdrowych.

Katedra Biochemii (Wplynelo dn. 13.3.1962 r.)
Uniwersytetu Eodzkiego

SUMMARY

Using the Warburg manometric method pectin-methyl-esteraze (PME) acti-
vities in healthy and tumourous stem tissues of Datura stramonium were compared.
The activities of PME were all considerably higher in the tumours, than in
the stem tissues. The PME activity of two months old tumours was about 2,5
times higher and of one month old ones about 7 times higher than in healthy stems.
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