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Przypadek plimorfizmu Cosmarium perforatum [.und.
var. Rauchii Ducell.

A case of polymorphism in Cosmarium perforatum Lund.
var. Rauchii Ducell.

H. WYEOCKA

Cosmarium perforatum Lund. var. Rauchii Ducell, w odréz-
nieniu c¢d gatunku typowego, wykazuje zdaniem F. Ducellier (1918)
odmiennie wyksztalcone naroza podstawy pélkcmérek. Nowa jednostka
taksonomiczna, wedlug okazéw szwajcarskich, miala na koncach narozy
podstawy pélkomoérek zgrubienia blony, zabki oraz papille (Ducellier
1918, p. 140, fig. 126 B, C), ktérych brak jest u gatunku typowego. Row-
noczesnie autor ten zwrécil uwage na zmiennos$é tej cechy pojawiajgcej
sie w jednej tylko pétkomérce danego okazu, podczas gdy naroza pod-
stawy drugiej p6tkomérki pozbawione byly zabkéw lub papilli jak u ga-
tunku typowego (l.c. fig. 126 D).

Nastepnie Gronblad (1960) znaduje okazy wloskie tej odmiany
(p. 61, pl. II, fig. 23, 24) i wspomina o podobienstwie do C. perforatum,
przede wszystkim za$ podkresla wybitng zmiennos$é gatunku typowego
i trudnosci w wyborze wiasciwych cech taksonomicznych.

Obserwacje niektérych komoérek C. perforatum var. Rauchii z Pusz-
czy Kampinoskiej kolo Warszawy nasunely dodatkowe spostrzezenia
dotyczace granic ich zmiennosci. W pracy niniejszej zwrécono uwage na
przypuszczalne przyczyny wywolujagce zmienno$é podstawowych cech
systematycznych odmiany Ducellier.

Siedliskiem C. perforatum var. Rauchii by} przylesny drobny zbiornik
Puszczy Kampinoskiej koto Palmir, o maksymalnej glebokosci ok. 0,5 m,
silnie zaroéniety hydrofitami, charakteryzujacy sie m. in. obfitym rozwo-
jem Salvinia natans *, Zbiér z okresu letniego, bezdeszczowego i stonecz-
nego (25.VIIL57, przy temp. wody 21°, temp. powietrza 20,7°) dostarczyt
najwigkszej iloéci okazéw bedacych bardzo czesto w trakcie podziatu we-
getatywnego. Z tego réwniez okresu pochodzila komoérka o budowie tréj-
promienistej. W prébach z jesieni (10.X.57, przy temp. wody 16° i po-
wietrza 14,6° oraz 13.XI1.57 przy temp. wody 4°) okazy C. perforatum

* Nie notowanej dotad z Puszczy Kampinoskiej.
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var. Rauchii nalezaly do rzadkosci. W latach nastepnych (1958—61),
mimo poszukiwan w tym samym stanowisku, w okresie wegetacyjnym,
nie znaleziono wiecej tej desmidii.

Material zebrano wyciskajgc bezposrednio do sloika peki Cerato-
phyllum i Hypnum i opracowano na podstawie komorek zakonserwowa-
nych 4% formaling. Celem uzyskania komorek pustych stosowano 4%
roztwor octanu potasu zawierajgcego Slady octanu miedzi.

W ogolnej morfologii komoérki C. perforatum z Puszczy Kampinoskie]j
wyréznily sie zmiennym ksztaltem, zblizonym do kolistego, o charakte-
rystycznie zgrubialych narozach podstawy poéltkomérek, zakonczonych
papillami lub 2 zabkami (fig. 2, 3, 4, 6) podobnie jak u C. performatum
var. Rauchii wg Ducellier i Gronblada (l.c.). Natomiast na
nieznang wilasciwoéé komorek tej odmiany wskazal okaz o dodatkowych
zgrubieniach na krawedzi komoérki (fig. 1), u ktérej naroza podstawy
komoérki starszej (na rysunku dolnej), przypominaly raczej naroza
C. perforatum Lund. Zgrubienia otaczajace wokol calg komorke po-
wstaly w wyniku funkcjonujacego aparatu por, w postaci systemu wy-
~dhluzonych kanalikéw uchodzacych poza krawedz komérki (tzw. aparat
wydtuzonych por *). U pozostalych okazéw obserwowano jedynie frag-
menty tego aparatu, najczesciej na krawedzi czota komoérki (fig. 6, pél-
komoérka goérna). -

W dalszym uzupelnieniu dotychczasowych danych, dotyczgcych
zmienno$ci odmiany Ducellier, czes¢ komoérek wykazala wybitniejsze
zgrubienia lekko wysunietych narozy podstawy poétkomoérek, najczesciej
w postaci 3 zabkéw lub karbéw (fig. 5a, 7, 8). Komoérki takie w widoku
gornym mialy wierzchotki zwezone stozkowato (fig. 5¢) podobnie jak
u okazéw Ducellier (p. 140, fig. 126b). W odréznieniu od tych ostatnich
(eliptycznych) byly wrzecionowato-eliptyczne z lekkim wydeciem z kaz-
dej strony, na co wskazal rowniez widok od strony podstawy pétkomoérki
(fig. 5d).

Ponadto jeden ze znalezionych okazéw lgczyt cechy o charakterze
przejsciowym od C. perforatum var. Rauchii o lekko wysunietych
i 2 zabkowanych narozach podstawy potkomérki (fig. 1la, pélkomorka
dolna) od innego gatunku Cosmarium, a narozach tepo zaokraglonych
(fig. 11a, poétkomoérka goérna). Ta ostatnia potkomoérka w widoku z przodu
(mimo braku papilli) jak i gornym (fig. 11b) przypominala bardzo
Cosmarium smolandicum Lund. (W. & G. S. West 1905, Tab. LVI
a, ¢, d).

Poza podanymi wyzej przypadkami zmiennosci w wyksztalceniu na-
rozy podstawy poétkomorek, ktorych szerokosé wahata sie od 3,5 v (4, T—

* Aparat wydluzonych por, opisany dla tropikalnego Cosmarium obsoletum var,
sitvense Gutw. podaja: Westowie 1905, Pl LVI, 4; Krieger 1937, fig. 4 T;
Kossinskaja 1960, fig. 6, 14.
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5,86—7) do 8,2 u, zmiennosci podlegaly inne jeszcze cechy podane przez
Ducelliera w diagnozie jego odmiany. Dlugoséé niektérych komorek,
zgodnie z opisem Ducelliera, byla nieco wigksza od szeroko$ci (di.
51,7, szer. 49,3 u, db. 57,5, szer. 51,7 w), ale czasem byla jej réwna (di. 53,
szer. 53 v — dL 56,4, szer. 56,4 1) lub nawet nieco mniejsza (dl. 53, szer.
56,4 w — dtl. 56,4, szer. 58,7 u). Obok komoérek o wcigciu przesmykowym
ostrokatnym, na zewnatrz rozszerzonym (fig. 6, 7, 11a), jak podaje D u-
cellier, zdarzaly sie komorki o weieciu przesmykowym czesSciowo zam-
knietym (fig. 2, 3, 4) lub szeroko otwartym, przynajmniej z jednej strony
komoérki (fig. 8). _

Podobnie czolo komérek osiggnelo rozny zarys i bylo nie tylko na
srodku prawie uciete (fig. 2), zgodnie z diagnoza, ale wyraznie uciete,
o zgrubialej blonie (fig. 4), zaokraglone (fig. 3, 5a, 7, 8), wypukle o zgru-
bialej blonie (fig. 6, pétkomérka gérna) lub wypukle o blonie niezgrubia-
tej (fig. 6, potkomorka dolna, fig. 9, pétkomorki zewnetrzne).

Nastepnie Ducellier podaje, iz blona komérek jego odmiany jest
wyraznie punktowana o 18—20 skrobikulacji (jamek) w cze$ci pod-
stawy pélkomérek. Wsrod okazéw polskich, wyraznie punktowana blona
oraz ilo$¢ i rozmieszezenie skrobikulacji nie stanowily bynajmniej cechy
statej. Niektére komorki lub jedna tylko pélkomérka mialy blone drobno
punktowang (fig. 2, 1la: polkomoérka gorna), inne za$ grubiej punkto-
wana (fig. 3, 7, 8, 1la: pétkomorka dolna). Rowniez ilos¢ skrobikulacji
(ktéra wahala sie przecietnie od 5 do 15) jak i ich rozmieszczenie, np. bli-
zej czota pétkomorki (fig. 6, poétkomorka gorna), u poszczegbdlnych oka-
z6w polskich byly bardzo zmienne. Poza tym zdarzaly sie okazy pozba-
wione skrobikulacji (fig. 2).

Blona mniej lub bardziej wyraznie punktowana na calej powierzchni
komoérki charakteryzowala raczej komorki starsze (fig. 9, 10, pétkomorki
zewnetrzne). Polkomorki mlodsze, po podziale wegetatywnym, wykazaly
poczatkowo blone gladka (fig. 9, potkomorki srodkowe) lub punktowang
tylko u podstawy pétkomoérek, podczas gdy czolo pozostawalo przez pe-
wien czas gladkie (fig. 10, pétkomorki srodkowe). Wreszcie barwa blony
(o ktérej brak jest wzmianki w opisie Ducellier) u komérek polskich
wykazala odcien zéltobrunatny, nieco jasniejszy u komérek mlodszych.

7 przegladu okazéw polskich wynika, iz dla komoérek Cosmarium
perforatum var. Rauchii trudno bylo ustali¢ cechy o wartosci taksono-
micznej. Zmiennosci podlegaly bowiem nie tylko naroza podstawy pol-
komorek, ale i inne podstawowe cechy systematyczne, jak: 1) diugosé
komoérki w stosunku do szerokosci, 2) zarys czola, 3) charakter wcigcia
przesmykowego, 4) widok gorny poétkomorek, 5) wlasciwosci blony.

Wydaje sie, iz przypadki tak wybitnej zmiennos$ci u C. perforatum
var. Rauchii mozna odniesé m. in. do znieksztalcen wywolanych szcze-
gélnym mechanizmem aparatu por. W wyniku dzialania tego czynnika
(obok niewatpliwie innych, jak np. wiek komoérek, elastyczno$é biony),
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Tablica I —Plate I

Cosmarium perforatum Lund. var, Rauchii Ducell.

Fig. 1—4, 5 a, 6—10, 11 a. Widok z przodu (frontal view)
Fig. 5 b. Widok boczny (side view)
Fig. 5 ¢, 11 b. Widok goérny (vertical view)
Fig. 5 d. Widok od strony podstawy pétkomérki (basal view of semicell)
Fig. 9—10. Komoéiki po podziale (cells after division)
Fig. 12 a —d. Komorka tréjpromienista (triradiate cell).

a, b— widok z przodu (frontal view); ¢—widok przejiciowy, od widoku z przodu do gérnego (view interme-
diate between frontal and vertical view); d — widok gorny (frontal view)
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komoérki osiggajg roézny stopien deformacji, zwlaszcza u podstawy pol-
komoérek w kierunku ich narozy.

Przyjmujac pokréj komorki C. smolandicum jako minimalnie znie-
ksztalcony pod wplywem réznych proceséw zwiazanych z funkecja apa-
ratu por, nalezaloby uznaé¢ zaréwno C. perforatum, jak i C. perforatum
var. Rauchii za mniej lub bardziej zdeformowane komoérki C. smolan-
dicum.

W widoku gérnym otrzymujemy wowczas obraz komérek o charakte-
rze przejsciowym od eliptycznych o wierzchotkach tepych (jak u C. smo-
landicum Lumnd., lc.) do eliptycznych o wierzcholkach zaostrzonych
(jak u C. perforatum Lund. wg rysunku Lundella u Westéow
1905, Tab. LVIII, fig. 5 a) oraz eliptycznych i wrzecionowatoeliptycznych,
o wierzchotkach zwezonych stozkowato (jak u C. perforatum Rauchii wg
okazéw szwajcarskich i polskich).

Inna przyczyna zmiennosci C. perforatum moze wynikaé¢ z diploidal-
no$ci komoérek. Wedlug nowszych badan Starra (1958) przeprowadzo-
nych metoda hodowli cigglych, tréjpromieniste komoérki Cosmarium Tur-
pinii Breb. o zwiekszonej objetosci (diploidalne) daly poczatek, przez
rozmnazanie bezplciowe, m.in. dwupromienistym komoérkom o podobnej
objetosci.

Nasuwa sie przypuszczenie, ze podobne zjawiska moga zachodzi¢
w Srodowisku naturalnym u 2-promienistych komérek C. perforatum
Rauchii pochodzacych droga podzialéw bezplciowych od 3-promienistych
komoérek o zblizonej objetosci (fig. 12 a — ).

W widoku z przodu (fig. 12 a, b: di. 51,7 u, szer. 48 w, przesmyk
15,2 u) i gornym (fig. 12 ¢) okaz ten przypominal bardzo Staurastrum
orbiculare Ralfs var. hibernicum W. & G. S. West zar6wno z opisu
(z wyjatkiem zéltobrunatnej barwy blony okazu polskiego), jak i z ry-
sunkow Westow (1918, Tab. CXXIV, fig. 5—9).

Pelne potwierdzenie wymienionych przyczyn zmiennosci C. perfora-
tum var. Rauchii Ducell,, a tym samym ocena wartosci systematycz-
nej C. perforatum L u nd. oraz do pewnego stopnia takze C. smolandicum
Lund. i Staurastrum orbiculare Ralfs var. hibernicum W. & G. S.
W est moga jedynie da¢ wyniki na drodze hodowli.

Profesorowi drowi P. Bourrelly dziekuje za goscine udzielong w Labora-
toire de Cryptogamie Muséum National d'Histoire Naturelle w Paryiu oraz za
udostepnienie literatury.

Zaktad Hydrobiologii Eksperymentalnej (Wplynelo dn. 30.8.1962r.)
Instytut im. Nenckiego PAN.
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SUMMARY

Observations on cells of Cosmarium perforatum Lund var. Rauchii Ducell
from marshy areas of the forest Puszcza Kampinoska near Warsaw (fig. 1—11)
led to further observations on the variation not only of the basal angles of the
semicells, but also on other systematic features such as length of cells in relation
to their width, the outline of the apex and sinus, the vertical view of semicell
the more or less distinct punctuation of the cell-wall and the number and arran-
gement of the scrobiculations.

The records of intermediate forms between C. perforatum wvar. Rauchii and
the similar species, C. smolandicum Lund, supplements already known data on
intermediate forms between C. perforatum var. Rauchii and the type species. In ad-
dition, a hitherto unrecorded elongated pore apparatus was discovered in this
variety (Fig. 1). In a majority of the cells, parts of this apparatus were most often
seen on the apical margins (Fig. 6).

One of the probable causes of such great variation is the influence of the
specific mechanism of the pore apparatus.

Under the action of this and other factors (such as the age of the cell or the
elasticity of its cell wall), cells develop different degrees of deformation, parti-
cularly in the angles of the semicells. On the basis of such an assumption, the cells
of C. perforatum and of C. perforatum wvar. Rauchii could be considered as more
or less deformed cells of C. smolandicum.

Other causes of cell variation in C. perforatum wvar. Rauchii may be the
probable diploid nature of the biradiate cells, descended by asexual division from
triradiate cells of a similar size (Fig. 12 a—d). These latter were similar to Stauras-
trum orbiculare Ralfs var. hibernicum W. & G. S. West.

Confirmation of the above causes of variation in C. perforatum and an esti-
mation of the taxonomic value of both this variety, the type species and, to some
extent, C. smolandicum and Staurastrum orbiculare var. hibernicum can only come
from the cultivation of clonal cultures.
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