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Sezonowe zmiany planktonu roslinnego pieciu jezior
okolic Wegorzewa

Seasonal changes in phytoplankton of five lakes in Wegorzero district

J. POLTORACKA

WSTEP

Opracowanie planktonu roslinnego zbiornikéw wegorzewskich, stano-
wigce czes¢ zespolowych badan nad rybackim urzadzaniem jezior, po-
traktowano jako jeden z elementéw ich limnologicznej charakterystyki.
Poniewaz szczegélowa analiza planktonu czterdziestu siedmiu opraco-
wanych jezior przekraczala nasze mozliwosci, wytypowano pie¢ z nich
(Goldopiwo, Swiecajty, Zabinki, Krzywa Kuta, Bimbinek) o réznej po-
wierzchni, glebokosci, intensywnosci mieszania i chemizmie (Patalas
1960a, Kondracki 1960). W nich przesledzono jakosciowe i iloscio-
we zmiany fitoplanktonu w cyklu rocznym.

Zasadniczg charakterystyke jezior oparto o gatunki dominujagce.
Przyjeto, ze liczebno$¢ danego gatunku jest tym wieksza, im znajduje
dla siebie (Scisle okreslone) korzystniejsze warunki rozwoju. Dlatego
poréwnanie form dominujacych (licznych) pozwala najlepiej wniosko-
wa¢ o podobienstwie, wzglednie zr6znicowaniu jezior.

Bardziej szczegélowe badania fitoplanktonu w wytypowanych zbior-
nikach stanowily w pewnym zakresie podstawe do interpretacji jedno-
razowo zebranych materialow z pozostalych jezior.

METODA POBIERANIA I OPRACOWYWANIA MATERIALU

Proby planktonowe pobierano w kazdym jeziorze z jednego stano-
wiska, stanowigcego najglebsze jego miejsce. Material zbierano w mie-
siecznych odstepach, w okresie od marca do grudnia 1953 r.; uiupet—
niano go sporadycznymi polowami z réznych miesigcy 1954 i 1955 r.

Préby dwudziestolitrowe pobierano najczesciej co pieé metréw pie-
ciolitrowym czerpaczem typu Bernatowicza; zageszczano je uzywajgc
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siatki planktonowej nr 17 i utrwalano formaling. Wprawdzie material
zebrany takg siatkg obe muje tylko pewng cze$é organizméw planktonu
roslinnego, to jednak wydaje sig, ze w przypadkach skrajnych danych
mozna wnioskowaé o pewnych jego tendencjach. Ogélem zebrano z roz-
nych pozioméw 301 proéb.

Material, zageszczany w pracowni do odpowiedniej objetosci, umiesz-
czano za pomocg pipetki w malych komorach, zawierajgcych po trzy
krople zawiesiny, odpowiadaigce 0,15 cm? Liczono pod mikroskopem
wszystkie organizmy fitoplanktonu zachowane w materiale konserwo-
‘wanym, traktujgc je niezaleznie od formy wystepowania (kolonie, nitki,
pojedyncze komorki) jako pojedyncze osobniki. Z kazdej proby poddano
analizie 0,5—0,75 cm? zageszczonej zawiesiny, co stanowilo w zaleznosci
od ilosci osadu 0,6—7,5%0 calej proby.

W celu okreslenia lacznej objetosci planktonu roslinnego w danym
czasie obliczano objetosci poszczegélnych jego komponentéw, sprowa-
dzajgc je do réznych bryl geometrycznych, np. Volvox sp. traktowano
jako kule, Melosira sp. jako walec, Ceratium hirundinella jako dwa
stozki. Przy obliczeniach oparto si¢ na $rednich (z dziesieciu osobnikow)
pomiarach podstawowych, charakterystycznych dla réznych organizméow
planktonowych badanych zbiornikow.

Charakterystyke siatkowego planktonu roslinnego badanych jezior
przeprowadzono w oparciu o gatunki dominujgce. Uznano za nie te,
ktérych maksymalne liczebnosei przekroczyly przynajmniej jeden raz
w ciggu calego okresu badan 100000 osobnikéw w stupie wody pod
powierzchnig 1 dem? Rysunki od 1 do 3 zostaly wykreslone na podsta-
wie danych, stanowigcych s$rednie ilosci osobnikow/l1 w calym stupie
wody.

ILOSCIOWE ZMIANY FITOPLANKTONU

Caloroczne badania, przeprowadzone w pieciu poprzednio wymienio-
nych jeziorach, pozwalaja przesledzi¢ w mnich zmiany ilosci i objetosci
siatkowego planktonu roslinnego.

Poréwnanie krzywych (rys. 1) obrazujacych zmiany ilosciowe i obje-
tosciowe fitoplanktonu wskazuja, ze nie zawsze wystepuje miedzy ni-
mi zgodno$é. Jednakze najczesciej w roznych okresach wzrost iloSci
planktonu odpowiadal réowniez wzrostowi jego objetosci. Krzywe obra-
zujgce zmiany iloéciowe wskazuja na pewne podobne tendencje prze-
biegu proceséw rozwojowych we wszystkich badanych jeziorach.

W rocznym rozwoju siatkowego planktonu roslinnego mozemy wy-
rozni¢ trzy maksima: wiosenne w kwietniu, letnie w lipcu lub sierpniu
i jesienne w listopadzie, wzglednie w drugiej polowie paZzdziernika.
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Rys. 1. Zmiany iloéciowe planktonu roflinnego w pieciu jeziorach z okolic
Wegorzewa

Quantitative changes in phytoplankton of five lakes in Wegorzewo district
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Istnienia maksimum wiosennego nie mozna stwierdzi¢ w jeziorze Bim-
binek ze wzgledu na brak materialtéw. W jeziorze Zabinki maksimum
wiosenne przesunelo sie na czerwiec, sadzac po skladzie gatunkowym.
Letnie maksimum obserwowano tylko w jeziorach Swiecajty i Goldo-
piwo w okresie lipiec—sierpien. Natomiast jesienny wzrost liczebnosci
fitoplanktonu nastgpil zgodnie we wszystkich zbiornikach. Ogolnie
mozna stwierdzi¢, ze maksima letnie byly iloSciowo ubozsze niz wio-
senne i jesienne.

Przy poréwnywaniu zmian ilosciowych siatkowego planktonu roslin-
nego w ciggu roku zwraca uwage odmienny przebieg jego procesow
rozwojowych w poszczegdlnych jeziorach. Réznorodnosé ta wyraza sie:
1. w ilosei maksimoéw rozwojowych, 2. w okresach najsilniejszego roz-
woju, 3. w czestosci wahan ilociowych, 4. w tempie zmian ilosciowych.

1. Krzywe rozwoju fitoplanktonu jezior Goldopiwo i Swigcajty cha-
rakteryzuja sie trzema maksimami ilo§ciowymi, Zabinki dwoma, a Krzy-
wej Kuty i Bimbinka jednym szczytem.

2. Najsilniejszy rozw6j planktonu ro$linnego w réznych jeziorach
nastgpil w innym czasie. W Goldopiwie obserwowano go wiosng,
w Krzywej Kucie i Bimbinku jesienia. W Swigcajtach i Zabince zwra-
cal uwage zblizony poziom ilosciowy fitoplanktonu w obu tych okresach.

3. Pod wzgledem czestosci zmian iloSciowych planktonu roslinnego
mozna wWyroznié:

a) jeziora, w ktorych plankton ulegal czestym wahaniom ilosciowym
w ciggu roku — Goldopiwo, Swiecajty, Zabinki;

b) jeziora, w ktérych plankton utrzymywal si¢ na zblizonym pozio-
mie iloSciowym przez znaczng cze$¢ roku, a tendencje rozwojowe wy-
kazywal tylko na jesieni — Krzywa Kuta, Bimbinek.

4. Przy rozpatrywaniu zmian ilosciowych planktonu, z punktu wi-
dzenia tempa proceséw rozwojowych, nasuwaja sie dwa spostrzezenia.

a. Zgodnosé pojawow maksimow ilosciowych wiosng i jesienig w je-
ziorach Gotdopiwo, Swigcajty, Krzywa Kuta i Bimbinek, w przeciwien-
stwie do jeziora Zabinki, w ktérym maksimum wiosenne nastgpilo
o dwa miesigce pdzniej, a jesienne o miesige wcezesniej. Jest to praw-
dopodobnie zwigzane z odmiennym tempem i intensywnoscig przemian
warunkujacych powstanie maksimoéow.

b. Odmienne tempo rozwoju planktonu roslinnego wiosng i jesie-
nig: wzrost ilosciowy wiosng nastgpit gwaltownie, skokowo; natomiast
w jesieni obserwowano powolny, stopniowy wzrost liczebnosci, az do
osiggnigcia maksimum. Odmienny przebieg procesu rozwojowego w tych
dwoch okresach wigze sig prawdopodobnie z réznym mechanizmem
jego powstawania. Wiosenne maksima fitoplanktonu, wystepujace
w okresie cyrkulacji, spowodowane sg rozwojem form podniesionych



Sezonowe zmiany planktonu 671

z mulu dna. Poniewaz gléwne komponenty wiosennych maksimow
rozwijajg si¢ w znacznych ilosciach réwniez na jesieni, a w okresie
stagnacji zimowej opadajg na dno, wiosenne mieszanie podnosi znaczne
ilosci organizméw planktonowych, w wigkszosci okrzemek, ktére w krot-
kim czasie mogg sie dzielié. Okrzemki bowiem przetrzymujg zime w po-
staci wegetatywnych komorek, lezacych na dnie zbiornikéw. Przede
wszystkim gwaltownie rozwijaja sie liczne nitki Melosira, szczegdblnie
Melosira islandica ssp. helvetica, ktorych komorki przetrwalnikowe, le-
zgce w mule dna w postaci zywych komorek wegetatywnych, nieznacz-
nie tylko réznigcych sie strukturg wewnetrzng od normalnych, podnie-
sione do toni wodnej natychmiast gotowe sg do podzialu (Nipkow
1950). _

Poréwnujgc $rednie ilosci siatkowego planktonu roslinnego w okre-
sie kwiecien—listopad mozna zauwazy¢ zréznicowanie miedzy zbiorni-
kami: w jez. Goldopiwo i Swiecajty stwierdzono przecigtnie wigk-
sze iloéci planktonu siatkowego (10877; 7985 osobnikéw/l), niz w jez.
Zabinki i Krzywa Kuta (3919; 4245 osobnikéw/1). Z rozwazan tych wyla-
czono jezioro Bimbinek ze wzgledu na niecalkowite materialy.

Takie zroznicowanie jezior pod wzgledem ilosci planktonu siatko-
wego jest zgodne z oceng ich produktywnosci pierwotnej (Patalas
1960b), mierzonej zasobnosciag zbiornika w sole mineralne i intensyw-
noscig proceséw Kkragzenia materii. Wskazuje ona, ze w jez. Zabinki
i Krzywa Kuta mozliwosei rozwoju fitoplanktonu sg teoretycznie mniej-
sze, niz w pozostalych. W jeziorach Goldopiwo i Swigcajty, ocenianych
pod wzgledem produktywnosci pierwotnej najwyzej, stwierdzono réow-
niez najwyzsze S$rednie ilosci planktonu, a jednocze$nie w jeziorach
Zabinki i Krzywa Kuta, o nizszej ($redniej) ocenie produktywnosci,
ilosci planktonu byly nizsze.

JAKOSCIOWE ZMIANY FITOPLANKTONU W CYKLU ROCZNYM

W okresie stagnacji zimowej ubogi fitoplankton siatkowy reprezen-
towaly gléwnie okrzemki. W kwietniu (w Zabince w czerwcu), w wy-
niku wiosennej cyrkulacji, nastgpilo maksimum wiosenne, wywolane
intensywnym rozwojem okrzemek, ktéore stanowily 92—99%, calego
planktonu roélinnego (Swigcajty 92%, Zabinki 98%, Goldopiwo 99%s).
Znaczny wzrost iloSciowy osiggnely woéwcezas gatunki z rodzaju Melo-
sira — M. ambigua, M. granulata, M. islandica ssp. helveticg, a takze
Asterionella formosa, Fragilaria crotonensis, Cyclotella comta, Stepha-
nodiscus astraea i Diatoma elongatum. W poszczegdlnych jeziorach do-
minowaly w tym czasie podobne gatunki (tab. 1). Inne natomiast grupy
planktonu — sinice i zielenice stanowily nieliczny skladnik.
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Tabela 1 —Table 1

Dominujace gatunki siatkowego planktonu roélinnego w okresach maksimvm wiosennego,
letniego i jesiennego

Dominant species of the net plankton in the periods of spring, stmmer and anttmn max‘mum

Nazwa je- ] Maksimum wiosenne Maksimum letnie Maksimum jesienne
ziora | Spring maximum Summer maximum Autumn maximum
Gotdopiwo | Cyclotella comta | Asterionella formosa i
Melosira ambigua Melosira ambigua | Melosira islandica subsp.
Melosira granulata | Melosira granulata | helvetica
Melosira islandica subsp. Fragilaria crotonensis | Fragilaria crotonensis
helvetica Ceratium hirundinella 1 Stephanodiscus astraea
]

Swiecajty Asterionella formosa
Cyclotella comta |

Diatoma elongatum i Melosira ambigua
Melosira ambigua !. Stephanodiscus astraea
Melosira islandica subsp. ] Melosira granulata
helvetica |
Stephanodiscus astraea Lyngbya limnetica r
Zabinki | Asterionella formosa Asterionella formosa
Fragilaria crotonensis Fragilaria crotonensis
| Melosira ambigua Melosira granulata
|
Krzywa Asterionella formosa
Kuta Melosira ambigua

Stephanodiscus astraea
Tabellaria fenestrata

Bimbinek ! Asterionella formosa
| Cyclotella comta

! Fragilaria crotonensis

[ Synedra acus

!. Synedra ulna

W maju i czerwcu (w Zabince w lipcu) obserwowano znaczny spadek
fitoplanktonu.

Nastepujgce po tym okresie maksima letnie w jeziorach Goldopiwo
i Swiecajty mialy odmienny charakter jakoSciowy: w pierwszym z nich
deminowaly okrzemki — Melosira granulata, M. ambigua, Asterionella
formosa, Fragilaria crotonensis. Réwniez bruzdnice (Ceratium hirun-

Rys. 2. Zmiany iloéciowe wazniejszych grup planktonu roSlinnego w pieciu
jeziorach z okolic Wegorzewa

Quantitative changes in the major phytoplankton groups of five lakes in Wego-
rzewo district
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dinella) zwiekszyly sie w tym czasie znacznie pod wzgledem liczebno$-
ci, osiagajac szezyt rozwoju w sierpniu, w okresie zalamania letniego
szezytu. W Swiecajtach, po nieznacznym wzroscie Melosira ambigua,
dominowaly sinice, glownie Lyngbya limnetica, w mniejszym stopniu
Aphanizomenon flos aquae. Pewien udzial mialy tu takze br‘uzdmce
glownie Ceratium hirundinella.

W jeziorach, w ktérych fitoplankton nie osiggnagl wiekszych liczeb-
nosci w okresie letnim, bruzdnice (Ceratium hirundinella) wzglednie
okrzemki (Asterionella formosa) byly glownymi komponentami plank-
tonu siatkowego.

Okres jesiennej cyrkulacji spowodowal drugi intensywny rozwdj
okrzemek, ktére w czasie maksimum stanowity 90—99% fitoplanktonu
(Krzywa Kuta 90%, Zabinki 95%, Swiecajty 96, Goldopiwo 99%).
Zaréwno w okresie wiosennego, jak i jesiennego maksimum najwick-
szg liczebno$é osiggaly: Asterionella formosa, gatunki rodzaju Melosira,
Fragilaria crotonensis, Cyclotella comta i Stephanodiscus astraea.

W czasie jesiennego szczytu wystapily w znacznych ilosSciach row-
niez Tabellaria fenestrata, Synedra acus i S. ulna, ktorych intensywny
rozwoj byl charakterystyczny wylgcznie dla tego okresu.

Zmiany iloSciowe wazniejszych grup planktonu roslinnego widoczne
sg na rysunku 2. Sklad komponentéw dominujacych w okresach ma-
ksimoéw w poszczegblnych jeziorach ilustruje tabela 1.

Zblizony obraz rozwoju fitoplanktonu uzyskata w Polsce Spo d-
niewska (1955) badajac jezioro Tajty. Jednak charakter maksimum
jesiennego byl tam nieco odmienny. W badanych jeziorach okolic We-
gorzewa jesienny wzrost liczebnosci spowodowany byl gléwnie rozwo-
jem okrzemek, przy nieznacznym udziale sinic; w jeziorze Tajty nato-
miast jesienig nastgpil rozwoéj sinic, glownie Lyngbya limnetica,
a w mniejszym stopniu okrzemek. Réwniez inni autorzy stwierdzajg
dominacje okrzemek podczas maksimum wiosennego i jesiennego
(Chandler i Weeks 1945; Ricker 1937, Spences 1950, D a-
mann 1943 — cyt. za McCombie 1952).

Przy rozpatrywaniu maksiméw ilosciowych fitoplanktonu pod
wzgledem liczby dominujacych gatunkéw zwraca uwage fakt, ze w ro6z-
nych okresach i w réznych zbiornikach sg one bardzo zblizone. W wigk-
szosci jezior (z wyjatkiem Swiecajt) maksima ilociowe planktonu wy-
wolane byly intensywnym rozwojem kilku form; takg charakterystycz-
na strukture wykazywaly zaréwno maksima letnie, jak wiosenne i je-
sienne; w okresach tych réwnoczes$nie kilka (3—6) gatunkéw osiggato
poziom dominacji. Taki uklad stosunkéw obserwowany we wszystkich
jeziorach staje si¢ zrozumialy, jesli si¢ wezmie pod uwage, Ze formami
dominujgcymi w obu okresach byly wylgcznie okrzemki, lezgce w okre-
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sach niekorzystnych warunkéw w mule dna, w stanie niemal zawsze
gotowym do podzialu i podnoszone do toni wodnej, w wyniku wiosen-
nej i jesiennej cyrkulacji. W konsekwencji gatunki okrzemek, o naj-
bardziej zblizonym sposobie zimowania, maja w pierwszym okresie
pojawu podobne mozliwosci rozwoju. Tym, miedzy innymi, mozna tlu-
maczy¢ obserwowany nieraz jednoczesny rozwdj kilku gatunkéw ro-
dzaju Melosira.

DYNAMIKA ROZWOJU DOMINANTOW W ROSLINNYM PLANKTONIE
SIATKOWYM :

Charakterystyke rozwoju planktonu roslinnego badanych jezior
oparto na gatunkach dominujgcych. One bowiem stanowig najlepszy
wskaznik warunkéw rozwoju danego gatunku: im jest on liczniejszy,
tym musialy zaistnie¢ bardziej korzystne dla niego mozliwosci rozwoju.
Wyréznione na podstawie liczebnosci dominanty pozwalajag na poréw-
nanie jezior pod wzgledem podobienstwa warunkéw, decydujacych o ich
ilosci i skladzie gatunkowym. Zestawione w tabeli 2 gatunki pelnily
w badanych jeziorach przynajmniej w jednym miesigcu role dominanta.

Tabela 2 —Table 2
Wystgpowanie wazniejszych komponentéw planktonu roslinnego
w poszczegdlnych jeziorach
The occurence of major phytop'ankton components in the respective lakes

Dominanty

f Jeziora —Lakes
|

Dominant species |

|

, Swigcajty | Zabinki | K™YW2 | Bimbinek
piwo Kuta

Asterionella formosa i - +
Ceratium hirundinella i -+
Fragilaria crotonensis + -+
Melosira ambigua | 4
Aphani flos ag g 4
Lyngbya limnetica
Melosira granulata | + 4 -
Melosira islandica subsp. |

helvetica | 4 + el
Stephanodiscus astraea | + + L3
Synedra acus | -+
Cyclotella comta | } +
Dinobryon sociale f o+ ! +
Synedra ulna - +
Diatoma elongatum +
Dinobryon divergens . +
Tabellariu fenestrata +
Tribonema subtilissimum (?7) b

-4
+

i R IO |
+

L
+
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Wspélnymi dominantami dla wszystkich jezior byly: Asterionella
formosa, Ceratium hirundinella, Fragilaria crotonensis. Charakterystycz-
nymi formami dominujacymi wylacznie w jednym z jezior byly: Dino-
bryon divergens i Tabellaria fenestrata w Krzywej Kucie, Diatcma elon-
gatum i Tribonema subtilissimum (?) w Swiecajtach. Pozostale do-
minanty: Melosira islandica ssp. helvetica, M. ambigua, M, granulata,
Synedra acus, S. ulna, Stephanodiscus astraea, Cyclotella comta, Lyng-
bya limnetica, Aphanizomenon flos aquae, Dinobryon sociale stanowily
gatunki dominujgce w planktonie jezior w roéznych okresach rozwoju.
Wiekszo$¢ wymienionych gatunkéw notowana jest rowniez w literaturze
jako elementy dominujgce w planktonie roslinnym jezior (Cabejszek
1950, Spodniewska 1955, Pearsall 1932, Chandler 1942,
Hutchinson 1944, Lund 1950, 1954, 1955).

Rozpatrujgc frekwencje, dlugoéé okresu wystepowania gatunkéw
dominujacych (rys. 3) w siatkowym planktonie badanych jezior w cyklu
rocznym mozna wyrézni¢ nastepujgce grupy gatunkow:

1) wykazujace tendencje. utrzymywania sie¢ w ciggu calego roku —
Asterionella formosa, Ceratium hirundinella, Fragilaria crotonensis,
Melosira ambigua, M. granulata, Stephanodiscus astraea, Synedra acus,
Tabellaria fenestrata, Aphanizomenon flos aquae;

2) wystepujgce przez dluzszy okres czasu — Cyclotella comta, Dino-
bryon divergens, D. sociale, Melosira islandica ssp. helvetica, Synedra
ulna;

3) krotkotrwate, pojawiajgce sie sporadycznie — Diatoma elonga-
tum, Tribonema subtilissimum (7);

4) nie wykazujgce okreslonej tendencji, zachowujgce sie w réznych
zbiornikach odmiennie.

Z przytoczonych wyzej danych wynika, ze okolo 50°% dominantow
stanowily stale komponenty planktonu, a wiec réznorodne przemiany,
jakim podlegaly jeziora w cyklu rocznym, nie powodowaly ich calko-
witego znikniecia, a tylko ograniczaly, wzglednie wzmagaly rozwdj.
Grupa ta obejmuje wiec elementy o szerokim zakresie mozliwosci zy-
ciowych, elementy o charakterze eurybiontéw. Natomiast charakter
stenobiontéw reprezentuja tylko nieliczne formy — grupa trzecia.

Porownujac procesy rozwojowe (przebieg rozwoju) poszczegélnych
dominantéw w badanych jeziorach mozna wyréznié nastepujgce grupy
gatunkow:

1) o podobnym przebiegu rozwoju, wystepujace we wszystkich je-
ziorach. lub tylko w niektoérych;

2) o réznym przebiegu rozwoju, wystepujace we wszystkich lub
wiekszosci badanych jezior;

3) sporadyczne.
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Grupa pierwsza obejmuje gatunki, z ktorych czes¢ wykazywata ten-
dencje rozwoju w okresach obnizonej temperatury — jesiennym, zimo-
wym 1 wiosennym, inne natomiast wykazywaly tendencje rozwoju
w okresie cieplym, letnim.

Do grupy form osiggajacych szczytowy rozwéj w okresach obnizo-
nych temperatur nalezy Melosira islandica ssp. helvetica, ktéra do in-
tensywnego rozwoju dochodzila albo dwukrotnie wiosng i jesienia, albo
tylko jeden raz wiosng lub jesienia. Nigdy natomiast nie wystepowala
w duzych ilo$ciach latem. Wiosng tworzyla ona najweczesniejsze 1 zara-
zem najwieksze maksima ilosciowe, co niewatpliwie wigze sie z prze-
trzymywaniem niekorzystnych warunkow w postaci zywych komorek
wegetatywnych, nieznacznie réznigcych sie¢ od normalnych. Tylko w je-
ziorze Bimbinek wzrost jej ilosci, nie osiggajacy poziomu dominacji,
obserwowano w lipcu; letni pojaw tego gatunku jest zjawiskiem bardzo
rzadko notowanym (Betghe 1925, Nipkow 1950, Lund-Alme-
strand 1954); wydaje sie, ze w jeziorze Bimbinek Melosira islandica
ssp. helvetica byla w okresie letnim raczej przypadkowym komponen-
tem planktonu (Pé6ttoracka 1960). Podobny przebieg rozwoju obser-
wowano u Stephanodiscus astraea. Posiadal on albo dwa maksima: wio-
cenne i jesienne, albo tylko jesienne. W przypadku jednak dwukrotne-
go szezytu ilociowego zawsze jesienny rozwodj byl znacznie wigkszy.
Do grupy tej zaliczono rowniez Cyclotella comta, Synedra acus, ktore
do maksymalnego rozwoju dochodzity tylko raz w roku, podczas wio-
sennej lub jesiennej cyrkulacji. Ponadto naleza tu Tribonema subti-
lissimum (?) i Synedra ulna, z ktérych pierwszy gatunek wzrastal ilos-
ciowo wiosng, drugi — jesienig. Wszystkie omawiane gatunki naleza
do form zimnolubnych, czesto spotykanych w planktonie jezior strefy
nizszych temperatur, szczegolnie za§ w planktonie jezior skandynaw-
skich. Jakkolwiek ocieplenie wody nie zawsze powoduje ich zanikanie,
to jednak zawsze ogranicza rozwoj.

W przeciwienstwie do nich bruzdnica Ceratium hirundinella rozwi-
jata sie najliczniej w okresie letnim. Gatunek ten, majgcy znaczenie
dominanta, w planktonie siatkowym wszystkich badanych jezior wy-
stepowal w ciggu calego roku,- dochodzgc do maksymalnego rozwoju
w lecie, od czerwca do sierpnia. Najwiekszy poziom liczebno$ci (2600
osobnikéw/1) osiggnal on w sierpniu w jeziorze Goldopiwo. Podobny
przebieg rozwoju tego gatunku notujg réwniez inni autorzy, zaré6wno na
terenie Polski, jak i poza jej granicami (Wawrzyniak 1923, 1931,
Cabejszek 1950, Spodniewska 1955, Seligo 1900, Gusie-
wa 1952,-Stroinkina 1953). 5 W

‘Druga grupa obejmuje gatunki, ktéorych maksima ilosciowe naste-
powaly nieregularnie w réenych okresach roku. Sg to: Asterionella for-
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mosa, Fragilaria crotonensis, Melosira ambigua, Melosira granulata
i Dinobryon sociale v. stipitatum, o kilkakrotnym w ciggu roku wzros-
cie ilosciowym oraz Dinobryon divergens i Lyngbya limnetica, ktoére
w okresie wegetacyjnym tylko jeden raz doszly do rozwoju. Nalezy tu
rowniez Aphanizomenon flos aquae stanowigcy wazny skladnik plank-
tonu przez znaczng cze$¢ roku; nie stwierdzono jednak zasadniczych
wahan jego liczebno$ci w tym czasie.

Do grupy trzeciej zaliczono gatunki, majgce znaczenie dominantow
tylko w jednym z badanych jezior, a wiec elementy rzadko rozwijajace
sie¢ w wigkszych ilosciach. Naleza tu Diatoma elongatum i Tabellaria
fenestrata. Stwierdzono jeden wzrost ich liczebno$ci, nastepujacy badz
skokowo, gwaltownie (Diatoma elongatum) i kroétkotrwajacy, badz stop-
niowo narastajacy (Tabellaria fenestrata) i wowczas okres jego trwania
byl znacznie dluzszy.

Analiza zmian ilosciowych poszczegélnych dominantéw pozwolila
zauwazy¢ pewne prawidlowosci w stosunku do niektérych gatunkow.
I tak Ceratium hirundinella osiggalo zawsze maksimum rozwoju latem,
w okresie, w ktéorym najczesciej Lyngbya limnetica nie wystepowala
wecale, wzglednie w nieznacznych ilosciach, podobnie jak i inne sinice.
Natomiast wzrost liczebnosci tego gatunku nastepowal zwykle w czasie
spadku, wzglednie niskiego poziomu ilosciowego Ceratium hirundinella
(rys. 3), najczesciej z poczatkiem jesieni. Taki uklad stosunkéw miedzy
fymi gatunkami moze wskazywaé¢ na istnienie miedzy nimi zaleznoSci,
wyplywajacej z podobienstwa wymagan w pewnym zakresie, jakkol-
wiek wymagania te nie musza by¢ identyczne. Obserwacje te potwier-
dzaja analogiczne zalezno$ci miedzy tymi formami, stwierdzone przez
Kisjelewa (1950) i Spodniewska (1955).

Przesledzenie rozwoju gatunkoéw licznych, pozwala sadzi¢, ze Fra-
gilaria crotonensis, Asterionella formosa i Melosira granulata maja zbli-
zone wymagania; czesto rozwéj ich obserwowano réwnoczesnie. Jed-
nakze stosunki iloSciowe miedzy nimi w réznych jeziorach ukladaly
sie odmiennie. W jeziorach, w ktorych jednoczesnie nastapilo ich ma-
ksimum, nie osiggaly wysokich liczebnosci, przy czym roéznice iloScio-
we miedzy nimi byly nieduze. W innych natomiast jeziorach, gdy jeden
z gatunkéw szczegélnie intensywnie rozwingl sie, pozostale ulegaly
redukceji.

Zebrane materialy (tab. 3) nie potwierdzaja obserwacji Spod-
niewskiej (1955) co do wzrostu liczebnosci Fragilaria crotonensis
w okresie redukcji Asterionella formosa i Melosira granulata. W nie-
ktoérych z badanych jezior wszystkie wspomniane gatunki osiggaly ma-
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ksymalne liczebnosci réwnoczesnie, w innych wzrost Fragilaria croto-
nensis nastepowal w okresie wzrostu Asterionella formosa, ktéra do
maksymalnego rozwoju dochodzila w okresie redukecji Fragilaria cro-
tonensis (Krzywa Kuta, Bimbinek).

(Wplymelo: dn. 8.7.1962 r.)
Zaktad Ichtiologii
Instytutu Rybactwa Srédladowego
w Olsztynie

SUMMARY

The study of seasonal changes in the phytoplankton of five lakes in We-
gorzewo district constitutes a part of broader study of phytoplankton in Wego-
rzewo lakes within the framework of team research work on lake fishery
mamagement.

The material derived from catches by plankton net (bolting cloth No. 17)
and collected in 1953 at monthly intervals, was studied in a course of a year for
qua'itative and quantitative changes in the phytoplanktom of the following lakes:
Goldopiwo, Krzywa Kuta, Swiecajty, Zabinki and Bimbinek.

When comparing the quantitative changes in phytoplankion, the attention
is called to the diversified course of developmental processes in the respective
lakes. This diversity is manifested in the following features: 1. The mumber of
developmental maxima; 2, The periods of meost intensive development; 3. The
rate of quantitative changes.

1. In the annual dovelopment of phytoplankton in the lakes under investiga-
tion, the following three maxima were established: The spring maximum, in
April; the summer, in July or August; the autumn, in -November or the second
half of October (Fig. 1). The curves of phytoplankton dovelopment in Goldopiwo
and Swigcajty lakes are characterised by three maxima, Zabinki, by two (delayed
spring and autumn, and Krzywa Kuta and Bimbinek, by one (autumn).

2. The most intensive development of phytoplankton in the respective lakes
occurred at different times (Fig. 2).

3. In considering the quantitative changes in plankton from the point of
view of the rate of dovelepmental processes two facts stand out:

a. The concurrence of quantitative maxima in spring and autumm, excepbmg
Zabinki lake where the spring maximum took place two months later the
autumnal maximum, a month earlier.

b. A different rate of phytoplankton development in spring and in autumn.
While in spring, the increase in mumber took place suddenly, in autumn, the
process was rather slow. Probably this is connected with the various mechanism
of the maxima coming into being in these two seasons.

Qualitatively too, the phytoplankton in the investigated Ilakes ‘-exhibited
variation in the course of the year: the spring and.autumn maxima were mainly
due to the intensive development of Bacillariophyta. In spring, they accounted
for 92—99 percent of total phytoplankton, and in autumn, for 90—99 percent on
the other hand, summer maxima were chiefly connected with the development
of Bacillariophyta, Cyanophyta and Pyrrophyta.

The essential characteristics of the lakes was based on the dominant forms
(Fig. 3).
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The following groups of dominant species with regard to time of occurence
were distinguished:

a) domirant forms at periods of reduced temperature (autumn, winter, and
spring): Melos ra islandica subsp. helvetica, Stephanodiscus astraea, Synedra acus,
Cyclotella comta, Synedra ulna, Tabellaria fenestrata, Diatoma elongatum, Dino-
bryon divergens, Tribonema subt lissmum (?);

b) forms displaying a tendency to dominate in summer: Ceratium hirundinella;

¢) forms with no tendency to dominatz at a specific period: Asterionella for-
mosa, Melosira ambigua, M. granulata, Fragilaria crotonensis, .Aphanizomenon
flos acuae, Lyngbya limnetica, Dinobryon sociale v. stipitatum (within each
group the species were arranged in the order of decreasing dominance.

An analysis of the qualitative changes in the different species revealed
certain regularities Cerat'um hirundinelle would rsach the maximum development
in summer while Lyngbya limnetica did mot appear at all or appeared in insi-
gnificant numbers at that time, like other Cyanophyta. On the other hand,
increase of Lyngbya limnetica abundance occurred during the decline of Ceratium
hirundinella.
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