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Zawartos¢ zwiazkéw azotu w tkankach zdrowych i tumorach
niektérych roslin

Nitrogen compounds in healthy and tumorous tissues of some plants

W. MACIEJEWSKA-POTAPCZYKOWA i A. NIEDZIELSKI

WSTEP

Morfologia i anatomia tkanek roslinnych normalnych i patologicz-
nych jest juz w najogélniejszych zarysach poznana (prace Gauthere-
ta, Morela i White’a), natomiast problem fizjologii i biochemii
tumorow, a w szczegolnoscei linii zasadniczego procesu wyksztalcania sie
cech tumorowych, jest, jak dotychczas, znacznie mniej opracowany. Brak
w tej dziedzinie przede wszystkim badan poréwnawczych, dotyczacych
metabolizmu tkanek tumorowych réznego pochodzenia. Jedng z nielicz-
nych pozycji literatury na ten temat sg obok prac Camusa i Gau-
thereta (1948a,b), Gauthereta (1942) i Czosnowskiego
(1948) badania Czosnowskiego (1952), ktéry opracowal bardzo
szczegblowy charakterystyke chemiczng i enzymatyczng trzech typow
tkanek Vitis vinifera: normalnej, tumora bakteryjnego i tumora che-
micznego hodowanych in vitro.

Celem niniejszej pracy bylo przebadanie zawartosci zwigzkéw azotu
w tumorach typu bakteryjnego i w naroslach wywolanych na rosli-
nach przez owady, ktore to narosla uwazane sg przez szereg autorow za
tumory pochodzenia wirusowego (Brakke, Maramorosh, Black
1950, 1953, Black 1944, 1947, 1949, 1952, Nickell i Brakke
1954, Lee 1955, Ry zkow 1960).

MATERIAL I METODY

Material badan stanowily:
1. Lodygi i tumory Datura stramonium, wywolane przez Agrobacte-
rium tumefaciens.
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2. Ogonki lisciowe topoli (Populus nigra L.) oraz wystepujace na
nich tumory wywolane przez owada Pamphigus bursarius L. Aphidae
(Mowszowicz — 1961). Do analiz uzywano: ogonkéw lisci zdrowych,
ogonkow zakazonych tumorem, tzn. ich wycinkéw sgsiadujacych z tu-
morami i tumoréw.

3. Liscie i galasowki debu szyputkowego (Quercus robur L.) wywo-
lane przez owada Diplolepsis (Dryophanta) quercus-folii L. — Hymeno-
ptera (Mowszowicz 1961).

Rosliny Datura zakazone Agrobacterium tumefaciens hodowano
w szklarni w okresie letnim, liscie topoli i debu zebrano w drugiej polo-
wie pazdziernika.

Frakcjonowanie zwigzkéw azotu przeprowadzono metodg T him an-
na (1957, 1960). Probki badanych tkanek o wadze okolo 40 mg suchej
masy rozcierano w mozdzierzu porcelanowym z 6 ml zimnego 16%
kwasu trojchlorooctowego (TCA). Po dokladnym odwirowaniu proébki
przy 4000 obr/min plyn nadosadowy dekantowano, a osad przemywano
powtérnie 4 ml 10% TCA. W polaczonych plynach oznaczano azot frak-
cji kwasorozpuszczalnej. Pozostaly osad odlipidowywano mieszaning

Tabela 1 — Table 1

Zawarto$¢ zwigzkow azotu poszczegblnych frakcji w lodygach i tumorach
Datura stramonium L.

Fractionation of nitrogen compounds of stems and crown gall tumours of
Datura stramonium L.

N w lodygach | N w tumorach

Frakcje azotu Doéwiadczenie | 9, suchej masy | 9 suchej masy

Nitrogen fractions Experiment N in stems N in tumours

9, of dry matter | 9, of dry matter

Kwasorozpuszczalna I 0,67 1,56
Acid-soluble 1I 0,70 1,55
III 0,70 1,56
Kwasy nukleinowe I 0,13 0,33
Nucleic acids 1L 0,12 0,32
111 0,12 0,33
Bialka I 0,63 2,42
Proteins 1L 0,62 2,46
11T 0,61 2,43
Razem I 1,43 4,31
Total 1L 1,44 4,33
111 1,43 4,31
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etanolu-eteru (3 :1) w temperaturze wrzenia mieszaniny trzema kolej-
nymi porcjami. Nastepnie osad ogrzewano z 6ml 5% TCA przez
20 minut w temperaturze 80°C, cdwirowywano i powtérnie przemywano
4 ml 5% TCA. Polaczone plyny zawieraly frakc e kwaséw nukleinowych,
w osadzie pozostawaly bialka. Analize zawartosci zwiazkéw azotu po-
szczegblnych frakeji przeprowadzano mikrometoda Kjeldahla opisang
przez Bielozierskiego (1952). Jednoczes$nie dla kontroli oznaczano w od-
dzielnych prébkach catkowita zawartosé azotu, :

Kazde doswiadczenie powtarzano trzykrotnie. Oznaczenia wykony-
wano w 4—5 réwnoleglych prébkach. Liczby podane w tabelach przed-
stawiajg srednie wartosci tych oznaczen.

WYNIKI

Stwierdzono znaczng roéznice zawartosci azotu calkowitego i N po-
szezegblnych frakeji miedzy lodyga i tumorem Datura.
Azotu calkowitego bylo w tumorach 3 razy wiecej niz w lodygach.

Tabela 2 — Table 2

Zawarto$¢ zwiazkoé6w azotu poszczegolnych frakeji w ogonkach liSciowych i tumorach
Populus nigra L.
Fractionation of nitrogen compounds of petioles and crown gall tumours
of Populus nigra L.

N w ogonkach|N w ogonkach
zdrowych | z tumorami |Nw tumorach
. s 9, suchej 9% suchej 9% suchej
Frakcje azotu — masy masy masy
Nitrogen fractions Experiment Nin l?ealthy N in petioles | N in tumours
petioles with tumours| 9% of dry
9% of dry 9% of dry matter
- matter matter

Kwasorozpuszczalna 1 0,44 0,30 0,61
Acid-soluble - 0,46 0,29 0,63
I 0,42 0,30 0,62
Kwasy nukleinowe I 0,13 0,10 0,18
i d 11 0,13 0,10 0,18
Nucleic aci 1 0,13 0,10 0,18
Biatka I 0,62 0,41 0,80
i 11 0,63 0,39 0,82
Proteins I 0,64 0,40 0,81
I 1,19 0,81 1,59

R £ ¥ ¥
m:“ It 1,22 0,78 1,63
Tofa om | 1L19 0,80 1,61
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Azot bialkowy tumora stanowil przeszlo polowe azotu catkowitego jego
tkanek, a 4-krotng wartosé frakeji bialkowej lodygi. Podobnie i azotu
kwasorozpuszczalnego i N kwaséw nukleinowych bylo w tumorze 2 razy
wiecej niz w todydze.

Nieco odmienny stosunek azotu frakeji bialkowej i kwasorozpusz-
czalnej stwierdzono w lodygach. Frakcja kwasorozpuszczalna w sto-
sunku do bialkowej zawierala tu nieznacznie wyzszy procent azotu.

Najwyzszg zawartos¢ azotu caltkowitego stwierdzono w tumorach,
W tkankach sgsiadujgcych z tumorami bylo okolo 2 razy mniej azotu
w stosunku do tkanek tumora. Azot catkowity tkanek zdrowych przed-
stawial wartosé posrednia.

Podobne réznice zachodzily w poszczegblnych frakcjach azotu wyzej
wymienionych tkanek.

Frakcja bialkowa tumora, tkanek sgsiadujacych z tumorem i tkanek
zdrowych zawierala okolo polowy azotu catkowitego. Azot bialkowy,
azot kwaséw nukleinowych i azot kwasorozpuszczalny tumoréw stano-
wil dwukrotng wartoéé podobnych frakeji tkanek sasiadujgcych z tumo-
rem. Zawarto$¢ azotu poszczegélnych frakeji w ogonkach lisci zdrowych

Tabela 3 — Table 3

Zawartos¢ zwiazkOw azotu poszczegblnych frakcji w lisciach i galasowkach
Quercus robur L.

Fractionation of nitrogen compounds of leaves and crown gall tumours of
Quercus robur L.

|
e N w galasowkach
N w lisciach o )
Frakcje azotu Doswiadczenie | 9, suchej masy | /© ,SHCheJ HIaSy
Nitrogen fractions Experiment N in leaves Nin crown gall
9% of dry matter - bmoues
Yo of dry matter

Kwasorozpuszczalna 1 ! 0,64 0,25
Acid-solutle 1 | 0,64 0,26
11t | 0,64 0,26
Kwasy nukleinowe I 0,14 0,05
Nucleic acids 11 0,13 0,06

111 0,14 0,065
Biatka | 0,70 0,23
Proteins I 0,72 [ 0,25
II1 0,72 0,25
Razem . ! I 1,48 0,51
Total i | 11 _ 1,49 0,56

; | I | 1,50 0,575
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byla wyzsza niz w tkankach sgsiadujacych z tumorem o okolo 1/3, a niz-
sza od wartosci frakeji azotu tumora.

Jak wynika z tabeli 3, zawarto$é¢ zwigzkéw azotu byla w galaséwkach
3-krotnie nizsza niz w lisciach. W galaséwkach bylo 3 razy mniej azotu
biatkowego i azotu kwasow nukleinowych, a okolo 2 razy mniej azotu
kwasorozpuszczalnego niz w liSciach. Najwyzszy procent azotu calkowi-
tego lisci stanowila frakcja bialtkowa, najnizszy frakcja kwaséw nukleino-
wych. W galaséwkach wartosci azotu bialtkowego i N frakcji kwasoroz-
puszczalnej byly bardzo zblizone.

DYSKUSJA

W badaniach niniejszych stwierdzono znaczny wzrost zawartosci
zwigzkow azotu w tkankach tumoréw Datura i Populus. Szczegélnie wy-
razra roznica w zawartosci N calkowitego i N poszezegélnych frakeji
u Datura oraz nieco mniejsza u Populus wskazuje na wzmozony meta-
bolizm zwigzkéw azotu tkanek tumorowych.

Stwierdzony w przypadku topoli znaczny wzrost zawartosci zwigz-
kéw azotu tumora w stosunku do tkanki sasiadujacej, jak tez wyrazna
réznica w zawartosci azotu tej ostatniej na korzys$é tkanki zdrowej, na-
suwa przypuszczenie, ze W procesie rozwoju narosli nastepuje odcigga-
nie zwigzkow azotu z tkanek otaczajgcych tumor przez nieograniczenie
rozwijajgce sie tkanki narosli. Maciejewska-Potapczykowa
(1960) stwierdzita podobne zjawisko u tumoréw Datura w odniesieniu
do zawartosci zwiazkéw fosforu. Znaczny wzrost zawartosci zwigzkéow
azotu w tumorach Datura i Populus, a w szczegélnosci N kwaséw nu-
kleinowych, pokrywa sie¢ z danymi Maciejewskiej-Potapczy-
kowej (1960), ktéra stwierdzila podobny wzrost zawartosci zwigz-
kéw fosforu frakeji KRN i KDN w tumorach Datura stramonium.

Zupelnie odmiennie ksztaltuja sie stosunki zawartosci zwigzkow
azotu w lisciach i galaséwkach debu. Znaczny spadek zawartosci zwigz-
kéw azotu w galas6wkach w stosunku do lisci mozna tlumaczyé budo-
wg morfologiczng ich tkanek. Tkanki galasowek zbudowane sg z olbrzy-
mich komoérek silnie uwodnionych o bardzo duzych wodniczkach,
w zwigzku z czym zawieraja one mniej cytoplazmy i substancji jadro-
wych, a duzo elementéw niebiatkowych.

Jesli chodzi o etiologie galaséwek na liSciach debu, to nie jest ona
jeszcze calkowicie wyjasniona. Ber (1950) wyraza przypuszczenie, Ze
mogg one powstawa¢ w wyniku miedzy innymi i tego, ze owady wpro-
wadzaja do lisci zwigzki typu auksyn.

Wzrost zawartosci zwigzkoéw azotu w tkankach tumorowvch stwier-
dzilo wielu autoréw (Czosnowski 1952, Klein 1952, Lee 1952,
Robson, Budd i Vost 1959, Rush, Swift i Klein 1959).
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Rush i wspélpracownicy (1959) stwierdzili 3,5-krotny wzrost zawar-
tosci azotu calkowitego, 4-krotny wzrost frakcji KRN oraz znacznie
podwyzszong zawarto$¢ nukleoproteidébw w tkankach tumora fasoli.
Robson, Budd i Yost (1959) wykazali dwukrotny przyrost za-
wartosci azotu catkowitego, bialkowego i DNA, przypadajacych na ko-
moérke tumora Parthenocissus tricuspidata w stosunku do komoérek tka-
nek normalnych, hodowanych w podobnych warunkach.

Przedstawione w niniejszej pracy dane dotyczace tumora bakteryj-
nego bielunia i tumora topoli, pochodzenia prawdopodobnie wiruso-
wego, wydajg sie wskazywaé na zasadnicze podobienstwa biochemiczne,
zachodzace miedzy nimi. Fakt jednak, ze galasowki debu tak znacznie
r6znig sie pod wzgledem zawartosci zwigzkéw azotu od tumordéw bielu-
nia i topoli $wiadczy o konieczno$ci przebadania wigkszej iloSci roslin
zakazonych tumerami réznego pochodzenia.

b STRESZCZENIE

Poddano badaniom zawarto§é zwigzkéw azotu w tkankach zdrowych i tumo-
rach Datura Stramonium L., Populus nigra L., i Quercus robur L. ’

W tumorach Datura i Populus stwierdzono znacznie wyzsza zawarto$é¢ zwigzkow
azotu poszczegdlnych frakeji (kwasorozpuszczalnej, kwasow nukleinowych i biatek)
niz w tkankach zdrowych. W galaséwkach debu zawartos$é zwigzkéow N byla znacz-
nie mnizsza.

Zaklad Biochemii (Wplynelo: 27.7.1961r.)
Uniwersytet Lédzki

SUMMARY

The nitrogen compounds in healthy and tumorous tissues of Datura Stramo-
nium L., Populus nigra L. and Quercus robur L. were compared.

The various N fractions (acid — soluble, nucleic acids and proteins) in tumorous
tissues were considerably higher than in healthy ones. In the crown gall tumours
of Quercus the levels of N compounds were significantly lower than in the leaves.
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