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Elajoplasty goryczek

Cz. II. Obserwacje na materiale utrwalonym

Elaioplastes dans le genre Gentiana

P. I1. Observations sur le matériel fixé

M. KWIATKOWSKA

Do listy roslin zawierajacych elajoplasty dolaczono ostatnio rodzaj
Gentiana (Kwiatkowska 1959). Na podstawie obserwacji na ma-
teriale zywym stwierdzono obecno$¢ elajoplastow w skorce réznych orga-
now u 11 gatunkow nalezacych do podrodzaju Eugentiana, a mianowicie:
G. punctata L., G. frigide Haenk., G. asclepidea L., G. pneumonan-
the L., G. verna L., G. Claussi Perr. et Song., G. cruciata L., G. tibe-
tica King., G. Fetissowi Rgl. et Winkl, G. dahurica Fisch,
G. Olgae Rgl. e¢ Schmhl oraz G. praecor Aet. et J. Kern
z podrodzaju Gentianella (u nalezacej do tego samego podrodzaju G. ci-
liata L. elajoplastow nie znaleziono).

Wyniki obserwacji wskazuja, ze obecnos¢ elajoplastéw w okreslonych
organach uwaza¢ mozna za stalg ceche danego gatunku. Lokalizacja elajo-
plastow u gatunkéw nalezacych do tej samej sekcji jest podobna.

Jak sie okazalo, najwieksze i najbardziej liczne elajoplasty wystepuja
w mlodych organach, w starszych za$ poza nielicznymi wyjatkami zani-
kaja. Mozna wiec przypuszczaé, ze tluszeze zawarte w elajoplastach sa
przez rosline zuzywane.

Obserwowane przyzyciowo elajoplasty u dwunastu gatunkéw rodziny
Gentiana L. pod wzgledem morfologicznym byly do siebie bardzo zbli-
zone. Sa to brudnozélte, przewaznie sferyczne ciala najczesciej pokryte
licznymi kulami tluszezu, ktére nadajg im postaé groniastg. Wielkoéé elajo-
plastow w obrebie gatunku jest rozna (Srednica od 3 do 30 u) zaleznie od
organu, wieku organu i poloZenia w nim elajoplastu. Réznice w wygladzie
elajoplastow obserwowanych w lisciach, lodydze i kwiatach badanych
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gatunkow goryczek sg raczej iloSciowe: ograniczaja sie do roznicy w wy-
miarach oraz do ilosci i wielkoSci wyciekajacych kul tluszczu. Niejedna-
kowy moze by¢ takze okres wystepowania elajoplastow w poszczegdlnych
organach.

Reakcje mikrochemiczne na materiale Swiezym (Kwiatkowska
1959) i utrwalonym wskazuja, ze elajoplasty wystepujace w skorce zbada-
nych goryczek nie réznig sie miedzy sobg réwniez skladem chemicznym.
Wobec tego obserwacje przeprowadzone na materiale utrwalonym, ktore
stanowia przedmiot niniejszej pracy, beda omowione lgcznie dla wszyst-
kich gatunkow.

MATERIAL I METODY

Material uzyty do badan zostal zebrany gléwnie na terenie Tatrzan-
skiego Parku Narodowego i Tatrzanskiej Stacji Naukowej ZOP PAN
w Zakopanem. Korzystano rowniez z okazow goryczek rosnacych w Ogro-
dach Botanicznych w Lodzi.

Skorke zdjeta z lisci, lodyg i kwiatow goryczek, u ktérych stwierdzono
poprzednio obecnos$¢ elajoplastéw, utrwalono nastepujacymi metodami:
Regaud, Helly’ego, Nawaszina-modyfikacja CrAF, Mevesa, Bakera, Mc
Manusa., Poslugiwano sie réwniez kwasem osmowym 1% (utrwalano
w parach) i formaling zbuforowana.

Barwiono preparaty barwnikami na tluszcze: blekitem Nilu 1%
(wg Lisona 1953), Sudanem czarnym B oraz Sudanami III i IV
w alkoholu 70%. Zastosowano szereg metod cytochemicznych (wg Pear-
sea 1957): reakcje z odezynnikiem Schiffa i kwasem nadmréowkowym —
na lipidy nienasycone, reakcje plazmalowa na acetalfosfatydy; wolne
kwasy tluszczowe wykrywano przy pomocy metody Fischlera, hematei-
nowy test Bakera stosowano dla stwierdzenia obecnosci fosfolipidow,
metode Schultza, kwas trdéjchlorooctowy i wodzian chloralu celem wy-
krycia steroli (Manuel 1939, Cain 1950).

Rozpuszczano tluszeze alkoholem, acetonem, chloroformem, kwasem
octowym lodowatym, a takze pirydyna po utrwalaczu Bouina wg metody
Bakera.

Preparaty utrwalone barwiono herhatoksy]ina, zelazowa Heidenhaina
wg Buvat, kwasna fuksyng wg Altmanna oraz rozaniling, blek1-
tem Wiktoria i pironing wg Pernera (1953).

Preparaty trwale zamykano badz w glicerynie z Zelatyna, badz w bal-
samie kanadyjskim zaleznie od sposobu barwienia.

Obserwacji dokonywano przy pomocy mikroskopu Zeissa i Lumipanu
Zeissa. Mikrofotografie wykonano w aparacie ,,Mikrofot* firmy Rathenow.
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OBSERWACJE

Tiuszcze wystepujace w skoérce organow nadziemnych goryczek ule-
gaja rozpuszczeniu po dzialaniu alkoholu, acetonu, chloroformu. Elajo-
plasty staja sie wtedy znacznie mniejsze i, jak stwierdzono poprzednio
(Kwiatkowska 1959), daja dodatnig reakcje na biatka. Rozpuszczal-
niki powyzsze nie usuwaja jednak calkowicie tluszczow zawartych w ela-
joplastach. Nawet po roku przechowywania preparatéw w alkoholu abso-
lutnym elajoplasty barwiag si¢ barwnikami na tluszcze.

Dluzsze przechowywanie skrawkoéw w kwasie octowym lodowatym
powoduje rowniez czesciowe rozpuszczenie tluszezow.

Zupelnag ekstrakcje tluszczow z elajoplastow uzyskano jedynie dzia-
lajgc pirydyna na skrawki utrwalone w plynie Bouina (wg metody Ba-
kera). Z elajoplastu pozostaje wtedy ziarniste podloze (ryc. 1).

Utrwalacze cytologiczne (Regaud, Meves, Helly, Nawaszin) w znacz-
nym stopniu zachowuja tluszeze, jednak w trakcie barwienia, odwadnia-

Ryc. 1. Elajoplasty w skorce korony Gen-
tiana asclepiadea L., po ekstrakcji pirydy-
ng: e — elajoplast; j — jadro
Fig. 1. Les élaioplastes dans l'épiderme
de la corolle de Gentiana asclepiadea L.
apres l'extraction a la pyridine; e

élaioplaste; j — noyau

nia alkoholem i przeswietlania preparatow ksylenem nastepuje stopniowe
wymywanie tluszczéw. To sprawia, Ze w preparatach trwalych, zamyka-
nych w balsami€ po barwieniu fuksyna lub hematoksylina, widoczne sa
najczesciej elajoplasty gabczaste lub tez w postaci siateczki, w ktorej
tkwig ziarenka (ryc. 2b, 3 i tabl. I, fig. 1, 2). Niezmiernie rzadko spotyka
sie elajoplasty, ktore zachowaly pierwotng postac¢ (ryc. 2a). Po zabarwie-
niu fuksyng mozna wyrozni¢ wtedy intensywnie czerwone, ziarniste
wnetrze elajoplastu i pozostale po wyciekajacych kulach wyraznie zabar-
wione otoczki. Wnetrze kul jest bezbarwne.

Zdarza sie takze, ze elajoplasty pozostaja jako calkowicie ziarniste
ciala (ryc. 2¢). Obrazy te wigza¢ mozna z ziarnista postacia elajoplastow
nie pokrytych kulami tluszezu. Siateczka zas, ktérg tak czesto obserwuje
sie w utrwalonych elajoplastach, jest prawdopodcbnie utworzona przez
czeSciowo zniszezone i zlepione otoczki kul tluszezu wyciekajacych z ela-
joplastow. Przypuszczenie to potwierdzaja preparaty utrwalone metoda
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Mevesa i barwione hematoksylina, w ktorych widaé niekiedy wyraznie
zaznaczone otoczki kul zamiast siateczki (ryc. 2d).
Ilosé ziarenek zabarwionych fuksynag lub hematoksyling jest mniejsza
od ilosci ziarenek widocznych w elajoplastach nie utrwalonych.
Intensywno$¢ zabarwienia i wielko§¢ tych ziarenek jest rozna. Wy-
daje sie, ze mozna wyrdzni¢é posréd nich 2 typy: 1) nieliczne, mocniej
zabarwione — prawie czarne po hematoksylinie i ciemnoczerwone po

p
Ryc. 2. Elajoplasty: @ — z liScia Gentiana Olgae Rgl. et Schmhl (Regaud,
fuksyna); b — z komorki skorki liscia G. tibetica King., utrwalonej mieszaning
Nawaszina, barwionej hematoksyling; ¢ — z korony G. asclepiadea L. (Regaud,
fuksyna); d — z korony G. pneumonanthe L. (utrwalacz Mevesa, barwienie hemato-
ksyling)
Fig. 2. a — élaicplaste de la feuille de Gentiana Olgae Rgl. et Schmhl. (fix. Regaud.
color. fuchsine); b — élaioplaste de la cellule de 'épiderme de la feuille de G. tibe-
tica King, fixée par le liquide de Navachine et colorée par I’'hématoxyline; ¢ —
élajoplaste de la corolle de G. ascepiadea L. (fix. Regaud, color. fuchsine); d — élaio-
plaste de la corolle de G. pnewmonanthe L. (fixat. Meves, color. hématoxyline)

fuksynie i 2) o wiele liczniejsze, szczegélnie tam, gdzie zachowaly sie
elajoplasty ziarniste, ziarenka zabarwione na szarogranatowo hemato-
ksyling i na jasnoczerwono — fuksyna.

Najlepszym utrwalaczem okazal sie 1% kwas osmowy (w parach).
W preparatach zamykanych w zelatynie z gliceryng zachowaly si¢ niemal
w zupelnie nie zmienionej postaci zaréwno elajoplasty ziarniste (tab. I,
fig. 3), jak i elajoplasty groniaste (tabl. I, fig. 4). Udalo si¢ je zabarwic
rozaniling, blekitem Wiktoria i pironina wg przepisu podanego przez
Pernera (1953). Elajoplasty zachowaly sie tutaj w postaci ziarnistych
skupien (tabl. I, fig. 5). Podobnie jak po barwieniu fuksyna i hematoksy-
ling mozna w nich wyro6znié 2 typy ziarnistoSci, roznigcych sie intensyw-
noscig zabarwienia, ale ilo$é zaréwno jednych, jak i drugich jest tutaj
znacznie wieksza.

Tluszcze wystepujace w elajoplastach maja roznorodny charakter.
Intensywne barwienie sie kul tluszczu blekitem nilowym na czerwono
jak réwniez barwienie Sudanem III i IV wskazuje na obecno$¢ tluszczow
obojetnych.

Wolnych kwaséw tluszczowych nie udalo sie wykry¢ miedziowa me-
toda Fischlera.
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Elajoplasty goryczek nie wyczerniajg sie kwasem osmowym, ktore to
wyczernienie przypisuje sie obecnosci wigzan nienasyconych. Nie daja
tez z odezynnikiem Schiffa i kwasem nadmréowkowym (kontrola — bloko-
wanie nienasyconych wigzan Br) wisniowego zabarwienia, ktére wskazy-
waloby na obecno$¢ nienasyconych lipidow i fosfolipidow.

Wyniki testu Bakera (kwasna hemateina) pozwalaja na stwierdzenie
w elajoplastach obecnosci fosfolipidow, barwigcych sie na kolor ciemno-
granatowy. Fosfolipidy skupiaja sie glownie w zewnetrznej warstwie kul
tluszezu i w ziarnisto$ciach przylegajacych do nich. Wnetrze kul tluszezu

Ryc. 3. Komérka skoérki z liScia G. Olgae Rgl. et Schmhl, po utrwaleniu ply-
nem Nawaszina i barwieniu hematoksyling

Fig. 3. Cellule de I'épiderme de la feuille de Gentiana Olgae fixée par le liquide
de Navachine et colorée par 1'hématoxyline

wykazuje niebieskie zabarwienie. Stad nasuwa sie przypuszczenie, Ze
fosfolipidy wystepujace wewnatrz kul stanowia tylko malg domieszke
innych tluszezow. By¢ moze jednak zabarwienie niebieskie nalezy przy-
pisa¢ niespecyficznemu barwieniu sie innych lipidow — poza fosfolipi-
dami (Pearse).

Przy pomocy 1% blekitu nilowego, po utrwaleniu preparatu metoda
McManusa, uzyskuje sie réwniez niebieskie zabarwienie niektérych ziar-
nistosci i zewnetrznej strefy kul (ryc. 4a). Potwierdzaloby to fosfolipidowy
charakter tych struktur. Zabarwienia tego nie mozna w tym przypadku
wigza¢ z obecnoscia wolnych kwaséw tluszezowych, gdyz nie udalo sie
ich wykry¢ innymi metodami (metoda Fischlera). RéwnoczeSnie wnetrze
kul barwi sie blekitem nilowym na czerwono. W nielicznych przypadkach
uzyskano preparaty, w ktérych blekit nilowy barwil na niebiesko caly
elajoplast, wnetrze zas wyplywajacych kul — na czerwono (ryc. 4b).
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Sudan czarny B, stosowany po utrwalaczu Regaud, Bakera, McManusa,
daje czarne zabarwienie elajoplastow. Powstaja przy tym bardzo rozno-
rodne obrazy. Najczesciej caly elajoplast staje sie czarny (tabl. I, fig. 6

a
10
e

Ryc. 4. Komoérka skorki z liscia G. Olgae. Elajoplasty wybarwione blekitem nilo-
wym 1% po utrwaleniu metodag McManusa (elementy zaznaczone na czarno byly
w preparacie zabarwione na kolor niebieski, bezbarwne za$§ na czerwono

Fig. 4. Cellule de I’épiderme d’une feuille de Gentiana Olgae. Elaioplastes colorées
par le bleu de Nil 1% aprés la fixation par la méthode de McManus. Les élements
noirs sont bleus dans la préparation, les éléments incolores sont rouges

i ryc. 5a) zachowujac posta¢ grona lub tez kule tluszczu zlewajg sie two-
rzgc nieforemne cialo o ostrych konturach (rye. 5¢).

Po utrwaleniu metoda McManusa, ktora zachowuje przede wszystkim
fosfolipidy, w elajoplastach barwia sie na czarno badZ ziarnistosci i sia-

Ryc. 5. R6zne obrazy elajoplastéw bar- Ryc. 6. Krysztaly powstajace z elajo-
wionych Sudanem czarnym B. a i ¢ — plastéw w preparatach przechowywa-
po utrwalaczu Bakera; b — po utrwa- nych w kwasie octowym lodowatym

leniu metoda McManusa Fig. 6. Cristaux dans les élaioplastes.
Fig. 5. Divers images des élaioplastes Préparations consérvées dans acide
colorées par Soudan noir B. a et ¢ — acétique glacial

apres le fixateur de Baker; b — aprés
la fixation par la méthode de McManus

teczka, badZ otoczki kul i przyklejone do nich ziarenka. Jak wspomniano
wyzej, te same struktury barwia sie réwniez innymi metodami charak-
terystycznymi dla fosfelipidow.

Elajoplasty goryczek nie zawieraja steroli: nie daja zabarwienia
z H,SO; st. i bezwodnikiem kwasu octowego (metoda Schultza) ani z kwa-

sem trojchlorooctowym (Cain 1950) i wodzianem chloralu (Manuel
1939).
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Reakcja na acetolfosfatydy réwniez nie dala wynikéw dodatnich.
W przechowywanych przez dluzszy czas w kwasie octowym lodowa-
tym skrawkach, w ktorych — jak wspomniano wyzej — nastgpilo cze-

Rye. 7. Krysztaly w elajoplastach. a — w elajoplascie utrwalonym utrwalaczem
Bekera i barwionym kwasna hemateina; b — w preparacie barwionym Sudanem
czarnym B
Fig. 7. Cristaux dans les élaioplastes. a — dans un ¢laioplaste fixé par le liquide
de Baker et coloré par ’hématoxyline acide; b — élaioplastes colorés par le Soudan
noir B

sciowe rozpuszczenie tluszezéw, zaobserwowano krysztaly roznej postaci
(ryc. 6). Po zabarwieniu blekitem nilowym 1%, krysztaly sg niebieskie,
zas nie rozpuszczone kule tluszczu — czerwone.

Wytracanie sie krysztaléw w elajoplastach pod wplywem kwasu octo-
wego obserwowal rowniez Riss (1918) u Cyclanthera pedata.

Oprocz tego rodzaju krysztaléw spotykano niejednokrotnie w prepa-
ratach trwalych, barwionych Sudanem IV, czarnym i kwasng hemateing
bezbarwne, igielkowate, dwoéjlomne krysztaly. Tkwily one w zabarwio-
nych elajoplastach ukladajac sie we wszystkich kierunkach lub tworzac
zgrupowania przypominajace wachlarze (ryc. 7a i b).

Obecnos¢ tych krysztalow stwierdzono dopiero w preparatach trwa-
lych, dlatego nie badano ich charakteru chemicznego.

ZESTAWIENIA I WNIOSKI

Jak wykazaly poprzednie obserwacje na materiale zywym, elajoplasty
12 zbadanych gatunkéw goryczek pod wzgledem morfologicznym sa do
siebie bardzo zblizone. Okazalo sie obecnie, na podstawie reakcji mikro-
chemicznych i barwien cytologicznych materialu utrwalonego, ze nie
roznig sie one rowniez skladem chemicznym.

Elajoplasty goryczek zawieraja tluszeze obojetne, wystepujace w du-
zej ilosci i fosfolipidy. Te ostatnie skupione sg glownie w ziarnistosciach
elajoplastow i w zewnetrznej strefie kul, ktore z elajoplastow wyciekajg.
Whnetrze tych kul jest prawdopodobnie wypelnione mieszaning tluszczow
obojetnych i fosfolipidow.
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W odroznieniu od innych, znanych elajoplastow, elajoplasty goryczek
nie dajg poczernienia ani zbrunatnienia pod wplywem kwasu osmowego.
Reakcja z odezynnikiem Schiffa i kwasem nadmréwkowym rowniez nie
dala pozytywnych rezultatow. Brak wiec tutaj lipidow mnienasyconych.

Nie stwierdzono rowniez obecnosci wolnych kwasow tluszczowych,
steroli i acetalfosfatydow.

Tluszcze wystepujace w elajoplastach rozpuszezaja sie tylko czesciowo
w alkoholu abs., chloroformie, acetonie, kwasie octowym lodowatym. Po
ekstrakeji tluszczow przez te rozpuszczalniki, elajoplasty daja reakcje
na biatka.

Tylko pirydyna, stosowana po utrwalaczu Bouina, rozpuszcza calko-
wicie tluszcze elajoplastu.

Obrazy uzyskane po utrwaleniu kwasem osmowym i barwieniu rozani-
ling wskazuja, ze elajoplasty goryczek sa skupieniami ziarnistosci, ktore
barwig sie tym barwnikiem. W elajoplastach utrwalonych metoda Regaud,
Mevesa i Nawaszina, barwionych hematoksyling i fuksynag spotyka sie
niekiedy zachowang strukture ziarnista. Jednak najczeSciej w preparatach
w taki sposéb przygotowanych otrzymuje sie elajoplasty gabczaste lub
w postaci siateczki, do ktérej przyklejone sg ziarenka.

Ziarenka elajoplastow barwionych hematoksyling, fuksyng i rozaniling
sg zroznicowane pod wzgledem intensywnosci zabarwienia i wielkosci.
Mocniej zabarwione ziarenka sgq nieco wieksze od pozostalych. Poniewaz
daja one réwniez reakcje na fosfolipidy, moina przypuszczaé, ze ziarni-
stosci te sa utworzone przez kompleks lipoproteidowy albo tez maja bial-
kowy rdzen i fosfolipidowa otoczke.

Powierzchniowa strefa kul zawiera fosfolipidy i barwi sie hematoksy-
ling i fuksyng. Wobec tego wydaje sie, ze na powierzchni kul mozna
stwierdzi¢ réwniez poklad o charakterze lipoproteidowym.

W preparatach przechowywanych w kwasie octowym lodowatym oraz
w trwalych preparatach zamykanych w glicerynie z zelatyna obserwo-
wano krysztaly réznej postaci. Charakter ich nie zostal ustalony.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze elajoplasty goryczek roéznia sie
nieco skladem chemicznym od opisanych elajoplastéw malw (W ale k-
-Czernecka i Kwiatkowska 1961), nie zawieraja bowiem lipidow
nienasyconych i kwasow tluszczowych. Obrazy utrwalonych elajoplastow
sg bardzo zblizone do elajoplastow malw i zdaja sie potwierdzac¢ poglad,
ze elajoplasty sg skupieniami ziarnistoéci o charakterze lipoproteidow.

Pani prof. dr Annie Walek-Czerneckiej pragne wyrazié jak najglebsza wdziecz-
nosé¢ za serdeczng opieke, cenne rady i wskazanie metod pracy.
Katedra Anatomii i Cytologii Ro§lin
Uniwersytetu Lddzkiego
(Wplynelo 11.1.1961 r.)
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RESUME

Nos recherches précédentes (Kwiatkowska 1959) ont démontré que les
élajoplastes de 12 espéces du genre Gentiana, étudiés sur le vivant, se ressemblent
au point de vue morphologique. Les réactions histochimiques et différents modes des
colorations eytologiques des élaioplastes fixés, exécutés au cours du travail présent,
prouvent qu’ils possédent aussi la méme constitution chimique.

Les élaioplastes des gentianes renferment des lipides meutres qui apparaissent
en grande quantité, et des phospholipides. Ces derniers sont disposés surtout dans
les granulations des élaioplastes et dans la zone périphérique des boules lipidiques
qui s'exsudent des élaioplastes. L'intérieur des ces boules est vraisemblablement
occupé par un meélange de graisses neutres et de phospholipides.

Contrairement aux autres élaioplastes, les élaioplastes des gentianes ne noircis-
sent ni ne brunissent pas par l'acide osmique. La réaction PFAS donne aussi des
résultats mégaitfs, ce qui montre que les élaioplastes des gentianes sont dépourvus
des lipides non-saturés. On n’a constaté non plus la présence d’acides gras libres,
de stérols, ni d’acétalphosphatides.

Les lipides des élaioplastes ne sont que partiellement solubles dans l'alcool, le
chlorophorme, l'acétone, Pacide acétique glacial. Aprés l'extraction des lipides par
ces solvants, les élaioplastes donnent les réactions des protéines.

Ce n'est que la pyridine qui dissout entiérement les lipides, aprés fixation au
liquide de Bouin. _

Les images obtenus dans le matériel fixé par l'acide osmigue montrent que les
élaioplastes des gentianes sont des agglomérations de granules qui se colorent en
rouge par la rosaniline.

Dans les coupes fixées par la méthode de Regaud, de Meves et de Navachine,
colorées par ’hématoxyline ferrique ou par la fuchsine acide d’Altmann, la structure
granuleuse des élaicplastes est parfois conservée. Mais le plus souvent les élaioplastes
offrent apres se traitement l'aspect spongieux ou réticulé, avec des granulations
accolées aux filaments du réseau.

Les granulations des élaloplastes, observées dans des préparations fixées et colo-
rées, difféerent par leur taille et l'intensité de leur coloration. Ce sont les granules
plus grands qui se colorent plus fortement. Comme les granules des élaioplastes don-
nent en méme temps la réaction positive des phospholipides et des protéines, on
peut supposer qu’ils soient constitués d'un complexe lipoprotéique ou qu’ils renfer-
ment au centre des substances protéiques, leur zéne périphérique étant phospholipidi-
que.

La zone périphérique des boules lipidiques contient des phospholipides et se
colore par ’hématoxyline et par la fuchsine. Elle semble donc avoir aussi le carac-
tére lipoprotéique.

Dans les coupes conservées dans l'acide acétique glacial et dans les préparations
montées a la glycérine gélatinisée, on observe des cristaux de formes variées. Leur
nature n’a pas été élucidée.

11 résulte de ce résumé que les élaioplastes des gentianes difféerent par leur con-
stitution chimique de ceux décrits chez les mauves (Walek-Czernecka
i Kwiatkowska 1961): ils ne contiennent pas de lipides non-saturés ni d'acides
gras. Les images des élaioplastes fixés et colorés sont trés semblables aux élaioplastes
des Malvacées et paraissent confirmer l'opinion €émise précédemment (W ale k-
Czernecka i Kwiatkowska, 1961) que les élaioplastes sont des conglomérats de
granules dont la nature est en méme temps lipidique et protéique.
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Tablica l

Fig. 1, 2 — Fragment skorki kielicha Gentiana punctata L. utrwalonej plynem
Nawaszina barwionej hematoksyling. Fig. 1 — pow. ok. 450 <, fig. 2 — pow. ok.
1350

Fig. 3, 4 — Elajoplasty — ziarnisty i groniasty. Skorka z liscia G. tibelica King.
utrwalona kwasem osmowym 1%, zamykana w zelatynie z gliceryna. Pow. ok. 1350 <
Fig. 5 — Gentiana tibetica King., skorka z liscia utrwalona kwasem osmowym,
barwiona rozaniling, wg Pernera. Pow. ok. 1350 <
Fig. 6 — Gentiana asclepiadea L. Skorka korony utrwalona plynem Regaud bar-
wiona Sudanem czarnym B. Pow. ok. 450 X

Table I

Fig. 1 et 2. Fragment de l'épiderme du calice de Gentiana punctata L. fixé par le
liquide de Navachine, coloré par I'hématoxyline (fig. 1 gross ca 450 <, fig. 2 gross
ca 1350 X)

Fig. 3 et 4. Elajoplaste granuleux et grappu. Epiderme de la feuille Gentiana tibetica
King. fixé par l'acide osmique 1% monté a la gélatine glicérinée. (Gross ca 980 *)
Fig. 5. Gentiana tibetica. Epiderme de la feuille fixé par 'acide osmique, coloré par
rosaniline d’aprés Perner. (Gross ca 1350 <)

Fig. 6. Gentiana asclepiadea L. Epiderme de la corolle fixé par Regaud, coloré par
Soudan noir B (Gross ca 450 )
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