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Szata roslinna Puszczy Bialowieskiej znajduje sie pod wplywem
dzialalnosci czlowieka od mniepamigtnych czaséow. Wplywy te siegaja
okresu neolitu, z ktorych to czasow pochodzg p.erwsze $lady osadnictwa
w Puszczy Bialowieskiej (Z. Szmit 1923). Jednak intensywna dziatal-
nos¢ gospodarcza czlowieka datuje sie stosunkowo niedawno, tj. od dru-
giej polowy XIX wieku. Chodzi tu o wytyczenie w terenie podzialu
przestrzennego, wzrost wypasania bydla, nadmierng hodowle zwierzyny
lownej, zwigkszony wyrab drewna, pozary, a przede wszystkim budowe
szos 1 innych drog oraz przeprowadzenie linii kolejowej Hajnéwka —
Bialowieza i Hajnéwka — Ciséwka, pozniej licznych toréw kolejki lesnej
oraz zalozenie skladnic drewna.

Na role tych czynnikéw w znieksztalcaniu pierwotnej szaty roslinnej
Puszczy Bialowieskiej zwracali uwage T. Wisniewski (1923), J. P a-
czoski (1930), A. Matuszkiewicz (1955) i inni.

J. Paczoski (1930) podaje opis wprowadzonych zmian, najczesciej
w postaci listy florystycznej dla danego obiektu terenowego, niestety nie
zawsze kompletnej. Dla Bialowieskiego Parku Narodowego istnieje szcze-
golowy inwentarz sladow dzialalnosci ludzkiej opracowany przez R. Z a-
rebe (1958).

W wieku XIX dokonano podzialu Puszczy Bialowieskiej na ponad
dziewieéset oddzialéw w postaci kwadratéw o boku 1 wiorsty (1066,8 m).
Linie oddzialowe biegng poludnikowo i réwnoleznikowo. Pdzniej podzie-
lono dotychczasowy oddzial ma cztery cze$ci, liniami na krzyz (Roma-
now M. 1929). W ten sposéb olbrzymi masyw leény (okolo 1250 km?),
z wyjatkiem istniejagcego juz wtedy Bialowieskiego Parku Narodowego,
rozpadl sie na 25-hektarowe kwadraty. Oddzialy i ich czesci sg zazwy-
czaj odgraniczone liniami o szerokosci ok. 2 m, co stwarza juz olbrzymia
ilos¢ drég, nie liczac drég dawnych i mowszych, ktére czesto przecinaja
oddzialy w réznych kierunkach,
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Stopien uzywalnosci tych drog jest rozny, najmniejszy na obszarze
Bialowieskiego Parku Narodowego.

Drogi sa w réznym stopniu porosniete roslinnoscia, ktéra osiedla sie
przede wszystkim na ich peryferiach, czesto miedzy koleinami. a nie-
kiedy nawet ma calej powierzchni.

Roslinnosé tych drég lesnych ma wiele cech roslinnosci synantropij-
nej w ogole, a ruderalnej w szczegolnosci:

1) bytuje na znieksztalconych przez czlowieka siedliskach,

2) rozwija sie i rozprzestrzenia pod wplywem dzialalnosci czlowieka,

3) nosi $lady dzialalnosci czlowieka w postaci mechanicznych uszko-
dzen pedow,

4) egzystuje mimo dzialania czynnikow mechanicznych (ujezdzanie,
deptanie, przycinanie),

5) znosi jednostronne nawozenie azotowe,

6) ma wybitne zdolnosci ekspansji skierowanej na odslonig¢le po-
w erzchnie,

7) jest roznorodna pod wzgledem swojego pochodzenia,

8) stanowi konglomerat najrozniejszych elementéow ekologicznych, od
skrajnych kserofitow po higrofity, ktore wystepuja w niewielkiej od
siebie odleglosci, wykorzystujac wielkie zréznicowanie mikroreliefu drog.

W tworzeniu zbiorowisk roélinnych ma drogach pospolu z roélinami
wyzszymi (naczyniowymi) biorg udzial rosliny nizsze, a zwlaszeza mszaki,
rzadziej porosty naziemne. Dlatego traktowanie zbiorowisk synantropij-
nych jako zbiorowisk utworzonych wylacznie przez roSliny wyzsze, jak
to czyni M. Czyrsznicowmna (1929), jest mieporozumieniem.

I. MATERIAL 1 METODA

W niniejszej pracy wybér padl na drogi przechodzace przez Scisly
rezerwat przyrody Bialowieskiego Parku Narodowego z nastepujacych
wzgledow:

1) z powodu niezbyt wysokiego stopnia uzywalnoSci drogi te maja
znaczng cze$é swej powierzchni pokryta przez roslinnosé,

2) poniewaz tylko ta cze§¢ Puszczy Bialowieskiej ma pelne opraco-
wanie fitosocjologiczne zespoléw lesnych (Matuszkiewicz W. 1952)
oraz mape fitosocjologiczng (Matuszkiewicz A, Matuszkie-
wicz W. 1954), co umozliwilo odpowiednie wyznaczenie powierzchni
probnych i wys$wietlenie roli sasiadujagcych zespoléw w ksztaltowaniu
roslinnosci drog.

Pierwsze spostrzezenia na temat roslinnosci drég poczyniono w czerw-
cu i lipcu, a zasadnicze prace wykonano w sierpniu i wrze$niu 1959 r.

Zasadnicze badania przeprowadzono na powierzchniach prébnych,
wyznaczonych na drogach, ktére przebiegaja przez fitocenozy réznych
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zespolow lesnych. Kazda powierzchnia w ksztalcie prostokata o bokach
5 m (szeroko$¢ drogi lacznie ze zboczami) i 20 m (wzdluz drogi) obejmo-
wala calg rodlinncéé drogi ma danym odcinku. Starano sie przy tym
uzyska¢ powierzchnie mozliwie jednorodne i w tym celu pomijano np.
liczne plytkie zaglebienia podtapiane okresowo, o ile mie zajmowaly one
calej powierzchni proby.

Ogoélem zalozono 27 powierzchni préobnych, przewaznie w nawigzaniu
do istniejacej sieci poligonowej, w tym na drogach przebiegajacych przez
fitocenozy zespolow:

Carici elongatae-Alnetum: 5

Circaeo-Alnetum: 5

Querco-Carpinetum: 5

Pino-Quercetum: 5

Pineto-Vaccinietum myrtilli: 5

Pineto-Vaccinietum uliginosi: 2

Wyznaczenie powierzchni prébnych na drogach przechodzacych przez
fitocenozy innych zespoléw bylo niemozliwe. W kazdym razie uwzgled-
niono roslinno$¢ drog przechodzacych przez fitocenozy najpospolitszych
zecpoléw lesnych BPN. Przebieg drog oraz rozmieszczenie powierzchni
prébnych przedstawia mapa (ryc. 1).

Na powierzchniach prébnych sporzadzono listy gatunkéw, waloryzu-
jac je stopniami ilo$ciowosci i towarzyskosci (5-stopniowe skale), oddziel-
nie dla czesci jezdnej drogi (a) i zboczy drogi (b). Materialy te zestawione
w tabelach postuzyly do analizy.

Analize roslinnoéci przeprowadzono wpierw dla drég przechodzacych
przez fitocenozy poszczegolnych zespolow lesnych, a nastepnie dla ros-
linnosci wszystkich drog Igcznie. Opracowano wiec spektra biologiczne
wedlug Raunkiaera j poréwnywano je ze spektrami opracowanymi
dla sasiadujgcych zespolow przez W. Matuszkiewicza (1952).

Stopien podobienstwa florystycznego miedzy roslinnoscia drég a ros-
linnoscia sasiadujacych zespoléw okreslano stosunkiem gatunkéw wspol-
nych do ogélu gatunkéw notowanych w grupie droég.

Zasadnicza analiza roslinnosci porastajacej drogi przeprowadzona jest
pod katem jej pochodzenia. Zastosowano z dawna przyjety przy analizie
flory synantropijnej podzial na gatunki miejscowe (Apophyta) i obce
(Antropophyta— Hellwig 1886, Thelung 1915, Savulescu 1927,
Krawiecowa 1951, Nowinski 1955, Kornasé 1959, Kornas,
Lesniewska, Skrzywanek 1959 itd.). Szczegély podzialu zasto-
sowanego w mniniejszej pracy przedstawiaja sie nastepujaco:

A. Apophyta — ,roSliny krajowego pochodzenia, dawniej lub takze
dzisiaj uzytkowane, a nastepnie powtornie dziczejace lub dzikie, korzysta-
jace z nowych siedlisk stworzonych przez czlowieka” (Krawiecowa
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1951, p. 8). W naszym przypadku mamy do czynienia tylko z roslinami
dzikimi, ktore korzystaja z nowych siedlisk (spontaniczne Apophyta, kto-
re kréotko zwal bede Apophyta).

Pochodzenie apofitow okreslam wylgcznie na podstawie ich lokalnego
wystepowania, opierajac sie na pracy W. Matuszkiewicza (1952),

~(H)="Powerzchnc prdbna (surface étudiée)
* Thymus serpyllum & Pulsatitla patens
& Nardus stricta + Higracium piloselia o Hypochoeris radicatr

Ryec. 1. Rozmieszezenie powierzchni prébnych oraz miektéorych gatunkow symantro-
pijnych ma drogach w Bialowieskim Parku Narodowym
Localisation des surfaces choises pour 1'étude et localisation de quelques especes
synantropiques du Parc National de Bialowieza

wyjatkowo takze J. Paczoskiego (1930), a w przypadku mchéw na
zielniku S. Lisowskiego (1958). Apofity dziele na:

a. Grupe gatunkéw wystepujacych na swoich naturalnych siedliskach
w zespolach leénych BPN (apofity zespoléw leénych sensu stricto).
W grupie tej dalej wyrézniam apofity poszczegélnych zespolow, np.
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Circaeo-Alnetum, Pino-Quercetum itd. wedlug tego, w jakim zespole
dany gatunek osigga maksimum stalo$ci (tylko wedlug W. Matus z-
kiewicza 1952). Przyklad: Viola silvestris na obszarze BPN wystepuje
w  zespolach: Circaeo-Alnetum, Querco-Carpinetum, Pino-Quercetum,
Pineto-Vaccinietum myrtilli i Querco-Piceetum. Poniewaz maksimum
stalosci osigga wedlug W. Matuszkiewicza (1952) w zespole Quer-
co-Carpinetum, uwazam ten gatunek za apofit tego zespotu. W przypadku
gatunkow szeroko rozpowszechnionych osiagajacych w réznych zespolach
ten sam stopien stalosci, decydowaly przecietne stopnie pokrycia, zywot-
nos¢ gatunku itp. Tutaj zaliczam réwniez gatunki o nieokreslonym po-
chodzeniu, ktére w zespolach lesnych BPN trafiaja sie wyjatkowo i byé
moze dostaly si¢ do nich za poérednictwem drég (Pulsatille patens,
Nardus stricta, Hieracium pilosella i inne) i gatunki powszechne (Picea
excelsa).

b. Apofity zespoléw nielesnych i inne gatunki nienotowane w zespo-
lach leénych BPN.

B. Antropophyta — gatunki obcego pochodzenia, rozpowszechnione
przez czlowieka.

W niniejszej pracy uzywam nazw gatunkowych wedlug klucza W.
Szafera, S. Kulczynskiego, B. Pawlowskiego (1953).

Za cenne uwagi i wskazéwki udzielone mi w trakcie redagowania te)
pracy dziekuje Panu Profesorowi Drowi Wiadyslawowi Matuszkie-
wiczowi.

Oznaczenia roélin nizszych dokonali dr S. Lisowski (mchy),
doc. dr W. Szweykowski (watrobowce) i dr Z. Tobolewski (po-
rosty), ktorym na tym miejscu skladam podziekowania.

II. DROGI JAKO SIEDLISKA

W. Matuszkiewicz (1952) opisal z Bialowieskiego Parku Naro-
dowego nastepujace zespoly (w nawiasach podano nazwy uzyte przez tego
autora, obecnie traktowane jako synonimy):

torfowisko wysokie — Sphagnetum medii pinetosum Mat. 1951,

lozowisko — Salici-Franguletum (Malec. 1929) T x. 1937,

ols — Carici elongatae — Alnetum Koch 1926 (Alnetum glutinosae

typicum Meijer Drees 1936),

leg — Circaeo-Alnetum Oberd. 1953 (Fraxineto-Alnetum Mat.
1951),

grad — Querco-Carpinetum medioeuropaeum T x. 1936,

bér mieszany — Pino-Quercetum Kozlowska 1925 (Querceto-
-Betuletum serratuletosum M at. 1951).
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bor mieszany niski — Querco-Piceetum Mat. 1955 (Querceto-Betu-
letum lycopodietosum Mat. 1951),

boér Sswiezy — Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930),
Br.-Bl, Vlieg. 1939,

bor bagienny — Pineto-Vaccinietum uliginosi Kobendza 1930
(Betuletum pubescentis ledetosum (Libb. 1938 T x, 1937).

Zbiorowiska lesne sg lokalnie znieksztalcone przez przecinajace je dro-
gi i linie oddzialowe (dukty). W rezerwacie jest ponad 32 km biezgce
drég jezdnych. Pewne wyobrazenie o stopniu znieksztalcenia zbiorowisk
lesnych przez drogi daje wskaznik ich zageszczenia (ilos¢ km biezacych
na 1000 ha powierzchni). Dla calego Bialowieskiego Parku Narodowego
wynosi okolo 7,5 km/1000 ha. Dla poszczegdlnych zespolow:

Carici elongatae-Alnetum 3,5 km/1000 ha
Circaeo-Alnetum 4.1 km/1000 ha
Querco-Carpinetum 7,5 km/1000 ha
Pino-Quercetum 12,4 km/1000 ha

Pineto-Vaccinietum myrtilli 12,6 km/1000 ha
Pineto-Vaccinietum uliginosi 5,6 km/1000 ha

Najdalej idace zmiany w siedlisku i roslinnosci nastapily w tych
miejscach, gdzie drogi przeprowadzono po specjalnie na ten cel usypa-
nych groblach. Groble sg zazwyczaj oddzielone od lasu rowami.

Na kazdej drodze daja sie z reguly wyréznié¢é przynajmniej dwie
czescel:

a. cze$¢ jezdna (wlasciwa droga o szer. ok. 2 m),

b. zbocze drogi.

NajczeSciej droga biegnie srodkiem grobli, woéwczas zbocza jej sa
jednakowej szerokosci i maja podobna roslinno$¢. Niekiedy cala grobla
jest porozjezdzana (fragmenty drogi dyrekcyjnej), a roélinno$¢ grupuje
sie miedzy koleinami.

Rye. 2. Profile drég o réznym stopniu uzywalnosci
Profils des chemins a différent degré de la disponibilité
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Stopien uzywalnoéci poszezegolnych drog jest rézny i w zasadzie uza-
lezniony od czestotliwodei uzycia, rodzaju podloza, sasiadujacych zespo-
low. W pracy niniejszej kazdorazowo okreslam stopien uzywalnosci drogi
w nastepujgcej skali, ktora, zdaje sie, wyczerpuje wszystkie mozliwosci:

I. Droga zajmuje prawie cala groble, jest starannie utrzymana (po-
sypywana zwirem), oczyszczana z klod drzewa, jest dostepna o kazdej
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" Ryc. 3. Zaleino$¢ miedzy stopniem uzywalnoéei drogi a pokryciem drogi przez
roslinnoéé: I, II, I, IV — stopnie uzywalno$ci drogi; I — warstwa zielna; 2 —
warstwa mchow

Dépendence du degré de disponibilité du chemin et le recouvrement du chemin par
la wvégétation: I, II, TII, IV: degré de la disponibilit? du chemin; I — strate
herbacée; 2 — strate de mousses

porze roku dla wozoéw, roweréow i wiekszych grup pieszych. Roslinnosé
pojawia sie na peryferiach wlasciwej drogi. Przyklad: droga palacowa
w poludniowej czesci.

II. Droga o szerokosci ok. 2 m, oczyszczana z kléd drzewa, ze $Sladami
kolein i Sciezka rowerowa, miedzy ktérymi pojawia sie niska i slabo
zwarta pokrywa roélinna. Dostepna dla wozéw, roweréw i pieszych.
Przyklady: droga sierganowska, droga masiewska, droga dyrekcyjna.

III. Droga o szerokosci ok. 2 m. ze slabymi $ladami kolein, a wyraZng
sciezka rowerowa, obficie porosnieta roslinnoscig. Przyklad: droga sierga-
nowska w polnocnej czesei.

IV. Droga slabo zaznaczona, brak kolein, a miejsca ujezdzane wyr6z-
niajg sie nizszg roslinnosciag. Droga jest rzadko kiedy oczyszczana z ktod
drzewa. Przyklad: droga orlowska.
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V. Sciezka rowerowa o szeroko$ci do 05 m, ma glebe odsloniets.
Przyklad: droga niedzwiedziowska.

Profile drég o réznym stopniu uzywalno$ci oraz zalezno$¢ miedzy
stopniem uzywalnos$ci a pokryciem drogi przez roslinnoé¢ ilustruja ry-
sunki (ryc. 2 i 3).

Koniecznosé wyrédzniania czesci jezdnej i zboczy drogi jest uzasadniona
odmiennymi stosunkami siedliskowymi. Cze$é jezdna podlega cigglemu
ksztaltowaniu przez czynniki mechaniczne. Przemieszczanie grudek zie-
mi, powstawanie lokalnych zaglebien, w ktorych gromadzi sie woda
1 kolein, ktérymi niekiedy plynie — to stale procesy uniemozliwiajace
pelne pokrycie drogi przez ros§linno$é. Nieoslonieta powierzchnia czesci
jezdnej ulega latwo przemywaniu, dlatego mimo dodatkowego dzialania
takiego czynnika chemicznego, jak nawozenie (nawo6z konski), proces
bielicowania jest posuniety daleko i siedlisko jest mniej Zyzne niz na
zboczach drogi.

Zbocza drogi sa wprawdzie mniej narazone na dzialanie czynnikéw
mechanicznych, ale normalnej roslinnosci lesnej nie maja. Pozostaje to
w zwigzku z sagsiedztwem samej drogi z jednej strony i rowu z drugiej.

Zbocza drogi w stosunku do czesci jezdnej wykazuja z reguly pewne
zakwaszenie gleby w warstwach powierzchniowych. Najwigksze réznice
pod tym wzgledem zaobserwowano na drogach wilgotnych, potozonych
na wysokich groblach, tj. przechodzacych przez zespoly Carici elongatae-
-Alnetum i Circaeo-Alnetum. Szczegdélowe dane na ten temat zestawiono
w odpowiednich tabelach zdjeciowych (1, 4, 7, 10, 13, i 16).

III. ROSLINNOSC DROG NA TLE FITOCENOZ SASIADUJACYCH ZESPOLOW
1. Roslinnos¢ drog przechodzacych przez ols
Carici elongatae-Alnetum

Wszystkie drogi przechodzace przez zespdl Carici elongatae-Alnetum
wytyczono z powodu bagnistosci terenu na groblach, wyniesionych ponad
poziom dna lasu o 0,5 do 1 m. Dlatego stosunki panujgce na drogach
daleko odbiegaja od stosunkow panujacych w sagsiadujacym zespole.
Poglad na roslinno$¢ tych drog daje tabela 1%,

Na drogach przechodzacych przez fitocenozy Carici elongatae-Alnetum
zanotowalem ogélem 106 gatunkéw, w tym tylko 29, czyli 27,4% takich,
ktore wystepuja w tym zespole. W tej liczbie jest 15 miejscowych apofi-

* Wszystkie tablice do artykulu Falinskiego umieszczono na koncu ksiazki.
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tow, tj. gatunkow, ktére osiagaja maksimum stalo$ci w zespole Carici
elongatae-Alnetum. Jak wynika z ponizszego zestawienia (tab. 2) domi-
nuja tu gatunki mezofilne, tj. apofity Querco-Carpinetum i bardziej
jeszcze suchszych zespolow. Pozostaje to w bezposrednim zwigzku z po-
lozeniem drogi, ktéra z powodu wyniesienia jest suchsza niz fitocenozy,
przez ktore przechodzi.

Spektrum biologiczne wedlug Raunkiaera (tab. 2) wykazuje
przewage hemikryptofitow, ktorych jest wigcej niz polowa ogélnej liczby
gatunkow. W stosunku do zespolu sasiadujacego zauwazamy pewne
zmniejszenie liczby hemikryptofitow i famerofitow. Istotna jest za to
przewaga na drogach geofitow, a zwlaszcza terofitow i bryochamefitow.

Roslinnos¢ obu czesci drogi jest odmienna, a przejawia si¢ to miedzy
innymi obecno$ciag 14 gatunkéw, ktére sa wlasciwe tylko dla czesci
jezdnej. Sa to przede wszystkim apofity zespoléw nielesnych. Natomiast
liczne apofity Querco-Carpinetum osiedlaja sie wylacznie na zboczach
drogi.

2. Roslinnos¢ drog przechodzacych przez leg
Circaeo-Alnetum

Podobnie jak drogi przechodzace przez poprzedni zespdol i te drogi
biegng po groblach, lecz wyniesienie jest tym razem mniejsze. Material
zebrany w pieciu probach zestawiono w tabeli 4.

Na drogach przechodzacych przez Circaeo-Alnetum zanotowano ogo-
tem 82 gatunki, w tym az 50 takich, ktoére sa wspodlne z sgsiadujacym
zespolem. Stanowi to 61,0°% gatunkéw obserwowanych na tych drogach.
Apofitow zespolu Circaeo-Alnetum jest 16 i osiggaja na ogoél wysokie
stopnie staloéci. IloSciowo przewazaja apofity z Querco-Carpinetum
i apofity zespoléw nielesnych (tab. 5).

Podzial gatunkéw miedzy typy biologiczne Raunkiaera jest
w zasadzie podobny do tego, jaki otrzymaliSmy dla ro$linnoéci drég prze-
chodzacych przez Carici elongatae-Alnetum (tab. 6).

W poréwnaniu z Circeeo-Alnetum stwierdzamy ponownie na drogach
przewage bryochamefitow i terofitow.

Cze$é jezdna drogi charakteryzuje si¢ wybitnym zmniejszeniem wzro-
stu roélin. Niektére rosliny, np. Impatiens noli-tangere, Urtica dioica,
Athyrium filix-femina, dorastajace na zboczach drog wysokosei 1,5 m,
na cze$ci jezdnej zwykle nie przekraczaja 0,3 m. Procz tego cze$é¢ jezdna
ma 16 gatunkéw wylgeznych (przewaznie apofity zespolow niele$nych).
Niektore apofity zespolu Circaeo-Alnetum, jak Ranunculus repens, Poly-
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gonum hydropiper, Lysimachia nummularia, pojawiajg sie tylko na czesci
jezdnej drog, chociaz na drogach przechodzacych przez inne zespoly ta-
kiej wyb:iorezosei nie wykazujg. Zbocza drogi wybieraja niektére apofity
Querco-Carpinetum i Pino-Quercetum.

3. Roslinno$¢ drog przechodzacych przez grad
Querco-Carpinetum

Drogi przechodzgce przez fitocenozy zespolu Querco-Carpinetum lezg
z reguly na tym samym poziomie, a niekiedy nawet nizej od nich (np.
przy drodze dyrekcyjnej). Poglad na roslinnos$¢ tych drog daje tabela 7.

Sposréd 98 gatunkow, ktoére zanotowalem na drogach przechodza-
cych przez grad, 70 jest wspdlnych z tym zespolem. Stanowi to 71,5%.
Wiecej niz trzecia cze$é ogolu gatunkow to apofity Querco-Carpinetum.
W dalszej kolejnosci idg apofity zespolow nieleSnych oraz zespolow naj-
blizej spokrewnionych z tym zespolem, tj. Circaeo-Alnetum i Pino-Quer-
catum (tab. 8).

Spektrum biolegiczne (tab. 9) charakteryzuje sie przewaga hemikryp-
tofitow, geofitéw i fanercfitow. Poréwnanie z zespolem Querco-Carpinetum
jest utrudnione, poniewaz W. Matuszkiewicz (1952) nie podaje
spektrum biolegicznego dla tego zespolu jako calosci, tylko dla czterech
jego podzespolow. Mimo to daje sie zauwazy¢ generalnie przewage na
drogach bryochamefitow i terofitow w stosunku do gradu, przy mniej
wiecej jednakowych iloéciach hemikryptofitow, chamefitow i geofitow.

Obok licznych gatunkow wspolnych kazda cze$¢é drogi ma szereg
gatunkéw wylacznych i tak: zbocze drogi sposrod apofitow Querco-
-Carpinetum i Pino-Quercetum, a cze$¢ jezdna apofity zespolow nieles-
nych i 2 gatunki sposrod apofitow Circaeo-Alnetum.

4. Roslinnosé¢ drog przechodzacych przez bor mieszany
Pino-Quercetum

"W fitocenozach Pino-Quercetum drogi zaznaczaja sie na ogél slabo,
poniewaz wytyczono je bez usypania grobli, a gleba jest pokryta dos§¢
zwartg roslinnoscia.

Na drogach przechodzacych przez bor mieszany, jako rezultat zalo-
zenia 5 powierzchni probnych, otrzymano liste 93 gatunkow (tab. 10).
W tej liczbie 58 gatunkow (62,5%0) jest znane z Pino-Quercetum, a 28 to
apofity tego zespolu. Précz tego znaczny jest udzial apofitéw Querco-
-Carpinetum i Pineto-Vaccinietum myrtilli oraz apofitow zespolow nie-
leénych (tab. 11).
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Dla roslinnosci drog przechodzacych przez fitocenozy Pino-Quercetum
spektrum biologiczne zestawiono w tabeli 12. Zwraca tu uwage znacz-
niejszy niz poprzednio udzial chamefitow i geofitéw. W stosunku do
boru mieszanego zaznacza sie wybitnie przewaga chamefitow kosztem
hemikryptofitow.

Zréznicowanie rodlinnosci na tle zréznicowania czesei drogi jest tu
dos¢ slabo widoczne i brak gatunkéw, ktére wykazywalyby istotne przy-
wigzanie do czesci jezdnej lub zbocza. Wigkszosé gatunkow pojawiajgc
sie w obu czeéciach wykazuje co najwyzej odmienna ilogciowosé.

9. Roslinnos¢ drog przechodzacych przez bor Swiezy
Pineto-Vaccinietum myrtilli

W przeciwienstwie do drég przechodzacych przez fitocenozy poprzed-
niego zespolu te wyraznie zaznaczaja sie¢ w krajobrazie jako jasna wstega,
poniewaz pokrycie roélinnoscig czesci jezdnej jest na ogél mate, a odsto-
nieta gleba jest piaszczysta i sucha. Dlatego zdecydowanie panujg tu
apofity Pineto-Vaccinietum myrtilli i apofity suchych zespoléw nieles-
nych. Na ogélng liczbe 94 gatunkéw notowanych na tych drogach (ta-
bele 13 i 14) 52, czyli 55,4% stanowia gatunki wystepujace réwniez
w Pineto-Vaccinietum myrtilli.

Spektrum biologiczne roslinnosci przedstawia tablica 15. Dominujg tu
obok hemikryptofitow bryochamefity.

Drogi przechodzace przez ten najbardziej mszysty zespél maja w su-
mie wigcej bryochamefitow od niego, kosztem fanerofitéow (zaréwno
w liczbach wzglednych, jak i bezwzglednych).

Czes¢ jezdna drog jest tylko w niewielkim stopniu zajeta przez rosli-
ny naczyniowe, ktére grupuja sie raczej na zboczach. Tylko apofity
zespolow nieleSnych pojawiaja sie tu czeSciej.

6. Roslinnos¢ drég przechodzacych przez bor bagienny
Pineto-Vaccinietum uliginosi

Pineto-Vaccinietum uliginosi jest najmniej rozpowszechnionym zespo-
lem lesnym w Bialowieskim Parku Narodowym; znaleziono tylko dwa
miejsca, w ktérych droga sas'aduje z jego fitocenozami. Dlatego wszelkie
dane sa fragmentaryczne. Zebrane materialy zestawiono w tabeli 16.
Ogolem zanotowano tu 59 gatunkéw, z ktérych 15 wystepuje takze
w Pineto-Vaccinietum uliginosi, ale zaden z nich nie osiaga tam maksi-
mum stalo$ci. Przewazaja apofity Pineto-Vaccinietum myrtilli i zespolow
nielesnych (tab. 17).
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Tu udalo sie¢ znalezé jeden z bardzo nielicznych antropofitéw na dro-
gach: Juncus macer (J. tenuis) pochodzacy z Ameryki Pélnocnej, u nas
juz zadomowiony.

Tak jak na drogach przechodzacych przez inne bory jest i tu takze
duzo bryochamefitow i chamefitéw. Na uwage zastuguje takze obecnosé
terofitow, ktore w borze bagiennym nie wystepuja (W. Matuszkie-
wicz 1952).

IV. POCHODZENIE, SKLAD I ZROZNICOWANIE ROSLINNOSCI
DROG LESNYCH

Liste gatunkéw notowanych na drogach lesnych w Bialowieskim
Parku Narodowym uzupelnilem przy rozwazeniach ogélnych nastepuja-
cymi gatunkami podanymi dla drég przez J. Paczoskiego (1930),
a nie odszukanych przeze mnie:

Rubus suberectus Salix nigricans
Sambucus racemosa Poa trivialis
Stellaria uliginosa Bellis perennis
Alopecurus pratensis Alopecurus aequalis.
Uwzglednilem takze kilka gatunkéw zanotowamych na drogach przy
roznej okazji: Y
Campanula rotundifolia Centaurea austriaca
Campanula trachelium Matricaria chamomilia
Aquilegia vulgaris Ficaria verna
Phegopteris polypodioides  Eupatorium cannabinun
Corydalis solida Trolius europaeus
Isopyrum thalictroides Allium ursinum
Campanula glomerata Anemone ranunculoides
Lilium martagon Gagea lutea
Epilobium montanum Geranium silvaticum

Wsrod 247 gatunkéw, ktore stwierdzono na drogach leénych, prze-
wazajg apofity zespoltéw lesnych. Jest ich 178 gatunkow (72,0%).

Apofity zespolow mniele$nych, czyli gatunki, ktore nie wystepuja
w zespolach leénych BPN, a wiec musialy przybyé na drogi spoza lasu,
wystepuja w ilosci 67 gatunkow (27,2%). Grupa antropofitow reprezen-
towana jest tylko przez 2 gatunki (0,8%) (ryc. 4).

Sposrod 327 gatunkow (razem Phanerogamae, Pteridophyta i Bryo-
phyta, podanych dla zespoléw lesnych przez W. Matuszkiewicza
(1952), na drogach wystepuje 178. Oznacza to, ze wigcej niz polowa
gatunkow lesnych korzysta z nowych siedlisk utworzonych przez czlo-
wieka i z tego powodu daje sie zaliczy¢ do flory synantropijnej.
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Z powodu roznorodnosci siedlisk, jakie panuja na drogach lesnych,
prawie kazdy gatunek jest potencjalnym apofitem, tzn. moze przy sprzy-
jajacych warunkach przejs¢ do zbiorowisk synantropijnych.

Wsréd apofitéw zespolow leSnych zdecydowanie przewazaja gatunki
mezofilne i kserofilne, tj. apofity zespoléw Querco-Carpinetum, Pino-
-Quercetum i Pineto-Vaccinietum myrtilli. Pozostaje to w zwiazku ze
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Ryc. 4. Pochodzenie ro$linno$ci drog (cyfry rzymskie oznaczaja zespoly lesne —
jak w tabeli 19)

Origine de la végétation des chemins (chiffres romains indiquent les associations
forestiéres — comme sur le table 19)

specyficzna gospodarka wodna, jaka panuje na-drogach leénych, czesto
wyniesionych ponad poziom dna otaczajacego lasu. Woda opadowa w tych
warunkach splywa szybko do rowow.

Spektirum biologiczne dla apofitow zespoléw lesnych charakteryzuje
sie wybitng przewagg hemikryptofitow, fanerofitéw, i bryochamefitow
(tab. 19). Wsréd fanerofitéw znaczna role odgrywaja gatunki lasotworcze.
Wszystkie tutejsze gatunki drzew lesnych pojawiaja sie na drogach
w postaci nalotu. Najczesciej wystepuja Picea excelsa i Carpinus betulus.
Spelniajg one badz role reliktéw lasu, bgdz pionieréw lasu.

Wigkszo$¢ apofitow zespolow lesnych wystepuje zaréwno na zbo-
czach drdg, jak i na czeSciach jezdnych, wykazujac co najwyzej rézne
wartosci pokrycia lub odmienng stalosé. Jedynie Prunella vulgaris zde-
cydowanie wybiera cze$¢ jezdna, co daje si¢ wytlumaczyé jej swiatto-
zadnoscig. -
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Wsrod apofitow zespolow nieleénych brak chamefitow., Gléwng czesé
apofitéw zespoléw nieleSnych stanowig hemikryptofity i bryochamefity.
Udzial bryochamefitéow w tej grupie jest w rzeczywisto$ci zapewne
mn'ejszy, ale uda sie go okresli¢ dopiero z chwilg lepszego poznania
flory mszakow Bialowieskiego Parku Narodowego.

Apofity zespoléw mnieleSnych osiedlaja sie gléwnie na czesci jezdnej
drogi, gdzie jest wiecej $wiatla i skad latwo moga by¢ przenoszone dalej.
Kilka z nich osigga nawet na czesci jezdnej wysokie stopnie stalosci.
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Ryc. 5. Stosunek apofitow =zespolow lesnych do apofitow =zespolow nielesnych na
drogach przechodzacych przez roézne zespoly: A — Carici elongatae-Alne-
tum; B — Circaeo-Alnetum; C — Querco-Carpinetum; D — Pino-Quercetum;
E — Pineto - Vaccinietum myrtilli. Apofity zespoléw: 1 — nieleSnych, 2 — leSnych
Rapport de apophytes des association forestiéres aux apophytes des associations
non-forestiéres (herbacées) sur les chemins traversant les différentes associations:
A — Carici elongatae - Alnetum; B — Circaeo - Alnetum; C — Querco - Carpi-
netum; D — Pino - Quercetum; E — Pineto - Vaccinietum myrtilli

Stosunek apofitow zespoléw lesnych do apofitow zespolow nieleSnych
jest zmienny w zalezno$ci od sasiadujgcych zespolow i $rednio wynosi:

apofity zespoléw lesnych _79.1%

apofity zespolow nielesnych  20,9%

Szczegoltowe dane na ten temat: przedstawiono na ryc. 5.

Og6l gatunkéw ze wzgledu ma zroznicowanie w wystepowaniu daje
sie podzielié na nastepujace grupy (patrz tab. 20):

1) gatunki powszechnie wystepujace z mniejsza lub wieksza staloScia
na wszystkich drogach lesnych,

2) gatunki ograniczajace sie w wystepowaniu do drég przechodzacych
przez jeden lub najwyzej dwa zespoly,
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3) gatunki wylaczne dla drog przechodzacych przez ols i lasy liscia-
ste (Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-Alnetum i Querco-Carpinetum),

4) gatunki wylgczne dla drég borowych przechodzacych przez fito-
cenozy zespolow Pino-Quercetum, Pineto-Vaccinietum myrtilli i czescio-
wo Pineto-Vaccinietum uliginosi,

5) gatunki wylacznie porastajace czes¢ jezdna bez wzgledu na zespol
sasiadujacy,

6) gatunki wybierajace zbocza drog. Tutaj nalezy zaledwie kilka ga-
tunk6éw, ktore nie wystepuja powszechnie, lecz ograniczaja sie do 2 —3
(ypow drog.

Takie grupowanie sie gatunkow dowodzi, ze:

1) drogi jako siedliska maja wicle cech wspolnych, mimo znacznego
zroznicowania w zalezno$ci od sasiadujacych zespolow,

2) czynnikiem siedliskowym decydujacym o rozwoju ro§linno$ci na
drogach sg stosunki wodne obok stosunkéw topograficznych (mikrorelief

drog, charakter podloza itp.), przy niewspélmiernie duzej roli sgsiedztwa
' lasu, |
3) na czesci jezdnej i na zboczach drég panuja odmienne stosunki
ekologiczne.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze réznice roslinnoéci w tych dwoch czes-
ciach sg najwieksze na drogach przechodzacych przez zespoly wilgotne
I stopniowo maleja na drogach sasiadujacych z fitocenozami zespolow
suchszych. Nie chodzi tutaj o liczbe gatunkéw wylacznych dla drog, ale
o ile stato$¢ grupowa (Tixen R., Ellenberg H. 1937), co przed-
stawiam nizej:

Drogi przechodzace przez fitocenozy Stalo$¢ grupowa
zespolow : gatunkéw wylacznych dla
czesci jezdnej drog:
Carici elongatae-Alnetum . . . . . . 500
Circaeo-Alnetum ¢ m s s.wm o= & 438
Querco-Carpinetum . . . . . . . . 387
Pino-Quercetum . . . . . . . . 248
Pineto-Vaccinietum myrtilli . . . . . . 256

Sklad grup (tab. 20) jest interesujacy z punktu widzenia przynalez-
nosci poszezegélnych gatunkéw do odpowiednich jednostek syngenetycz-
nych. Do pierwszej grupy naleza gatunki o szerokiej amplitudzie ekolo-
gicznej, prawie eurytopowe, okre§lane mianem towarzyszacych.

Grupe gatunkéw wylacznych dla drég przechodzacych i przez ols, leg
1 grad oraz czesciowo bor mieszany tworza przewaznie gatunki charak-
terystyczne dla klasy Querco-Fagetea i jednostek podlegtych. Znamienny
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jest tutaj zwlaszcza udzial gatunkéw legowych, tj. charakterystycznych
dla zwigzku Alno-Padion:

Festuca gigantea Stachys silvatica
Circaea lutetiana Chrysosplenium alternifolium
Ficaria verna Gagea lutea.

Fakt ten jest oczywisty wobec ciaglych ruchéw wod na drogach, wy-
niesionych ponad dno sgsiadujacych fitocenoz lesnych. Dotyczy to przede
wszystkim zboczy drég, po ktorych splywa woda z czesci jezdnej do ro-
wow. Takie ruchy w zasadzie nie istniejg na drogach przechodzacych
przez bory. Tutaj istotny jest udzial gatunkéw charakterystyeznych dla
klasy Vaccinio-Piceetea.

V. STANOWISKO SYSTEMATYCZNE ZBIOROWISK ROSLINNYCH
NA DROGACH

Systematyka zbiorowisk ruderalnych jest dotad jeszcze nie ustalona,
a poszczegolni badacze reprezentuja w tej sprawie bardzo odmienne po-
glady. J. Braun-Blanquet (1949), Sissingh (1950) i Kornas
(1952) grupuja zespoly ruderalne w rzedzie Onopordetalia z klasy zespo-
10w synantropijnych Rudereto-Secalinetea. R. Tilixen (1950) szeroko
rozbudowal systematyke zbiorowisk synantropijnych (nitrofilnych), a dla
zespoléw ruderalnych porastajacych drogi i $ciezki utworzyl osobng kla-
se: Plantaginetea maioris. W pracy niniejszej zastosowano ujecie R. T -
xena (1950).

Wyrazne roznicowanie przez ro§linnosé zboczy i czesci jezdnej drog,
o czym byla mowa wyzej (tab. 20), kaze oddzielnie rozpatrywac stano-
wisko systematyczne zbiorowisk porastajacych obie czeSci drogi.

Roélinnoéé o cechach wybitnie ruderalnych (patrz Wsiep) zajmuje
glownie cze$¢ jezdna drogi, to jest cze$¢é najbardziej Swietlista, czesto
suchsza i narazona na skutki bezposredniej i ustawicznej dzialalnosci
czlowieka. Udzial gatunkéw leénych (apofitow zespoléw leSnych) jest
tutaj o wiele mniejszy niz na zboczach drog.

Sposréd gatunkéw charakterystycznych dla klasy Plantaginetea
maioris i rzedu Plantaginetalia oraz podleglych im zwiazkow, wystepuje
tu 5 gatunkoéw:

Poa annua Platago maior
Juncus macer Carex hirta
Ranunculus repens
Z listy tej jedynie Poa annua, Plantago maior oraz Ranunculus repens
osiagaja wysokie stopnie stalosci. Ranunculus repens jest réwniez dosc
czesty na zboczach drég.
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Przynaleznos¢ zbiorowisk wystepujacych na czesei jezdnej drog
w Bialowieskim Parku Narodowym do klasy Plantaginetea maioris zdaje
sie nie budzi¢ watpliwosci, chociaz zaliczenie ich do ktéregos ze znanych
zwigzk6w i zespoléw jest niemozliwe. Jest to zapewne spowodowane
pewng specyficznoscig tych zbiorowisk wyksztalconych w sasiedztwie
I pod wplywem lasu, a w dodatku na obszarze objetym ochrong nrezer-
watowa.

Zbiorowiska wystepujace na zboczach drég sa utworzone gléwnie
przez gatunki leSne (apofity zespoléw lesnych), ale nie daja sie wprost
zaliczy¢ do typowych postaci zespoléw leénych, poniewaz pewna swoi-
sto$¢ panujacych na zboczach drég warunkéw ekologicznych utrudnia
odtworzenie normalnych dla lasu stosunkéw socjalnych (por. ryc. 6).
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Ryec. 6. Porownanie udzialu terofitow i bryochamefitéw w zespolach le$nych i na

drogach przechodzgcych przez te zespoly: 1 — zespdél lesny; 2 — roélinnosé drog

Comparaison de la participation des terophytes et des bryochamephytes dans les

associations et sur les chemins traversant ces associations: 1 — association fore-
stiere; 2 — végétation des chemins

Wzajemne nawigzania i podobienstwa miedzy zbiorowiskami drog
lesnych w BPN a zbiorowiskami typowo ruderalnymi z jednej strony
i typowo lesnymi z drugiej dajg sie przedstawi¢ w postaci nastepujacego
schematu:

zbiorowiska
ruderalne z kl. «—
Plantaginetea

zbiorowiska - zbiorowiska zbiorowiska lesne z klas Alnetea glutino-
czeéci jezdnej zboczy drog sae, Querco-Fagetea i Vaccinio-2 iceetea
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Schemat ten zdaje sie¢ rowniez ilustrowaé tendencje rozwojowe (kie-
runek sukcesji), jakie moga wykazywaé zbiorowiska lesne w przypadku
silnego wydeptywania, ujezdzania i nawozenia (od prawej ku lewej)
i zbiorowiska ruderalne (przynajmniej na terenach polesnych) w przy-
padku zaprzestania dzialania tych czynnikéw (od lewej ku prawej stro-
nie).

Na koniec wreszcie pragne zwrécié uwage, ze nie tylko sgsiadujgce
Zbiorowiska lesne ksztaltuja roslinno$é¢ drég, ale i one same pozostaja
pod ich wplywem, chociaz w Bialowieskim Parku Narodowym mniej niz
gdziekolwiek w Polsce Nizowej. Niestety wiemy o tym dotychczas malo.

Kilka gatunkoéw, ktorych pierwotne siedliska sg na pewno poza la-
sem, zostalo z racji ich wystepowania, zresztg sporadycznego, w zespo-
lach lesnych BPN, uznane za apofity tych zespoléw. Jednak polozenie
ich stanowisk leSnych w najblizszym sasiedztwie drég (wediug W. M a-
tuszkiewicza 1952) zdaje si¢ wskazywaé, ze dostaly sie one do
zbiorowisk le$nych wlasnie za ich posrednictwem (patrz mapa, ryc. 1).
Przynajmniej nastepujace gatunki mogly sie dosta¢ w ten sposéb do lasu:

Thymus serpyllum Hieracium pilosella
Hypochaeris radicata Nardus stricta
Pulsatilla patens

V. STRESZCZENIE 1 WNIOSKI

1. Roslinnoé¢ porastajgca drogi w Bialowieskim Parku Narodowym
ma wybitne znamiona roslinnosci synantropijnej (por. Wstep).

2. Podstawa analizy byly wyniki otrzymane na 27 powierzchniach
probnych, wytyczonych na drogach przechodzacych przez fitocenozy
najpospolitszych zespoléw lesnych Bialow.eskiego Parku Narodowego.

3. Zasadnicza analiza obejmowala kwestie pochodzenia roslinnosci
drog.

4. Zgodnie z przyjetym przy analizie pochodzenia flory synantro-
pijnej zwyczajem wydzielono dwie grupy gatunkéw: a) Apophyta (w tym
apofity zespolow lesnych i apofity zespoléw nieleSnych), b) Antropophyta.

5. Kwalifikacji gatunkéw jako apofitow zespolow leénych dokony-
wano wedlug ich lokalnego wystepowania zasadniczo na podstawie pracy
W. Matuszkiewicza (1952). Dany gatunek uznany zostal za apofit
tego zespolu; w ktérym osigga maksymalng statosé.

Rezultaty badan zestawiono w formie ponizszych wnioskow:
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1. Roslinno$¢ na drogach lesnych BPN jest utworzona przynajmniej
przez 247 gatunkow, z ktérych 178 (72,0%) to apofity zespoléw lesnych,
67 gatunkow (27,2%) to apofity zespoléw niele$nych, przybyle na teren
BPN z najblizszych okolic. W~ stosunku do innych zbiorowisk synantro-
pijnych Puszczy Bialowieskiej, zbiorowiska na drogach lesnych BPN
charakteryzuja sie znikomym udzialem antropofitow, tj. gatunkéw obce-
go pochodzenia, rozpowszechnianych przez czlowieka. Stwierdzono tu
tylko dwa gatunki z tej grupy: Juncus macer i Matricaria chamomilla
(patrz tab. 19 i ryc. 4).

2. Apofity zespolow leénych stanowia 54,5% ogoélu gatunkéw noto-
wanych w zespolach leénych BPN (Matuszkiewicz W. 1952). Praw-
dopodobnie liczba ta jest jeszcze wieksza, ale jej dokladne okre§lenie
wymaga dluzszych obserwacji. W kazdym razie masowe pojawianie sie
ro$linno$ci lesnej na drogach $wiadczy o potencjalnym apofi-
tyzmie wiekszosci gatunkéw leénych,

3. Wsréd apofitéw zespolow lesnych zdecydowanie przewazaja ga-
tunki mezofilne i kserofilne, tj. apofity Querco-Carpinetum, Pino-Quer-
cetum 1 Pineto-Vaccinietum wmyrtilli,

4. Wigkszos¢ gatunkéw wystepujacych na drogach stanowig apofity
sgsiadujacych zespoléw leénych i zespolow najblizej spokrewnionych.
Udzial apofitow zespoléw nielesnych jest rézny na drogach przechodza-
cych przez fitocenozy poszczegélnych zespolow (ryec. 5) i Srednio wynosi
w stosunku do apofitow zespolow lesnych:

apofity zespoléw lesnych 79,19,

apofity zespolow nielesnych  20,9%/,

5. Spektrum biologiczne rosélinnoéci drég charakteryzuje sie przewa-
ga hemikryptofitow i fanerofitow (ryc. 6).

6. Pokrycie drog przez roslinno$¢ zalezy przede wszystkim od stop-
nia uzywalnosci drogi (ryc. 3).

7. Ogo6l gatunkow wystepujacych na drogach podzielié mozna na
kilka grup (por. tab. 20 i str. 176), co dowodzi, ze: a) drogi jako siedli-
ska majg wiele cech wspdlnych, mimo znacznego zréznicowania w za-
leznodci od sgsiadujgcych zespolow, b) czynnikiem decydujacym o roz-
woju i charakterze rodlinnosci na drogach sg stosunki wodne obok sto-
sunkow topograficznych (mikrorelief droég, charakter podloza itd.) przy
niewspolmiernie duzej roli sasiedztwa zbiorowisk lesnych, ¢) na czesci
jezdnej i na zboczach drég panuja odmienne stosunki ekologiczne.

8. Zbiorowiska roslinne na drogach BPN nalezg niewatpliwie do kla-
sy zespoléw ruderalnych Plantaginetea majoris Tx. et Preisg 1950
i rzedu Plantaginetalia majoris T x. 1950, chociaz zaliczenie ich do kto-
rego$ ze znanych zwigzkow i zespoléw jest niemozliwe. Daje sig¢ to wy-
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tlumaczy¢ ich specyfikg, uwarunkowang sgsiedztwem lasu (por. takze
schemat na str. 176).

9. Znaczny udzial apofitow zespolow nieleénych w budowie zbioro-
wigk roslinnych na drogach w Biatowieskim Parku Narodowym stano-
wi potencjonalne niebezpieczenstwo dla tego, jedynego w swoim rodzaju,
obiektu ochrony przyrody. Niebezpieczenstwo to mozna by oddali¢, ogra-
niczajac ruch wycieczkowy, zwlaszcza kolowy.

(Wplyneto dn. 3.4.1960 r.)
Instytut Botaniki PAN
Pracownia Fitosocjologii Lesnej
w Warszawie

RESUME

La grande Forét de Bialowieza de temps immémorial subissait l'influence de
Pactivité de I’homme, linfluence qui se fortifiait depuis la moitié du XIX siécle.

Un de plus importants changements, qui ont atteint la mature et le paysage
de la Forét de Bialowieza, est le riche réseau de chemins et de percées fores-
tiéres (laies). Ces chemins de différente maniére sont couverts de végétation,
qu'on peut, en se basant sur les suivants traits caractéristiques, qualifier a la
végétation synantropique, Cette végétation:

1) existe dans les milieux déformeés par 1’homme;

2) se developpe et se répand sous linfluence de lactivité de I’nomme;

3) est marquée de meécaniques endommagements des pousses, causés par
lactivité de l’homme;

4) existe malgré l'activité des facteurs mécaniques (le roulement des voitures,
1’écrasement par la marche, le recépage);

5) supporte la fumure intensive d'azote;

6) posséde une remarquable capacité de l'expansion, se dirigeant vers les
surfaces découvertes;

7) est hétérogéne au point de vue de son origine;

8) forme un conglomérat d'éléments écologiques les plus variés, des les xero-
phytes extirémes jusqu'aux hygrophytes, qui, séparés par une petite distance,
apparaissent, profitant de la différentiation émminente du micro-relief des chemins.

C'est la végétation des chemins traversant le Parc National de Bialowieza,
qui est objet d'étude dans le ftravail présenté. On a choisi cet objet, car les
chemins fréquentés rarement se sont couverts d’une végétation spécifique. Outre
cela il existe une compléte élaboration phytosociologique des associations fore-
stiéres de ce terrain, ce qui rend possible de déterminer leur rdle dans la forma-
tion de la végétation des chemins (W. Matuszkiewicz 1952),

On a fait des études fondamentalles sur les surfaces choisies qui étaient
fixées sur les chemins traversant les associations forestiéres les plus communes
du Pare National de Bialowieza: Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-Alnetum, Quer-
co-Carpinetum, Pino-Quercum et Pineto Vaccinietum myrtilli. Sur ces surfaces,
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dont I'étendue était de 100 m? chacune (5X20 m), on faisait des relevés phytosocio-
logiques, en traitant & part la végétation des pentes des chemins et celle de leur
partie carrossable. On a présenté les relevés phytosociologiques sur les tables, sépa-
rement pour les chemins traversant les associations différentes. Ces tables ont
servi a analyser la vegétation au point de vue de son origine.

Conformément a l'usage accepté en analysant lorigine de la flore synantro-
pique, on a distingué deux groupes d’espéces:

1. Les apophytes (Apophyta), c’est-a-dire les espéces indigénes, spontanées ou
cultivées, profitant de mouveaux millieux, formés par I’homme.

2. Les antropophytes (Antropophyta), c’est-a-dire les espéces d'origine étrangére,
entrainées et répandues par I’homme. Entre les apophytes on a distingué deux
groupes principaux: a) les apophytes des associations forestiéres, c¢’est-a-dire appa-
rarissant en état maturel dams les associations forestiéres du Pare National de
Bialowieza; b) les apophytes des associations non-forestiéres (herbacées) entrainées
des enviromns les plus voisins sur les chemins forestiers du Parc National de Bia-
towieza.

On a qualifié les especes comme apophytes forestiers selon leur origine locale,
en se basant principalement sur la publication de W, Matuszkiewicz (1952).
Cette publication a servi de diviser détaillement le premier groupe d’apophytes
aux apophytes de perticuliéres associations, c’est-a-dire: Salici-Franguletum, Carici
elongatae-Alnetum, Ciraceo-Alnetum etc. La stabilité obtenue par une espéce
donnée dans de diverses associations était base de cette division. Une espéce don-
née était approuvée comme apophyte de cette association, dans laquelle elle avait
obtenu une stabilité maximum.

Les résultats des recherches sont présentés par les conclusions suivantes:

1. La végétation des chemins forestiers du Parc National de Bialowieza se
forme au moins de 247 espéces, desquelles 178 (72,0/%) sont les apophytes des
associations forestiéres, 67 espéces (27,2%) — les apophytes des associations non-
-forestiéres (herbacées, entrainés sur le terrain du Parc National des environs
les plus voisins. En comparaison d’autres groupements synantropiques du Pare
National de BialowieZa, les groupements végétaux des chemins forestiers de ce
Parc se caractérisent par la participation bien petite des antropophytes, c’est-a-dire
des espéces d'origine étrangére, répandues par I’homme.

2. Les apophytes des associations forestiéres forment 54,5% de total nombre
d'especes notées dans les associations forestiéres du Parc National de Bialowieza.
Ce nombre est probablement encore plus grand, mais il faut beaucoup plus
d'observations pour le fixer exactement. En tout cas, l'apparition en masse de la
végetation forestiere sur les chemins témoigne l'apophytisme potentiel de la
plupart d'espéces forestiéres.

3. Entre les apophytes des associations forestiéres les espéces mesophiles et
xérophiles, c'est-a-dire les apophytes: Querco-Carpinetum, Pino-Quercetum et Pi-
neto-Vaccinietum myrtilli, ont la prépondérance décidée.

4. Les apophytes des associations voisines ou des associations apparentées le
plus proche forment la plupart d'espéces apparaissant sur les chemins. La parti-
cipation des apophytes des associations non-forestiéres (herbacées) est différente
sur les chemins traversant lest associations particuliéres (fig. 5). Par rapport aux
apophytes des associations forestiéres, le movenne s’exprime comme voici:

les apophytes des associations forestiéres 79,1%0

les apophytes des associations mon-forestiéres (herbacées) 20,9%0
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5. Le spectre biologique de la végétation des chemins se caractérise par la
prépondérance des hemicryptophytes (48,9%0) et des bryochamephytes (17,3%). Par
comparaison aux associations voisines, la végétation des chemins se distingue par
laugmentation de la participation des géophytes, chamephytes, terophytes, et
surtout des bryochamephytes, aux dépens des hemicryoptophytes et des phane-
rophytes (fig. 6).

6. Le recouvrement des chemins par la végétation dépend avant tout du
degré de disponibilité du chemin (fig. 3).

7. On peut diviser les espéces apparaissant sur les chemins en groupes sui-
vants (V. tabl. 20):

a — les espéces apparassant en général, avec une stabilité plus grande ou
moindre, sur tous les chemins,

b — les espéces apparaissant sur les chemins traversant une seule ou tout
au plus deux associations,

¢ — les especes qui sont exclusives pour les chemins traversant les asso-
ciations: Carici elongatae-Alnetum, Circaeo-Alnetum, et Querco-Carpinetum,

d — les especes qui sont exclusives pour les chemins forestiers traversant les
associations: Pino-Quercetum, Pineto-Vaccinietum myrtilli et, en partie, Pineto-
Vaccinietum uliginosi,

e — les espéces exclusives, cheisissant une partie carrossable du chemin. indé-
pendemment de 1'association voisine,

f — les espéces choisissant les pentes des chemins.

Un tel groupement d’espéces mous prouve que:

a) la totalité des chemins, comme milieu, a beaucoup de traits communs,
malgré une différenciation remarquable, dépendant des associations voisines;

b) les rapports aquatiques a c6té des rapports topographiques (micro-relief
des chemins, caractére du support) forment des conditions qui décident du déve-
loppement et du caractére de la végétation;

c) les rapports écologiques, existant sur la partie carrossable du chemin et
sur les pemtes des chemins, sont différents.

8. Les contacts réciproques et les ressemblances des groupements des chemins
forestiers du Parc National de Bialowieza et des groupements rudéraux typiques
et forestiers typiques peuvent étre représentés par les schémes suivants:

groupements rudeé- groupements de groupements des gtl"ioupzmemls fo”fh
raux de la classe “* la partie carros < pentes des che- < if ers .fsr c 3539:-
de Plantaginetea sable du chemin mins ne ea glut. Quer.-Fa-

get., Vacc.-Piceet.
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przez ols

La végétation des chemins traversant par Carici elongatae — Alnerum

S

Apophyta des associations

Pochodzenie — Origine

Apofity zespolow

— —— - =,

Carici elongatae — Alnetum
Salici —— Franguletum
Circaeo — Alnetum

Querco —— Carpinetum

Pino — Quercetum

Querco — Piceetum

Pineto — Vaccinietum myrtilli

— nicokreslone — de l'ongine indéfinie
niclesnych — des associations herbacées

Typ biologiczny
Formes biologi-
ques

Liczba gatunkow
Nombre d’espe-
ces

i)

g
Carici elonga-
rae — Alnetum
(Matuszkiewicz)

o
i)

: Razem — Ensemble

Tabela 3—Table 3

Spektrum biologiczne

Spectre biologique

p cy | B—ch| A
15 2 18 56

14,2 19 {70 52.8
18,9 1,1 89 | 64,5

Bk  TE———

4.4

e —

' Liczby gatunkéw
1 ‘Nombre d'espéces |

Ly
i

14,1
1.9
14,1
23,7
10,4
4,7
1,9
4,7
24,5

100.0

|

' Razem
Ensemble

106
100

100,0



fabela 4-——Table 4

Roslinnos¢ drég przechodzgcych przez lee
La végetation des chemins traversant par 'assoctation Circaeo — Aluetiim

d - vy jezdna drogi - partie carrosable du chemin

rbocre drogl — pente du chemin

Numer @djeola - Numeros des relevéa > 1- 6 7 1) 18
Cs 36 drﬂ&i ~ Partie du ohemin a b & b a b a b a b
tupleﬁ ywaln,drogi - Degré de 1 dlsponib,du chemin 1Iv /1I/| 1V /11/ IV 713/ 11 I - 11
Lwaroie kr*euda - la strate arbustive en % 60 6O
iwaroie sidl - la strate herbacée en % 80 90 BO 100 80 100 10 60 20 B0
Jwaroie mohdédw - la strate mussielles en ® 20 10 10 20 10 10 10 10 1 10
Eﬁ glabf pd du sol T.2 5.,2]16,% 6,01 6,3 6,062 2,001 6,2 56,0
ata - Uate 17.8.29 | 17.8.29 17.8. 59 24.8.59 2h.8,59
- 40 41 J8 4°) &
Licgba gatunkéw - Nombre d espeves 28 26 |25 29 23 2B 129 I35 | 2% 37
e e e e e e e m——————— B . —f e —————— =
I, Apophyta de ) agsociation Circaeo - Alnetum @
1 SLEIIATIA DOBOYUME caevessagonns voonne ke ST 1«2 Jal . . + - . + Jad + ey
H Urtioa 410108 seccecias L I L R PR . 1.1 JeJ . B3 + 1.2 * b
i Chrysosplenium a}tﬁriniinilum ................. 2.3 PoIN 20T JoXEl Fed S LB TagnggE g
i Athyrium filix - femina ...... o A N + Lol + 2.2 ) (P | + | P .
T [mpatiens NOli-=taNEOXre®  ec. tssvaciesnsnosnons 2.0 vl le® | 2a3 + + |
H FOUE PRTRIE & o 5o v b e ok bl wa - s $h e + + la2 | 18 W +
H araniun RODOSRIBNUN <y ivccnasnaceonasenins s : . + + + + +
H Chaerophyllum hirsutum ....cccovivenicaians . 2
B MU NUEUINCUY i s st i crane ssnasivacrsnnses
H Cirsium O0leraceum .soeeeeses-s e B BN B AN
¢ Circaea lutetiana ........ eMan BFP MEXDWARED
H Ranunoulus repénsd cecevecsonssas SR Spo
T Polygonum hydropiper ........ I ] e P Y
0 lysimachla nummularil8 ......cooe0s PAET AR RS
1L, Apophyta des asgociations Cariceto elongatan
-~ Alnetum et Saljceto — Frangulstum !
H Filipendula ulmeria N e o e Lol + + + + + -
H lysimachies vulgparis O R e § A E A - +
B=Ch Aorocladium cuspidatum siceicitcsncscnanccns ‘ 1.2 + +
3 Dryopteris spinulosa e R ed JpdakeviEws ceve + +
H CRPUAMING BADOAYE cose sossscosedoseatacih e ¥/kie - +
1I1. Apophyta de 1 assocjation Querceto - Carpilnetum
P RUDUS 10RO US  cidany stnaes esees 6o deiies s iays 2+ - 1.3 ) (=
H SERLIATIN BOLOBREA wrcrbiabavan dubabavninsn 'y . + 1.1 «
P Acer ;lﬂtanuidaa - jeune plunt A e N Sy N T + - + +
P n w BEBUBLE st svirdansians uben 1ad
P Lﬂfplﬂﬂ& betulus - Jeund plant seeececcasenae +
P " - BArDLDUSLE s eaaie T EEEEEEREEREY 212 1-1
H Phegopteria dryopterig..... ... a iR o +
H ASArufl @UrOPACUN .assseseassns: oo *u e TN ee s + +
H Mercurialls perennis ...cceesenns i o i R + 2,2
i Carax S1lvatic8 .sessssssssnsssnnstssnsnssneas + . -
H Fastuca glpantea csseecesesos § e bl R X il e lel 1.1 + + + + +
H Ranunculus lanuZinoS8US sesescsssscsssscssanaos - . + . + - . + .
G Equisetum pratense ...... S R R R P e + + + + + -
H SEACDRYS BLIVATIOA cresnsmcachasronbsnsonnssss + - + 1.2 1.2
H Deschampsia c8esSpitosa seeevvvvcesnnsncennns - B . +
T Japsang8 COMMUNLS csevscccacancns Sy e RN e +* + 1.2 + + + + + +
¥ Sorophularia NodoS8 sesseseserasscnananananes - - + - - -
H Augnpndium POdABYra8ria scccsccocsncsssocacnnes - l - ] + | + +
B=Ch Atrichum undulatum eceeecccceccsrarroceranonne + + +
V. Ann hyta des associations Pineto - Quercetum
= ineto — vVaccinietum myrtilli:
H Vinla fiviniana BS s e A A e A AN A AT, - + + +
H Galeobdolon JULEUM .cevcesevesvsnssscsonansnsosoe - + | + 1.2 | 11
H Oxalis Ac8t0SEPllA esecsssscvacscssssssansessss - - . +
H Ajuga reptANS .. iiiesseaccaacs cesstssecesen s + + + +
B-Ch Hnium lffiﬂﬂ S 8 & 9 8B B 8BS B W st eSS E e S + + +-
Ch Veronica chamaedr¥S eceescsssssscsassacssnsonas - +
H Prunella vulggrilsS sseeseqerccccararsronccccen +, 1.2
V. Apchpyta de 1 origine indefinie: ( Nie ukraﬁlune)
B-C Mnium 5ﬂligﬂr1 ----:*---'--p---¢--¢+----iil-- + + +
VI. Apophyta des associations herbacees et d antrau
especes qui ne sont pas notées aux assooiations
forestieres de BPN : (Apofity zespoléw nieleén.)
B-Ch Brachythecium PHERDIIUR * o8 siviae dnvanile iniwseens + +
G Rumex obtuSifoliUS secvevesscssvssacssssnncsna p B | - + + ded + + -
B-Ch Furhynchium sSwartzil ..ccccceccccosccsncrosns + -+ - . - +* +
G Tamium MACULALUR cesessrssssssnsssassssnseens lese 2sd ldsg Kut
B-Ch Coniocephalum CORICUM .ececcvcncsasseccasesea + +
H Cardamine pratensisS .ceececsccccsssenssssssoscsns - B
H Chelidonium MAIUS cescecsscsccvsscscssesssonans :
I{ Plﬂntﬂgﬂ mﬂiDr PR B B N I I R R I I T R R R + 2.2 1-1 1‘2
T Cerastium vulgatum .......ccevceecccnncs ca-an + + + 1.2
T Pua annua & ® 5§ & & ® % % # % B B F & 8 F B F & B 8 @ B & B B B @ B A B 8 " 8w :]'-"l J-h 2-2
Gatunk: sporadyczne — Sporadigues

| Fraxinus excelslor — arb., jeune plant (13b), Circaca alpina (13b),

11. Alnus glutinosa arb. (18b), Calamagrostis caneéscens (18b),
111, Evonymus europacus (arb. 18b, jeune plant SbY, Milivm effusum (7b), Glechoma hederacea (Th). Dryopteris filix-mas (18b), Brachvpodium silvaticum (18b), Asp:-

riila odorata (18b), Geum wrbanum (13a),
(V. Rubus saxatilis (5b), Daphne mezereum (13b), Fragaria vesca (13b), Eurhynchium zetierstedtit (7b), Hylocomtium splendens (13b),

V. Chamaenerion angustifolinum (13b), Picea excelsa jeune plant (13b), Ulmus camipesiris arb. (18b), Quercus robur > Q. sessilis — jeune plant (13a),
Vi. Valeriana officinalis (18b), Plantage lanceolata (Sa), Taraxacum officinale (6a), Agrimonia pilosa (Ta). Arctium nemorosum (Ta), Alchemilla sp. (13a), Ranunculus

acer (18a), Rhytidiadelphus squarrosus (7b)



Tabela 5—Table 5

Roslinnos¢ drég przechodzacych przez leg

La végétation des chemins traversant par Circaeo — Alnetum

=

Apofity zespolow

Pochodzenie

Apophyta des associations

Circaeo — Alnetum

Carici elongate — Alnetum

Salici — Franguletum
Querco — Carpinetum
Pino — Quercetum

Pineto — Vaccinietum myriilli
~—nie okreSlone — de 'origine indéfinie
melesnych — des associations herbacées

Typ biologiczny

Formes biologi-
ques

Liczba gatunkow
Nombre d'espeéces

Vi
i

Circaeo — Alne-
tum (Matuszkie-

f)

wicz) “,

16,5

Origine
Liczba gatunkow

Nombre d’espe-

0
0

19,5
7,3
1.2

29,3

13,4
1,2
6,1

22,0

100,0

Razem

Ensemble

1
L)

'Jl

6,1 100,0

3.3 100.0

ces |
16
6
:
24 1
11 |
J
S
|8
Razem — Ensemble | R2 |
Tabela 6 —Table 6
Spektrum biologiczne
Spectre brologique
Ch B¢ Ch H G
2 & s S 7 10
2.4 13.4 lt 53.8 12,1
§2f 58 66, | 6.6



Tabela 7—Table 7

RoS§linnos¢ drég przechodzacych przez grad
La végetation des chemins traversant par 1'association Querco — Carpinetum

a = CZesé jezdna drogi — partie carrosable do chemin
b — zbocze drogi — penie du chemin

- - — R e T T T T e ——— i ——— T gl — e ——— -—.-.—1

T g e Sl e gy el e e S S S WSS

Numer gdjeoia - Numéro des releves 1 2 14 25 26
Csg¢8¢ drogi - Partie du chenmin a b a b 3 b a b a b
Stopiefi udywaln, drogi - Degre de 1 disponid.du chemin TII-II ITI-11 11 11 /1/ I
Zwarcie krzewéw - la strate arbustive en ® , 10
Jwarcie gid) - la strate herbacée en % JO 70 30 70 | 20 60 20 60 1 100
Jwarcie mchdéw - la strate mussielle en ® 1 1 1 1 1 1 1 1
aﬁ gleby = pH du sol 6,0 5,2] 6,0 3,5 o0 9,8| 6,3 5,0 7,0 7,0
Data - Date 17.8. 2% 17.8.59 18.8.59 28.8. 59 2B.8.59
g : ! \ 45 21 e 20 Ly
Liogba gatunkdéw - Noambre d especeas 5 1 39 |20 39 |20 37|25 38 |20 38
l. Apophyta de 1 association Querceto - Carpinetum
o Carpinus betulus - feune Plant . ..evecrensssas i P | ; P 5.5 + +
P Carpinus betuylus - ardbuste .......... T o o O A - 0
P TaHAQURPARLE = JOUDY DIANE s envieans b wsein’s wxed ' ' 1.2 - *
F TLIN DOTEALE ~ BLDUBESR sacias sivess asonseasssen A -
H SERURYS 1 IVRCIEUR  auve r s nuv akasvehese Sk s ey e o) 1.2 + : [
H PERRODEAT1S UEYODLALIB  ausasinisan casiels 6 niaaiesses . + +
H RAEFUE BUNODAGUE suesei dnsni taves chass i dnenises + 1.2 +
H BORGRINOOINNE B1IVALROUR s ca's s s e va kg s hvvh & s i + *
H SENIGULIER QUPODABE wassmsniescrrcns s ae R b : .
H NLLIUM STLEUSUM sonvewnnanassnnos N A S A - +
it Folyzonatum multiflorum seeciosevcennoconns conn /+/ /+/
H Pulmonaria ODSOUr8 cecaassosossas LR e n * +
H Deschaninsia casSPILtoSA covermemssaiacinsannnsse : . + + + +
H CRIRRLIE K0 R e ome oo o om0 R T ———— . - - + - + .
P Acer platanoides - Jeune plant ....vecvevtnccas + B + + I + . 2.2
H RApUDOUINS JADURINOBUS scevsnasssasnvnsoss et . + + + +
P_ Rudbus 1dasus ssecesssc.s..n L o e T e e T 2.2 + 1s2 + S
H AGEDDOAIUNE DOURETETIN savesssanasssw e inaesase + + + + *
T JADSEANA DOMMUNILS' cescscassscssavesiaana saionss + + + + + +
G EQuisetum praténsS® ...cceosess e b W e - + - + + + +
H SENLIIEPIR HNOIOBLAER chconasoen biavis dingy s ¢y - - + . -
H ERYAE: BLIIVELLIGA o us arsanei aaiesssis o s vsae s e - Cad + +
q VIO01A SLIVEBITIN'  aksiceunewiny senmy g e e + . + . + + + +
H Hepatica nobilis .ec.cvucceeess ol A T e B Yol | S2S 1.2 - .
H Asperula 0dorata .eccecesresciion b veea e 1.2 - . + + Y2
H FOR DENOTRILIE  coasinonsasmaaas odonnn gion s B . . ) - +
H CAYraX DLIOSBA sarsnsnsanssnsasaessnws aia N e + JeJ +
H DRACtY1is AsSChersoniang csevecvccccnssosssssnsres v + +
H Festuca gipantead .esscssssvosonasnan L S A ’ . +
H Glechoma haderacea P L T
11, Apophyta de }’asﬂuciatign Circaeo — Alnstum :
P rraxinus excelsior - jeune ﬁIant SEAAR SO RABDD G ETE + +
H Athyriun f1lix-feming ..ccecocccss-sasescns o~ . + Jo'd - + Lo
H Urtiod 21010 .civrrsecriooe i D S S e e DT + P s B - + : EA
H Stellaria NOAMOI'UM esesssvessossnsesssnes e el W + . + + -
T Impatiens Noli-taAngere .....ccecesssnssacsens ! + + + + +
H Geranium Robertianum esc.cceosee-ssae-ssens e - + + + +
H Chrysosplenium alternifolium ..c.vicivennnecn.n. N + + 1.2 +
H Circaea AlpinNa seesscsesscesssscensssnasccscsns > .
G Circaea Jutetiana .ccceseescessoe IR R o e - + 1.1 +
P Viburnum opulus = jeune plant ...cesecerccccncna + +
G Lysimachia nummularla sceecceccveosccsvonseacnarcns + *
B-Ch Mnium undulatum ..ccsce-. -, T e e R W R e
H Ranunculus Tepens sescecsaccsssssos T R
T Polygonum hvdropiper .ccesecsces. NS
I11. AEGE%It& de 1 ‘ass. Carici elongatae — Alnetum:
H Dryopteris spinulosa
IV. Apophyta de 1 association Pineto - Quercetum:
G Majanthemum Dbifolium seccecrencransscccccncsss
H Galeobdolon JUtBUM s eeecesccsoossasanassssannas
B-Ch Eurhynchium zetterstedtii ......ccccccciciecnnn
d lathyrus vVernusS ececeeceseoss b
H Fragaria VeSC38 eescsscsssvsssccsscccsnscncnonens
H Oxalis acetosella .eeeccecccsccansnoscnccencnnsy
Ch Veronica chamaedIyS .«eceeosscscsssssecscs asoansacs
H Ajuga reptans ....cc.cevescsrcrscretntiaainannn
B-Ch Mnium @ffiNe .cececssecscoscsosscsssnsnssssssnsns
Ch Rubus SaxX8t1118 . .ccceccsaranssosnscnorconosscsas A
H Prunella vulgaris ...sesccsscessnos e el + 2ed 1.1 -
Ve Aguggxta des associations Querceto - Piceetum
e neto — vaccinietum rtilll :
P Populus tremula - jeune p%anf’ BT e i W + +
B-Ch Mpium cuspldatum ..csescssccccscsccsanscnnonrnns o i +
ta de 1 origine indéfinie: (Nie okre$lone) 3
P T L el F AL o + +
BP Ulmus campestris - jeune plant .....vevveeecenn.,
-Ch Brachythecium velutinum ........... ... .00 00000 + + & + g
YII. Apophyta des associations herbacees et d autres +
espaces qui ne sont pashotees aux associations
forestieéres de BPN :ikpofity zesp. nielednych)
B~Ch Cirriphyllum DIIIT@rUm .ccscccvssssonsoscnssosoens
B=Ch RBurhynohium swartzil cscecsciccesssosssssssscscsas
G HOOEX HDEHARTOTINE iR eetawmein bimny vissnd Breaya
H Alchemilla obtusa 7 ..evasonenss VTR o T
B Plantogo mELOY  oweve siiuiv e wedilvieiale v ieain e iee e e
R o T s ol S R R oy o
g° MenLDE TBTCICTIIRER o neimmnans sanns s sns oissiniss

Gatunki Sporadyczne — Sporadiques

I. Dryopteris filix-mas (11b), Paris quadrifolla (11b), Torrilis japonica (26b), Arrichum undulatum (256), Scrophularia nodosa (25a), Orchis maculata (23a).

11. Chaerophyllum hirsutum (1b).
1. Lysimachia vulgaris (1b), Acrocladium cuspidatum (2b), Cardamine amara (2a),
IV. Mycelis muralls (1b), Polygonatum odoratum (2b), Vicla sepium (2b), Calamagrostis arundinacea (11b), Convallarla malalis (11b), Daphne mezereum (23b).
V. Juncus effusus (1b), Lycopodium annotinum (1b), Equisetum silvaticum (1b), Quercus robur — jeune plante (2b), Luzula pilosa (11b).
V1. Quercus robur x Q. sessilis — jeune plant (1b), Quercus sessilis — jeune plante (11 a, b), Brachytheclum curtum (11b),
VIL. Arctium nemorosum (26b), Hypericum maculatum (18), Taraxacwm officinale (11a) Cerastium vulgatum (25a), Cardamine pratensis (25a), Carex pilullfera ?
(23a), Pohlia sp (1a), Coniocephalum conlcum (la)



Tabela 8 — Tablc 8
Roslinnos¢ drog przechodzacych przez grad

La végétation des chemins traversant par Querco — Carpinetum

Apofity zespolow

Querco — Carpinetum

Circaeo — Alnetum

Carici elongatae — Alnetum
Pino — Quercetum

Querco — Piceetum

Pineto — Vaccinietum myrtilli
nic okreslone — de 'ongine indéfinie
niclesnych — des associations herbacées

b T

Pochodzenie — Origine

Apophyta des associations

Typ biologiczny

Formes biologi- P
ques

Liczba gatunkow '{
Nombre d'espéces . 13
% | 13,3
Qdu_evr;ﬁ——-(:’ar- =
pinetum typicum
(Matuszkiewicz) |

o/ |~ 35:7

ﬁazem_‘- Ens_emblt.

R

] Liczba gatunkow

- Nombre d’espéces

! 34

15
4
17

| 3

2
6

98

Tabela 9 — Table 9

Spektrum biologiczne
Spectre biologiques

3 12
3,1 12,2
3.4 6,7

50 i
14,3

57,3 14.6

e e——

Yo
34,7
15,3

4,1
17,4
5,1
2,0
6,1
38

100.0

Razem

Ensemble

6 | 98
6,1 100.0

2,3 100,0



labela 10— Table 10

Roshinnose drog przechodzgeyveh przez bor mieszany

La veégétation des chemins traversant par 1'association Pino -— Quercetum
czese jezdna drogi partic cariosable du chemn
¢ zhocre drogi pente du chemn
e e I O R o ————— - —— —— . i i e
Numer sdjeoia - Numéro des releves 3 4 9 14 15
Cgedé drogi - Partie du chemin : a b a b a b a b a b
Stoplefi ugywaln,drogi - Degré de 1 disponib, du chem, I1I-III 11-111 I1=-111 111/11/ 1 /11/
Jwaroie krzewéw - la strate arbustive en % 50
Zwaroie ziél - la strate herbacde en & 20 60 10 70 40 80 &0 70 10 50
Zwarolie mohéw - la strate wussielle en % 20 20 20 70 20 90 60 60 1 40
BH glebB - pH du sol 5.0 9,01 5,0 3,0F %2 5,21 3,0 3,0F 2,2 X,8
ata - Date 17.8.959 178459 18.8, 59 24.8.%59 24,8, 59
¢ 48 )2 51 43 J9
Licgba gatunkdéw - Nombre des especes 29 29 1149 29 |28 &) | 26 J& 16 I
e s e S S S e e S et i S Vs St S Vit o Y s W e, S VO s e Nl S =0y N, 0. S S 0 S W, e e e g ———— = —— = ——
l. Agug%ﬁta de 1 association Pineto - Quercetum
G NOVELIRYAN TRTAIIE s besn s o atns Cvainwanas z + . .
H Pirola rotundifoliad .icicesnccannae SRS e e : | P +
H PITOIE BBOUNRGEA s st adnnisssodns M % e b n + - + + +
G Pteridium aquilinum «.eovvees SRS B B eas e j % 2ud + a3 - +
B=-Ch Rhytidiadelphus triquetrus ecseccecasssnssanssse + + + +
H Trirolium medlIUm sassss e P oy e RS e I i . + - +
H Calamagrostils arundinace8d sesececssvonssscnsesnas + €. €l Ykl a3 333 2.)
Ch RUubUS SAYATI118 siavesasnasenie O A e e 1al Rut - : 1Py + ' I = | 2ed
H Oxalis acetosella seeeceeess R Ny e e I L e : . Y d + 1.2 + &y 343 + 242
G Ma janthemum bifolium ..... A R e S T A oy . ) P | . « + - *
B-Ch Hnium affine 2 0 0 86 5B AN eR s et B adFe s 1-? 112 + + +* * *
Ch Voeronioa OfficinBliS ecessssessaviiscne > ls R e B + + . + - - -
H AJUuBS TEPLANT ceesvescrsrssassssssensnssssncsne s + 1.2 + +
H mm“m T T R R R R E e R I R R . x A | ; - l‘l‘-l lL w
Ch Veronica chamBedryYS s.cceecscscssessconsossonss - + + + . +
H Prunella vulgaris ccccecsssscvnn B A : . B - -
B=Ch Eurhynchium zetterstedtll ...cicevcsrnnaconscss . | +
H Geranium paluStreé .....esccssscsscssacansacssss + + +
H Galeobdolon luteuUm seecoscvosencnsss A R . B +
a Daphne mMeZereull seescesarsseses e L I + - :
H [Aathyrus VEXrNUS ceecsse- ssssssssssastsacssnsss + e d
H Succisa pratensis ..eectccetcrtssrsaar e - =
11. Apo ta de 1 ass, Pineto - Vaccinietum myrtilii:
H Trientalls QUIrOPAEE .eceosos-nnoasassassonssssn. + i + -
H S011dago VIrga—AUrea ...::csssssessa-sassannsns + + +
H PatantI)YIa SP80LaA cessvue emons s bvss wan et neeas K - - . +
B-Ch Pleurozium Schreberi ... ....«... Sioa ool e @l @ i A T Sl - 3.4 J.4 J.b - Jo &
B-Ch Hylocomium splendens ........e««.. A Iy o T g B + + Y2 2481 Xs + 1.2 . s -
Ch Vaccinium myrtillus ........ 2k el e e e e e - 1.2 l.2 - + 1.2 B
Ch Vaccinium vitis—idaea ...:..ccceesnnccosasonsons - + + R | + *
T Melampyrum pratensSe ...c.ccsvssscsssassssssnaans + + + + 242
H Luzula pllosa seeccesvecaan A AT BT e 1.2 + + + + +
H Peucedanum oreoselinuil ..cecsssessssasssssones + 242 i
Ch Thymus serpyllum R L N L e O O I =~ e e + . |
I11. Apophyta de 1 association Querceto — Piceetum :
P  Quercus robur — jeune plant .c..oscccscccsscocsce - + + . . +
P Populus tremula - jeune plant ...cccevececnnces
B=Ch Polytrichum COMMUNE ceveseecscssns-sassosnnsssosns
IV, AEuEg{ta de 1 association Querceto — Carpinetum
P cer platanoides ..ccicescccrccctcvsssccansnane
P Tila cordata - Jeune plant ....cvecnseccascncaes
P Carpinus betulus - jeune plant .....ccvnarenans
P o s - BrbusSte .ss s e L
H Stellaria holoSteA cessessssssssscscsasssonassss
H Asperula 0dorata seceiceiccncnrisstiettccennnnnn
| 3 Rubus 1dAGUS ceescensvsssvasnssncansocssncsosssas
H Hepatica nobilis seeecicveccncacrcnscncnnce “eh @
H Viola silvestris .ccceccsssssocnsssssnssnssencsace
H CareX plloSa eevcccccnncnnracnss R R S S
H Phegopteris dryopteris .....ccccvnvans e s
H POl DAMOTPRTIS  sniw semes nmaed fs s sesme wene s veves
Y. Apangta des associations Circaeo — Alnetum
ariceto elongatae — Alnetum et Saliceto- Frangu- - |
letum :
H Ranunculus repens + | *
VI. Apophyta de 1 origine indefinie: (Ni kre 4lcne
B— Eracgyiﬁecium curtum ............E..%.?.;...?..J + + + +
P Picea excelsa .... =jeune plant ........00.. » - . + y S | % 0 & + l *
H Hieracium pilosella .cececvscccscnncans RS + +
H Hieracium chenalii ...... e S P LR o SR - +
VII. Apophyta des associations herbacees et d autres
especes qul ne sont pas notées aux assooiations
Porestieres de BPN : (Apofity zesp. nieleénych)
B-Ch Cirriphyllum piliferum ...cececeeecnscsvvncccas
Hypericum maculatum ...eeeeecccccassroannnninns
GAYEX DATED i avoadiwesdls v alaie o ee u e e

@ @ & #F ® ® § # ®# § &= = ® W

Poa pratensis
Plantago walior

Poa annua
Achillea millefolium

"III.'I-'iil'liilillll.‘ililllll.l

I-II-lllll'.lI-IlII‘l-lliiIl-ll-‘ll-'lll.l--

o ol BB R =P e o)

li-itli‘lliliii‘-llllllil-

Gatunki sporadyczne — Sporadiques

1. Vicla silvatica (3b), Malus silvestris — jeune plant (3a), Campanula persicifolia (9b), Pelygonatum odoratum (9b), Melittis melissophyllum (14b), Phyteuma
splcatum (15b).

II. Cytisus ruthenicus (9b),

11. Polytrichum attenuatum (3b), Sorbus aucuparia — jeune plant (4b).

IV. Milium effusum (3b), Aegopodium podagraria (3b), Deschampsia caéspitosa (3a).
nummularia (9a), Frangula alnus — jeune plant (14b), Lysimachia vulgaris (14a), Dryopteris cristata (14b).

Anthericum ramosum (9b), Genista tinctoria (9b), Scorzonera humilis (9b), Calluna vulgaris (9b), Dicranum undulatum (9b).

V. Fraxinus excelsior — jeune plant (14b), Lysimachia
V1. Hypochaeris radicata (9b), Ulmus campesiris — jeune plant (14b), Quercus sessills — jeune plant (14b), Hypnum cupressiforme var. filiforme (14a).

VII. Rhytidiadelphus squarrosus (15b), Deschampsia flexuosa (15b), Brachythecium starkei (4a), Trifolium repens (9n), Veronmica opaca (9a), Leontodon autamnalis (9a)
Brachytheclum salebrosum (14a), Cerastium vulgatum (15a),



Tabela 11 —

Roslinnos¢ drog przechodzacych przez bor mieszany

Table 11

La végétation des chemins traversant par Pino — Quercetum

. ——
= —_

Pochodzenie

Apofity zespolow

— e

Origine

| Liczba gatunkow

Apophyta des associations Nombre d'especes

Pino — Quercetum | 28 |
Querco — Carpinetum 14
Querco — Piceetum 5
Pineto — Vaccinieturm myriilli 17
Circaeo — Alnetum 3
Carici elongatae — Alnetun 2
Salici — Franguletum l
ni¢c okreslone — de l'origine indéfinie 8
nielesnych — des associations herbacées 15
Razem - Ensemble 93

Tabela 12 —Table 12

Typ brologiczny
Formes biologi-
ques

Liczba gatunkow
Nombre d’especes
i/

70

Pino — Querce-
fum (Matuszkie-
wicz) Y.,

Spektrum biologiczne
Spectre biologique

P Ch B Ch
14 9 14
15,1 9,6 15,1
15,5 2.8 12,0

H (s
44 s
47,3 8.6
56,3 10,6

(b F
i

30, 1
15,0
5,4
8.3
3,2

o W

—1_1-

1.1
8.6
16. 1
100.0

Razem

- Ensemblc

4 | 93
100,0



labela 13— lable
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Roshinnos¢ drog przechodzigcych przez bor swiez)

La végetation des chemins traversant par 'association Pineto -

Vaccinietun: myrulli

i = C2¢s¢ yezdna drogl partic carrosable du chemin
I rbocze drog pente Jdu chemin
D R A b s S M e T e AT s i e e ——————— e ——————— ey e e e
Numer sdjgoia - Numéro des releves 8 16 20 21 24
Czed6 drogi - Partie du chemin _ a b a b a b a b a b
Stopiefi udywaln.drogi - Degré de 1 disponib,du chem, 11 /1/ 11 11 I - 11 111
Zwarcie krzewdéw - la atrate arbustive en % . 2 20
Zwaroie zié2 - la strate herbacee en & 50 50 | 20 40 10 20 t . &0 120 .80
Zwaroie mohdw - la strate mussielle en % 40 90 | 10 80 |20 100 {10 60 |80 50
glab - p.ﬂ du sol 5,0 4,2 5,2 5,0} 5,0 4,0 5,0 4,8) 5,0 4,8
Sﬂta - ot 18.8.59 | 24.8.59 | 27.8.59 | 27.8.59 | 28B.8.59
’ u h2 53 27 18 38
Liozba gatunkéw - Nombre d especes 8 29 |l 2% 36 |12 20 * 43 Vap 28
— - — — R R R R P s e e e e i S - i i s S S Sl S A S - ———

Pineto- Vaccinietum myrtilli

I. Apophyta de 1 ass.
Pﬂ%EﬂtiITE BYBCYE. i slesaes

)

Solidago virga-aurea
Chimaphila umbellata

iiiiiii

llllll

Peucedanum oreoselinum
Molinia coerulea ....
Trientalls europaea
Melampyrum pratense
B~Ch Hylocomium splendens

HEXxIno DX

H Lugula pilosa eceeeeee
Ch VYaccinium vitis-idaea
Ch Vaceinium myrtillus .

B-Ch Pleurozium Schreberi

# 5 8§ ® =

& & % ¥ B ® B B ® =~

I
® ® & & W

5 E B % &

iiiiiiiiiiiiiiiiiiii

iiiiiiiiiiii
-

- & B & & & B 8 8 2 & & & & & & B

Ch Cytisus ruthenicus T . % 2 & R e

B=Ch Dicranum undulatum cecsecsoscscsssnsess S e

B=Ch Ptilium crista—-castrensis s.secceseccscccosacsssnns

II. Apo ta des associations Pineto- Vaccinietum
uI{ nosli et Querceto — Plceetum :

Ch lycopodium annotinum seeeeccees I e e S R

P Populus tremula - jeune plant .....cosccueavsnn

B—-Ch Polytrichum commune

@ & & & B & B 8

& & # & & & @& & & B & @ 8B & § @ & @ F

+ - 1= 3
- +

+ 1,1

2.2 | 1.2

Ly ITded a2
+

2,3

. Z2ad

1.2 5.5
7,

5 P - -
- -
+ 1.2 .
| + Cak 1.2 dat
23 Dall | Dnt Bl

Pineto - Quercetum

II1. Apophyta de 1 association
G Fferigium AQNLIINBUE seenas

& & & & & & @

& @ & & & ® # ® @

& & &4 & @ =

& & B % & & @ @ & ® & 8 @ W

@ & & @ 4 & ®F & & ® F @ =
® & ¥ & # ® 8 8 ° @
lllll
@ & @ & ® & & & @ - =
--------
-----------------
@ @& & =
-------

iiiii

lllllllllllll

‘association Querceto — Carpinetum

" & @ W

@ & & & & & & @

H Calamagrostis arundinacea
G Convallaria maialis seecee-e
Ch Rubus saxatillls sccvecvcscerens
H Oxalis acetosella (WA
H Fragarla vesca8 seeseesssos
Ch Veronica chamaedrys ssccccecesses
G Majanthemum bifolium ...
H Pirola secund8 scececseccaccasss
B=Ch Mnium affine ecesccevocecss
H Prunella vulgaris ..csoeeo
Ch Veronica officinalis ...
IV, Apovohyta de 1
P Carpinus betulus ...-arbuste
P Carpinus betulus - jeune plant
H Viola silvestris sececce.. .

B-Ch Atrichum undulatum

& & & B F 2 @ B @

& ® ®m & ® 8 & & & & = & B ¥ ¥

------ @« @ & & % @ @ @ ® 8 & ®W

IIIIII & & & @ & & ® &% ® & 8 @

Circaeo — Alnetum,

ngicetn -

V. Apophyta des associations CL:
Cariceto elonpatae — Alnetum et
Franguletum :

" n

P
P
H Dryopteris spinulosa
H Lysimachia wvulgarils

[ ]

Frangula alnus - arbuste
- jeune plant

& & & % & ® & @ & B & B = & & B =

iiiiiiii 8 @& ® §F ® & @

.......

-*>

---------- & & # = & =8 @

=%
+

-+ +
.- -

VI. Anophyta de 1

B— phagnum acutil
P Picea excelsa
P n n
P Quercus robur

B-Ch Mnium seligeri

"oricine indefinie:(Nie okredlone)
POLIUMN sssecnsisussrsnanodebsnssns
- arbuste
- jeune plant

x Q. sessilis

.lillliliillllillitlii.

@ @ & % # & &4 2 # ® &5 % ® & 2 & ¥ =B
lllll
@ & & ® & ® & & B 8 & & & ® @

H Hieracium pilosella
B-Ch Brachythecium curtum

IIIIIIII " @ & 8 & ® @

v1l. Apophyta des _associations herbacées et d autres
especes qui ne sont pas notees aux associations
forestieres de BPN : (Apofity zesp. nieleényoh )

H Deschampsia f1leXuo0S8 seceseeaccercasarannscoses
G Poa pratensis .eceseccecsesscsicosssscacenncnses
H CorynephOrus CanesCeNns scsssssesssssccssscascon
P Rubus plicatus seecsccencccrsneeranes Fae B
T Plantago MAlor .cceescissessnosc-vorsassssnssscsns
T Pﬂa annua -"ll'l‘.--l-lilli lllllll & & ® & ® 8 % & B » ¥ ® @
T Cerastium vulgatum .ececcesccssrassscncsccnnsen
H Trifolium TePENS eescvseseces-sssssnonssssorscs
B-

Ch Pohlia nutans

I-I'.-Ill-.ll'-i"illllllll‘-llIi-l-ll".‘l.‘

1. Festuca ovina (8b), Lycopodium clavatum (8Y), Luzula multiflora (8b), Mnium cuspidatum (8a),

silvestris — jeune plant (20b), Calluna vulgaris (20b),.
1L
111,
V.

Sphangum palustre
Succisa pratensis (16b), Polygonatum odoratum (16b),

Deschampsia ceaspitosa (16b), Equisetum pratense (24b).

- - -
+
+

L | B IR W e
+ ¢ I |

sl 24
S B e
+ +

-

Trifolium lupinaster (16b), Scorzonera humilis (16b), Pinus

(24b), Sorbus aucuparia — jeune plant (8b), Quercus robur — arbuste (16b),
Neottia nidus-avis (16b), Eurhynchium zettersiadrii (24b). Melica nutans (16a), Pirola rotundifolia (24a).

Vi

VI

Ranunculus repens (8a), Athyrium [filix

-femina (24a), Alnus glutinosa — arbuste (24b), Acrocladium cuspidatum (23a), Salix

cinerea — jeune plant (24a).

Salix capréa — jeune plant (20b), Hieracium Lachenalii (16b), Hypo«

haeris radicata (16b), Pulsatilla patens (20b).

acer (16a), Alchemilla cy

matophylla ? (16a), Achillea millefolium (16a), Cephalozia bicuspidata (8a),

VII. Luzula nemorosa (8a), Cynosurus cristatus (8a), Ranunculus
Peltigera canina (16a), Dactylis glomerata (16b), Hypericum maculatum (16b), Cladonia digitata
bidentata (24a), Eurhynchium swartzil (24b), Brachythecium rutabulum (24b).

(20a). Cladonia turgida (200), Jamesionella autamnalis (21a), Lophocolea



Tabela 14 — Table 14

Roslinnosé¢ drog przechodzacych przez bor swiezy
La végétation des chemins traversant par Pineto — Vaccinietum nyvreilli

—— = B

Pochodzenie — Origine

Apofity zespolow Liczba gatunkow | o/
Apophyta des associations 'Nombre d’especes
| .
Pineto — Vaccinietum myrtilli 23 | 24,4
Pino — Quercetum 18 19,2
Querco — Piceetuni 5 | 5,3
Pineto — Vaccinietum uliginosi l 1,1
Querco — Carpinetuni 6 | 6,4
Circaco — Alnetum Z 2,1
Carict elongatae — Alnetum 4 4,3
Salici — Franguletum 2 2,1
— nie okre$lone — de 1'origine indéfinie 9 | 92,6
nielesnych — des associations herbacées 24 |] 25,3
Razem — Ensemble 94 100,0
Tabela |15 —Table 15
Spektrum biologiczne
Spectre biologique
L S R g T Tis 1 )_“l'_” LT
Typ bmllngu,fm}- | p | Ch B Ch H | G ] T Razem
Formes biologiques L | | | | Ensemble
Liczba gatunkow | ‘
Nombre d'especes | 12 10 23 38 8 p 3 94
9% | 12,8 | 106 | 245 | 40,3 | 8,6 ' 3,2 100,0
Pineto — Vacci- ’ |
nietum myrtilli | | | |
(Matuszkiewicz) i, 20,4 11,7 o gl NG 1 i SR o R R 1Y) 100,0




Tabela 16— Table 16

Roslinnos¢ drog przechodzgcych przez bor bagienny
lLa vegétation des chemins traversant par l'association Pineto —— Vaccinietum uliginosi

str. 229

a — czes¢ jezdna drogi — partie carrosable du chemin

b

- zbocze drogi — pente du chemin

Numer zdjecia — Numeros des releves 2] l. 27
Cze8¢é drogi -~ Partie du ohemin a b a b
StopieA uszywaln,drogi - Degre de diaponib.du chem, I1 111 /11/

Zwarcie krzewéw - la strate arbustjve en 1
Zwas'cie 2162 - 1la strate harbacee en %
Zwarcie mohéw - la astrate mussielle en %

by - 1
Sﬁtﬁli gatﬂpﬂ o

Liozba gatunkﬁr - Nombre d' especes

1. Avophyta de ) ass. Pineto- Vaccinietum gzrtill
B-Ch Hylocomium splendens e

B=Ch Dicranum undulatum ..seecceees
H MO1In18 DO0BTHICH oot vsne sy essom ks s asyaness
Ch vaocinium myrtilius sessesscavenvsncasnoranesone
BN PISUTONINE SONTARETY  wauin o e smw e mim e mm 5w m ey

- § & ® & 8 # ° = " ¥y 8 ® @

® & ® @& ®# & & &F ®# & & 8§ & & & & V@

— e e e gl ey el e e D R N e S L e S S S — --ii-—--_-—'-——--——--—l-

H Potentllla erecta casccsssnssvsccsscosssensnses
B~Ch Ptilium crista-castrensis s.sccccccaccococscnnses
Ch Lycopodium clavatull seeccescesscssesncsscsssanss

H Sleglingia decumbeNS cesescsscssssossssscoscnnes

11. Apophyta des associations Querceto - Piceetum

~ Pineto — Quercetum et Ouerceto - Carpinetum :

P QUErcuUS IODUTr — JEUNE DLlANT eessvosscosscccossse + +

P Populus tremula = arbuste ...cccccccceccacccccs +

P L & jaune plANt ..icicicsasvessies b + + -
B=Ch POLYLrichum COMMUNE csevsvsssssssnassnavoossnse 5 i ol (ks Fool T (i

11I. Apophyta des associations Circaeo = Alnetum

— Cariceto elongatae — Alnelum et Saliceto —

r“anbale*um :

P anguid alnus = Jeune plaidt sescsccccvcscnssne

P " ' BOBUALE s eoewin el ioes s oo

P Hetula pubescens - jeune plant s.iessccccccssase

P Betula pubescens ~ BYDUSLE csvsvvsscssvnnsnsoranca

1V. Apophyta de 1 origine indefiniet (Nie okreélone)
P Picea excelsa - Jeune plant
3—-Ch Sphagnum acutifolium WS

|
V. Apophyta des associations herbacees et d  autres
e4péces qui ne sont pas notees aux assoociations

forestieres de HPN : (Apofity zespoléw nieleénych)
Corynephorus cancscens

& & ® & & ® ®B & & & & F & ® B F @2 @ @

A @ §§ & @ & § #F @ § & F §F F B E & §F & F & a

li P R R R E & 8 5 5w v oa B E B BPS
T POAB SNNUA .esesvepsposssnssscsnss alalalalele s nedle B
G Poa pratensis ceesessccssvssssase tsseesessensaee

3"" h CE‘:pl“alDEia bi_.,.ﬂpidatﬂ ® 8 @ & & # & 8 8 8 B & 8 & & § & 8 &8 8 8 F &8
-df] Pﬁhi._._j nutans 8 &5 8 S B 8 e 8 B e 8w s e s e s T e adeRe . "
Y1. Antropophyta

H Juncus macer

Sporadyczna Sporadigues
[. 23b — Luzula pllosa,
27a

Vardus stricta. Vacemnon vitis-idaea, Trientalis curopaed,

lampyrum pratense, - Luzula multiflora.

27b —— Calluna vulgaris,

A -

1. 23b — Juncus effusus, Equisetum silvaticion, Lycopodium annotinunt, Oxalis acetosella, Majanthemum biofolium,

Pirola secunda, 2Tb — Sorbus aucuparia (arbuste, jeunc plant), 23a — Veronica officinalis,

Mnium affine, 27a — Pru-

nella vulgaris, Trifolium medium, Deschampsia caespitosa, Rubus caesius, 23b — Carpinus betulus (arbuste, jeune plant).

2 e
[[1. 23a — Ranunculus repens, Polygonum hydropiper, Lysimachia nummularia, Dryopteris spinulosa, 213b l.yv-
vImachia vulgaris, 27b — Salix cinerea (arbuste, jeune plant)
[V. 27b — Salix caprea (arbuste), |
V. 23b — Carex fusca, 23a — Rhytidiadelphus squarrosus, Plantago lanceolata. Carex leporina, Trifolium repens

Cerastiuvm vulgatum, 2Ta —- Plantago maior, Dicranella heteromalla.



Roslinnosé¢ drog przechodzaeych przez bor bagienny

Tabela 17 —Table 17

La végétation des chemins traversant par Pineto — Vaccinietum uliginosi
Pochodzenie — Origine
Apofi y zespolow Liczba gatunkow o
Apophyta des associations Nombre d’espeéces ¥
Pineto — Vaccinietum uliginosi 0 0,0
Pineto — Vaccinietum myrtilli 16 27,2
Querco — Piceetum 7 11,9
Pino — Quercetum 7 11,9
Querco — Carpinetum 4 6,8
Circaeo — Alnetum 3 5,0
Carici elongatae — Alnetum 3 5,0
Salici — Franguletum 2 3,4
nie okreilone — de "origine indéfinie 3 5,0
nielesnych — herbacées 13 22,1
antropophyta l 1,7
Razem — Ensemble 59 100,0
1 abela 18 — Table IS
Spektrum biologiczne
Spectre biologique
Typ biologi | s
yp viologiczny. | | Razem
T —Ch | H G T
Formes biologl- | P Ch ! B | Rusemble
qucs | | | riizn fha
Liczba gatunkow
Nombre des es-
pices Togre S (Tl e 23 4 4 59
o/ '1 16,9 11,9 | 18,6 39.0 6,8 6,8 100,0
|
Pineto — Vacci-
nictum uligino-
si (Matuszkie-
wicz) % T <IN T S T o




Tabela 19— Table 19

Pochodzenie 1 spektrum biologiczne roslinnosci drog

L'origine et spectre biologique de la végétation des chemins

—_—— = S m—— — = . s S

_ T:,—I'"p biologiczny — Formes biologiques d’apres Raunkiaer | Razem
Grupy t.;m*unk‘ﬂ“‘ P | Ch B — Ch H | G | T Ensemble
Groupes d’espéces —_— —— I | | — |
] % n | %} »n o | nm /R L S [~ % n %
T A _ N S N ] | |
I Salici — Franguletum b, R 1.1 ! . : I | 0,6 3 L | 0,6 . 5] 7 3.9
W Carici el. — Alnetum e [y S8 B S 0,6 | 1 0,6 10 5,6 : s (B e 15 8,5
- E 1 Circaeo — Alnetum : 2 1,1 | O e 0,6 11 6,2 N R G (R SR S Ly 19 10,7
'é‘ = IV Querco — Carpinetum " 3.4 I {: 0GRl 0.6 25 | 14,1 11 i 6,1 | 2 1,1 46 25,9
2 E V Pino — Quercetum 2 % S et 1.6 3 1,7 23 129 o 1 33 . . 37 20,7
= i . VI Querco — Piceetum | 3 1.7 ] 0.6 2 1,1 ] 0,6 1 0,6 I 8 4.5
Q 2 - VI Pineto — Vacc. myrtilli : 0.6 X 4.5 5 2.9 12 6,7 1 | 0,6 1 | 06 28 15,7
2= | VI Pineto— Vace. uligin. | 1 | 06 : : I - : 1 0,6
St o IX Apofity o pochodzeniu | | | | | |
L? E.. = nie okreslonym | | | | |
& & & Apophyta de 'onigine | ; | .
< < & ) 5y | |
indéfinie 5 | 28 . . 6 33 | L5 2R 1 0,6 e s l 17 9,5
Apolity zespolow lesnych—razem | | | |
Apophyta des associations forestié- | | | i
res — ensemole | 24 | 135 | @ | 79/ | 21 |[11,8 | 90 |50,5 | 23 | 129 6 | 34 ‘ 178 | 100,0
e e ettt | et | ; | : |
Apofity zespoléw nieleénych | | |
Apophvta des associations herbacées | 5 1,5 T AL 20 | 29,9 28 | 41,7 | 10 ' 1495 4 ,Orl 67 | 100,(‘{
S - - T . T = | 1 | = '! = — =i = | '
Antropophyta I s | 1 | 50,0 | | 1 | 50,0 | 2 | 100,0
- — | | | ——— “_[_:“;_I (|
Apophyta -+ Antropophyta 29 11,7 14 ' 5,7 4] 16,6 119 | 48,2 ! 33 1 RI3 11 45 | 247 | 100,0

n— liczba gatunkéw (nombre d'espéces).



Tabela 20— Table 20

Zroznicowanie roslinnosct drég lesnych w Bialowieskim Parku Narodowym

Différentiation de la végétation des chemins forestiers du Parc National de Bialowieza

Drogi przechodzgce przez fitocenozy zespolow
- Chemins qui trwversant par l'associaton

Grupy gatunkiéw
Groupe des espece:

|

Hanunculus repens
Uxalis acetosells

Moium affine
Lysimachia vulgaris
Deschampsia caespitosa

Fragarlia vesca

Chrysosplenium alternifolium
Urtica diocica

Athyrium filix-femina
Rumex obtusifolius
Geranlius Bobertianum
Stellaria nemorum
Impatiens noli - tangere
Festuca gigantea

GCeum urbanum

Ranunculus lanuginocsus
carex silvatica

Circaea lutetians
St-achys silvatica

Stellaria holostea

A juga reptans
Aegopodium podagraria
Ca-leobdolon luteum
Phegopteris dryopteris

e
bt

i bd P i

b
-

el €0 b o &S 1

Luzula pilosa 1
Pleurozium Schreberi
Vaccinium myrtillus .
Vaccinium vitis - idaea
Trientalis europaea

Firola secunda

Vercnica officipalis

| )

g B b e T <
e A e

B d

Poa annua

Cerastium vulgatum
Plantago maior
Prunella wvulgaris
Polygonum hy-dropiper

Asarum europaeum
Brachypodium silvaticum
Convallaria maialis
Calluna wvulgaris
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