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The influence of auxins and gibberellin on transpiration intensity
of tomatoes

M. MICHNIEWICZ

Dane, jakie znajdujemy w literaturze odno$nie wplywu substancji
wzrostowych na transpiracje, nie sg zgodne.

Szereg prac wskazuje, ze pod wplywem tych substancji nastepuje
obnizenie transpiracji. Brown (1946) spryskujgc siewki fasoli roztwo-
rem 2,4-D o stezeniu 0,1% stwierdzit obnizenie transpiracji o 34%
w stosunku do roslin kontrolnych. Player (1950) osiggngl podobny
efekt spryskujac rgcznik roztworem kwasu indolilooctowego o tym sa-
mym stezeniu. Tonzig i Trezzi (1954) stwierdzili obniZenie nate-
zenia parowania o 20—25% pod wplywem zadzialania na ro$line kwasem
indolilooctowym o stezeniu 10 *M. Podobne rezultaty uzyskal Tar-
towski (1955). Wykazal on, ze opryskiwanie fasoli 0,3%0 roztworem
2,4-D hamowalo transpiracje juz po trzech dniach po zabiegu.

Znane sa jednak badamia, w ktérych wykazano, ze substancje wzro-
stowe wzmagajg parowanie.

Amlong (1943) moczac przed siewem nasiona szeregu roslin upraw-
nych (pomidora, marchwi, buraka cukrowego) w roztworach soli sodo-
wej i potasowej kwasu mnaftylooctowego stwierdzil, ze roSliny wyrosle
z nasion do$wiadczalnych charakteryzowalo intensywniejsze parowanie
w poréwnaniu do roélin kontrolnych. Silniejsze parowanie u ro$lin do-
swiadczalnych bylo wynikiem zwiekszenia ilosci szparek oddechowych
na jednostke powierzchni lisci.

Wzmozong transpiracje pod wplywem opryskiwania ro$lin roztwora-
mi substancji wzrostowych o wysokim stezeniu (herbicydami) zaobser-
wowali Kemnedy i wspolautorzy (1954). Stwierdzili oni, ze siano
z ro$lin opryskiwanych na kilka dni przed $cieciem wysychalo znacznie
szybciej. Zjawisko to tlumacza tym, Ze pod wplywem preparatu naste-
puje zwigkszenie odplywu wody z lodygi do liseci.

Rowniez Popow i wsp6lautorzy (1954), ktérzy opryskiwali jablo-
nie i morele roztworami 2,4-D o stezeniu 0,05%¢ obserwowali wzmo-
zong transpiracje i uwodnienie lisci.

Znacznie mniej wiemy o wplywie gibereliny na proces transpiracji.
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Nieliczne prace, jakie poruszaja to zagadnienie, wskazuja, ze zwiazek
ten wzmaga parowanie rosliny. Stwierdzit to Sivadijan (1957) na
przykladzie fasoli oraz Coulombe i Paquin (1959) na pomidorach.
Efekt, jaki wywarlo spryskanie pomideréw roztworem gibereliny, okazat
sie jednak krétkotrwatly.

Niewatpliwie duzy wplyw na parowanie ma stopien rozwarcia szpa-
rek oddechowych. Wplyw substancji wzrostowych ma ruch szparek bada-
lo szereg autorow. Boysen Jensen 1935 (cyt. Johansen 1954) wpro-
wadzal naturalng auksyne w ogonki liSciowe gorczycy bialej i bzu czar-
nego nie uzyskujgc zmian w stanie otwarcia szparek. Zblizone wyniki
mial Player (1950), ktory opryskiwat liscie kukurydzy roztworem 2,4-D.

Inni autorzy jak Ferri i Lex (1948), Ferri i Rachid (1949),
Brandbury i Ennis (1949 i 1952), obserwowali zamykanie szparek
pod wplywem zadzialania substancjami wzrostowymi. Podobne rezultaty
otrzymala MaciejewskaPotapczyk (1955) dzialajac solg sodo-
wg kwasu 2,5-D na Pelargonium. Dzialanie stosowanego przez nig pre-
paratu tlumaczy odwadnianiem komorek zamykajacych.

Johansen (1954) w doswiadczeniach nad gorczyca bialg uzyskat
zamykanie szparek tylko wtedy, gdy substancje wzrostowa wprowadzat
do gleby. Opryskiwanie roslin lub zanurzanie ogonkéw lisciowych w roz-
tworze kwasu indolilooctowego nie wplywalo na stan otwarcia szparek.

Jak podaje Sivadijan (1957), giberelina nie wywiera wpltywu na
stopien rozwarcia szparek oddechowych wzmagajgc jedynie tramspiracje
kutikularng.

Duze zainteresowanie wzbudza problem wspdéldzialania auksyny i gi-
bereliny w procesach fizjologicznych. Z przegladu literatury zebranej
na ten temat w publikacjach Briana (1959) i Michniewicza
(1960) widaé, ze zagadnienie to mnie jest jednak w pelni wyjasnione,
a wyniki uzyskane przez roznych autor6w mie sa zgodne. Stwierdzono
bowiem, Ze jednoczesne traktowanie rosliny auksyna i gibereling moze
wywolywaé zaréwno zjawiska synergizmu, jak i antagonizmu.

Dane, jakie mamy na temat wspéldzialania auksyny i gibereliny, od-
no$nie do ich wplywu na gospodarke wodnag rosliny, sa bardzo skape.
Znana mi jest tylko praca Durego i Jensena (1957), w ktore]
autorzy stwierdzili synergiczne oddzialywanie tych zwiazkéw w pro-
cesie pobierania wody.

Jak wynika z przegladu zreferowanej literatury, wplyw auksyn na
proces transpiracji nie jest ostatecznie wyjasniony. Bardzo malo wiemy
takze o wplywie gibereliny ma przebieg transpiracji. Nie jest tez znane
zagadnienie wspéldzialania obu tych substancji w tym procesie. Wydagje
si¢ wiec, ze cel pracy miniejszej, polegajacy na zbadaniu wplywu auksy-
ny i gibereliny oraz lacznego dzialania tych zwigzkéw na proces trans-
piracji, jest w pelni uzasadniony.
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METODYKA

Do$wiadczenia przeprowadzono na pomidorach odmiany ,Karzelek
Pulawski”, bedacych w tym samym wieku (4—38 tygodni) i wyselekcjo-
nowanych pod wzgledem wielkosei.

Natezenie transpiracji badano przy pomocy potometréw, ktérymi by-
ty wykalibrowane przy pomocy rteci, rurki szklane w ksztalcie litery U.
Potometry wypelnione woda, bez roslin, stuzyly jako kontrolne i wska-
zywaly ubytek wody wskutek bezposredniego parowania powierzchni
cieczy. Iloé¢ wyparowanej wody przeliczano ma $wieza lub sucha mase
lisci 1 na jednostke czasu.

Rosliny poddawano dzialaniu soli potasowej kwasu l-naftyloocto-
wego (KNAA), kwasu 3-indolilooctowego (IAA) lub kwasu giberelino-
wego (GA).

Wiek pomidorow w do$éwiadczeniach z KNAA wynosil 4 lub 8 ty-
godni. Konce ucietych roélin zanurzano w wodnych roztworach tej soli
na przeciag dwu godzin, a pomidory kontrolne moczono w wodzie. Po
uplywie tego czasu rosliny wyjmowano i po oplukaniu woda umieszcza-
no w potometrach wypelnionych woda. Doéwiadczenia prowadzono
w szklarni przy temperaturze 20—25°C i wilgotno$ci wzglednej po-
wietrza 50—55%.

W do$wiadczeniach z IAA i z GA ro$liny, ktérych wiek wynosit 6 1y-
godni, wkladano bezpoérednio po ucieciu do potometréw wypelnionych
roztworami odpowiednich preparatéow lub do potometréw z woda. Co
drugi dzien roztwory te zmieniano na s$wieze. Potometry umieszczano
w pokoju na $wietle naturalnym przy temperaturze 18—19°C i wilgot-
nosci wzglednej powietrza 50—55%o.

Warunki do§wiadczenia, w ktorym badano wplyw IAA, GA i lgcz-
nego dzialania obu preparatéow na proces tramspiracji, roznily sie tym,
ze potometry umieszezano w luminostacie o 12-godzinnym dniu, ktorego
swiatlo mialo widmo bardzo zblizone do widma S$wiatla maturalnego.
Temperatura w luminostacie wynosita 21°C, a wilgotnoéé wzgledna
powietrza 68%o.

Doswiadczenia przeprowadzano na 8—10 roslinach w kazdym warian-
cie, w powtérzeniu trzykrotnym.

Zbadano takze wplyw auksyny i gibereliny na stopien rozwarcia
szparek oddechowych, ktéry okreslano metodg Lloyda (cyt. Curtis,
Clark 1950). Pomiary przeprowadzono ma dziesieciu roélinach w kaz-
dym wariancie, a prébki pobierano z 5—=6 lisci. Na kazdym lisciu obser-
wowano tyle szparek, ile sie znajdowalo w obrebie trzech p6l widzenia
mikroskopu, przy powiekszeniu 400X . Stopien rozwarcia szparki mie-
rzono przy pomocy podziatki mikrometrycznej.
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Wyniki wszystkich do$wiadezenienn poddano analizie statystycznej
obliczajac najmniejsza réznice udowodniong przy P = 0,05.

Doswiadczenia z KNAA wykonano w roku 1955 w Osrodku Biologii
Stosowanej UMK w Koniczynce.

Eksperymenty z IAA i GA przeprowadzono w latach 1959—1960,
w majagtku UMK Piwnice pod Toruniem, Dane liczbowe przedstawione
W niniejszej pracy, dotyczace wplywu obu tych preparatéw na proces
transpiracji, uzyskano z do§wiadczen prowadzonych przez I. Furdvne.
Wyniki innych identycznych doswiadczen byly bardzo zblizone.

WYNIKI
1. Wplyw auksyny ma transpiracje pomidoréw

a. Doswiadczenia z sola potasowag kwasu l-nafty-
looctowego. Wyniki obu doswiadczen nad wplywem moczenia pomi-
doréw w roztworze KNAA na nateZenie transpiracji, przedstawione sa
w tabeli 1 i na wykresie rye. 1.

Tabela 1 —Table 1

Wpiyw soli potasowej kwasu l-naftylooctowego na natezenie transpiracji pomidorow
The influence of potassium salt of 1-naphthaleneacetic acid on transpiration intensity of tomatoes

Doswiadczenie 1* — Experiment 1

E 1lo§¢ wyparow. wody w %

Ilos¢ mg wody wyparowanej na | godz i na 1 g $wiezej | przyjmujac wartos¢ kon-

masy lisci ; trolna = 100%
Water lossin mg per 1 hr and per 1 g fresh weight of leaves Water loss in p.c. Con-
trol = 100 p.c.
Stezenie preparatu w. %, 1 Najmn. Stezenie preparatu w %,

W godzi- Concentration in p.c. | rozn. Concentration in p.c.

nach |~ T [ |udowod. T T T
In hours ' | The least i
od do 0 0,0005 = 0,001 0,005 | signific. | 00005 | 0,001 | 0,005
from to differ. '

| P =005 |

0— 3| 5400 503,3 536,6 | 690,0 89,71 93,2 99,3 127,7

3— 81 6021 572,0 692.4 | 662,4 | 78,52 95,0 114,9 110,0

8— 28| 3583 349,1 424,9 i 387,0 58,41 97,4 118,5 108,0
28— 52| 1766,6 7833 | 8833 | 7833 85,61 102,1 115,2 102,1
52— 76 841,6 875,0 | 941,6 | 800,0 97,24 103,9 11,8 | 950
76—100 750,0 758,3 787,5 | 650,0 96,47 101,1 105,0 86,6
100—124 666,6 679,2 | 7208 | 5875 75,21 101,8 108,1 88,1
124—148 | 633,3 620.8 '[ 641.6 ! 566,6 86,47 98,0 101,3 89,4

I |
* Doswiadczenia przeprowadzono w okresie 10—25. VIII. 1955, Experiment pclriod 10—25 VIII 1955.

Wiek roélin 8 tygodni. Age of plants 8 weeks.
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Doswiadczenie 2 ** — Experiment 2
W przeliczeniu na sucha masg - Calculated per dry weight
0— 6 4167 l 4700 ‘ 5700 | 5833 12473 112,7 ! 136,7 139,9
6— 26 2675 | 2598 . 2782 | 3055 685,1 97,1 104,0 114,2
26— 50 3271 | 2821 _ 2660 | 2378 ‘ 724.4 86,2 81,3 72,6
50— 74| 3822 | 3574 | 3203 | 2095 i 1021,1 93,5 83,8 54,8
74— 98 2978 | 2901 | 2648 1787 | 985,5 97,4 88,9 60,0
98—122 3242 | 2954 | 2727 1693 | 1347,0 911 - | 84,1 52,2
122—146 2911 2889 2655 | 2009 | 857,6 99,2 91,2 69,0
146—170 | 3021 2991 2961 | 2251 | 8620 | 99.0 | 98,0 - 74,5
] i [ | : | |
** Doswiadczenie przeprowadzono w okresie 31, VIIL do 20. IX, 1955, Experiment period 3L.VII—20.1X. 195
Wiek roélin 4 tygodnie. Age of plants 4 weeks.
a)
[
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b)
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Rye. 1. Wplyw soli potasowej kwasu l-naftylooctowego na natezenie transpiracii
pomidoréw (Ilo§¢ wyparowanej wody w %, Wartoéé kontrolna = 100%0)
4 — doswiadczenie 1; b — doéwiadezenie 2. 1 — stezenie: 0,0005%; 2 — stezenie: 0,001%;
3 -— stezenie: 0,0059%. Stupki welete — réznice istotne

The influence of potfassium salt of 1-naphthaleneacetic acid on tramspiration inten-
sity of tomatoes (Water loss in p.c. Control = 100 p.c.)

a — experiment 1; b — experiment 2. 1 — concentration: 0,0005%: 2 — concentration: 0,001%;
3 — concentration: 0,005%. Indented columns — significant differences
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Dane uzyskane w doswiadczeniu 1 wskazuja, ze w 3 godziny po za-
dzialaniu substancjag wzrostowa o stezeniu 0,001% transpiracja ulegla
wzmozeniu, Stan taki trwal 3 dni. Po tym terminie natezenie transpira-
cji roélin doswiadczalnych i kontrolnych wyréwnalo sie.

Preparat o majwyzszym stezeniu (0,005%) wzmogl transpiracje bar-
dzo silnie, ale tylko w ciggu pierwszych trzech godzin po zadzialaniu.
Po tym czasie obserwuje sie spadek nasilenia transpiracji tak, ze w okre-
sie 4 1 5 doby trwania do$wiadczenia ilosé¢é wyparowanej wody u roslin
dodwiadczalnych byla istotnie mizsza w stosunku do kontroli. Ostatni
pomiar wskazuje, ze natezenie transpiracji znow zbliza sie do wielkosc!
charakterysiycznej dla roélin kontrolnych.

Moczenie pomidoréw w roztworze o stezeniu najnizszym (0,0005%s)
nie wplynelo tu w sposdb istotny na natezenie transpiracji.

Istotne zwiekszenie intensywno$ci parowania w do$wiadczeniu 2
stwierdzono tylko w okresie pierwszych 6 godzin po zadzialaniu sub-
stancja wzrostowa o stezeniu 0,001 i 0,005%0. W dalszym okresie nate-
zenie transpiracji ro§lin moczonych w roztworze o stezeniu 0,001% wy-
kazywalo pewne obnizenie w stosunku do transpiracji roslin kontrol-
nych, znizka ta byla jednak nieistotna.

[m1
B2
s

L Il | 12l 11

|

! L1 1l 11 11 ]
0-2 7-4  4-8 812 12-24  24-48 4B-T2 T72-36 $6-120 120-%4
godz, od-do  hrs, from-Tlo

Rye. 2. Wplyw kwasu 3-indolilooctewego na matezenie transpiracji pomidorow (Ilosc
wyparowanej wody w %. Wartos¢ kontrolna = 100")

1 — sterenie: 0,0001¢;; 2 — steZenie: 0,00057,; 3 — stezenie: 0,0017. Shlupki weiete — roznice
istotne

The influence of 3-indolylacetic acid on transpiration intensity of tomatoes (Water
loss in p.c. Control = 100 p.c.)

1 — concentration: 0,0001" : 2 — concentration: 0,0005%; 3 — concentration: 0,001 . Indented
columns — significant differences
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Tabela 2 —Table 2

Wplyw kwasu 3-indolilooctowego na natezenie transpiracji pomidoréw

The influence od 3-indolylacetic acid on transpiration intensity of tomatoes

Tlos¢ wyparowanej wody

Tlosé mg wody wyparowanej na 1 godzina | g | W %% przyjmujac wartosé
Swiezej masy lisci ; kontrolna = 1009,
Water loss in mg per 1 hrand per 1 g fresh weight of leaves | Water loss in p.c.

| Control = 100 p.c.

Stezenie preparatu w 0/, | Najmn. Stezenie preparatu w 0/,
W godzi- | Concentration in p.c. roéin. Concentration in p.c.
nach - N T ' i T udowod. | T A N .
in hours | ' The least | _
od do| ¢ 00001 0,005 0,001  signific. | 00001 00005 = 0,001
from to | differ. I
P = 0,05
1 |
— 20 2192 | 197,5 183,9 | 270,7 36,72 9,1 | 838 | 1234
2 4 1840 | 1722 1833 | 2052 | 2034 | 935 | 996 | 1119
4— 8! 1502 | 136,01 1 1482 | 1496 | 1941 | 90,6 | 986 | 996
8— 12 1058 |91 896 1004 | 19,00 870 851 | 948
12— 24| 847 | 798 768 | 8447 | 16,43 ' 942 | 90,6 | 99,6
24— 48| 68,0 583 51,5 | 484 18,92 857 | 757 | 71,1
48— 72| 69,5 23 | 428 298 | 1914 608 | 61,5 | 428
72— 96i 592 | 395 | 374 | 282 2135 | 667 631 | 47,6
96120 | 554 45 | 370 | 227 | 1605 | 731 66,7 | 409
120144 | 458 355 | 349 | 185 | 20,58 . 718 76,5 | 40,5

Doswiadczenie przeprowadzono w okresie 16. -6, 11 1960,

Wiek roélin 6 tygodni.
Experiment period 16, 1 16. 11. 1960.
Age of plants 6 weeks.

Rosliny, poddane dzialaniu preparatu o stezeniu 0,005%, parowaly
wyraznie slabiej w okresie miedzy 2 a 6 dniem trwania do$wiadczenia.
Natezenie transpiracji po tym terminie, mimo iz jest slabsze niz u roslin
kontrolnych, nie wykazalo jednak rézmic istotnych.

Poczatkowy wzrost transpiracji, a nastepnie jego spadek obserwuje-
my réwniez u ro$lin poddanych dzialaniu roztworu o stezeniu najniz-
szym (0,0005%). Wszystkie roznice w stosunku do kontroli okazaly sie
jednak nieistotne.

b. Do§wiadczenia z kwasem 3-indolilooctowym Ze
wzgledu na to, ze rodliny poddawane byly tu dzialaniu auksyny przez
caly czas trwania do$wiadczenia, uzyto stezen slabszych (od 0.0001 do
0.001%). Preperat o wyzszej koncentracji dzialal toksycznie.
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Jak wida¢ z tab. 2 i z wykresu ryc. 2, IAA stymulowal proces tran-
spiracji tylko w pierwszych godzinach po zadzialaniu. W po6zniejszym
okresie preparat ten wplywal na transpiracje hamujgco. Najbardziej wy-
razne efekty uzyskano stosujac auksyne w stezeniu 0,001%. Najsilniej-
sze hamowanie obserwowano w okresie pomiedzy 2 a 3 dobg po zaazia-
laniu auksyng. Pozniej hamujacy wplyw wywolywal tylko preparat
o najwyzszym stezeniu.

Wyniki doswiadczen wskazujg dalej, ze w miare trwania eksperymen-
tu intensywnos$é¢ transpiracji bardzo wyrazZnie malala.

Dane uzyskane w do$wiadczeniach z kwasem indolilooctowym odpo-
wiadaja zatem wynikom eksperymentéw z sola potasowa kwasu nafty-
looctowego.

2. Wplyw kwasu giberelinowego na natezenie parowania pomidorow

Dane uzyskane z do$wiadczenn nad wplywem GA na transpiracje ze-
brane sg w tab. 3 i na wykresie ryc. 3. Preparat ten bardzo silnie sty-
mulowal proces transpiracji, jednak efekt ten utrzymywal sie tylko przez

HUNRAIHTES

140

120- 144

i 1 1 1 Lt 1 - |
0-2 24 4-8 8-24 2448 48-77 72-96  96-170
godz, od-do  hrs. from-to

Ryc. 3. Wplyw kwasu giberelinowego na natezenie tramspiracji pomidoréw (Ilosc
wyparowanej wody w % Warto§é kontrolna = 100%)

1 — stekenie: 0,0005%; 2 — stezenie: 0,001%:3 — stezenie: 0,005%. Stupki welete — réznice
istotne

The influence of gibberellic acid on transpiration intensity of tomatoes (Water loss
in p.c. Control = 1000o)

I — concentration: 0,0005%:; 2 — concentration: 0,0019; 3 — concentration: 0,005%. Indented
columns — significant differences
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Tabela 3— Table 3

Wplyw kwasu giberelinowego na natgZenie transpiracji pomidorow
The influence of gibberellic acid on transpiration intensity of tomatoes

‘ 1, Tlos¢ wyparowanej wody
Tlo$¢ mg wody wyparowanej na 1 godz ina 1l g | W %% przyjmujac wartosc
$wiezej masy lisci kontrolng = 100%,
Water loss in mg per 1 hr and per 1 g fresh weight of leaves | Water loss in p.c.

Control = 100 p.c.

Stezenie preparatu w 0/ Najmn.

stezenie preparatu w /g

W godzi- Concentration in p.c. rozn. Concentration in p.c.
Rl P s oo, | -
In hours | ' | The least |
od do ¢ 0,0005 | 0,001 0,005  signific. | 00005 = 0001 | 0,005
from to | | differ. i
| | | P =005
|
0— 2| 887 125,9 1579 | 150,0 ‘ 2841 | 1419 | 1780 169,1
2— 4| 960 1447 = 1243 | 1652 | 2532 | 150,7 129,4 172,0
4— 38 61,9 1050 | 110,5 1344 | 2645 ‘ 169,6 l 178,5 217,1
8— 24| 69,9 120,4 1275 | 1340 | 28,11 | 1722 | 1824 191,1
24— 48| 51,1 89,1 770 | 936 | 21,75 | 1743 | 1506 183,1
48— 72| 54,5 55,2 55,8 85.9 ‘ 2721 | 101,2 | 1023 | 1576
72— 96 36,8 40,5 434 | 56,6 ‘ 19,72 1100 | 117,9 | 1538
96—120| 27,7 31,7 262 | 316 18,97 114,4 | 94,5 135,7
120144 21,3 | 28,8 223 l 29,5 | 12,38 1352 | 104,6 | 1384

Doswiadczenie prowadzono w okresie 1030 X. 1959,
Wiek roslin 6 tygodni.

Experiment period 10—30. X. 1959.

Age of plants 6 weeks.

cztery doby po zadzialaniu., W miare trwania do$wiadeczenia parowanie
malalo, a réznice w intensywnosci tego procesu miedzy roslinami do-
swiadezalnymi a kontrolnymi stopniowo zacieraly sie. Najwiekszy wplyw
na proces transpiracji pomidoréw wywarla giberelina stosowana w ste-
zeniu najwyzszym.

3. Wplyw lacznego dzialania kwasu indolilooctowego i giberelinowego
mna proces transpiracji

Doswiadczenia te przeprowadzone zostaly w stalych warunkach
swietlnych, termicznych i wilgotnoéciowych. IAA uzyto w steZeniu
0,001%, a GA w stezeniu 0,005%, tj. w tych koncentracjach, ktore wy-
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wieraly najsilniejszy wplyw na proces transpiracji. Wyniki do$wiadczen
przedstawione sg w tab. 4 i na wykresie ryc. 4.

Widzimy tu, ze w ciggu pierwszej doby auksyna pobudzala transpi-
racje rosliny, a potem wywolywala jej obnizenie. Giberelina stymulowala
ten proces przez dwie doby. Pézniej zwigzek ten nie wplywal na nate-
zenie parowania w sposob istotny.

W okresie, w ktorym auksyna przyspieszala transpiracje, stosowana
Jednoczesnie z GA wzmagala pobudzajacy efekt gibereliny. Pdzniej, gdy
IAA wywolywal hamowanie parowania, wprowadzenie gibereliny zwiek-
szalo mieco hamujace dzialanie auksyny. Zgodnie z wynikami analizy
statystycznej, zmiany natezenia transpiracji w tym okresie wywolane
gibereling nie byly jednak istotne.

=1
[=]

% —

3 8 8 3 =

L 1 1 11 L1

L1 JLLd] L1 | | ) Ll J
0-7  2-4  4-8  §-1z  12-24 24-48 48-72 2-96  86-120 10--1
godz, od-do  hrs, from-to

Ryc. 4. Wplyw auksyny i gibereliny ma matezenie transpiracji pomidoréw (Iloé¢
wyparowanej wody w %. Wartodé kontrolna = 100%)
1 — GA (0,005%); 2 — TAA (0,001%); 3 — GA + IAA
Stupki welete — roznice istotne

The influence of auxin and gibberellin on traspiration intemsity of tomatoes (Water
loss in p.c. Control = 100 p.c.)
1 — GA (0,005%); 2 — IAA (0.001%); 3 — GA + TAA
Indented columns — significant differences
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Tabela 4 —Table 4

Wplyw auksyny i gibereliny na natezenie transpiracji pomidorow

The influence of auxin and gibberellin on transpiration intensity of tomatoes

Hos¢ mg wyparowanej wody na | godz ina l g

Swiezej masy lisci

Water loss in mg per 1 hr and per I g fresh weight of leaves

Rodzaj zwiazku

143

[ 1los¢ wyparowanej wody
w %% przyimujac wartosé
kontrolna = 100 9%,

Water loss in p.c.
Control == 100 9,

|
\
{
|

; Najmn. Rodzaj zwiazku
W godzi- Kind of compound rozn. Kind of compound
nach |— e y () J A R
In hours | . | The least _ é
od do | H,0 GA IAA |GA +IAA| signific.  GA | 1AA g
from to I differ. | <
| | | P =0,05| | ©
e | i i o
0— 2 | 218,5 | 236,8 263,4 ’ 289.3 . 9,21 f 108.3 120,5 E 1324
2— 4| 128,0 | 180,0 1674 i 185.6 I 11,38 | 140,6 : 130,7 = 145,0
4— 8| 1025 136,8 1225 | 1567 | 10,81 | 1334 | 1195 | 1528
8— 12| 927 | 1230 | 1072 | 1421 | 1411 | 1326 | 1156 | 1532
1224 734 | 1080 91,2 | 117,1 15,34 | 14,1 124,2 | 159.5
24— 48 | 68,8 | 83,4 68,1 I 62,5 i 12,52 : 121,2 98,9 | 90,8
48— 720 49,1 46,9 326 | 284 | 1188 | 955 663 | 578
72— 96| 41 | 437 20,5 193 | 13,5 | 99,0 46,4 43,7
96—120 1 29,3 | 31,1 13,7 | | 10,60 | 106,1 46,7 522
120144 | 283 | 259 13004 124 I 170 | 915 46,2 43,8
Doswiadczenie prowadzono w okresie 16. 1T — 15, 111, 1960,

Wiek roslin 6 tygodni.

Experiment period 16, 11— 15, IIT. 1960,

Age of plants 6 weeks.
GA w stezeniu 0,005%.
IAA w stezeniu 0,0017%;.

GA in concentration 0.005 p.c.

IAA in concentration 0.001 p.c.

4. Wplyw auksyny i gibereliny na ruch szparek oddechowych

W badaniach nad wplywem substancji wzrostowych na stan otwar-
cia szparek, uzyto KNAA, IAA i GA we wszystkich stezeniach, jakie
stosowano w doSwiadczeniach, ktérych wyniki przedstawiono powyzej.
Preparaty te, mimo iz wywieraly znaczne zmiany w procesie transpira-
cji, nie wplywaly na ruch szparek oddechowych. Ilustracja tego moga
by¢ wyniki przykladowo podanego tu doéwiadczenia, zebrane w tabeli 5.
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Tabela 5 — Table 5

Wplyw auksyny i gibereliny na stopiefi rozwarcia szparek oddechowych mierzony w v
The influence of auxin and gibberellin on stomatal pore dimensions in

Rodzaj zwiazkn Czas w godz po zadzialaniu
Time in hrs after treatment

Kind of compound

; 2 1 1 72 . 120
Hy0 | 1,73 | 2,45 2,82 | 2,59
GA l 1,79 | 2,35 3,03 2,63
IAA _ ' 1,59 _ 2,37 ; 3,12 1 2,60
IAA + GA 1,61 f 2,37 1, 3,05 i 2,73
Najmnicjsza réznica l 5 E
udowodniona | - |
The least significant dif- | 0,26 0,28 5 0,36 0,32
ference | ' -

] |

DYSKUSJA

Doswiadczenia nad wplywem auksyn na proces transpiracji pomi-
doréow zgodnie wykazaly, ze substancje te w pierwszym okresie po za-
dzialaniu wzmagaja parowanie rosliny, nastepnie za$ wplywaja na
transpiracje hamujaco. Efekt, jaki wywiera auksyna, po pewnym czasie
stopniowo zanika.

Zaréwno poczatkowy okres stymulacji, jak i poéZniejsze hamow: nie
transpiracji wywolane auksyna, oraz wielkos¢ efektu, réznily sie¢ w po-
szczegolnych doswiadczeniach bardzo wyraznie. Zjawisko to tlumaczy<
nalezy przede wszystkim réznymi warunkami zewnetrznymi, wiekiem
roélin oraz rodzajem substancji i metoda jej wprowadzania. Warunki
srodowiska i wiek roslin mogly byé takze powodem znacznych odchylen
w iloéciach wyparowanej wody w poszezegolnych do$wiadczeniach.

Wyniki uzyskane w niniejszej pracy przyczyniaja sie wiec w pewnym
stopniu do wyjasnienia sprzecznosci, jakie istnieja w literaturze cytowa-
nej we wstepie, dotyczacej wplywu substancji wzrostowych na proces
transpiracji roélin. Poszczegélne badania wykonywano bowiem na réz-
nych roslinach niejednakowego wieku, w odmiennych warunkach Sro-
dowiska, stosujac przy tym réznorodne metody wprowadzania prepara-
tow. Réwniez pomiary intensywnoSci transpiracji przeprowadzone w réz-
nym okresie po wprowadzeniu substancji wzrostowej, co ma przeciez
zasadniczy wplyw na wynik doSwiadczenia.

Eksperymenty z gibereling wykazaly, Zze zwigzek ten wzmaga wy-
raznie transpiracje pomidoréw, a w miare trwania do$wiadeczenia wplyw
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jego stopniowo maleje. Dane te potwierdzaja zatem obserwacje Siva-
dijana (1957) oraz Coulombe i Paquina (1959), ktorzy badali
wplyw gibereliny na transpiracje innych roslin i stosowali inne metody
jej wprowadzania.

Fakt, ze efekt, jaki wywiera tak auksyna jak i giberelina na proces
transpiracji, trwa stosunkowo krétko i po pewnym czasie zanika, tluma-
czy¢ mozna zapewne zaburzeniami w czynnosciach fizjologicznych roslin
wywolanych wprowadzeniem tych preparatow. Nie bez znaczenia jest
, niewatpliwie i to, Ze doswiadczenia przeprowadzano ma roélinach ucie-
tych, pozbawionych korzeni, co réwniez moglo wplynaé na reakcje po-
midoréw pod wplywem substancji wzrostowych.

Wyniki uzyskane w tej pracy wskazuja dalej na synergiczne oddzia-
iywanie auksyny i gibereliny w procesie transpiracji. Zjawisko to ujaw-
nifo sie jednak tylko woéwczas, gdy oba preparaty stosowane cddzielnie
wywolywaly stymulacje parowania. Godny podkreslenia jest fakt, ze
podobne wspéldzialanie obu tych zwigzkéw stwierdzili Dure i Jen-
sen (1957) w procesach pobierania wody.

W przypadku gdy auksyna nie wzmagala transpiracji, wprowadzona
z gibereling obnizala efekt jej dzialania. W pdzniejszej fazie do$wiadcze-
nia nie stwierdzono istotnego wspoldzialania obu preparatow.

Natezenie transpiracji zwigzane jest niewatpliwie ze stopniem roz-
warcia szparek oddechowych. W pracy niniejszej nie ujawniono jednak
zadnej korelacji pomiedzy dzialaniem stosowanych tu substancji wzro-
stowych na intensywnos$¢ parowania, a wplywem ich na ruch szparek.
Stopien rozwarcia tych szparek byl jednakowy zaréwno u roélin kon-
trolnych, jak i u do§wiadczalnych. Podobne wyniki uzyskali takze inni
badacze cytowani we wstepie.

Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze zmiany w intensywnos$ci transpi-
racji, wywolane dzialaniem substancji wzrostowych, spowodowane sg
wplywem tych preparatéw na transpiracje kutikularng. Przypuszczeaie
to znajduje swoje uzasadnienie w wynikach pracy Sivadijana (1957),
ktory wykazal, ze giberelina wywoluje zwigkszenie transpiracji kutiku-
larnej u fasoli nie wplywajac ma transpiracje szparkowa.

Zmiany natezenia transpiracji, przy traktowaniu ro§lin auksynami,
moga byé spowodowane wplywem tych substancji ma szybko$¢ przeni-
kania wody z komoérek do przestworéw miedzykomérkowych. Sacher
(1959) wykazal bowiem, ze NAA i IAA hamowaly przenikanie wody
i rozpuszczonych w niej zwigzkéw organicznych i mineralnych z komo-
rek lisci do przestworéw miedzykomoérkowych u Rheo discolor i Mesem-
bryantheum sp. Podobne rezultaty uzyskal takze Chrominski (1961)
u pomidoréw w przypadku zastosowania IAA. Giberelina nie wplywala
na przenikliwo$§é komorek lisci.
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Oczywiscie uwzgledni¢ nalezy fakt, ze metoda okre$lania stopnia
rozwarcia szparek, stosowana w niniejszej pracy, nie daje moznosci §ci-
stego uchwycenia réznic mniejszych od 1 n. Jak podaje CurtisiClark
(1950), szerokos¢ szparki wielko$ci 1 w jest okolo 3000 razy wieksza niz

- Srednica czasteczki wody. Nie ma wiec pewnosci, czy stosowane tu sub-
stancje wzrostowe nie wywolywaly jakich§ drobnych nieuchwytnych
zmian w szerokoSci rozwarcia szparek i nie wplywaly w ten sposéb na
natezenie transpiracji.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Zbadano wplyw soli potaéowej kwasu 1-naftylooctowego (KNAA).
kwasu 3-indolilooctowego (IAA) i kwasu giberelinowego (GA) na infen~
sywnos¢ transpiracji pomidoréw odmiany ,Karzelek Pulawski®“. Nateze-
nie parowania okreslano przy pomocy potometrow.

W doswiadczeniach z KNAA preparat wprowadzano przez zanurzanie
koncow ucietych roélin w roztworze, na okres dwu godzin bezposrednio
przed umieszczeniem w potometrach. W pozostalych do§wiadczeniach
uciete rofliny wkladano do potometréw wypelnionych roztworem sub-
stancji wzrostowej. Roztwory te co drugi dzien zmieniano na $wieze.

Ilos¢ wyparowanej wody przeliczano na gram S$wiezej lub suche)
masy na godzine.

Zbadano takze wplyw substancji wzrostowych na stopien rozwarcia
szparek oddechowych, ktéory okreslano metoda Lloyda.

Doswiadczenia przeprowadzano na 8—10 ro§linach w kazdym wa-
riancie, w powtérzeniu trzykrotnym. Wyniki poddano amalizie staty-
stycznej obliczajgc nmajmniejszg réznice udowodniona przy P = 0 05

W wyniku do$wiadczen stwierdzono:

1. Auksyna wzmagala intensywno$§¢ parowania bezposrednio po Je_]
wprowadzemu do roéliny, a nastgpnie hamowala ten proces. Wplyw
ten po pewnym czasie zanikal. :

2. Giberelina wywolywala wzmozenie transpiracji pomidorow. Efekt
ten jednak stopniowo malal.

3. Okres trwania stymulujgcego, czy tez hamujacego wplywu sub-
stancji wzrostowych zalezal od warunkéw srodowiska, wieku roéliny oraz
metody ich wprowadzania.

" 4. Auksyna i giberelina wykazaly synergizm w oddzialywaniu na
proces transpiracji tylko wowcezas, gdy oba preparaty stosowane oddziel-
nie ‘wywolywaly stymulacje parowamia. W przypadku gdy auksyna nie
wzmagala transpiracji, wprowadzona z giberelina obnizala efekt jej dzia-
lania.
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5. Stosowane substancje wzrostowe, mimo iz wywolywaly istotne
zmiany w natezeniu parowania, nie wplywaly ma stopien rozwarcia
szparek oddechowych.

(Wplynelo dn. 5.10.1960 r.)
Zakltad Fizjologii Roélin
Uniwersytetu M. Kopernika
w Toruniu

SUMMARY

A study has been made of the effect of potassium salt of l-naphtylacetic acid
(KNAA), indoleacetic acid (IAA) and gibberillic acid (GA) on the intensity of
transpiration of the ,Karzelek Pulawski” variety of tomatoes. The intensity of
this process was measured in potometers.

In the expermients with KNAA the componud was introduced by immersing
the cut ends of the plants in the solution for a length of two hours just before
putting them into the potometers. In the remaining experiments the plants after
cutting were placed in potometers filled with a solution of the growth substance.
Every other day the potometers were refilled with fresh solutions,

The amount of evaporated watler was calculated per 1 gram of fresh or dry
weight per hour.

The effect has also been studied of the growth substances on the stomatai
pore dimensions, which were determined by Lloyd’s method.

The experiments were made in three replicates on 8—10 plants in each variant.
The results were subjected to statistical analysis to find the least significant
difference at P = 0.05.

The following conclusions were reached:

1. Auxin increased the intensity of transpiration directly after being introdu-
ced into the plant, but later imhibited this process. After some time all effect
disappeared.

2, Gibberellin intensified tramnspiration in tomatoes. This effect gradually
diminished.

3. The length of time of the stimulatory or inhibiting effect of the growth
substance depended on environment conditions, on the age of the plant and on
the method of introducing the substamce,

4, Auxin and gibberellin showed synergism in affecting the transpiration
process only in cases when each of them applied separately stimulated evapor-
ation. In case auxin did not increase transpiration, introduced together with gibbe-
rellin it reduced the effect of gibberellin.

5. The growth substances applied, though they produced essential changes in
transpiration intensity, did not affect the stomatal pore dimensions.

Department of Plant Physiology
Nicolaus Copernicus University
Torun — Poland
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