ACTA SOCIETATIS
BOTANICORUM POLONIAE
Vol. XXX — Nr 1
1961

Wplyw gibereliny na zawartoéé weg glowedanéw
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The influence of gibberellin on the carbohydrates content in peas
epicotyls

W. MACIEJEWSKA-POTAPCZYKOWA, T. WILUSZ, H. LUKASIAK

WSTEP

Mechanizm dzialania giberelin nie jest jeszcze calkowicie wyjasnio-
ny, a dotychczasowe wyniki badan tego zagadnienia prowadzg czesto
do sprzecznych konkluzji, szezegélnie jesli chodzi o kwestie, czy zwigzki
te sa tylko czynnikami wplywajacymi na wydluzanie sie komoérek, czy
réwniez sg stymulatorami ich podzialow.

Wyniki dawniejszych prac nad mechanizmem dzialania giberelin
(Yabutta i Hayashi 1939 a, b, Hayashi 1953 i Yamaki 1957
— cytowani przez Greulacha 1958; Brian 1954, Sumiki 1952,
Kato 1953, Stowe i Yamaki 1957 — cyt. przez Stowe 1960)
wskazywaly raczej, ze gibereliny wywieraja wplyw tylko na wydtuzanie
sie komoérek,

Badania jednak innych autoréw nad fizjologicznym dzialaniem tych
zwiazkow (Sachs i wspolpr. 1957, 1959, Bradley i Crane 1957,
Schroeder i Spector 1957, Gattrige i Thompson 1958,
Greulach i Haesloop 1958, Humphries 1960, Nickel 1958)
wskazuja wyraznie, ze gibereliny dzialajg na wydluzanie sie todyg po-
przez stymulacje podzialow komoérek miedzywezli.

Celem niniejszej pracy bylo przebadamie wplywu gibereliny na za-
wartos¢ skladnikéw blon komoérkowych: pektyn i celulozy. Zmiany bo-
wiem w zawartosci tych zwigzkéw wyjasnilyby moze role gibereliny,
jaka moglaby ona odgrywaé w procesie zme}mzama sie dlugoéci komo-
rek badZz w przyspieszaniu cytokinezy.

Wplyw gibereliny poréwnywano z wplywem kwasu B-indolooctowego.
Poréwnamie zmian w zawartoéci skladnikéw blon komérkowych roslin
stymulowanych gibereling i kwasem  p-indolooctowym, jako stymulato-
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rem przyrostu dlugosci komoérek, mogloby przyczyni¢ sie do wyjasnie-
nia tego zagadnienia. Poréwnywano réwniez wplyw giberelin i wplyw
Swiatla na zawarto$¢ pektyn i celuloz.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Material badan nad dzialaniem omawianych substancji wzrostowych
stanowily etiolowane epikotyle grochu, ktére w poprzednich naszych
doSwiadczeniach (Maciejewska-Potapczykowa i Lukasiak
1959) silnie reagowaly ma dzialanie kinetyny i kwasu p-indolooctowego
zZnacznymi przesunieciami w zawartosci weglowodanéw poszezegblnych
grup. Kosztem jedno- i dwucukrowcow zwiekszala sie zawarto$¢ wielo-
cukrow: skrobi oraz polisacharydéow, wchodzacych w sklad blon komér-
kowych przede wszystkim blonnika.

Do frakcjonowania cukrowcéw w badanym materiale poslugiwano
sie¢ opisang przez Bielozierskiego (1954) metodg oznaczania
5 grup weglowodanéw w jednej odwazce. Schemat tej metody, oparty na
roznych wlasciwoédciach fizyeznych i chemicznych weglowodanéw, opisa-
liSmy szczegélowo w cybowanej juz wyzej pracy (Maciejewska-Po~
tapczykowa i Lukasiak 1959).

Przy oznaczaniu weglowodanéw poszezegélnych frakeji posluzono sie
metoda Hegedorna-Jansena.

OPIS DOSWIADCZEN

Nasiona grochu (Pisum sativum L. odm. ,,Cud Kalwadoru”) moczono
w wodzie, a mastepnie wysadzano dos$¢ gesto ma okolo 2 cm warstwie
wilgotnego piasku i umieszczano w ciemnosci w temperaturze 20—22°C.
W tych warunkach masiona kietkowaly szybko i do$¢ réwnomiernie, ale
w trakcie wzrostu nie wszystkie epikotyle osiggaly jednakowa dlugosc.
Dlugo$é ta wahala sie w granicach 3—8 cm. Po 4—5 dniach epikotyle
scinano i segregowano wedlug wielkosci. Z goérnej ich czesci wycinano
odcinki o dlugoéci jednego centymetra i umieszczano je (po 4—5 g)
w szalkach Petriego, napelnionych pozywka Knopa z dodatkiem roz-
tworu mikroelementéw A—Z (wedlug Hoaglanda i Snydersa) oraz glu-
kozy w ilosci 2 i 6 g/l i badanych substancji wzrostowych w stezeniach:

kwas B-indolooctowy 5 wg/ml,

giberelina (s61 potasowa kwasu giberelinowego pod mazwa ,Gibrel”
produkecji Merck) 10 ng/ml.

Hodowle umieszczano w ciemnoéci w temperaturze 20—22°C.

Przy rozmieszczaniu odcinkéw epikotyli w szalkach zwracano uwage
na to, aby kazda hodowla zawierala jednakows ilo§¢ wycinkéw epikotyli
z poszczegblnych wysegregowanych grup. Wychodzono bowiem z zaloze—
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nia, ze epikotyle o réinej wielkosci moga z jednej strony charakteryzo-
wac sie rozng wrazliwoécig na badane substancje wzrostowe, z drugiej
za§ moga zawiera¢ niejednakowa ilosé¢ weglowodanéw. Do podobnego
wniosku upowaznia fakt, ze pierwsze doswiadczenia niniejszej pracy
wykazaly rézna zawarto$¢ weglowodanéow w epikotylach o roéznej
diugoéci.

W celu wyeliminowania zakazen epikotyle przemywano codziennie
strumieniem biezgcej wody i przenoszono do §wiezo przygotowanych po-
zywek. Poniewaz wycinki plywaly po powierzchni roztworéw, dostep
tlenu byl zapewniony.

Ten sposéb hodowli umozliwial przetrzymywanie epikotyli w ciggu
4—5 dni. Po uplywie tego czasu nastepowalo wiotczenie wycinkéw. Lep-
sze wyniki dawaly hodowle epikotyli miedzy warstwami bibuly filtra-
cyjnej, nasyconej pozywka z dodatkiem substancji wzrostowych, gdyz
umozliwialy kontynuowanie hodowli w ciggu 9—10 dni.

W celu zbadania wplywu $wiatla na zawarto$¢ skladnikéw blon ko-
morkewych w epikotylach w dalszych doswiadezeniach poddawano je
codziennie pieciominutowemu dzialaniu $wiatla. Poniewaz doSwiadcze-
n‘a wykonywano w laboratorium w okresie zimowym, przeto dzialanie
$wiatla dziennego, dochodzacego przez szyby, wzmacniano dzialaniem
promieni UV (Lampa Famed I, 220 V, 2,6 A, 50 c¢/s w odleglosci ok.
70 cm). Po pieciu lub po dziesigeciu dniach hodowli epikotyle przemy-
wano wodg i osuszano bibulg filtracyjna. Nastepnie przygotowywano
jedno- i dwugramowe odwazki epikotyli. Odwazki jednogramowe prze-
znaczano do oznaczen suchej masy, a w pozostalych oznaczano zawar-
tos¢ weglowodanow. Wyniki do§wiadczen zestawiono w tabelach.

Doswiadczenie I. W epikotylach stymulowanych gibereling na-
stapil spadek zawarto$ci weglowodanoéw frakeji I i II przy jednoczes-
nym wzroscie zawarto$ci frakeji IV i V (tab. 1).

Doswiadczenie II. We frakecji I epikotyli stymulowanych kwa-
sem p-indolooctowym (IAA) nastapil nieznaczny wzrost zawartoSci we-
glowodanéw; wiekszy przyrost ich zawarto$ci nastapil w epikotylach
stymulowanych mieszaning gibereliny i IAA (tab. 2). Epikotyle stymulo-
wane IAA zawierajag we frakcji IV Srednio o 23%, a stymulowane IAA
o 17/ wiecej weglowodanéw niz epikotyle kontrolne. Podobnie we frak-
¢ii V wzrost zawartosci weglowodanéw nastapil w ep'kotylach stymulo-
wanych TAA (47%), a w do$wiadczeniach z gibereling i IAA wynosil
on 37%.

Doswiadczenie III. W tabeli 3 obserwujemy spadek zawartosci
weglowodanéw frakeji II w epikotylach stymulowanych gibereling
o 20%, w epikotylach poddanych dzialaniu $wiatla i promieni UV
o 12, a w epikotylach stymulowanych gibereling i poddanych dziata-
niu $wiatta i promieni UV o 9%. We frakeji IV majwiekszy przyrost
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Tabela 1| — Table 1

Zawarto$¢ weglowodanow 4 grup w epikotylach grochu ,,Cud Kalwadoru”
(w 9 w stosunku do suchej masy)
Content of carbohydrates of 4 groups in peas ,,Cud Kalwadoru* epicotyls (% of dry weight)

Rodzaj doswiadczenia Zawarto$¢ weglowodandw 4 grup
Kind of experiment ! Content of carbohydrates of 4 groups
1 } 11 l v | v

Kontrola | A 5,55 ! 3,89 12,37 19,42
Control | |
Giberelina } I | i
Gibberellin | 4,40 | 2,00 | 13,47 22,00
Kontrola } | . 1
Control | 9,61 398 | 1353 | 2042
Giberelina | I ;, ;
Gibberellin : 6,00 | 4,80 1560 | 25,15
Kontrola } | !
Control | 1021 | 2,01 1456 | 2843
Giberelina } E
Gibberellin 8,64 | 146 | 1722 | 32,14
Kontrola } ' E
Control | 8,40 0,95 13,03 24,54
Giberelina } - 5
Gibberellin 8,10 1,02 14,30 | 27,81

Dlugoié epikotyli (Length of epicotyls): A — 6-8 cm, B—4-6 cm, C — 2-4 cm, D — 2-4 cm, epikotyle z lis$émi
(epicotyls with leaves);

Zawartos¢ glukozy w pozywee: 0,2/,

Content of glucose in nutrient solution: 0,2/,

Tabela 2 —Table 2

Zawarto$¢ weglowodanéw 4 grup w epikotylach grochu ,,Cud Kalwadoru™
(w % w stosunku do suchej masy)
Content of carbohydrates of 4 groups in peas ,,Cud Kalwadoru‘ epicotyls (% of dry weight)

Rodz.a_; doswladc.zcma Zawartosé weglowodanéw 4 grup

Kind of experiment | Content of carbohydrates of 4 groups
' | I | n v ]V
Control ' 13,70 1 1,63 B 10,95 | 14,90
IAA ' 14,30 | 1,35 | 13,50 | 22,1
IAA +giberelina | ' ! i
IAA +gibberelin 16,00 1,60 | 13,70 | 20,00

Zawartos¢ glukozy w pozywce: 0,6/,
Content of glucose in nutrient solution: 0,6/,
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Tabela 3 —Table 3

Zawartos¢ weglowodandéw 4 grup w epikotylach grochu ,,Cud Kalwadoru™
(w 9% w stosunku do suchej masy)
Content of carbohydrates of 4 groups in peas ,,Cud Kalwadoru* epicotyls (% of dry weight)

Rodzaj doswiadczenia Zawarto$¢ weglowodandw 4 grup

Kind of experiment Content of carbohydrates of 4 groups
|1 i o | v v

Kontrola i I |
Control 11,20 | 3,85 | 7,39 10,71
Giberelina | |
Gibberellin C 897 | 426 | 780 14,95
Swiatto+ultrafiolet i ! ! !
Light+UV 9,28 | 4,00 8,30 | 13,70
Giberelina +$wiatlo+UV j '
GA-+Light+UV 8,15 4,20 8,55 12,70

weglowodandéw stwierdzamy w epikotylach stymulowanych giberelina,
swiatlem i promieniami UV (15%). We frakeji V majwiekszy przyrost
weglowodanéw nastapil w epikotylach stymulowanych gibereling (37%o).

Wszystkie doswiadczenia opisane w niniejszej pracy wykonywane
byly co najmniej w dwu powtérzeniach. Otrzymane wyniki byly zupel-
nie zgodne, przeto dla uniknigcia przytaczania w tekscie bardzo zblizo-
nych rezultatéw poszczegélnych powtérzen w opisie do§wiadczen umiesz-
czono tylko po jednej tabeli ilustrujacej wyniki kazdego eksperymentu.

DYSKUSJA

Gibereliny stymuluja wiele procesow fizjologicznych: fotosynteze
(Brian 1959), synteze zwigzkow azotu, celulozy i hemiceluloz (Sumi-
ki 1955). Ergle (1958) stwierdzil, ze pod wplywem giberelin wzrasta
zawartos¢ weglowodanoéw w lodygach i ogonkach lisciowych bawelny.
Badania Sayeda (1959) wskazuja réwniez na wzrost ogolnej zawar-
tosci weglowodanéw w tkankach roslinnych, stymulowanych giberelina-
mi. Gibereliny, wplywajac na zwiekszenie zawartosci weglowodanow
u ro$lin, przyczyniaja sig¢ prawdopodobnie i do wazrostu zawartosci cu-
krowcoéw, wchodzacych w sklad blon komérkowych zaréwno u komorek
starszych, ktére w frakcie wzrostu zwiekszaja swojg objeto$é, jak i no-
wo powstajacych.

W przypadku gdyby stymulujacy wplyw giberelin polegal na przy-
$pieszaniu podzialow komorek, mozna by bylo spodziewaé sie znacznego
przyrostu frakeji pektyn, bowiem zakladanie sie blon komérkowych
w procesie podzialéow komorek rozpoczyna sie od powstawania cieniut-
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kiej warstewki, zlozonej ze zwigzkow pektynowych, ktora to warstewka
daje poczatek blaszce srodkowej, skladajacej sie z pektynianéw wap-
niowych i magnezowych (Bonner 1950). Przy przewadze podzial6w ko-
moérkowych nad ich wydluzaniem sie stosunek frakeji celulozowej do
pektynowej powinien by byé¢ mmiejszy miz w przypadku odwrotnym.
Wydluzanie sie bowiem komoérek odbywa sie przez rozciaganie blony
komorkowej, ktorej szkielet stanowi siateczka celulozowa i whudowywa-
nie sie w nig nowych czasteczek celulozy, czyli zachodzi ono przy znacz-
nym wzrodcie zawarto$ci celulozy.

Wyniki miniejszej pracy wskazuja na znaczne przesuniecia miedzy
poszczegélnymi grupami cukréw w epikotylach stymulowanych gibereli-
na. W do$wiadczeniu I (tab. 1) w epikotylach stymulowanych tym zwigz-
kiem mastapil znaczny spadek zawarto$ci weglowodanéw frakeji I. Nie-
znaczny spadek mastapil réwniez w zawartosci weglowodanéw frakeji
II, z wyjatkiem do$wiadczenia B, w ktérym zanotowano wzrost tej
zawartoéci. Wzrost ten jednak moglby pochodzi¢ z miecalkowitego wy-
ekstrahowania frakcji I z epikotyli stymulowanych gibereling, ktéra to
frakcja mogla podczas elkstrakcji woda przej$¢ czeSciowo do frakeji I
Przypuszczenie to potwierdza fakt, ze suma frakeji I i II w epikotylach
stymulowanych gibereling wykazuje spadek zawartosci weglowodanéow
w stosunku do sumy tych frakeji w kontroli.

W epikotylach stymulowanych gibereling nastgpil znaczny przyrost
zawartoéci skladnikéw blon komérkowych zaréwno pektyn, jak i celuloz.

Charakterystyczne jest, ze epikotyle o roznej dlugosci zawieraja rézne
ilosci weglowodanéw. Najwieksza zawarto§é cukrowcow wykazywaly
wycinki z epikotyli najkroétszych (2—3 cm), ktére okazaly sie réwniez
najbardziej wrazliwe na dzialanie gibereliny. W tej grupie epikotyli
stwierdzono najwieksze réznice w zawartoéci skladnikéw blon komor-
kowych miedzy epikotylami kontrolnymi i stymulowanymi gibereling.

Przy wiekszej ilosci glukozy w pozywee (0,6%0), w do$wiadczeniu II,
zawaro$é weglowodanéw frakeji I wzrosta w epikotylach stymulowanych
IAA oraz mieszaning IAA i gibereliny. Wzrost ten nastgpil prawdopo-
dcbnie ma skutek intensywniejszego wsysania wody i rozpuszczonej
w pozywece glukozy przez komoérki epikotyli. Znany jest bowiem fakt,
ze IAA zwieksza intensywnoéé pobierania wody przez komérki (H a-
ckett 1952, 1953). Zawartos¢ frakeji II mie ulegla w poréwnaniu z kon-=
trolg wiekszym zmianiom. We frakeji natomiast IV i V epikotyli stymu-
lowanych IAA i IAA-+giberelina nastapil znaczny wzrost zawartosci
weglowodanow.

Wzrost zawartosci pektyn byl wiekszy w epikotylach stymulowanych
mieszaning tych zwigzkéw miz w epikotylach stymulowanych samym
IAA. Odwrotnie z celuloza: najwiekszy przyrost jej zawartosci wystapil
w epikotylach stymulowanych samym IAA. Mozna by wyciagnac¢ z tego
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wniosek, ze giberelina wplywa na powstawanie zwigzkow pektynowych
w tkamkach w wiekszym stopniu niz IAA., Wzrost zas$ substancji pekty-
nowych zwigzany jest z procesem podzialéw komoérkowych, skad wyni-
kaloby, Zze giberelina jest czynnikiem przyspieszajacym podzialy komor-
kowe. Wyraznie uwidacznia to stosunek frakecji celulozowej do frakeji
pektynowej. W epikotylach kontrolnych wynosi on 1,32, w epikotylach
z4§ stymulowanych IAA wzrasta do 1,63, Jezeli wzrost ten nastapil
na skutek wydluzania sie komorek spowodowanego dzialaniem IAA, to
przy zalozeniu, ze giberelina jest tez tylko stymulatorem wydluzania
sie komorek, potraktowanie epikotyli mieszaning obu tych zwigzkéw
powinno spowodowacé jeszcze wiekszy wzrost tego stosunku. Stosunek ten
jest jednak o wiele mniejszy i wynosi 1,46, co §wiadczy o stosunkowo
wiekszym przyroécie pektyn w poréwnaniu do przyrostu celulozy. Wiek-
sza dlugosé epikotyli stymulowanych mieszaning IAA-+giberelina w po-
réwnaniu z dlugoscig epikotyli stymulowanych samym IAA przy zmniej-
szonym réwnoczesnie stosunku frakcji V do IV moglaby nasuwaé przy-
puszczenie, ze giberelina nie pozostaje bez wplywu na szybko§¢ podzia-
fow komérkowych.

W do$wiadczeniu III nastgpil znaczny spadek zawartoSci weglowo-
danow frakcji I zar6wno w epikotylach poddanych dzialaniu sSwiatla,
promieni UV, jak i w stymulowanych sama gibereling oraz w podda-
nych dzialaniu §wiatla, promieni UV i gibereliny. We frakeji II natomiast
nastgpil nieznaczny wzrost zawartoSci cukréw pod wplywem wymie-
nionych czynnikéw. Najwiekszy przyrost pektyn nastapil w epikotylach
poddanych dzialaniu §wiatta, promieni UV i gibereliny, a najmniejszy
w epikotylach stymulowanych sama gibereling. Odwrotnie we frakcji V:
najwickszy przyrost zawarto$ci celulozy stwierdzono w epikotylach sty-
mulowanych gibereling, mniejszy po poddaniu ich dzialaniu $wiatla
i promieni UV, a najmniejszy pod dzialaniem $wiatla, promieni UV
i gibereliny. _

Przy omawianiu wynikéw doswiadczenia III malezy podkres$li¢, ze
$wiatlo i promienie UV zahamowaly wzrost epikotyli. Giberelina znosila
hamujace dzialanie §wiatla i ultrafioletu, chociaz wzrost tych epikotyli
byl mniejszy niz epikotyli stymulowanych gibereling hez naswietlania.
Wyniki te potwierdzaja obserwacje Lokharta (1956), ktéry stwier-
dzil, ze zahamowanie wzrostu roslin, spowodowane dzialaniem S$wiatla,
mozna usung¢ giberelinami.

Z danych doswiadczenia III wynika, Ze przemieszczanie weglowoda-
néw miedzy poszczegélnymi grupami tych zwigzkéw moze zachodzic
rowniez w epikotylach poddanych dzialaniu $wiatla i promieni UV.
Wzrost zawartosci pektyn w tym przypadku moze $wiadczy¢ o tym, ze
przy zahamowanym wzroscie niekoniecznie musialy usta¢ podzialy ko-
moérkowe,



50 W. Maciejewska-Potapczykowa, T. Wilusz, H. Lukasiak

Reasumujac wyniki niniejszej pracy mozna powiedzieé¢, ze pod wply-
wem gibereliny nastepujg w epikotylach grochu zmiany iloSciowe w za-
wartosci  weglowodanéw; wzrasta zawarto$¢ polisacharydéw kosztem
mono- i oligosacharydéw. Podobne zmiany nastepuja pod wplywem IAA
oraz Swiatla i promieni UV. Wyniki te w odniesieniu do TIAA pokrywaja
sie z danymi Albertheima i Bonnera (1959), ktorzy stwierdzili,
ze inkubowanie wycinkéow koleoptyli owsa na pozywkach z dodatkiem
IAA przyspiesza wlgczanie sie glukozy znakowanej *C do kwasu galak-
turonowego pektyn w tkankach koleoptyli. O ile jednak IAA, jako sty-
mulator wydtuzania sie komorek, przyczynia sie do wzrostu zawartosci
celulozy w epikotylach, to pod wplywem mieszaniny IAA-giberelina
wzrost zawartoSci pektyn w stosunku do zawarto$ci celulozy jest wiek-
szy niz pod wplywem dzialania samego IAA. Na podstawie wzrostu za-
wartosei pektyn, spowodowanego dzialaniem gibereliny, mozna by przy-
puszczaé, ze jest ona stymulatorem podzialéw komérek. Wigkszy przy-
rost zawartosci pektyn pod wplywem IAA+giberelina, w poréwnaniu
z mniejszym przyrostem tych zwigzkéw pod wplywem samego IAA, nie-
koniecznie musi sie wigza¢ ze stymulujgecym dzialaniem gibereliny,
a moze by¢ wynikiem synergetycznego dzialamia obu tych zwigzkéw.

Ostateczne jednak wnioski, dotyczace roli gibereliny, jako czynnika
podzialéw komoérkowych mozna by bylo wyciagnaé dopiero po przepro-
wadzeniu do$§wiadczen mad wplywem gibereliny na zawarto$¢ skladni-
kow blon komoérkowych w poréwnaniu z dzialaniem IAA jako czynnika
wplywajacego na wydluzanie sie komoérek i kinetyny, jako stymulatora
podzialéw komoérkowych.

STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu gibereliny — IAA kwasu [-indo-
looctowego oraz mieszaniny gibereliny i kwasu B-indolooctowego na zawarto$é we-
glowodanéw w etiolowanych epikotylach grochu.

Postugujac sie metoda Bielozierskiego (1954) ozmnaczono w badanym ma-
teriale 5 grup weglowodandéw: 1) jedno-, dwu- i tréjeukry, 2) dekstryny, §luzy
i czesé substancji pektynowych, 3) skrobie, 4) hemicelulozy, 5) celuloze.

Wyniki maszych analiz wydaja sie potwierdzaé poglad szeregu autoréw (Greu-
lachiHaesloop 1958, Sachs 1957, 1959,Bradley i Crane 1957, Schroe-
deri Spector 1957, Gattrige i Thompson 1958, Humphries i Whee-
ler 1960) o woli gibereliny jako czynnika podzialéw komodrkowych, gdyz pod
dzialaniem gibereliny oraz mieszaniny gibereliny i kwasu f}-indolooctowego nasta-
pily znaczne przesuniecia w zawarto$ci weglowodanéw poszczegélnych grup. Kosz-
tem weglowodanéw bardziej prostych: jedno- i dwucukréw zwiekszyla si¢ zawar-
toéé polisacharydéw wchodzacych w sklad blon komérkowych przede wszystkine
pektyn.

Zaktad Biochemii (Wplynelo dn., 10.6.1960 r.)
Uniwersytetu Lédzkiego



Wplyw gibereliny na zawartos$¢ weglowodanow 51

SUMMARY

The present paper deals with the influence of gibberellin, B-indoleacetic acid
as well as of the mixture of gibberellin and B-indoleacetic acid on the carbohy-
drates content in etiolated peas epicotyls.

Using the method described by Bielozierski (1954) we have determined
5 groups of carbohydrates: 1) mono-, di- and trisaccharides, 2) dextrines, mucilages
and a part of pectic substances, 3) starch, 4) hemicelluloses and pectic substan-
ces, 5) celluloses.

The results of our analyses seem to confirm the opinion of a number of
woerkers (Greulach and Haesloop 1958, Sachs 1957, 1959, Bradley and
Crame 1957, Schroeder and Spector 1957, Gattrige and Thompson
1958, Humphries and Wheeler 1960) concerning the role of gibberellin as
a stimulant of the cellular division process, because under the influence of gib-
berellin and the mixture of gibberellin and f-indoleacetic acid the great change-
-over in the carbohydrates levels of the individual groups ensued.

At the expense of the more simple carboxydrates mono- and bisaccharides
inereased the content of polysaccharides cel-wall constituents, first of all of pectic
substances.
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