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Plankton roélinny
niektérych stawow Tatrzanskich

Phytoplankton of some Tatra lakes
C. SZKLARCZYK-GAZDOW A

WSTEP

W roku 19566, w okresie od drugiej polowy kwietnia do konca wrzes-
nia, pobrano proby planktonu z siedmiu stawéw polozonych w Dolinie
Stawéw Gasienicowych, z Czarnego Stawu Gasienicowego, Zmarzlego,
oraz ze Stawow Toporowego i Smreczynskiego (ogolem z 11 stawow ta-
trzanskich, z tym ze Czerwony Wschodni i Zachodni oraz Dwoiste Stawki
ujeto razem).

Material ten mial sluzy¢ do przeprowadzenia analizy jakodciowej
planktonu w jeziorach polozonych na réznych wysoko$ciach ponad po-
ziom morza oraz do przeSledzenia rozwoju planktonu w ciggu calego
ckresu wegetacji. '

Dotychczasowe wiadomosei o planktonie stawoéw tatrzanskich

Prac poswieconych wylacznie zbiorowisku planktonu w Tatrach bylo
do tej pory niewiele. Czestsze sa prace ogélne nad flora glonéw —- obej-
mujace jej caloksztalt lub tylko poszczegélne grupy systematyczne —
albo przyczynkowe prace o systematyce niektérych gatunkow zyjacych
w Tatrach.

Jedna z najstarszych jest praca Schumanna (1867) o okrzemkach
tatrzanskich. Autor znalazl w Tatrach 205 gatunkéw. Schumann po-
podal wysokos§¢ poszczegdlnych stanowisk, temperature wody oraz nie-
ktére dane meteorologiczne. Przeprowadzil on interesujaca m.in. obser-
wacje, na podstawie ktérej twierdzi, ze ilo$¢ Zeberek na okrywie pance-
rzyka okrzemki wzrasta proporcjonalnie do wysokosci stanowiska. Staral
si¢ tez poda¢ pionowe rozmieszczenie znalezionych gatunkéw oraz po-
dzielil je na wystepujace na granicie i na wapieniu.
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Z pbéiniejszych badaczy nalezy wymieni¢ prof. Mariana Racibor-
skiego (1885), ktéry opisat z Tatr liczne nowe gatunki wsteznic.

Duzym krokiem naprzéd w znajomosa flory tatrzanskiej sa prace Ro-
mana Gutwinskiego. Praca pt. Flora algarum montium tatrensium
(1909) jest dotad podstawowym i najdokladniejszym opracowaniem flory
glonéw wystepujacych na terenie Tatr. Autor wymienil w niej ponad 600
gatunkoéw. Wsrod znalezionych autor okreslil gatunki przewodnie dla po-
szczegolnych pieter wysokosciowych oraz podal gatunki charakterystyczne
dla potokéw i jezior.

W jednej ze swych prac zajmuje sie Gutwinski florg i plankto-
nem Morskiego Oka. Badania te oparte s3 na materiale St. Minkie-
wicza zebranym w ciggu 2 lat. Proby vobierane byly z réoinych glebo-
koSci jeziora. Autor przytoczyl liczne gatunki strefy litoralnej i pelagicz-
nej i wyréznil gatunki charakterystyczne dla planktonu Morskiego Oka.

Najwiekszy wklad do znajomosci planktonu Tatr wniosly prace prof.
Jadwigi Woloszynskie]j, ktéra badala plankton jezior i mlak ta-
trzanskich w latach od 1913 do 1939.

Z pieciu jej prac o planktonie Tatr, trzy poSwiecone sg bruzdnicom,
ktére sa waznym i charakterystycznym skladnikiem planktonu jezior
i mlak tatrzanskich. W pracach swych opisala autorka nowe rodzaje
i gatunki bruzdnic. Warto zaznaczyé¢, ze prof. Woloszynska opie-
rala swe badania na materiale zywym, a u niektéorych gatunkéw badala
cale cykle rozwojowe. Tematem jej badan byl nie tylko plankton letni,
ale rowniez zimowy. W wyniku swych obserwacji wydzielila dwie grupy
jezior, mianowicie takie, w ktérych rozwija sie plankton letni i plankton
zimowy, oraz takie, w ktoérych planktonu zimowego brak. W planktonie
zimowym bruzdnice sg rowniez waznym skladnikiem.

W pracy posmiertnej prof. Woloszynskiej (1952) zestawiono
liste 40 gatunkéw bruzdnic z Tatr i Karpat Wschodnich, wéréd ktorych
autorka opisala wiele nowych gatunkéw i odmian. Spis gatunkéw zaopa-
trzony jest w XVII tabel, zawierajacych swietne, oryginalne rysunki.

Jedna z prac prof. Woloszynskiej (1939) poSwigecona byla gatun-
kom rodzaju Mallomonas, ktore podobnie jak bruzdnice sa waznym i sta-
lym elementem planktonu roslinnego w Tatrach. Wystepujg one zaréwno
w jeziorach nisko, jak i wysoko polozonych, matych i duzyeh, jednakze
pomimo wielkiego rozpowszechnienia w Tatrach nie nalezg do form panu-
jacych. Najbujniej rozwijaja sie w wielkich i glebokich jeziorach oligo-
troficznych.

Interesujace badania przeprowadzila tez Woloszynska (1934) nad
Asterionella formosa, ktéra w jeziorach tatrzanskich tworzy forme o fa-
listo wygietych pokrywach. Asterionella formosa var. tatrica Wol. zyje
tylko w kilku wielkich i glebokich jeziorach Tatr Wysokich.
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Oprocz wymienionych autoréw, w Tatrach pracowalo wielu innych
badaczy. Prace ich jednakze nie wigzg sie bezpoérednio z tematem ni-
niejszego opracowania.

METODYKA PRACY

Material do badan planktonu wyzej wymienionych stawow zbierano
systematycznie w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego. Czas pobierania
prob trwal od 19.IV do 25.IX 1956 r.

Proby pobierano siatka planktonows z szwajcarskiej gazy miynarskiej
nr 25 w ten sposob, ze kazda proba jakosciowa zawierala osad z 5 rzutow
siatkg na odleglosé¢ okolo 15 m. Material pobierano za kazdym razem dwu-
krotnie celem uzyskania dwu jednakowych prob. Jedna przyniesiong z te-
renu w termosie badano na zywo, drugy utrwalano mieszaning alkoholu
metylowego z formaling w stosunku 3:1. Poniewaz ilos¢ organizméw spo-
tykanych w pobranym materiale byla mala. zageszczano go przy pomocy
recznej wirowki.

Obraz skladu planktonu, odtworzony na podstawie w ten sposéb ze-
branego materialu, jest fragmentaryczny i nalezaloby go uzupemié¢ przy
pomocy préb uzyskanych przez odwirowanie duzej ilosci wody, pobranej
co najmniej w kilku punktach jeziora i na réznej jego glebokosci.

Réwnoezesnie mierzono temperature wody i powietrza oraz okreslano
pH uzywajgc do tego celu wskaznika Czensnego.

SKLAD FLORYSTYCZNY PLANKTONU BADANYCH JEZIOR

W materiale zebranym do badan jakosciowych planktonu z 11 jezior
tatrzanskich oznaczeno 125 gatunkéw i 15 odmian. 25 form udato sie
okres$li¢ tylko do rodzaju. Niektore z nich reprezentowane sa przez kilka
nie okreslonych blizej gatunkoéw. Oznaczono je jako .,sp. div.“.

Schizomycetes

Bakterie badane za pomoca mikroskopu, bez sporzadzania kultur, re-
prezentowane byly tylko przez 1 gatunek: Lamprocystis roseo-persicina.
Bakteria ta wystepowala w kwietniu w Toporowym Stawie.

Cyanophyceae

W badanych jeziorach znaleziono malo gatunkoéw sinic. Najczesciej
wystepowala Merismopedia glauca, szczegdlnie czesto znajdowano ja
w planktonie stawu Smreczynskiego (od maja do sierpnia wlacznie). Dru-
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gi gatunek tego rodzaju M. elegans znaleziono pod koniec sierpnia w Li-
tworowym i Czerwonych Stawach oraz we wrzesniu w Zielonym Stawie
Gasienicowym. Z innych gatunkow nalezy wymieni¢ Chroococcus tur-
gidus, ktéry wystepowal od kwietnia do maja w Stawach Smreczynskim
i Toporowym. W Toporowym znaleziono rowniez Microcystis pulverea,
var. incerta. Pozostale oznaczono tylko do rodzaju; wsrod nich najezesciej
wystepowaly nici Oscillatoria sp. i Phormidium sp. Interesujacy jest ga-
tunek Cylindrospermum minimum?, ktory znaleziono w Zmarzlym Sta-
wie polozonym na wysokosci 1785 m w dniu 22 wrzesnia. Oznaczenie tego
gatunku, jednak nie jest pewne, gdyz wykonane zostalo na postawie
jednej mici, ktora znaleziono tylko jeden raz. Gdyby oznaczenie udalo si¢
potwierdzié, mielibysSmy w Zmarzlym Stawie wysokogorski gatunek sinicy,
ktorg Geitler (1932) podaje z centralnych And. Gatunek ten zyje tam
w wodach stojacych na wysokosci 2300 m. Cylindrospermum minimum
podaje rowniez Prescot ze Stawu Wisconsin (1951) jako gatunek rzad-
ki. Nitka tej sinicy wystepowala wsrdéd nielicznych organizmoéw zywych.
Towarzyszyly jej drobne okrzemki, oraz wrotki.

Euglenophyceae

Reprezentowane sa tylko przez 3 gatunki. Dwa z nich to pospolite ga-
tunki rodzaju Trachelomonas (T. hispida i T. volvocina) wystepujace
w Stawie Toporowym oraz Euglena acus, ktora pojawiala sie sporadycz-
nie rowniez w Stawie Toporowym.

Chrysophyceae

W stawach tatrzanskich zlotowiciowce wystepowaly zaréwno w po-
staci cyst (ryc. 1-7), jak i w stadiach wegetatywnych. Srednica cyst wy-
nosita 7,56—16 w.

Najbujniej wsrod zlotowiciowcow rozwingl sie Dinobryon pediforme,
ktory w stawie Smreczyniskim wystepowal przez caly okres badan tworziyc
razem z roznymi gatunkami bruzdnic dilugotrwaly zakwit.

Wymiary okryw celulozowych tego zlotowiciowca byly nastepujace:

dlugosé wahala sie od 27,521 — 375u

szerokosé zas od 6,88 — 9,4

Srednica cyst wynosita 11,71
Cysty w najwiekszych ilosciach wytworzyly sie w polowie lipca.
Drugi gatunek rodzaju Dinobryon — D. cylindricum var. palustre wy-

stepowal w niewielkich ilosciach w okresie letnim w stawach Dwoistych
i Litworowym.
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Dinobryon sertularia i D. bavaricum znaleziono tylko raz, pierwszy
w Stawie Smreczynskim, drugi w Czarnym Stawie Gasienicowym. Dino-
bryon bavaricum? oznaczono na podstawie tylko jednej kolonii, totez ozna-

Ryc. 1—7. Cysty zlotowiciowcow wystepujacych w stawach tatrzanskich

czenie powyzsze nalezy uwazac¢ za niepewne. Nie jest wykluczone, ze
byl to D. divergens, ktory tworzy w czystych gorskich wodach luzne ko-
lonie i posiada wydluzone okrywy (Krieger).

Dinophyceae

Rodzaj Peridinium wystepowal obficie w Stawach Smreczynskim
i Toporowym przez caly okres badan. Reprezentowany byl co najmniej
przez kilka gatunkow, ktére ujmowano razem i okreslano jako Peridinium
sp. div. Nie opracowano niestety dokladniej systematyki tego rodzaju,
gdyz wymaga ona specjalnych studiow (por. Woloszynska 1919,
1935, 1937, + 51—52).

W innych stawach (Czarny Gasienicowy, Kurtkowiec i Litworowy
Staw) rodzaj Peridinium znajdowano sporadycznie (w lecie).

W znacznie mniejszych ilo$ciach wystepowal pospolity gatunek Cera-
tium hirundinella. Znaleziono go w stawach: Toporowym. Smreczynskim,
Czerwonych, Kurtkoweu oraz w Dwoistych.
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Bacillariophyceae

Okrzemki wystepowaly w stawach tatrzanskich w najwiekszej ilosci
gatunk6éw. Oznaczono 64 gatunki i 9 odmian, a 6 zdolano okresli¢ tylko
do rodzaju. Trzeba zaznaczyé¢, ze wiekszosé okrzemek oznaczonych tylko
do rodzaju posiadala wiecej niz 1 gatunek, co oznaczono w tekscie skrétem
»Sp. div.“.

Niewatpliwie najbardziej interesujace sa te gatunki, ktore za Hu-
stedtem (1930) nazwano elementem pdinocnoalpejskim. W badanym
materiale bylo takich 5 nastepujacych gatunkéw.

Achnanthes marginatula

Znaleziono go w Stawach Zmarzlym i Litworowym w probach pobra-
nych w dniu 27.VIII i 28.VIII. Gatunek ten dotad rzadko obserwowany.
Z Tatr podaje go Gutwinski z Czarnego Stawu Gasienicowego oraz
z Malego Stawu w Dolinie 5 Stawéw Polskich.

Diatoma hiemnle

Wystepowala w planktonie letnim (24.—28.VIII) w Stawach Smre-
czynskim, Czarnym, Zmarzlym oraz Dwoistych.

Na badanym obszarze wystepowala rowniez var. mesodon. Byla ona
takze skladnikiem planktonu letniego (lipiec, sierpien) w stawach Zielo-
nym, Czarnym, Zadnim i Litworowym, Czerwonych oraz Dwoistych.

Nalezy zaznaczyé¢, ze w sierpniu w Czarnym Stawie Gasienicowym.
w miesigcu, w ktérym wystepowaly duze skupiska Diatoma hiemale,
komoérki ich réznily sie nieco wielkoscig od opisanych przez Hustedta.
Mianowicie badane komodrki byly szersze. Szerokosé¢ ich wynosila
9,24 » — 16,8 u, podczas gdy Hustedt dla tego gatunku podaje szero-
kos¢ wynoszaca 7—13 u. Takze ilos¢ zeberek byla wieksza. Wynosila ona
2,6—4,7/10 n, podczas gdy Hustedt podaje 2—4 . Wskazywaloby to
na wieksza zmiennos$é Diatoma hiemale niz dotad obserwowano.

Diatoma hiemale jest gatunkiem zyjacym w wodach zimnyvch, pospoli-
tym w Zrédlach, potokach i kaluzach poélnocnej Europy i Alp. Wystepuje
takze w gorach srodkowej Europy. Czesto pojawia sie masowo.

Diatoma hiemale var. mesodon jest rowniez w gorach bardzo pospo-
litym gatunkiem, ktéry wystepuje takze i na nizu, szczegdlnie w wodach
plynacych.

Z Tatr, gatunek ten i jego odmiane podaje Gutwinski z wielu
stanowisk.
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Didymosphaenia geminatu

Ten przepiekny i rzadki gatunek znaleziono w Litworowym Stawie
w sierpniu w prébie z dnia 27.VIII. W tym czasie w wyzej wymienionym
stawie wystepowaly liczne gatunki okrzemek. Oznaczono wtedy 23 ga-
tunki, z ktorych przykladowo wymienie: Melosira distans, M. itolica, Dia-
toma hiemale var. mesodon, Pinnularia episcopalis var. brevis i inne.

Wsréd nich wystepowala takze Achnanthes marginulata.

Dlugos¢ pancerzyka Didymospheenia geminata wynosila 120 u, szero-
koéé zas 34.4 u — 1losé kresek okolo 10/10 w, zas ilos¢ kropek w prazku
9/10 w.

Didymosphaenia geminata jest gatunkiem rzadkim, wystepujgcym
w pdéinocnoalepskich jeziorach.

Z Polski podawana byla tylko przez H. Wysocka z Dunajca
k. Czorsztyna (1957). Gatunek ten wystepowal tam razem z gatunkami
zyjacymi w potokach gorskich oraz przedstawicielami tych, ktére =za
Kolkwitzem i Marsonem zaliczamy do oligo- i mezosaprobow.

Eunotia suecica

Wystepowala w Zadnim Stawie w sierpniu. Dlugos¢ pancerzyka wy-
nosita 38,64 u, szeroko$¢ zas w najszerszym miejscu okrywy = 12,6 u, na
biegunach natomiast 8,4 0 — 9,24 u. Iloé¢ prazkéw = 10/10 p.

E. suecica jest gatunkiem poinocnoalpejskim. W Europie pélnocnej roz-
powszechniona i nierzadka.

Eunotia robusta var. tetraodon

Wystepowala w lipcu w Zielonym i Czerwonych Stawach Gasienico-
wych. Wymiary komorki byly nastepujace: dlugoéé¢ = 34,84—35,48 n, sze-
rokcs¢ = 13,74—16,8 n. Ilosé prazkow = 10/10. Skulptura pré,éikéw byla
punktowano-kreskowana.

Eunotia robusta jest roéwniez gatunkiem gléwnie poélnocnoalpejskim,
rozpowszechnionym i czestym w polnocnej Europie. Na pozostalvm ob-
szarze Europy pospolita w gérach.

E. robusta var. tetraodon jest bardzo rzadka.

Kilkunastugatunkowa grupe stanowig okrzemki rozwijajace sie giow-
nie w gorach. Wiekszo§é z nich to gatunki wylacznie wysokogorskie albo
takie, ktore w gorach wystepuja szczegdlnie czesto, a na nizu pojawiaja
sie zwykle pojedynczo i o wiele rzadziej.

Naleza do nich nastepujace gatunki:
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Achnanthes flexella, Eunotia bigibba, E. praerupta, E. valida, Gompho-
nema longiceps, G. longiceps var. montana, Melosira distans, M. italica
var. valida, M. italica subsp. subarctica, Pinnularia leptosoma, P. lata,
P. episcopalis var. brevis, P. divergens, P. dactylus, P. viridis var. sudetica,
P. appendiculata, P. borealis.

Najwiecej sposréd oznaczonych okrzemek to gatunki ubikwistyczne,
pospolite zaréwno na nizu, jak i w gérach w réznego rodzaju wodach. Ta-
kich gatunkéw oznaczono 45 oraz 5 odmian. Sa one wymienione z listach
gatunkéw podanych dla poszezegdlnych stawow w rozdziale nastepnym.

Xanthophyceae

Wystepowaly w badanym materiale sporadycznie i byly reprezento-
wane tylko przez trzy gatunki: Botryococcus Brauni, Ophiocytium capi-
tatum i O. parvulum.

Chlorophyceae

Zielenice w badanym terenie wystepowaly obficie. Oznaczono 42 ga-
tuki i 7 odmian, w tym 16 gatunkow i 3 odmiany z rzedu Volvocales
i Chlorococcales, a 26 gatunkéw i 4 odmiany z grupy Desmidioideae. Po-
dobnie, jak w poprzednich grupach czeé¢ materialu oznaczono tylko do
rodzaju. Szczegolnie liczne byly =zielenice znaczone ogolnie ,,Chloro-
phyceae sp. div.“ do ktérych zaliczono wszystkie nie oznaczone blizej ga-
tunki nalezgce do rzedu Chlorococcales.

A. Volvocales i Chlorococcales

Najczescie] wystepowaly pospolite gatunki, Zzvjace w strefie otwartej
wedy, cho¢ byly i gatunki osiadle, np. Palmodictyon viride i P. varium.
Niemal wszystkie gatunki wystepowaly sporadycznie lub najwyzej kilka-
krotnie, w niewielkiej ilesci osobnikéw, z wyjatkiem zielenic znaczonych
,»Chlorophyceae sp. div.“. Byly to gatunki, ktorych w materiale konserwo-
wanym nie udalo sie blizej okreélié. Najczedciej kolonialne w otoczkach
galaretowatych, by¢ moze roézne stadia rozwojowe rodzaju Gloeocystis,
Gloeococcus czy Asterococcus lub pokrewne. Wystepowaly one obficie
w stawach Toporowym i Zielonym oraz w mniejszych ilosciach w sta-
wach Smreczynskim, Czarnym, Czerwonych, Litworowym i Dwoistych.

Sposréd innych zielenic wystepowaly takze czesto rézne nie oznaczone
blizej gatunki rodzaju Scenedesmus; znajdowano je w stawach Toporo-
wym, Smreczynskim, Litworowym oraz w Czerwonych.
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Rowniez czesta zielenica bylo Oedogonium sp., ktére kilkakrotnie znaj-
dowano w stawach Toporowym i Litworowym oraz sporadycznie w kilku
innych. Niestety zawsze tylko w stadiach wegetatvwnych.

B. Desmidioideae

Najobficiej reprezentowane pod wzgledem ilosci gatunkéw przez ro-
dzaj Closterium, Euastrum i Micrasterias.

Z rodzaju Closterium oznaczono 6 gatunkow, wérod ktérych Closterium
setaceum znajdowano najczeSciej. Gatunek ten wystepowal przez caly
okres badan w Stawie Toporowym. Towarzyszyly mu réwniez 1nne nie
oznaczone gatunki opisane jako ,,Closterium sp. div.*

Takze przez 6 gatunkow reprezentowany byt rodza_] Euastrum. Naj-
wiegksza ilos¢ gatunkow tego rodzaju wystepowala w stawach Toporowym
i Litworowym.

Rodzaj Micrasterias, ktérego oznaczono 5 gatunkéw wystepowal glow-
nie w stawach Toporowym i Litworowym. W pierwszym z tych stawow
znaleziono 4 gatunki rodzaju Micrasterias, wéréd ktérych panowal M. ro-
tata, w drugim natomiast wystepowal tylko M. papillifera i jego odmiana
var. glabra..

Nalezy podkresli¢, ze Netrium aczkolwiek reprezentowane tylko przez
1 gatunek — N. digitus bylo waznym i stalym skladnikiem planktonu
w Stawie Toporowym i Smreczynskim, niemal przez caly okres badan.
Rownie czesto w planktonie Stawu Toporowego wystepowalo Pleuro-
thaenium trabecula i jego odmiana var. rectum.

Z innych wsteznic czestoscia wystepowania wyroznial sie rodzaj Cos-
marium 1 Staurastrum z nie oznaczonymi blizej gatunkami.

Z mitkowatych sprzeznic bardzo czesto wystepowal w réznych stawach
rodzaj Mougeotia sp., duzo rzadziej Spirogyra sp., a nici Zygnema sp.
znaleziono tylko raz w Stawie Litworowym. Sprzeznice te obserwowano
w stadiach wegetatywnych, nigdy nie znaleziono ich zygot.

Phycomycetes

Z glonowcow znaleziono dwa gatunki: Rhisephidium pollinis na ziar-
nach pylku Pinus mughus i Rhisidiomyces ichneumon na Euastrum affine.
Obydwa gatunki wystepowaly pod koniec sierpnia w Litworowym Stawic.

Oznaczenia tych gatunkow sa niestely niezupelnie pewne, mimo ze
dostepne cechy ogladanych okazow pokrywaly sie w zupelnosci z opisami
i diagnoza oznaczonych gatunkéw. Aby sie upewnié i potwierdzié¢ po-
wyzsze oznaczenia, koniecznie trzeba by sporzadzié wodne kultury tych
gatunkow, w ktorych mozna by obejrzeé zoosporangia z zoosporami.
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CHARAKTERYSTYKA PLANKTONU POSZCZEGOLNYCH JEZIOR

(od najnizej polozonych do najwyzej wzniesionych nad poziom morza)

Toporowy Staw

Nalezy do grupy stawow podgorskich, jest stawem najnizej polozo-
nym wsrod polskich jezior tatrzanskich. Lezy on na wysokosci 1089 m,
posiada powierzchnie 0,61 ha i gltebokosé¢ 0.61 m. (Sliwerski 1934).

W badanym okresie jako najnizsza temperature wody zanotowano
6,8°C w dniu 8.V.1956, najwyzsza natomiast 19°C dnia 14.VII. Tempera-
tura minimalna powietrza = 5°, maksymalna 19,1 C°.

W drugiej polowie kwietnian niemal caly Staw Toporowy byl zamarz-
niety i pokryty $niegiem, zaczely topnie¢ zaledwie waskie przybrzezne par-
tie. W probach pobranych z tych miejsc, gdzie temperatura wody wyno-
sila + 0,2°C, znaleziono po odwirowaniu rozne gatunki brudnic, wstez-
nic i okrzemek.

Wartos¢ pH wahala sie od 5,5—6.
W czasie calego okresu obserwacji znaleziono 36 gatunkéw glonow,

2 odmiany, a 4 oznaczono tylko do rodzaju. Pod wzgledem bogactwa zna-
lezionych gatunkéw Staw Toporowy zajmuje drugie miejsce wsrod ba-
danych jezior. Gl6wnym skladnikiem planktonu byly wsteznice i zielenice,
Tabellaria flocculosa oraz bruzdnice. Najczesciej i najobficie] wystepo-
waly takie gatunki, jak Netrium digitus, Closterium setaceum 1 inne ga-
tunki tego rodzaju, Pleurothaenium trabecula, Micrasterias rotata, Stau-
rastrum sp. div., oraz Cosmarium sp. div. Rowniez czesto wystepowaly
bruzdnice i zielenice, jednakze w badanym materiale byly oznaczone tylko
ogoélnie (jak to oméwiono poprzednio).

Maksimum rozwoju planktonu w tym stawie przypada na miesiac
lipiec i sierpien.

W Stawie Toporowym oznaczono nastepujace gatunki:

Schizomycetes:

Lamprocystis roseo-persicina (Kiitz) Schroter 19.1V.

Cyanophyceae:

Chroococcus turgidus (Kiutz) Néag. 29.V.

Microcystis pulverea wvar. incerta. (Lemm.) Crow. 23 VIIL
Merismopedia glauca (Ehr) Ndg. 14VIL

Nostoc sp. 8.V.
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Euglenophyceae:

Euglena acus Ehrenb. 19.IV.
Trachelomonas hispidata (Perty) Stein 2.VIII, 23.VIIIL
Trachelomonas volvocina Ehrenb. 12VIII, 23 VIIL,

Chrysophyceae:

Uroglena americana Calk. 8.V.

Dinophyceae:

Ceratium hirundinella Schrank 8.V, 29.V.
Flagellata sp. div. 25.I1X.
Peridinium sp. div. 19.IV, 29.V, 19.VI, 2.VIII, 25.IX.

Bacillariophyceae:

Tabellaria flocculosa (Roth.) Kitz. 191V, 8V, 20.V, 18.VI, 14.VII, 2.VIII, 23.VIII,
251X, (Gutwinski 1909).

Tabellaria fenestrata (Lynghn.) Ktz. 19.IV, 8.V, 14.VII. (Gutwinski 1909).

Fragilaria crotonensis (Ehr.) Grun. 8.V.

Pinnularia gibba f. subundulata Mayer 20.1V.

Xanthophyceae:
Botryococcus Braunii Ktz 23.VIII, 251X,
Chlorophyceae A, Volvocales i Chlorococcales:

Eudorina elegans Ehrenb. 23.VIII. Gutwinski 1909
Gloeocystis ampla Ktz 29.V.

Palmodictyon viride K1tz 2. VIIIL

Pediastrum araneosum var. rugulosum G, W. West 2.VIIL
Pediastrum Boryanum (Turpin) Menegh. 14.VIL
Chlorophyceae sp div. (kol) 8.V, 18.VI, 14.VII, 2. VIII, 25.1X.
Oedogonium sp. 19.IV, 18.VI, 14.VII, 2.VIII, 23.VIII.
Scenedesmus sp. div. 18.1V, 14.VII, 2.VIIL

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, 2 VIIL
Ankistrodesmus spiralis (Turner) Lemm., 2 VIIIL

B. Desmidioideae:

Netrium digitus (Ehr.) Itzgs. u. Rothe 19.IV, 8V, 18. VI, 23.VIIL

Closterium venus KUtz 23.VIII (Gutwidski 1909).

Closterium parvulum N&g. 23.VIII. (Gutwinski, 1909).

Closterium setaceum Ehrbg. 19IV, 8V, 20V, 14.VII, 2.VIII, 23.VIII. (Gutwin-
ski 1909).

Closterium sp. div. 19.IV, 29.V, 18.VI, 14.VII, 2.VIIIL

Pleurothaenium trabecula (Ehr) Nag. 29.V, 14.VII, 2.VIII, 23.VIII.

Pleurothaenium trabecula var. rectum (Delp.) West. 19.IV, 29.V, 14.VIIL

Pleurothaenium trabecula fo. clavatum (Kiitz) W. et G. West 8.V.

Euastrum didelta Ralfs. 29.V, 18.VI, 14.VII. (Gutwinski, 1909).

Euastrum oblongum (Grev) Ralfs. 14.VII, 2VIIL (Gutwinski, 1909).

Euastrum verrucosum Ehrb. 29.V.
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Euastrum verrucosum var. alatum Wolle 23 VIIL

Micrasterias denticulata Bréb. 14.VIL

Micrasterias apiculata (Ehrb) Menegh, 14VII, 2VIIL
Micrasterias rotata (Grew.) Ralfs 191V, 8V, 29V, 18VI, 14.VII,
Micrasterias americana {(Ehrenb) Ral{s 8.V.

Cosmarium sp. div. 29.V, 18.VI, 2.VIII, 23.VIII.

Hyalotheca dissiliens (Smith.) Breh. 29V.

Straurastrum sp. div. 29.V, 2. VIIIL.

Desmidium Swartzii A g. 29V, 18. VL

Mougeotia sp. 29.V. 18.VI, 14.VII, 2. VIII, 23.VIIIL

Smreczynski Staw.

Nalezy rowniez do grupy stawdéw podgorskich, polozony na wysockosci
1225,9 m posiada gleboko$é 5,9 m, oraz powierzchnie 0,72 ha (Sliwer-
ski 1934).

Podczas obserwacji -zanotowano najnizsza temperature wody wyno-
szacg 7,2°C w dniu 11.V, najwyzszg natomiast 17,3°C w dniu 11.VIL
Temperatura powietrza wynosila w tym czasie 3,2°C i 14,8°C. Byly to
takZze temperatury powietrza najnizsza i najwyzsza, jakie zacbserwowano.

Warto§é ph = 4,5. '

Staw Smreczynski podobnie jak Toporowy w kwietniu byl jeszcze za-
marzniety 1 pokryty cienka warstwa $niegu. Nawet przybrzeine partie
w dniu 20.IV byly powtornie zamarzniete. W probach wody pobranych
spod lodu znaleziono Netrium digitus wraz z roznymi gatunkami drob-
nych okrzemek.

W Stawie Smreczynskim oznaczono 12 gatunkéw i 6 odmian. Siedem
okreslono tylko do rodzaju.

Charakterystycznym dla planktonu Stawu Smreczynskiego jest dlugo-
trwaly zakwit zlozony z Dinobryon pediforme, wrotkow i bruzdnic. Za-
kwit ten pojawil sie w polowie lipca i utrzymywal sie do konca wrzesnia.
Sklad zakwitu zmienial sie w czasie obserwacji nieznacznie, w sposob
nastepujacy:

W lipcu masowo rozwingl sie Dinobryon pediforme z domieszka Peri-
dinium sp. div., drobnych zielenic i Merismopedia glauca. W sierpniu za-
kwit tworzyly Dinobryon pediforme, Peridinium sp. div. 1 wrotki. Towa-
rzyszyly im Tabellaria flocculosa, Netrium digitus i Merismopedia glauca.
We wrzesniu zakwit tworzg nadal Dinobryon pediforme i Peridinium sp.
div. a towarzysza im nastepujace gatunki: Tabellaria flocculosa, Scene-
desmus sp. div., oraz inne nie oznaczone blizej okrzemki.

Wystepowanie Dinobryon pediforme w okresie calego sezonu, w szcze-
gblnosci za§ masowy rozwdj od polowy lipca, upowaznia do uzupelnienia
wiadomoséci o Stawie Smreczynskim podanych przez prof. J. Wolo-
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szynska, ktora staw ten uwaza za rzadki przypadek jeziora zamieszki-
lego prawie wylacznie przez bruzdnice. Trzeba zaznaczyé, Ze Dinobryon
pediforme jest tak samo waznym skladnikiem planktonu jak i bruzdnice,
a w czasie zakwitu wystepowal wraz z nimi masowo.

W Stawie tym oznaczono nastepujgce gatunki:

Cyanophyceae:

Chroococeus turgidus (Kttz) Nag 201V, 19.VI
Merismopedia glauca (Ehr) Nag 29.V, 19.VI, 15.VII, 3. VIIL
Oscillatoria sp. 24.VIIIL.

Chrysophyceae:

Dinobryon pediforme Lemm. 20.IV, 8V, 29.V, 19.VI, 15.VII, 3.VIII. 24.VIII, 24.IX.
Dinobryon sertularia E. 19.VI,

Dinophyceae:

Ceratium hirundinella (O. F. M.) Schrank 29.V.
Peridinium sp. div. 20.V, 8.V, 29.V. 15.VII, 3.VIII, 24 VIII, 241X,

Bacillariophyceae:

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz., 20.IV, 8.V, 29.V. 19.VI, 3. VIII, 24.VIII, 24.IX
Diatoma hiemale (Lyngh.) Heib. 24.VIII.

Eunotia pectinalis var. minor (Kitz) Rab, 29.V. (Gutwinski 1909).

Eunotia arcus Ehr. 29V, (Gutwinski 1909).

Frustulia rthomboides var. saxonica (Rabh) de Toni, 29V, (Gutwinski 190%).
Caloneis silicula var. truncata Grun., 29V,

Pinnularia interrupta W. Smith, 20.V.

Pinnularia interrupta fo. minutissima Hust. 29.V.

Pinnularia viridis var. sudetica (Hilse) Hust. 20.1V.

Surirella sp., 8.V.

Chlorophyceae: A. Volvocales i Chlorococcales.

Gloeocystis sp., 19.VL

Chlorophyceae sp. div. (kol.), 29.V., 19.VI, 15.V1I.
Scenedesmus acutiformis (Schroder), 29.V.
Scenedesmus sp. div., 20.IV, 29V, 24.IX.
Tetraédron minimum (Al. Braun) Hansg., 29.V.

B. Desmidioideae:

Netrium digitus (Ehr) Itzigs. u. Rothe 201V, 29V, 19.VI, 3.VIII, 24.ViII,
(Gutwinski 1909).

Closterium sp. div. 20.IV.

Staurastrum sp. div. 20.IV, 19.VI.

Spirogyra sp. 9.VI.

Mougeotia sp. 20.IV.
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Litworowy Staw

Wsrod stawow Doliny Stawow Gasienicowych najnize] polozonym
(1618 m. nad poziom morza) i jednym z najmniejszych jest Litworowy
Staw. Powierzchnia jego wynosi 0,48 ha, a gleboko$é 1,1 m (Swider-
ski 1934).

Obserwacje w Dolinie Stawow Gasienicowych przeprowadzono tylko
w miesigcach lipcu, sierpniu i wrzesniu, gdyz w pozostalych miesigcach
stawy te byly trudno dostepne z powodu sniegu i niebezpieczenstwa
lawin.

W tym czasie zanotowano najnizsza temperature wody we wrzesniu,
wynoszgeg 5,2°C, 1 najnizsza temperature powietrza wynoszacy 9,9°C.
Woda byla najcieplejsza w lipcu i pierwszej polowie sierpnia, kiedy tem-
peratura jej wynosila 13,4°C. Maksymalng temperature powietrza wyno-
szaca 16°C zanotowano w dniu 27.VIII.

Wartos¢ pH = 6.

W Litworowym Stawie znaleziono najwieksza ilo§¢ gatunkow. Ozna-
czono ich 54, 4 odmiany a 11 okreslono tylko do rodzaju. W planktonie
tego stawu dominowaly okrzemki (30 gatunkoéw i 2 odmiany) oraz wstez-
nice (15 gatunkow i 2 odmiany). Przedstawiciele innych grap wystepuja
w znacznie mniejszych ilosciach. Wiekszos¢ tak licznie reprezentowanych
w tym stawie okrzemek to gatunki bentosowe i poroslowe, ktore do strefy
wolnej wody dostaly sie z dna, i roélin rosngcych na obrzezu. W tym sla-
wie znaleziono réwniez bardzo interesujacy gatunek Didymosphaenia ge-
minata, ktory omowiono dokladniej w poprzednim rozdziale.

Plankton w tym stawie najbujniej byl rozwiniety w sierpniu, szczego6l-
nie pod koniec miesigca. Znaleziono w tym czasie najwigksza ilos¢ ga-
tunkow. Natomiast w lipcu i we wrzesniu wystepowalo ich nieporéwna-
nie mniej. Wskazywaloby to na niezmiernie krotki okres wegetacji w Sta-
wie Litworowym. przypadajacy tylko na najcieplejsze miesigce letnie,
z maksimum w §rodku lata.

W stawie tym oznaczono nastepujace gatunki:

Cyanophyceae:

Merismopedia glauca (Ehr.) Nag. 6.VIII, 27.VIIL
Merismopedia elegans E. Braun, 27.VIIL
Plectonema sp., 6.VIII

Chrysophyrceae:

Dinobryon cylindricum var. palustre Lemm.. 6VIIL (Gutwinski 1909).
LCinophyceae:
Peridinium sp., 11,VII,
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Bacillariophyceae:

Melosira italica (Ehr) Kiutz, 27.VIIL

Melosira distans (Ehr) Kiitz. (Gutwinski 1909).

Cyclotella Kiitzingiana var. planetophora Fricke, 6.VIIL
Tabellaria flocculosa (Roth) Ktz 6VIIIL 27.VIII (Gutwinski 1909)..
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrb) Grunow, 6VIIIL

Meridion circulare var., constricta (Ralfs) van Heurck, 27.VIIL
Fragilaria brevistriata G r un., 6.VIIL

Fragilaria capucina Desm., 6.VIII, 27.VIIL

Eunotia pectinalis var. minor (Kitz) Rabh., 27.VIIL

Eunotia diodon Ehr., 6.VIII.

Eunotia exigua var. bidens Hust., 27.VIIL

Cocconeis pediculus E hr., 6.VIIIL

Achnanthes marginulata Grunow, 28.VIIL

Achnanthes kryophila Petersen. 6.VIIL

Frustulia rhomboides var. saxonia (Rabh,) de Toni, 6 VIII. (Gutwinski 1909).
Caloneis silicula (Ehr.) Cleve, 6.VIIL

Strauroneis phoenicenteron Ehr., 27.VIIL

Strauroneis anceps Ehr., 6. VIII, 27.VIIL

Stauroneis anceps f. gracilis (Ehr) Cleve, 6VIIL

Navicula gracilis Grun., 6.VIIL

Pinnularia melaris Grun.,, 6.VIIIL

Pinnularia subcapitala var. Hilseana (Janisch) O, Muall, 28.VIIL
Pinnularia interrupta W. Smith, 27.VIIL

Pinnularia lata (Breb.) W. Smith, 27.VIII. (Gutwinski 1909).
Pinnularia dactylus Ehr., 6.VIIL

Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr., 6.VIII, 27.VIIL

Cymbella prostata (Berkeley) Cleve, 27.VIIL

Cymbella ventricosa Kiitz., 6.VIII, 27.VIII, (Gutwinski 1909).
Didymosphaenia geminata (Lyngbye) M. Schmidt, 27. VIIL
Gomphonema constrictum var. capitata f. turgida., 6.VIIL
Gomphonema longiceps Ehr., 6.VIIL

Gomphonema longiceps var. montana (Schun) Cleve, 6VIIL

Chlorophyceae A, Volvocales i Chlorococcales:

Pandorina morum Bory, 27.VIIL

Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh., 6VIII. 27.VIIL

Chlorophyceae sp. div. (kol)), 27. VIII, 21.1X.

Oedogonium sp. 6.VIII, 27.VIII, 21.IX.

Scenedesmus quadricauda (Turpin) de Breb. 27.VIIL

Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod) G. M. Smith, 11L.VIL
Scenedesmus sp. div. 6.VIII, 27,VIII, 21.1X.

Ankistrodesmus spiralis (Turn)) Lem m., 11.VIL

B. Desmidioideae:

Netrium digitus (Ehr) Itzigs. u Rothe, 21LIX.
Closterium libellula var. interruptum (West) Donat, 27.VIIL
Closterium rostratum Ehrb., 27.VIIL

Acta Socletatis Botanlcorum Poloniae — 6
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Closterium cynthia var. Jenneri (Ralfs) Krieger, 27.VIIL
Pleurothaenium sp., 6.VIII.

Tetmemorus granulatus (Breb.) Ralfs., 27.VIIL
Euastrum didelta Ralfs., 27.VIII.

Euastrum affine Ralfs., 27.VIII, 21.IX.

Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs, 6VIII, 27.VIII.
Euastrum elegans (Breb.) Kutz, 27.VIIL

Euastrum verrucosum Ehrhb., 27.VIIL

Micrasterias papillifera Breb., 27.VIII, 21.IX.
Micrasterias papillifera Breb. var. glabra, 27.VIIIL
Cosmarium Meneghini Breb., 6.VIIL

Cosmarium sp. div., 11.VII, 27.VIIIL.

Hyalotheca dissiliens (Smith.) Breb., 6VIII, 21.IX.
Gonatozygon Brebissonii de By, 6.VIII, 27.VIIL
Staurastrum sp. div., 27.VIII,

Xanthidium antilopgeum (Breb.) Ktz., 27.VIII, 21.IX.
Zygnema sp., 27.VIIIL.

Spirogyra sp., 27.VIIL

Mougeotia sp., 21.IX.

Phycomycetes:

Rhizidiomyces ichneumon Gobi 27.VIIL
Rhizophidium pollinis (Braun.) Zopf 27.VIIL

Czarny Staw Gasienicowy

(pod Koscielcem)

Polozony na wysokosci 1619,6 m nad poziom morza, posiada powierzch-
nie 17,79 ha i glebokosé 51 m.

Najnizsza temperature wody zanotowano w dniu 10.V.56, wynosila ona
wtedy 0,4°C. W tym czasie Czarny Staw byl jeszcze czesciowo zamarz-
niety, pokryty na powierzchni gruba popekana warstwa lodu. Tempera-
tura powietrza wynosila wtedy okolo 9°C. Plankton pobrany z cze§ciowo
odmarznietej wody byl niezmiernie ubogi. W s$ladzie osadu znaleziono
nieliczne organizmy zywe. Byly to nici Tabellaria flocculosa, Oedogonium
sp. i Phormidium sp.?, oraz drobne okrzemki i cysty blizej nie okreslone.
Najwyzsza temperature wody wynoszaca 11,2°C zanotowano w dniu
7.VIIIL., powietrza za$ 18,1°C takZze w tym samym dniu.

Wartos¢ pH wahala sie od 5,5—86.

Plankton Czarnego Stawu Gasienicowego by! ubogi. W okresie od
poczatku maja do konica wrzesnia wystepowaly nieliczne, zestawione po-
nizej rodzaje i gatunki.
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W tym stawie nie obserwowano nigdy masowych pojawéw ani za-
kwitéw glonow. Sposrod znalezionych w najwiekszej ilodci wystepowala
Diatoma hiemale, ktérej duze skupisko wsteg znaleziono z kohcem
sierpnia.

W Czarnym Stawie oznaczono nastepujgce rodzaje i gatunki:

Cyanophyceae:

Oscillatoria sp., 22.1X.
Phormidium sp., 8.V,

Chrysophyceae:
Dinobryon bavaricum Imhof., 12. VII.

Dinophyceae:
Peridinium sp. div., 12.VII.

Bacillariophyceae:
Tabellaria flocculosa (Roth) Ktz, 8.V, 7.VIIL

Diatoma hiemale (Lynghb.) Heib, 28.VIII, (Gutwinski 1909).
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrb.) Grun. 28VIIIL (Gutwiaski 1909).

Chlorophyceae:

A. Volvocales i Chlorococcales
Gloeocystis planctonica (W. et. S. G. West) Lemm., 7. VIII
Pediastrum Boryanum (Turp.) Menegh., 28.VIIL
Chlorophyceae sp. div., 7.VIII, 22.IX.
Oedogonium sp., 8.V.
Ankistrodesmus falcatus var. mirabile W. u. G. S. West, 12VIL

B. Desmidioideae:

Cosmarium sp. div., 7.VIIL
Staurastrum cuspidatum Breb. 221X
Spirogyra sp., 7.VIIIL

Mougeotia sp., 7.VIIIL.

Dwoiste Stawki

Wazniesione 1657,4 m ponad poziom morza; glebokoé¢ w zachodnim
Dwoistym wynosi 7,9 m, a powierzchnia 0,90 ha, we wschodnim nato-
miast glebokos¢ = 9,2 m. a powierzchnia wynosi 1,41 ha. (Sliwerski
1934).

W miesigcach lipeu, sierpniu i wrzedniu temperatura wody wahala sig
od 11,8°C do 13,8°C, a temperatura powietrza od 14,6°C do 22°C.
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Wartosé pH wynosila w dniu 11.VIL -— &.

Plankton sieciowy w Stawkach Dwoistych byl bardzo ubogi. Wyste-
powala w nim niewielka liczba gatunkow, ktére wymieniono ponizej.
Wszystkie znaleziono w niewielkich iloéciach.

Cyanophyceae:

Chroococcus sp., 26.IX.
Nodularia sp.

Chrysophyceae:

Dinobryon cylindricum var. palustre Lemm. 11.VII, 6.VIII, 27.VIIL
Mallomonas sp.

Dinophyceae:
Ceratium hirundinella (O. Fr. M. Schrank), L1LVII 6VIIL

Bacillariophyceae:

Diatoma hiemale (Lynghb.) Heib, 27.VIIL (Gutwinski 1909).

Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrb) Grunow. (Gutwinski 1909).
Fragilaria virescens Ralfs., 11.VIL

Eunotia praerupte Ehr, 11.VIL

Chlorophyceae:

Chlorophyceae sp. div., kol. 26.IX.
Oedogonium sp., 26.IX.

Desmidioideae:

Closterium sp., 26.IX,
Mougeotia sp.
Spiregyra sp., 26.IX.

Zielony Staw Gasienicowy

Polozony na wysokosci 1671,7 m, o powierzchni 3,84 ha i glebokosci
151m (Sliwerski 1934).

Temperatura wody wahala sie od 7°C do 12.9°C a temperatura po-
wietrza od 13—20°C.

Wartosé¢ pH wynosita 6—6,5.

W planktonie Stawu Zielonego oznaczono 22 gatunki, 1 odmiane i 6
rodzajéw. Plankton ten ckreslié mozna jako okrzemkowo-wsteznico-ziele-
nicowy z przcwaga okrzemek.
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Plankton w tym Stawie, podobnie jak i w pozostalych stawach tej do-
liny, byl ilosciowo skapy, nigdy nie obserwowano masowego pojawu zad-
nego ze znalezionych gatunkow.

W Zielonym Stawie oznaczono nastepujace gatunki:

Cyanophyceae:

Merismopedia glauca (Ehr.) Nag., 6.VIIL
Merismopedia elegans E. Braun, 2IX. (Gutwinski 1909).

Bacillariophyceae:

Melosira italica (Ehr.} Kitz, 12.VIL

Melosira distans (Ehr.) Kitz, 11.VIIL

Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz, 11.VII, 6. VIII, 21. IX. (Gutwinski 1909).
Diatoma hiemale var. mesodon (Ehrb.) Grun., 11.VIL
Eunotia robusta var. tetraodon (Ehr.) Ralfs.
Achnanthes flexella (Kitz) Brun., 11.VIL

Achnanthes minutissima Kitz., 11.VIL

Achnanthes sp. div., 11.VIIL.

Caloneis silicula (Ehr) Cleve, 11.VIL

Caloneis silicula var. truncatuwlea Grumn. 11.VIL
Stauroneis anceps Ehr. 11.VIL

Pinnularia interrupta W. Smith, 11.VIL

Cymbella ventricosa Kiitz., 11.VIL

Denticula tenuis var. crassula (Naegeli) Hust., 11.VIL
Nitzschia sp. div., 11.VII.

Chlorophyceae:

A. Volvocales i Chlorococcales
Gloeococcus Schroeteri Lemm,, 6.VIIL
Pediastrum Boryanum (Turpim) Menegh., 6. VIII. (Gutwinski 1909).
Chlorophyceae sp. div. (kol), 11.VII, 6.VIII, 27.VIII, 21.IX.

B. Desmidioideae:

Closterium sp. div., 6.VIIL

Euastrum verrucosum Ehrb., 27.VIIL
Cosmarium sp. div., 6.VIII, 27.VIIL

Desmadium Swartzii C. A. Agardh., 11.VIL
Xanthidium antilopaeum (Breb) Kitz, 21.IX.
Mougeotia sp., 21.IX.

Xanthophyceae:

Ophiocytium capitatum Wolle, 11.VIL
Ophiocytium parvulum (Perty) A. Braun. 6.VIIL
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Kurtkowiec

Wzniesiony 1686 m ponad poziom morza, o powierzchni 1,56 ha i 4,8 m
glebokoéci.

Najnizszg temperature wody zanotowano 21.IX.. wynosila ona 9,6°C,
najwyzsza natomiast 14,1°C w dniu 11.VIL

Temperatura minimalna powietrza wynosita 11,8°C, maksymalna nato-
miast 15,2°C.

Wartosé pH = 6.

Ilo§¢ gatunkéw glondéw, jaka znaleziono w tym stawie, jest mala. Wiek-
szo$¢ ze znalezionych oznaczono tylko do rodzaju. Najobficiej reprezento-
wane byly wsteznice.

Oznaczono nastepujace rodzaje i gatunki:

Oscillatoria sp., 27.VIIIL.
Phormidium sp., 6.VIII.

Dinophyceae:

Ceratium hirundinella O. Fr. M., 11.VII, 27.VIIL
Peridinium sp. div., 6.VIIL

Bacillariophyceae:
Fragilaria sp., 27.VIIIL

Chlorophyceae:

A. Volvocales i Chlorococcales
Pediastrum duplex var. cohaerens, Bohlin 27.VIIIL
Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod) G. M. Smith, 27.VIIL
Oedogonium sp., 27.VIIIL.

B. Desmidioideae:

Closterium sp., 27.VIII.

Euastrum oblongum (Gref.) Ralfs., 27.VIIL
Micrasterias sp., 27.VIII

Cosmarium sp., 27.VIIL

Hyalotheca dissilens (Smith) Breb., 27.VIIL
Spirogyra sp., 27.VIII,

Mougeotia sp., 27.VIII, 21.1X.

Czerwone Stawki

Zachodni Czerwony Stawek, polozony na wysokosci 1694 m nad poziom
morza, posiada glebokosé 1,4 m, a powierzchnia jego wynosi 0,24 ha.
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Czerwony Stawek Wschodni jest polozony tylko o 1,4 m nizej niz za-
chodni, jest plytszy i mniejszy (glebokos¢ = 1,0 m, powierzchnia 0,15
ha (Sliwerski 1934).

Wartoéé pH wahala sie od 6 — 6,5.

Pod wzgledem ilosci znalezionych gatunkéw Czerwone Stawki naleZy
do najbogatszych, znaleziono w nich 35 gatunkow, 3 odmiany, a 11 ozna-
czono tylko do rodzaju.

W planktonie Czerwonych Stawkéw panowaly okrzemki (ponad 80%o
znalezionych gatunkow) z nieznaczng domieszks zielenic, wsteznic i sinic.
Oznaczono nastepujace gatunki i rodzaje:

Cyanophyceae:

Merismopedia elegans E. Braun 27.VIIL
Oscillatoria sp., 21.IX.

Anabaena sp., 21.IX.

Phormidium sp., 11.VII, 27.VIIIL.

Dinophyceae:
Ceratium hirundinella (O. F. M) Schrank, 11.VIL

Bacillariophyceae:

Tabellaria flocculosa (Roth) Ktz., 11.VIL

Diatoma hiemale var., mesodon (Ehrb.) Grun., 11.VIL
Fragilaria costruens (Ehrb.), Brun., 1LVII

Fragilaria construens var. binodis (Ehrb.) Brun., 11.VIL
Fragilaria pinnata Ehrb., 11.VIL

Synedra parasitica var. subconstricta Mayer, 11.VII,
Eunotia pectinalis (Kiitz) Rabh, 11.VIL

Eunotia robusta var. tetraodon (Ehr) Ralfs, 11.VIL
Eunotia valida Hust., 11.VIL

Cocconeis sp., 11.VIIL.

Achnanthes flexella (Kiitz) Brun., 11.VIL

Achnanthes minutissima Kutz, 11.VII

Frustulia rthomboides var. saronica (Rabh) de Toni, 11.VIL
Caloneis silicula var. truncatula Grun., 11.VIIL
Stauroneis phoenicenteron Ehr., 11.VIL

Stauroneis anceps Ehr, 11.II.

Stauroneis anceps f. linearis (Ehr) Cleve, 11.VIIL
Navicula pupula Kitz, 11.VIL

Navicula cryptocephala Kutz, 11.VII,

Navicula gothlandica Grun., 11.VII

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve, 11.VIIL
Pinnularia interrupta W. Smith, 11.VIL

Pinnularia subsolaris (Grun.) Cleve, 11.VIL
Pinnularia divergens W. Smith, 11.VII

Pinnularia gibba f. subundulata Mayer, 11.VIL
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Cymbella leptoceros (Ehr). Grun., 11.VIL
Cymbella prostata (Berkeley) Cleve, 11.VIL
Cymbella ventricosa K iitz., 11.VIL

Cymbella naviculiformis Auersw., 11L.VIL
Gomphonema acuminatum Ehr, 11.VIL
Nitzschia dissipata (Kiitz) Grun. 11.VIL
Nitzschia palee (Kiitz) W. Smith, 11.VIL
Nitschia sp. div., 11.VIL

Surirella sp. div., 11.VII, 6.VIIL

Chlorophyceae:

A. Volvocales i Chlorococcales
Gloeococeus Schroeteri Lemm., 11.VIIL
Palmodictyon viride Ktz., 27.VIIL
Pediastrum Boryanum (Turpin) Menegh. 27.VIIL
Pediastrum Boryanum var. undulatum Wille, 11.VIL 6.VITI. 27.VIIL
Chlorophyceae sp. div., 6.VIII, 21.IX,
Scenedesmus sp. div., 11.VIL

B. Desmidioideae:

Closterium sp. div., 6.VIIL

Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs. 27.VIIL
Euastrum sp., 21.1X.

Micrasterias denticulata (Breéb.). 27.VIIL
Cosmarium sp., 27.VIII, 21.IX.

Mierasterias sp., div,, 27.VIIL

Dlugi Staw Gasienicowy

Wzniesiony 1785,5 m ponad poziom morza posiada powierzchnig
7,58 ha i glebokos¢ 10,6 m.

Najnizsza temperature wody wynoszacg 5,6°C zanotowano w dniu
21.IX, najwyzszg wynoszaca 10,2°C w dniu 29.VIIL

Temperatura powietrza nad Dlugim Stawem w dniach obserwacji
w miesigcu lipcu i sierpniu wahala sie od 12—15,2°C.

pH = 6. '

Plankton w tym stawie byl niezmiernie ubogi (glownie zwierzecy).
Glony znajdowano tyiko sporadycznie. Byly to Centronella Reichelii
Voigt? (11.VII), ktérej oznaczenie nie jest pewne, gdyz identyfikowano
ten gatunek na podstawie jednego okazu. Oprocz tej okrzemki znalezio-
no dwie nitkowate sinice. Jedna 7 nich posiadala ni¢ rozgaleziona, nie-
stety byla juz czeSciowo rozlozona, tak ze blizsze oznaczenie bylo nie-
mozliwe (6.VII). Druga to prawdopodobnie fragment nici Anabaena sp.
niestely bez heterocyst i arthrospor (21.IX). We wrze$niu wystepowaly
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jeszcze ziarna pylku drzew szpilkowych i plone strzepki grzybni. Ponad-
to w probach oprocz drobnego tryptonu nie zaobserwowano innych zy-
wych organizmoéw.

Zmarzly Staw pod Zawratem

Polozony na wysokosci 1787,9 m nad poziom morza. Glebokosc
jego wynosi 3,7 m, a powierzchnia 0,28 ha.

Najnizsza temperature wody wynoszaca 3°C zanotowano w dniu 12
lipca, najwyzsza 7,8°C pod koniec sierpnia.

Temperatura powietrza w lipcu i w sierpniu wahata sie od 11—18.9°C.

pH = 6.

W sklad planktonu w Zamarzlym Stawie podobnie jak w Stawie Zad-
nim wchodzily niemal wylacznie okrzemki. Oznaczono ich 24 gatunki,
2 odmiany i 1 sp. div. Wszystkie wymieniono ponizej oprocz nich znale-
ziono réwniez Oscillatoria sp. i Cylindrospermum minimum, ktore omo-
wiono w czesci systematycznej, oraz fragment pancerzyka Malloinonas
sp. 1 Euastrum oblongum (pol martwej komorki).

Najwieksza ilos¢ gatunkéw wystepowala w sierpniu. Okreslono w tym
Stawie nastepujace gatunki i rodzaje:

Cyanophyceae:

Oscillatoria sp., 12.VIIL
Cylindrospermum minimum G. S. West? 221X,

Chrysophyceae:
Mallomonas sp., 28.VIIIL.

Bacillariophyceae:

Melosira italica (Ehr) Kiitz. 12.VII, 28.VIIL
Melosira distans (Ehr.) Kitz., 28.VIIIL
Tabellaria flocculosa Roth. Ktz, 28 VIIL
Diatoma hiemale Lyngb. Heib., 28.VITL
Eunotia pectinalis Ktz. Rabh. 28.VIIL
Eunotia diodon Ehr. 28.VIIIL

Eunotia bigibba K it z., 12.VII. 28.VIIL
Eunotia gracilis (Ehr) Rabh,, 28 VIIL
Achnanthes marginulata G run., 28 VIIIL,
Achnanthes lanceolate Breb., 28.VIIL
Achnanthes minutissima, 12.VII, 28.VIIL
Achnanthes minutissima var. eryptocephala G run. 28.VIIL
Achnanthes kryophile Petersen. 28 VIIL
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Achnanthes sp. div., 28.VIIL

Caloneis bacillum Grun. Mareschik., 28.VIIL

Neidium iridis var. diminutum (Pant) Wisl et Kolbe, 28.VIIL
Stauroneis anceps Ehr., 28.VIIL

Pinnularia interrupta W. Smith, 28.VIIIL

Pinnularia interrupta f. minutissima Hust.,, 12.VII, 28.VIIL
Pinnularia microstauron (Ehr) Cleve, 28.VIIL

Pinnularia viridis (Witzsch) Ehr, 28.VIIIL

Cymbella prostata (Berkeley) Cleve, 28.VIIL

Cymbella ventricosa K tz., 28.VIIL

Cymbella turgida (Gregory) Cleve, 26 VIIL

Gomphonema constrictum E hr.,, 28.VIIL

Gomphonema longiceps var. montana (Schun) Cleve, 28.VIIL
Bacillaria paradoxa var. tumidula G run., 28.VIIL

Zadni Staw Gasienicowy

Najwyzej polozony (1851,9 m nad poziom morza) sposréd badanych
stawéw Doliny Stawow Gasienicowych, a takze wséréd badanych przeze
mnie jezior. Powierzchnia Zadniego Stawu wynosi 0,53 ha, a glebokos¢
8 m.

Temperature minimalng wody, wynoszaca 3°C, zanotowano w dniu
22.IX, maksymalng 8,9°C pod koniec sierpnia.

Temperatura powietrza w lipcu i sierpniu w dniach obserwacji wa-
hata sie od 10,2—15,1°C.

pH = 6.

Okres wegetacji w tym stawie byl niezmiernie krotki. Organizmy
zywe znaleziono tylko w miesiacu sierpniu, natomiast w lipcu i we wrze-
éniu w ogladanych preparatach wystepowal tylko trypton. W sklad plank-
tonu wchodzilo kilkanascie gatunkow okrzemek i ni¢ Hormidium sp.
7 form zwierzecych obserwowano wrotki i jaja zwierzece nie oznaczone
blizej.

W Zadnim Stawie oznaczono nastepujgce gatunki i rodzaje:

Bacillariophyceae:

Melosira italica subsp. subarctica O. Mull, 29.VIIL
Tabellaria flocculosa (Roth.) Ktz, 29.VIIL

Diatoma hiemale var. mesodon (Ehr) G run., 29.VIIL
Eunotia suecica A. Cleve, 29.VIIL

Eunotia praerupta Ehr., 29.VIIL

Eunotia bigibba K t z., 29.VIIL

Achnanthes sp. div., 29.VIIIL.

Caloneis silicula (Ehr.) Cleve, 29.VIIL
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Neidium iridis var. diminutum (Pant. Wisl. et Kolbe), 29.VIIL
Stauroneis anceps Ehr., 29.VIII,

Pinnularia leptosoma G run., 29.VIIL

Pinnularia microstauron (Ehr) Cleve, 29.VIIL

Pinnularia borealis Ehr., 29.VIII.

Cymbella prostata (Berkeley) Cleve, 29.VIIL

Cymbella ventricosa Kiitz., 29.VIIL.

Chlorophyceae:
Hormidium sp., 6.VIII.

WNIOSKI

Poréwnujac dane o planktonie z 11 stawéw tatrzanskich, na podsta-
wie materialu zebranego w 1956 roku, mozna wiadomosci o nim krétko
podsumowaé¢ w nastepujacy sposob:

Najbogatszy plankton, jesli idzie o ilo§¢ gatunkéw, posiadaja stawy:
Litworowy, Toporowy i Czerwone. W pierwszym i ostatnim stawie do-
minujgcg role w planktonie odgrywaty okrzemki, w Toporowym nato-
miast w sklad planktonu wchodzily gléwnie wsteznice i zielenice, wsréd
ktorych pewne gatunki rozwijaly sie¢ w znacznych ilosciach, tak Ze plank-
ton Stawu Toporowego byl bogaty nie tylko jakosciowo, ale i ilo$ciowo.

Staw Smreczynski posiadal plankton cechujacy sie dlugotrwalym za-
kwitem, zlozonym gléwnie z Dinibryon pediforme Lemm. i bruzdnic,
rozwijajacych sie masowo od potowy lipca do konca wrzesnia.

Niemal zupelny brak planktonu sieciowego stwierdzono w stawie
Dlugim, polozonym na wysokosci 1785 m, w ktérym znaleziono tylko 2
nitkowate sinice i 1 okrzemke.

Poérednie miejsce zajmuja pozostale stawy, w ktérych rozwinal sie
ubogi plankton. Iloé¢ gatunkéw w poszezegélnych stawach byla rézna,
maksymalnie osiggnela liczbe ponad 20 gatunkéw. Planktonty wystepo-
waly zwykle w niewielkiej ilosci osobnikéw. Najkrotszy okres wegetaciji
stwierdzono w Zadnim Stawie, w ktérym plankton (niemal wylacznie
okrzemkowy) wystepowal tylko w sierpniu. W pozostalych stawach Do-
liny Stawéw Gasienicowych okres wegetacji trwal prawdopodobnie tylko
3 miesigce letnie z nasileniem w sierpniu. We wszystkich stawach tej do-
liny znajdowano w lipcu i we wrzeéniu niewiele gatunkéw, najwiecej
wystepowalo ich w sierpniu.

Dluzej trwajacy okres wegetacji obserwowano w stawach najnizej
potozonych: Toporowym i Smreczynskim. W pierwszym z nich maksi-
mum rozwoju planktonu przypadlo na miesiac lipiec i sierpien, w Stawie
Smreczynskim natomiast zakwit Dinobryon pediforme Lemm. i bruzd-
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nic trwal niemal 3 miesiace. W Stawach tych, juz w kwietniu w probach
pobranych spod lodu, lub ledwo odmarznietej przy brzegu wody, obser-
wowano zywe glony.

Obserwacje nad planktonem, przeprowadzone w 1956 roku, wskazuja
na pewng zalezno$¢ pomiedzy wysokoscig, na ktorej wystepuje dane je-
zioro, a bogactwem jakosciowym i ilosciowym planktonu oraz dlugoscig
okresu wegetacji. Mianowicie im wyzej. tym plankton ubozszy, a czas
trwania okresu wegetacji krotszv. Wraz ze wznoszeniem sie nad poziom
morza zmienia sie rowniez sklad jakosciowy planktonu, mianowicie zni-
kajg bruzdnice, ubywa wsteznic i zielenic, a w planktonie dominuja
okrzemki.

Instytut Botaniki PAN
w Krakowie (Wplyneto 31.I11 1960 r.)

SUMMARY

In the period of the latter part of April till the end of September
1956 the samples of plankton for a qualitative analysis were collected
in eleven Tatra lakes, i. e. seven lakes in the valley Dolina Stawow Ga-
sienicowych (Litworowy, 2 Dwoiste, Kurtkowiec, 2 Czerwone, Zielony.
Dlugi and Zadni), the lakes Czarny Staw Gasienicowy near the peak Ko-
Scielec and Zmarzly under the pass Zawrat. and two submountainouse
lakes, Toporowy and Smreczynski.

It has been established that the material thus secured during one
vegetative period included 125 species, 14 varieties and 25 forms of algae
the latter being determined only as to their genus, each of which included
several species evading a more detailed determination and were marked
»Sp. div.“.

Among the systematic groups, that of the diatoms was the richest
with respect to the number of species. Sixty-four species, nine varieties
and six sp. div. have been distinguished. They have been divided into
three groups. One group representing the northern-alpine element
includes the species as follows: Achnanthes marginulate G run., Diato-
ma hiemale (Lyngbye) Heiberg, Didymosphaenia geminata
(Lyngb) M. Schmidt. Eunotia suecica A. Cleve, Eunotia robusta
var. tetraodon (Ehr.) Ralls. Another group includes about a score of
species which either thrive exclusively in the high mountains or are
very common in them. The third group is the mos<t abundant and includes
ubiquitous species.

The Chlorophyceae tock the second place with respect to the number
of their species and included forty-two species and seven varieties. Of
these, sixteen species and three varieties belonged to the orders Volvo-
cales and Chlorococcales, and twenty-six species and four varieties to
the group Desmidioideae. Among the desmids. the genera Closterium,
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Euastrum and Micrasterias abounded in the greatest variety of species.
Netrium digitus (Ehr.) Rothe and Pleurothaenium trabecula (Ehr.)
N & g. occurred most often.

Other taxonomic groups numbered few representatives each. The
lakes Litworowy Staw (cf. p. 610), Toporowy Staw (cf. p. 606) and Czer-
wone Stawki (cf. p. 616) are distinguished by the greatest number of
species in their plankton, while the most abundant and longlasting
.,blocms” of algae ware observed on Smreczynski Staw (cf. p. 608).

Dlugi Staw was the poorest in plankton (cf. p. 618), and there was
hardly any net-catchable plankton in it. Other lakes investigated occupy
an intermediate position among those discussed above; their plankton
included several to twenty-odd species. On the whole, the lakes situated
at lower altitudes were the richest in plankton. With the rise of the
elevation above sea level the number of species decreased and the quali-
tative composition of the plankton changed. The dinoflagellates which
form an important element in the submountainous lakes disappeared.
The higher the altitude the less green algae and desmids occurred in the
plankton, and the diatoms predominated.

Among the lakes investigated, Zadni Staw (cf. p. 620) situated at the
highest altitude showed the shortest vegetative period and the plankton
was established to occur in it only in August.

In the rest of the lakes situated in Dolina Stawow Gasienicowych,
in Zmarzly Staw and also in Czarny Staw near the peak Koscielec the
net-catchable plankton occurred only for three months with a maxi-
mum in August.

The longest vegetative period was observed in the lakes Smreczynski
and Toporowy. Living organisms were encountered there as early as in
April near the border of the lake in the water just freed of ice, and even
in samples collected under the ice. In Toporowy Staw the development
of the plankton was at its maximum in July and August, and in Smre-
czynski Staw it lasted even longer.
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