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Wplyw substancji wzrostowych na pobieranie wody
i metabolizm weglowodanowy w skrawkach ziemniaka

The influence of auxins on the uptake of water and carbohydrate
metabolism in potato discs

J. BUCZEK i L. BADURA
WSTEP

Powszechnie wiadomo, ze tkanki roslinne potrakiowane substancjami
wzrostowymi takimi jak kwasy P-indolooctowy (KIO) i u-naftylooctowy
(KNO) majg zdolno$é¢ pobierania znacznie wigkszych ilosci wody niz
tkanki nie traktowane tymi substancjami. Badania nad ta wlasciwoscig
substancji wzrostowych (SW) zapoczatkowal D. E. Reinders (1939)
przeprowadzajac do$wiadczenia na skrawkach bulw ziemniaczanych. Zja-
wisko to niebawem potwierdzily pozniejsze badania Reindersa (1942)
oraz B. Commonera i wspolpracownikow (1943), dotyczace induko-
wania absorpcji wody pod wplywem SW przez rozmaite tkanki roslinne.
W dalszych badaniach prowadzonych przez J. van Overbeeka (1944),
J. Levitta (1948), D. P. Hacketta (1952), D. P. Hacketta
iK. V. Thimanna (1952) oraz J. Bonnera (1953) prébowano wy-
jasni¢ to zjawisko oraz wytlumaczy¢ wplyw SW na pobieranie wody.

Uogoélniajac wyniki doéwiadczen wyzej cytowanych autoréw mozemy
stwierdzié, ze: a. pod wplywem SW pewne tkanki roslinne wykazuja
zdolnoéé¢ do pobierania wody w wiekszych ilosciach niz tkanki nie trak-
towane tymi zwigzkami; b. pod wplywem SW niektore tkanki roslinne
znajdujace sie w roztworach hypertonicznych nie traca wody, a nawet
posiadaja zdolno$¢ pobierania jej z tych roztworéw; c. wplyw SW na
absorpcje wody jest uzalezniony od warunkéw aerobowych, proces zu-
pelie ustaje w warunkach anaerobowych; d. proces ten jest hamowany
przez typowe inhibitory oddechowe.

Bardzo ciekawe badania odnoénie do dzialania inhibitoréw przepro-
wadzil J. Bonner (1953). Badal on wplyw KIO i 2,4-dwunitrofenolu
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na pobieranie wody przez skrawki sporzadzone z bulw karczocha. Oka-
zalo sig, Zze 2,4-dwunitrofenol hamowal pobieranie wody. Wnioskowaé
stad mozna, ze wzmozone pobieranie wody pod wplywem KIO, jest za-
lezne od przemian energetycznych, co z kolei nasuwa przypuszczenie, ze
wplyw SW na absorpcje wody przez tkanki rozmaitych roslin jest uza-
lezniony od ogélnego metabolizmu komérkowego.

Omawiajac dalej to zagadnienie nalezy z kolei przytoczy¢ dane doty-
czace samego mechanizmu dzialania SW na wzmozone pobieranie wody
przez komérki roélinne. Znane sa rozmaite préby starajace sie wyjasnié
to zagadnienie. I tak B. Commoner i wspélpracownicy (1943) badajac
wplyw SW na pobieranie wody przez skrawki ziemniaka z roztworow
hypertonicznych w obecnodci soli potasu stwierdzili, ze KIO zapobiega
utracie wody przez te skrawki. Zjawisko tu tlumaczy Commoner
indukowaniem przez KIO pobierania osmotycznie czynnych substancji
np. joné6w potasu. Wzmozone pobieranie wody jest natomiast wtérnym
procesem dzialania SW. Do innych wnioskéw dochodza J. Levitt (1948)
i J. van Overbeek (1944). Przeprowadzone przez tych autoréow po-
miary wartoSci osmotycznych w skrawkach ziemniaczanych przez ozna-
czanie punktu zamarzania, chociaz sg nieco roéine (w doswiadczeniu
Overbeeka warto§¢ osmotyczna jest nizsza o okolo 6% niz w kon-
troli, a w do$wiadczeniach Levitta okolo 1,8%). wykazuja jednak
zbieZzne tendencje, mianowicie: duzemu pobieraniu wody pod wplywem
SW towarzyszy zawsze spadek wartoSci osmotycznej wewnatrz komoérek.
Obydwaj autorzy sa zgodni co do tego, ze absorpcja wody pod wplywem
KIO czy KNO nie polega na zwigkszeniu ci$nienia osmotycznego we-
wnatrz komorki. Doswiadczenia te potwierdzone zostaly w kilka lat poz-
niej przez Hacketta (1952) rowniez na skrawkach ziemniaka. Doty-
czyly one pobierania wody i obnizania punktu zamarzania pod wplywem
KNO. Autor nie stwierdzil wzrostu cisnienia osmotycznego pod wply-
wem KNO, a nawet obserwowal w skrawkach moczonych w SW pewne
zmniejszanie sie¢ wartosci osmotycznej (o 25%b).

Zgodnie z powyzszymi badaniami, wplyw SW na pobieranie wody
nie polegalby ma zwigkszaniu ci$nienia osmotycznego, ale — jak przy-
puszcza Hackett — auksyny wplywalyby na zmiane turgoru (zmiana
plastycznosei lub elastycznosci $ciany komorkowej) lub regulowalyby
jakie$ blizej nie okres§lone wnikanie wody do komorki.

Istnieja jednak prace, ktore wskazuja, ze KIO czy KNO maja zdolnosc
zwiekszenia rozkladu skrobi w tkankach niektorych roslin (J. W. Mit-
chell1940 aib;J. M. Beal 194¢; S. C. Bausor 1942 i inni). Trudno
jednak przyja¢ ten fakt, wobec wyzej przytoczonych wynikéw, aby SW
wplywala na zwigkszone pobieranie wody poprzez hydrolize skrobi
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w tkankach roslinnych. Natomiast mozna by przypuszczaé, ze SW uczest-
niczg w jaki$ sposéb w metabolizmie weglowodanowym komoérki.

Celem tej pracy bylo zbadanie, czy istnieje korelacja pomiedzy me-
tabolizmem weglowodanowym a pobleramem wody pod wplywem
KIO i KNO.

METODY

Doswiadczenia przeprowadzono na ziemniakach przy uzyciu metody
potometrycznej opracowanej przez D. P. Hackettai K. V. Thiman-
na (1950). Poniewaz dokladny opis metody znajduje sie w monografii
H. Linserai O. Kiermayera (1957) organiczamy sie w tej pracy
do krotkiego zreferowania toku postepowania.

Z bulw ziemniaczanych wycinano przy pomocy rurki metalowe]
walce o jednakowej $rednicy (1 cm), z ktorych cieto skrawki o grubosci
1 mm przy pomocy mikrotomu. Skrawki te plukano w biezacej wodzie
wodociggowej przez 30 minut, nastepnie pozostawiano w niewielkiej ilo-
sci wody na przeciag 24 godzin. Po uplywie tego czasu, po osuszeniu
bibula, wazono je grupami po 10 krazkéw na wadze torsyjnej z doklad-
noécia do 1 mg. Ciezar tak przygotowanych skrawkéw oznaczano jako
,poczatkowa $wieza mase”. Kazda grupe skrawkow ukladano na gazie
naciagnietej na szalki Petriego. Szalki wkladano do krystalizatorow. Do
szalek i krystalizatorow nalewano odpowiednich roztworéw SW sporza-
dzonych na wodzie wodociggowej. Roztwory te nalewano w takiej ilosci,
by dotykaly rozpostartych na gazie skrawkéw. Tak przygotowane krazki
umieszezano w termostacie o temperaturze 25°C i maksymalnej wilgo-
tnosci wzglednej.

Doswiadczenia przeprowadzono rownoczesnie w trzech kombinacjach:
1. w wodzie wodociagowej, 1I. w wodzie wodociagowe] z dodatkiem kwasu
a-naftylooctowego (KNO) oraz III. w wodzie wodociggowej z dodatkiem
kwasu f-indolooctowego (KIO). Poniewaz przypuszcza sie, ze KIO ulega
czesciowej inaktywacji wymieniano w czasie trwania do$wiadczenia
w odstepach dwudniowych dany roztwor. Nie wymieniano natomiast
roztworu zawierajacego KNO, ktory jest bardziej stabilny. Kazda kombi-
nacja miala 27 rownoleglych powtorzen. W tabelach dla kazdego powto-
rzenia podano $rednia arytmetyczng. Pobrana wode oznaczano z réznicy
ciezarow $wiezej masy i ,,poczatkowe] Swieze] masy®.

Réwnolegle z pomiarami pobierania wody oznaczono cukry postugu-
jac sie metodami opisanymi przez A. Bielozierskiego i N. Pro-
skuriakowa (1954) z pewna modyfikacjg, dotyczaca oznaczania wielo~
cukrow. Mianowicie material po ekstrakcji alkoholem cukréw prostych
i dwucukrow, po wysuszeniu, zadawano 2% HCI], hydrolizujac w ciagu



584 J. Buczek i L. Badura
6 godzin. Oznaczano w ten sposob wszystkie wislocukry, takie jak skro-
bia, hemicelulozy itp., z wyjatkiem celulozy. Cukry proste i zhydrolizo-
wane wielocukry oznaczano metoda Bertranda. Oznaczenia przeprowa-
dzono dla kazdej kombinacji do$wiadczenn w trzech powtdrzeniach.

Ponadto, rownolegle z pomiarami pobierania wody i oznaczania cu-
kréw, oznaczano suchg mase skrawkéw ziemniaka, biorac po trzy probki
dla kazdej kombinacji. Skrawki po zwazeniu suszono w suszarce, poczat-
kowo w temperaturze 50°C w ciggu 15 minut, po czym w temperaturze
105°C w ciagu 6 godzin. Z réznicy ciezaréw obliczano procent ubytku
suchej masy. Wszystkich pomiaréw (pobierania wody, zawartos¢ weglowo-
danéw oraz sucha masa) dokonywano w odstepach dwudniowych,

Ze wzgledu na przypadkowy charakter pomiaréw uzyto do obliczen
Sredniego bledu » nastepujgcego wzoru:

T
p ot ]/n 1
gdzie f réznica pomiedzy poszczegélnym pomiarem a Srednica arytme-

tyczna, n — iloS¢ pomiarow.

OMOWIENIE WYNIKOW

1. Zaleznosé absorpcji wody od stezenia SW.

Dla uzytych do doswiadczen ziemniakéw mnalezalo znale?é przede
wszystkim odpowiednie stezenie auksyn, ktére najkorzystniej wplywa-
loby na pobieranie wody. Dlatego tez doswiadczenia rozpoczeto od zna-
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Wykres 1. Przyrost swiezej masy skrawkow ziemniaka w procentach w zaleznodci
od stezemnia substancji warostowych: 1 — kwas naftylooctowy (KNO); 2 — kwas
indolooctowy (KIO)

The effect of various concentrations of auxins on the increase in fresh weight of
potato discs: 1 — maphtaleneacetic acid (NAA); 2 — indoleacetic acid (IAA)
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lezienia odpowiedniego stezenia dla KIO i KNO. Skrawki sporzadzono
w spos6b opisany w cze$ci metodycznej niniejszej pracy i nastepnie ba-
dano efekt roznych stezen tych zwiazkéw na pobieranie wody. Doswiad-
czenie trwalo 6 dni. Stosowano nastepujgce stezenia dla KIO i KNO:
10~*mol/l, 103 mol/l, 10~¢ mol/l, 10-7 mol/l, 10~8 mol/l oraz 10—° mol/l.
Wyniki podane sg na wykresie 1.

KNO dzialal najkorzystniej w stezeniu 10—*mol/l dlatego w dalszych
doswiadczeniach stosowano to stezenie. KIO natomiast dzialal prawie
identycznie przy stezeniu 10~* i 10~ mol/l. Z tego wiec powodu w na-
stepnych doswiadczeniach stosowano dla KIO stezenie 510~ mol/l.

2. Wplyw KNO i KIO na pobieranie wody przez skrawki z bulw
ziemniaka

Wyniki pomiaréw pobierania wody przez skrawki ziemniaka podane
sa w tabeli 1. Obliczono je jako srednie z 27 powtérzen. Doswiadczenie
trwalo 8 dni. W odstepach dwudniowych skrawki wazono.
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Wykres 2. Przyrost S$wiezej masy Wykres 3. Intensywnos$é pobierania

skrawkow ziemniaka w  procentach

w zalezmoéai od czasu frwania do-

Swiadezenia: 1 — HeO; 2 — KNO;
3 — KIO

The effect of duration of experiments

on the inerease in fresh weight (in per

cent): 1 — HoO; 2 — NAA; 3 — IAA

wody w poszczegélnych dniach po-
miaru wyrazona w procentach poczat-
kowej éwiezej masy: 1 — H,O; 2 —
KNO; 3 — KIO
The increase in fresh weight (in per
cent) as calculated from the differen-
ces between experiments: 1 — HyO;
2 — NAA; 3 — IAA
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Wplyw substancji wzrostowych

Cyfry okre$laja przyrost $wiezej masy skrawkow wyrazony w pro-
centach ,,poczatkowe] Swiezej masy”. Okazalo sie, iz silniejszy wplyw
na pobieranie wody wywiera KNO, natomiast KIO dziala slabiej
(wykres 2).

W dalszych doswiadczeniach wazne bylo okreslenie intensywnosci
pobierania wody w okre§lonym czasie, innymi stowy, w jakim czasie od
chwili zalozenia doéwiadczenia skrawki ziemniaka najintensywniej po-
bierajg wode. Zalezno$¢ te obrazuje wykres 3.

Wyniki obliczone sg z réznicy procentowego przyrostu $wiezej masy
pomiedzy poszczegélnymi pomiarami (odstepy dwudniowe). Najinten-
sywniejsze pobieranie wody zachodzi pomiedzy 2 a 4 dniem doswiadcze-
nia i to niezaleznie od tego, czy proces ten jest indukowany wzglednie
nie jest indukowany przez auksyny. Silniejszy wplyw wykazuje tutaj
KNO, natomiast dzialanie KIO jest nieco stabsze. W nastepnych dniach,
we wszystkich kombinacjach intensywnosé procesu wyraznie spada.

3. Metabolizm weglowodanowy skrawkow z bulw ziemniaka trakto-
wanych KNO i KIO

Rownolegle z pomiarami pobierania wody przeprowadzono analizy
przemian weglowodanéw w badanych skrawkach. Badano ubytek wielo-
cukrow oraz poziom jedno- i dwucukrow (tabela 2).

Dni- Days ———=
4

Wykres 4. Intensywnos¢ ubytku wielocukrow w procentach pomiedzy poszezegdlnymi
pomiarami: 1 — H,0; 2 — KNO; 3 — KIO
Rate of decrease of polysaccharides (in per cent calculated from the dif-
ference between experiments): I — H.O; 2 — NAA; 3 — IAA

Tabela 2 ilustruje dane dotyczace ubytku wielocukrow. Poszczegolne
wyniki dla kazdej kombinacji podane sa jako $rednie z trzech powtérzen.
Przy poréwnaniu procentowego ubytku wielocukréw oddzielnie dla kaz-
dego dos$wiadczenia, okazuje sie. ze udowodnione statystycznie réznice
w ubytku wielocukréw zachodza tylko pomiedzy 2 a 4 dniem pomiaru
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we wszystkich trzech kombinacjach. Réznica ta po uwzglednieniu ble-
déw $rednich dla skrawkéw moczonych w wodzie wynosi 2,0%, dla
KNO 3,2%, dla KIO 2,1%. Jednakze w doswiadczeniu trzecim z KIO
obserwuje sie pewna tendencje dalszego ubytku wielocukréow, chociaz
roznice w ubytku tych weglowodanéw nie wychodza poza granice bledu.

P

F]
Dni - Days

Dni -Days ———»

Wykres 5. Intensywnodé przyrostu jed-

no- i dwucukréw w procentach pomieg-

dzy poszczegolnymi pomiarami: 1 —
HsO; 2 — KNO; 3 — KIO

Rate of increase of mono- and disaccha-

rides {in per cent calculated from the

Wykres 6. Zawarto$é sacharozy wy-

razona w mg w czasie trwania do-

swiadozemia: 1 — H0; 2 — KNO;
3 — KIO

Sucrose content in mg in potato

dises: 1 — HpO; 2 — NAA; 3 — I[AA

difference between experiments): I —
H>0; 2 — NAA; 3 — IAA

Jest to o tyle interesujace, Ze nie obserwuje sie podobnych tendencji
u skrawkoéw moczonych w wodzie czy w KNO. Zaleznosci te podaje
wykres 4.

Analizujagc procentowy ubytek wielocukréw pomiedzy poszcezegolny-
mi kombinacjami, mozna stwierdzi¢, Ze statystycznie uzasadnione roz-
nice w ubytku wielocukréw zachodza pomiedzy skrawkami moczonymi
w wodzie 1 KIO w 4 dniu, oraz pomiedzy skrawkami moczonymi w KNO
i KIO réwniez w 4 dniu pomiaru. Nie obserwuje sie natomiast réznic po-
miedzy skrawkami moczonymi w wodzie i KNO.

Rownoczesnie z badan‘em ubytku wielocukréw okreslano zmiany,
jakie zachodzg w zawarto$ci jedno- i dwucukréw. Wyniki tego doswiad-
czenia umieszczone s w tabeli 3. Okazuje sie ze juz w drugim dniu po-
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miaru zawartos¢ jedno- i dwucukrow wzrasta dwukrotnie we wszystkich
kombinacjach. Ten intensywny wzrost cukrow utrzyvmuje sie do 4 dnia
doswiadczenia, a ich iloé¢ zwigksza sie prawie trzykrotnie, Po tym inten-
sywnym wzroscie jedno i dwucukrow, w dalszych dniach ilo§é ich utrzy-
muje sie na stalym poziomie (wykres 5). Przy porownaniu procentu przy-
rostu jedno- i dwucukrowcow pomiedzy poszczegélnymi kombinacjami,
okazuje sie, ze roéznice statycznie udowodnione wystepuja pomiedzy
skrawkami moczonymi w wodzie i KNO we wszystkich dniach doswiad-
czenia, pomiedzy skrawkami z wody i KIO zachodza réwniez (z wyjat-
kiem pomiaru w 2 dniu), natomiast pomiedzyv KNO i KIO réznice
w przyroécie cukréw wystepuja tylko w dwu ostatnich pomiarach, to
znaczy w 6 i 8 dniu.

Ze wzgledu na zachowanie si¢ cukréow prostych, na uwage zastuguje
wykres 6 charakteryzujacy zmiany, jakie zachodza w poziomie sacharo-
zy w trakcie trwania do§wiadczenia we wszystkich kombinacjach.

Tabela 4 — Table 4

Stosunek — wielocukry: jedno i dwucukry
Ratio — polysaccharides: mono- and disaccharides

Doswiadczenie Dnie od rozpoczecia doswiadczenia -— Days from start
Experiment | — - _
| 0 ; 2 4 . 6 8
I H0 . 24,1+0,60 9,74+0,60 | 6,240,47 ' 6,4+0,52 ' 6,5-4-0,53
|
I KNO | |
10 4 241+0,60 | 99+1,10 464047 | 481047 481046
NAA [ | i
| i |
1Hr KIO | | !
S5x10 5 24,1 -+0,60 10,30 1,00 | 6,240,440 ] 59-+0,51 | 5,7-0,50
TAA
|

Z wykresu tego wida¢ wyraznie, ze KNO bardzo silnie wplywa na
gromadzenie si¢ sacharozy w 2 i 4 dniu pomiaru. KIO dziala nieco sta-
biej na ten proces, natomiast w kombinacji z wodg obserwujemy powol-
ny, lecz staly spadek sacharozy.

Ciekawy jest obraz, jaki daje tabela 4, uwzgledniajaca stosunek wie-
locukrow do jedno- i dwucukrow. Wartosé¢ tego stosunku wyragnie spa-
da w 2 i 4 dniu pomiaru. W dalszyvch dniach natomiast, utrzymuje sic
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na stalym. poziomie. Z danych umieszczonych w tabeli 4 wynika, ze
w 2 dniu warto$¢ stosunku: Wielocukier/cukier jest jednakowa dla trzech
kombinacji. W 4 dniu warto$é stosunku spada dalej we wszystkich kom-
binacjach, przy czym spadek ten jest silniejszy dla KNO.

4, Ubytek suchej masy

Oznaczanie suchej masy (sm) przeprowadzono rownolegle z pomia-
rami pobierania wody. Wyniki tych pomiaréw podane sg w tabeli 5.

b 4 5 8
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Wykres 7. Intensywno$¢é ubytku suchej masy w procentach poczatkowej suchej ma-
sy pomigdzy poszczegélnymi pomiarami: I — H,0; 2 — KNO; 3 — KIO
Rate of decrease in dry weight (in per cent calculated from the difference between
experiments): I — H.,O; 2 — NAA; 3 — IAA

Obserwuje sie tutaj staly spadek sm bez istotnych réznic pomiedzy
poszczegbélnymi dos§wiadczeniami (wykres 7).

DYSKUSJA WYNIKOW

1. Zaleznos¢ pomiedzy metabolizmem weglowodanowym a pobieraniem
wody

Z przeprowadzonych doswiadczen na skrawkach bulw ziemniaczanych
wynika, ze'w trakcie {rwania obserwacji (8 dni) woda jest bardzo silnie
pobierana przez komoérki parenchymatyczne w 2 i 4 dniu pomiaru. W na-
stepnych dniach intensywno$é ta zmniejsza sie (szosty dzien), ustalajac
si¢ w koncu na stalym poziomie (wykres 3). Réwnoczesnie z tym inten-
sywnym pobieraniem wody obserwujemy wyrazny spadek zawartosci
wielocukréw (wykres 4). Wraz ze spadkiem ilosci wielocukréw obserwo-
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waliSmy wyrazne nagromadzanie sie¢ cukréw prostvch (wykres 5), przy
czym zwiekszanie sie cukrow prostych ustaje w 4 dniu doswiadczenia.
O takim nagromadzeniu si¢ cukréw prostych kosztem hydrolizy wielo-~
cukré6w mowi nam rowniez obliczony stosunek wielocukrow do jedno-
i dwucukrow (tabela 4). Z wartosci tego stosunku wyraznie widaé¢, ze
zmiany w poziomie weglowodanéw zachodza do 4 dnia pomiaru. Proces
ten przebiega wiec rownolegle z najintensywniejszvm pobieraniem wo-
dy przez skrawki ziemniaka.

Nieco odmiennie zachowuje si¢ krzywa ubytku suchej masy, ktéra
spada do$¢ szybko do drugiego dnia pomiaru, a nastepnie obniza sie
stale, lecz bardzo wolno (wykres 7).

Z tych zestawien wynika, ze proces pobierania wody jest skorelowany
z przemianami weglowodanowymi. Mozna réwniez przypuscié, ze w tym
czasie zachodza najintensywniejsze procesy oksydoredukcyjne, ktére sa
zZwigzane z czynnym pobieraniem wody.

2. Zalezno$¢ pomiedzy metabolizmem weglowodanowym a pobieraniem
wody pod wplywem KNO i KIO

W poprzednim punkcie rozpatrzyliSmy zachowanie sie tkanek bulw
ziemniaka, gdy znajdowaly sie one w wodzie wodociggowej. Obecnie roz-
patrzymy zmiany, jakie zachodza pod wplywem SW. Z przebiegu krzy-
wej pobierania wody (wykres 2 i 3) wynika wyraznie, ze zmiany, jakie
zachodza, sg tylko ilosciowe, a nie jakoSciowe, to znaczy, Ze pobieranie
wody pod wplywem dzialania KNO i KIO jest tylko intensywniejsze
i, podobnie jak dla skrawkéw moczonych w wodzie, ograniczone w cza-
sie 2 1 4 dnia doswiadczenia. W nastepnych dniach, jakkolwiek absorpcja
wody utrzymuje sie stale na wyzszym poziomie niz w kombinacji z wo-
da, to jednak zmniejsza sie wyraznie intensywnos$é tego procesu (wy-
kres 3). Temu intensywnemu pobieraniu wody towarzyszy ubytek wie-
locukréw, podobnie jak w do$wiadezeniu z wodg (wykres 4). Jednakze
ten ubytek wielocukréow w skrawkach poddanych dzialaniu auksyn by-
najmniej nie jest wiekszy od rozkladu wielocukréw w skrawkach mo-
czonych w wodzie. Co wigcej w wypadku dzialania KIO obserwowalismy
zahamowanie rozkladu wiclocukrow w poréwnaniu z dzialaniem KNO
i czystej wody. Tego niezrozumialego wplywu KIO na rozklad wielocu-
krow niestety nie mozna wyjasni¢ bez dalszych badan, tym bardziej ze
poziom cukréow prostych wykazuje w 2 i 4 dniu doSwiadezenia silna
tendencje wzrostowa. Istotne roéznice (statystycznie udowodnione)
w przyroscie cukréw prostych obserwujemy w 4 dniu pomiaru. Poziom
jedno- i dwucukréow w skrawkach moczonych w KNO jest wyzszy
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o 21,1%, a moczonych w KIO o 11,6% (po uwzglednieniu bledéow sred-
nich) niz w do$wiadczeniach z woda. Wida¢ tu wyrazny wplyw SW na
ilo§¢ cukréw prostych (tabela 3, wykres 5). Wyraznie zaznacza sie ten
wplyw KNO przy wzroscie sacharozy (wykres 6). Byé moze, ze jest to
zwigzane z mobilizacjg sacharozy jako materialu oddechowego, jak to
sugeruje W. O. James (1953). O pewnym dzialaniu KNO na zwiek-
szanie sie jedno- i dwucukrow méwi nam réwniez obliczony stosunek:
wielocukry/jedno- i dwucukry. Z tego stosunku wida¢ wyrazne (poza
granicami bledu) dzialanie KNO na zwiekszanie sie ilosci cukréow
i zmniejszanie sie iloSci wielocukréw. KIO jednakze nie wykazuje zad-
nych istotnych réznic w stosunku do kombinacji z woda (tabela 4).

Niewielkie zmiany pod wplywem SW w stosunku do kombinacji
z woda obserwowaliSmy w ubytku suchej masy (wykres 7). Jedynie KIO
wykazuje wyrazny wplyw na zmniejszenie ubytku suchej masy. Byé
moze, ze pozostaje to w zwigzku z obserwowanym przez nas slabszym
dzialaniem KIO na pobieranie wody i na przemiany weglowodanowe
w skrawkach ziemniaka.

Uogolniajac te wyniki mozemy powiedzie¢, ze KNO w jakis sposib
wplywa na rozklad skrobi i nagromadzanie sie wiekszych ilosci cukrow
prostych, zwlaszcza sacharozy. Wydaje sie natomiast, ze dzialanie KIO na
mechanizm pobierania wody jest w tym zestawieniu niejasne i wymaga
dalszych badan.

Przytoczone badania sugeruja, ze mechanizm pobierania wody przez
skrawki ziemniaka pod wplywem KIO i KNO jest zwigzany z przemia-
nami weglowodanowymi. Wskazuje na to zwiekszony poziom cukrow pro-
stych w kombinacjach z substancjami wzrostowymi w poréwnaniu
z skrawkami moczonymi w wodzie. Mogloby to wskazywad¢ na pobieranie
wody na drodze osmotycznej, przynajmniej w odniesieniu do skrawkéw
moczenych w wodzie i substancjach wzrostowych. Nie daloby sie jednak
w ten sposob wytlumaczy¢ pobierania wody na drodze osmotycznej przez
skrawki moczone w KNO i KIO, pomiedzy ktéorymi wystepujg dos¢ znac:-
ne roznice w pobieraniu wody, natomiast nie obserwuje sie réznic w przv-
roécie jedno- i dwucukréw w poczatkowych dniach pomiaru. Nalezaloby
przeprowadzi¢ tutaj réwnoczesne badania wartosci osmotycznej soku ko-
moérkowego skrawkow ziemniaka. Natomiast z zachowania sie krzywej,
obrazujacej ilo§¢ sacharozy w poszczegolnych kombinacjach, niedwuznacz-
nie wynika, ze mamy tu do czynienia z procesem energetycznym, gdyz
sacharoza wedlug O. W. Jamesa jest u ziemniakow substratem odde-
chowym. Poniewaz w skrawkach poddanych dzialaniu KIO i KNO obser-
wujemy mniejsze zuzycie sacharozy, mozna by przypuszczacé, iz pobiera-
nie wody pod wplvwem tych substancii odbywa sie przy mniejszym na-
kladzie energii. Sugerowaloby to. ze KIO i KNO ulatwiaja wejScie wody
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do komoérki przy zuzyciu mniejszej ilosci energii. Jest to zrozumiale, gdy
wezmie sie pod uwage dzialanie tych hormonow na blone komérkows
(zmiany elastyczne wzglednie plastyczne).

WNIOSKI

Uogdlniajac wyniki badan mozna wysunaé nastepujace wnioski:

1. KNO i KIO stymulujg pobieranie wody przez skrawki ziemniaka.

2. Proces pobierania wody przez skrawki ziemniaka jest zalezny od
przemian weglowodanowych i to zaréwno w skrawkach moczonych w wo-
dzie, jak i w KNO i KIO. Uwidacznia sie to w rozkladzie skrobi i nagro-
madzeniu jedno- i dwucukrow.

3. Stwierdzono stymulujgce dzialanie KIO i KNO na gromadzenie sig
sacharozy.

4. Nasuwa sie uwaga, ze pobieranie wody pod wplywem SW jest raczej
uzaleznione od przemian energetycznych niz od wartos$ci osmotycznej.

Zaklad Fizjologii Roslin
Uniwersytetu we Wroclawin (Wplynelo dn. 30.3.60 r.)

SUMMARY

The effect of auxins in promoting the uptake of water by certain plant
tissues was stated in the works of B. Commoner (1943),J. V.Over-
beek (1944), J. Lewitt (1948), D. P. Hackett (1952), J. Bonner
(1953) and others. It was also reported that the water absorption process
was dependent upon the aerobic conditions of the tissue. The increased
water uptake is probably connected rather with the general respiratory
processes than with the increase in the osmotic value (J. W. Mitchel
1940, J. M. B e a 11940, S. C. Bausor 1942). If the water absorption is
dependent upon the respiratory processes, one should expect that the auxin
effect on the water uptake is linked with general metabolism of the cell.

The aim of the present paper was to establish if there was any corre-
lation between carbohydrate metabolism and the promoting effect of
naphtalene acetic acid (NAA) and indoleacetic acid (IAA) upon the water
uptake. Experiments were done on potato tubers. The methods employed
for the preperation of discs were described by D. P. Hackett and
K. V. Thimann (1950). The water uptake was measured every two
days during 8 days observations. Potato discs were left in (1) water, (2)-
NAA, (3) TAA. Most suitable concentrations of auxins were determined
at the beginning of the experiments (Fig. 1). The water uptake, the amount
of starch, mono- and disaccharides, and the decrease of dry weight was
determined. The obtained results are shown in tables (1, 2, 3, 4, 5) and
diagrams (Fig. 1—7). Reasuming one could state that the hydrolysis of
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starch (Fig. 4) and the increase in the amount of sugars (Fig. 5) mainly
sucrose (Fig. 6), was stimulated by NAA. In the process of starch hydro-
lysis the action of TAA was weaker than NAA, it was also weaker when
compared with the discs in water alone. Also the values for mono- and
disacchrides (Fig. 5) and sucrose (Fig. 6) were lower in comparison with
the measurements obtained after NAA treatment. The above mentioned
results seem to show that the water uptake is related with the metabolism
of carbohydrates. Because no differences in the content of mono- and
disaccharides in the discs remaining in water with auxins were stated,
one could suggest that water uptake was not connected with the osmotic
pressure. However, as is shown in Fig. 5, the decrease of the sucrose
content in dises remaining in solution of auxins was smaller than in
those discs which were left in water. According to James’ results it
was stated that sucroze is the respirable material in potatoes. It appears
therefore, that the uptake of water is going on with much smaller output
of energy when discs are left in auxins solution than in pure water.
It is conceivable when one takes into consideration the effect of auxins
on the cell wall (elastic and plastic changes).

In concluding the results one could state:

1. NAA and TAA are promoting the water uptake by potato discs.

2. The uptake of water is dependent upon the metabolism of carbo-
hydrates both in the discs left in pure water and in auxin solution.

3. It was shown that auxins had « promoting effect on the increase
of sucrose concentration.

4, It seems that the increased water uptake is dependent rather on the
processes of respiration that on the osmotic concentration.
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