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W najnowszej literaturze botanicznej, poswieconej systematyce pa-
proci, istnieja rozbieznosci w terminologii dotyeczacej gatunkow Thelyp-
teris palustris i Thelypteris oreopteris. Ten chaos terminologiczny trwa od
czasow Linneusza. I tak np. u N. Hylandera (,,Nordisk Kérl-
vaxtflora®”, 1953), u H. Weymara (,,Buch der Farne Birlappe und
Schachtelhalme®, 1955) i u H. Haufe (,,Taschenbuch der Heimischen
Moos.— u. Farnpflanzen®, 1956) utrzymuje sie dawna nazwa Lastrea the-
lypteris Bory i Lastrea oreopteris Bory (1844). U Fr. Hermanna
(,Flora v. Nord- u. Mitteleuropa®, 1956) — Polystichum thelypteris
Roth. i Polystichum oreopteris Lam. UI. Manton (,Problems of
cytology a. evolution in the Pteridophyta, 1950) i u W. S=zafera,
S. Kulczynskiego i B. Pawlowskiego (,,Ro8liny polskie®,
1953) zastosowano terminologie:

Dryopteris thelypteris A. Gray
i Dryopteris oreopteris Max on.

Wreszcieu A.R. Clapmana, T.G. TutinaiE.F. Warburga
(,,Flora of the British Isles”, 1952) i u B. Pawlowskiego (,Flora
Tatr®, 1956) wprowadzono nazwy:

Thelypteris palustris Schott
i Thelypteris oreopteris (Ehrh) C. Chr.

Jak wida¢ z przytoczonych przykladéw raz omawiane paprocie sg ga-—
tunkiem nalezacym do odrebnego rodzaju, w innym wypadku sg zali-
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czane do rodzaju Dryopteris. Rozbieznosci te wynikajg stad, ze autorzy
dziel poswieconych systematyce paproci opieraja taksonomie gatunku na
podstawie niektorych tylko cech morfologicznych i anatomicznych, doty-
czacych wylacznie sporofitu.

Celem mojej pracy jest wykazanie roznic najbardziej charakterystycz-
nych fragmentéw budowy zaréwno sporofitu, jak i gametofitu oraz wy-
kazanie réznic w rozwoju krajowych paproci, nalezacych do rodzajow
Dryopteris i Thelypteris.

Wychodzac z zalozenia, ze kryteria stuzace za podstawe ustalenia istot-
nych cech gatunkow i rodzajow w celu znalezienia ich miejsca w ukladzie
systematycznym, a wiec i w filogenezie, powinny by¢ jak najszerzej
uwzglednione, podjelam sie szczegolowego opracowania cech morfologicz-
nych, anatomicznych i rozwojowych obu pokolen. Postaram sie udowod-
ni¢ w mej pracy, ze gatunki Thelypteris palustris i oreopteris oraz krajowe
gatunki z rodzaju Dryopteris naleza do zupelnie odrebnych rodzajow i ze
pierwsze wymienione dwa gatunki w Zadnym wypadku nie moga by¢
zaliczone do rodzaju Dryopteris.

Zywy material do badan zebralem w latach 1956—1958: Thelypteris
palustris z kilku stanowisk pod Warszawa, pod Lesznem Wkpl., na wyspie
Wolin i Beskidzie Zachodnim (Th. oreopteris), okazy gatunkow z rodzaju
Dryopteris — z Tatr, Podhala, Babiej Gory, Puszczy Bukowej k/Szczecina
i Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Warszawskiego. _

Material zielnikowy czerpalam z Zakladu Muzeum Fizjograficznego
PAN w Krakowie oraz z Zakladu Systematyki i Geografii Roslin Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

GAMETOFIT

Hodowle gametofitow prowadzilam na bogato prochniczej glebie
w szalkach Petriego, w Swietle rozproszonym, w pomieszczeniu o tem-
peraturze 18—22°C,

W kilku momentach hodowli w celach poréwnawczych korzystalam
z danych, osiagnietych w mej pracy z 1927 r. w jezyku niemieckim pt.
»otudium nad rozwojem przedrosli paproci krajowych z rodziny Polypo-
diaceae”.

Obecny material hodowlany byl bardzo obfity. Rozporzadzalam do
badan dziesigtkami gametofitow. W sztucznych warunkach przedrosla
rosng bardzo dobrze, moglam wiec, badajac kolejne etapy rozwoju, spraw-
dzaé je na wielu egzemplarzach (10—20 i wiecej). Dokonywalam codzien-
nego przegladu gametofitow. Niektore zjawiska, jak np. rozwoéj narzadow
rozmnazania, kontrolowalam niejednokrotnie ma tych samych osobnikach,
umieszczajac je po przebadaniu ponownie na glebie w szalce Petriego.



Gatunki
Name of species

Dryopreris filix mas
(L) Schott

Dryopteris spinulosa
(Miill)
O. Kuntze

Dryopteris austriaca
(Jack.) Woynar

Dryopteris cristata
(Ly A, Gray

Thelypieris palustris
(Schott.)

Thelypteris oreopte -
ris (Ehrh)
Maxon
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Badane przedro$la oznaczalam przy pomocy malych wbitych w glebe
drewienek, przepikowujac je nastepnie do nowych szalek.

Zarodniki paproci z rodzaju Thelypteris i Dryopteris wysialam w lu-
tym i marcu (od 7.1I do 13.III), jeden gatunek (Dr. filix mas) dodatkowo
w maju (6/V). Szczegdlowe daty podane sa w tabeli 1.

Na podstawie zestawienia w powyzsze] tabeli — widac, ze okres od
wysiewu do poczatku kielkowania waha si¢ (u wszystkich naszych gatun-
kéw z rodzaju Dryopteris i Thelypteris) — w granicach od 11 do 29 dni.
Najszybciej wykielkowaly zarodniki Dryopteris austriaca (po 11 dniach)
i spinulosa (po 13 dniach). Dluzszy jest nieco ten okres u gatunkow The-
lypteris (15—18 do 29 dni).

W dalszym ciggu tempo rozwoju zmienia sie: szybciej zachodzi roz-
woj u gatunkow rodzaju Thelypteris, zwlaszcza w Th. palustris: plemnie
np. tworza sie u tego gatunku od 15 do 30 dni wezesniej niz u Dryopteris
filix mas, nawet wezes$niej niz u Dr. cristata, rozwijajacej sie stosunkowo
szybko. Jeszeze wyrazniej réznice zaznaczajq sie w okresie tworzenia sig
rodni, powstaja one u rodzaju Thelypteris od 13 do ca 40 dni wczesniej
niz u gatunkow rodzaju Dryopteris, u kiérych rodnie pojawiaja sie do-
piero po 62—80 dniach od czasu wysiewu, a pierwsze embriony po 103 do
133 dniach, podczas gdy u Thelypteris palustris — po 66 do 92 dniach.

Caltkowity wiec rozwodj gametofitu az do momentu zaplodnienia trwa
u Thelypteris palustris srednio 79 dni. Calkowity zas$ rozwdj u gatunkow
Dryopteris trwa od 103 do 133 dni (od dnia wysiewu).

Przytoczone w tabeli dane liczbowe, ilustrujace czas rozwoju papreci,
sa do pewnego stopnia wzgledne.

Chodzilo mi o podanie dat pojawiania sie w hodowli najwazniejszych
poczatkowych faz rozwojowych. Scisle okreslanie granic wahania okresu
pejawiania sie np. plemni i rodni sprawia powazne trudnosci.

Jezeli przedrosla znajduja sie w hodowli w mniej sprzyjajacych wa-
runkach (krotki dzien, ciasno rosnace gametofity), tworzenie sie plemni
1 rodni jest spéznione nieraz o 1—2 miesiecy, a bywa i calkowicie zaha-
mowane. W hodowli mojej spotykalam przedrosla w stadium lopatki
w fazie meskiej we wrzesniu.

W celu osiggniecia mozliwie normalnego rozwoju przepikowywalam
gametofity co kilka tygodni do nowych szalek Petriego.

POROWNANIE GAMETOFITOW

Pomimo wyraznych podobienstw w budowie i rozmiarach gametofitow
u rodzaju Dryopteris i Thelypteris, rzucaja sie w oczy rdznice zaréwno
w pokroju, jak i szczegolach budowy w réznych etapach rozwoju.
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Juz w stadium nitki lub w poczatkowych stadiach lopatki u wszyst-
kich gatunkéw z rodzaju Dryopteris tworzy sie z reguly wlosek gruczo-
lowy na koncu komoérki szezytowej nitki (Tabl. I, rys. 1) *. Wloski gruczo-
lowe u Thelypteris palustris i oreopteris powstaja znacznie pézniej, juz po
uformowaniu sie¢ tkanki merystematycznej — we wecieciu przedrosla
(Tabl. I, rys. 3) **. Nitki i lopatki u tych gatunkéw nie maja nigdy wlos-
kow (Tabl. I, rys. 2) **. Wloski na starych gametofitach sa drobne, bez-
barwne, opatrzone glowkami, powstaja na niektorych komérkach brzez-
nych obu platow plachy (Tabl. I, rys. 4). W miare rozrastania sie podu-
szeczki na gametoficie u gatunkoéw rodzaju Thelypteris powstaja nieliczne
wloski gruczolowe w poblizu rodni.

Gametofity gatunkéw rodzaju Dryopteris — cale pokryte sy od strony
brzusznej wloskami gruczolowymi (Tabl. I, rys. 6) *. Habitus dojrzalych
przedrosli (w fazie zenskiej) u gatunkéow obu rodzajow wykazuje wyrazne
roznice: gametofit rodzaju Thelypteris ma obie polowy plechy zaokraglo-
ne, szerokie, o brzegu gladkim lub lekko falistym (Tabl. I, rys. 7) **, ga-
metofit za$ rodzaju Dryopteris ma forme przewaznie wachlarzowata, o pla-
tach bocznych wzniesionych ku gorze i o zwezonej nasadzie, co widaé
nawet nieuzbrojonym okiem (Tabl. I, rys. 8) *. Brzezne wloski gruczolowe
sg tu bardzo liczne, czesto umieszczone sg na wystajacych zabkach (1—4
komoérkowych) plechy (Tabl. I, rys. 5), ktére tworza w rezultacie mocno
postrzepiony brzeg charakterystyczny dla gatunkéw Dryopteris.

U wszystkich badanych gametofitéw (obu rodzajéw) po stadium lopatki
i wczesnej plesze sercowatej, ktore sa faza meska, zaczynaja poja-
wia¢ sie stopniowo rodnie; plemnie wtedy zanikaja. Przedrosle przecho-
dzi w faze zenska. Wypadki obuplciowosci gametofitéw naleza do
rzadkosci.

Wystepowanie zjawiska czasowego rozdzielenia plci nalezy uwazaé za
charakterystyczne dla gametofitow rozpatrywanych gatunkéw. Starsze
gametofity w fazie zenskiej nie zaplodnione rozrastaja sie nadal, falduja,
osiggajac szczegolnie duze wymiary u Thelypteris palustris. Szerokos$¢ ga-
metofitu dochodzi do 12—16 mm (Tabl. I, rys. 10). Maja one stale czynna
merysteme, a na poduszeczce po stronie brzusznej tworza sie coraz to
nowe rodnie i chwytniki o barwie pomaranczowej.

Szerokos¢ gametofitow rodzaju Dryopteris rzadko kiedy przekracza
8 mm (Tabl. I, rys. 9). Przerosniete gametofity (w fazie zenskiej) u The-
lypteris palustris przybieraja niekiedy posta¢ rury, wznoszacej sie z cen-
tralnej czesci plechy (Tabl. I, rys. 10).

* Na przykladzie Dr. filix mas.
** Na przykladzie Thelypteris palustris.
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POROWNANIE SPOROFITOW

Nie tylko rozwoj gametofitow odbywa sie szybciej u rodzaju Thely-
pteris *, szybsze jest rowniez tempo rozwoju sporofitu. Pierwsze listki
sporofitu rozwinely sie u Thelypteris palustris juz po 80 dniach od dnia
wysiewu, za§ u gatunkow rodzaju Dryopteris po 112 do 148 dniach.

LISCIE

Rozwdj lisci Thelypteris palustris przedstawiajg tablice II i IIL
Tylko pierwszy lis¢ sporofitu ma budowe bardzo pierwotng, wcinany
jest widlasto, nerwacje ma dichotomiczng ** (Tabl. II, rys. 1, 3), natomiast

1.6 mm

Ryc. 1. Unerwienie czwartego i piatego liscia u Dryopteris

drugi kolejny lis¢ ma glebsze wcigcia, zas konce nerwow III rzedu jeszcze
raz rozgaleziaja sie dichotomicznie. Dopiero na III i IV lisciu mozna za-
obserwowa¢ pojawiajgcg sie pierzastosé (Tabl. II, rys. 415), przejScie ner-
wacji dichotomicznej w monopodialng. Niektore tylko nerwy II i IIT rzedu
rozgaleziaja sie dichotomicznie. Nastepne liscie, np. VII—XI, osiagaja
stopniowo habitus charakterystyezny dla gatunku (Tabl. III, rys. 1,2, 3).
Wysokos¢ ich siega 9—11 cm.

* Badania przeprowadzilam na Thel. palustris, nie otrzymalam w hodowli mio-

dych sporofitow u Thel. oreopteris.
** Taka sama budowe maja pierwsze liscie rodz. Dryopteris (Tabl. II, rys. 2).
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Na V i nastepnych lisciach nerwy dochodza do samego brzegu blaszki,
co jest charakterystyczne dla rodzaju Thelypteris (Tabl. I, rys. 5, Tabl. III,
rys. 4, 5 i Tabl. IV, rys. 6, 7), u gatunkéw zaé z rodzaju Dryopteris —
na pierwszych lisciach sporofitu, od I—V i nastgpnych — nerwy nie do-
chodzg do brzegu blaszki. Na lisciu IV i V wida¢ juz nawet zgrubienia
na koncach nerwow charakterystyczne dla omawianego rodzaju (ryc. 1,
oraz Tabl. IV, rys. 1—5).

Na stronie brzusznej wszystkich opisywanych lisci znajduja sie szparki
wsrod zatokowych komorek epidermy (Tabl. II, rys. 6). Na brzeznych
komorkach lisci wystepuja wloski gruczolowe tego samego typu, jak na
gametoficie (Tabl. II, rys. 1a, b, c; rys. 2a,b). Na czwartym lisciu wloski
stajg sie geste, tworza sie na wszystkich prawie komérkach brzeznych
(Tabl. II, rys. 4a). U rodzaju Dryopteris bezbarwne, jednokomérkowe
wiloski brzezne rozmieszczone sa rzadziej, co 2—3 komorki. Na ogonkach
pojawiajg sie wloski czesto dwukomérkowe, o duzych glowkach z ziar-
nistg trescig (Tabl. II, rys. 4 b, ).

Rowniez na brzusznej powierzchni opisywanych lisci Th. palustris po-
jawiaja sie stopniowo na epidermie nieliczne, male wloski gruczolowe oraz
bezbarwne, szczecinkowate wloski (Tabl. III, rys. 8, 9). U nasady zas '
ogonkow, od VII listka i nastepnych, mozna juz zauwazy¢ charaktery-
styczne dla gatunku drobne, bezbarwne luseczki pochodzenia epidermal-
nego. Sg one jajowato-lancetowate lub jajowate, silnie ogruczolone na
brzegu i na obu powierzchniach (Tabl. III, rys. 6) o dlugosci od 5 do
15 mm.

Liscie rozwiniete u obu badanych rodzajéw mimo wielu podobienstw
roznia sie zasadniczo: 1) stopniem rozczlonkowania blaszki, 2) dlugoscia
ogonkow, 3) sztywnoscig i barwg blaszki, 4) typem unerwienia, 5) bu-
dowa lusek i in. utworéw epidermalnych, 6) iloscig steli w ogonkach,
7) umieszczeniem sorusow,

Liscie gatunkow nalezacych do rodzaju Dryopteris sa potrdjnie pie-
rzaste, slabiej jest to zaznaczone u Dr. filix mas i Dr. cristata, tzn. od-
cinki III rzedu — sg to wlasciwie plyciej lub glebiej wcinane zabki. Dolne
zabki na odcinkach II rzedu u obu gatunkéw tworza juz zaczgtek pierza-
stodci (Tabl. IV, rys. 1, 2, 3).

U Dr. spinulosa i austriaca natomiast odecinki III rzedu odznaczaja sie
wyraznie, zwlaszcza calkowicie sa uformowane u Dr. austriaca; na dol-
nych odcinkach III rzedu tej paproci wyodrebniajg sie nawet odcinki
IV rzedu (Tabl. IV, rys. 5). Wszystkie odcinki sa zgbkowane. ;

Zupelnie inaczej przedstawia sie budowa lisci u rodzaju Thelypteris.

Liscie sg tylko podwojnie pierzaste. Listki II rzedu majg brzeg mniej
lub wiecej falisty (Tabl. IV rys. 6, 7), lub karbowany, bez zabkow. Liscie
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asymilacyjne u Thel. palustris i Th. oreopteris (wystepuje tu znany dy-
morfizm) sa miekkie, wiotkie, jasnozielone, o cienkiej blaszce, przeswi-
tujace, z odcieniem niebieskawozielonawym. Liscie zas rodzaju Dryopteris
sa znacznie sztywniejsze, grubsze, mocne, od barwy ciemnozielonej (u Dr.
filix mas) do jasnozielonej i zoltawozielonej (u Dr. cristata).

Pod wzgledem unerwienia oba rodzaje paproci roéznia sie zasadniczo:
u rodzaju Thelypteris nerwacja jest typu Pecopteridis, zblizona charak-
terem do Cyatheoideae *: konce nerwow III rzedu nie rozszerzaja sie, do-
chodza do samego brzegu blaszki, trafiajac w zaglebienia miedzy kar-
bami. Gérne nerwy odcinka II rzedu sa pojedyncze, srodkowe i dolne
rozgadezione sa dichotemicznie (Tabl. IV, rys. 6 i 7).

Nerwacja u wszystkich krajowych gatunkow rodz. Dryopteris jest typu
Pecopteridis *: konce nerwow wchodza z reguly do zabkéw, lecz nie sie-
gaja brzegu blaszki. Konce nerwow maja maczugowate zgrubienie
(Tabl. IV, rys. 1—5).

LUSKI

Luski wystepujace na ogonkach liSciowych, na osi blaszki, ewen-
tualnie na powierzchni blaszki — sa utworami bardzo charakterystycz-
nymi dla gatunku, naleza do cech diagnostycznych. Ponizej podaje szcze-
golowy ich przeglad.

U rodzaju Dryopteris luski sa stosunkowo duze i trwale. U Dryopteris
filix mas (L) Schott caly ogonek pokryty jest gesto luskami
0 10—25 mm dlugosci, barwy zoltobrunatnej lub kasztanowatej. Luski te
sg blyszczace, szerokie, o nasadzie sercowatej, niekiedy zdarzaja sie luski ze
rdzawg smugg podluzng (Tabl. V, rys. 1—5). Obrzezenie lusek nieréwne,
z charakterystycznymi zadziorami lub kotwiczkami utworzonymi przez
brzezne komorki (Tabl. V, rys. 7 i 8).

Na blaszce lisciowej luski stajg si¢ coraz mniejsze i wezsze (3 mm dlug.
i '/2mm szer.), wystepuja w rozproszeniu na nerwach po stronie grzbie-
towej i brzusznej. Nieliczne luseczki wida¢ na komorkach epidermy
brzusznej strony blaszki.

Luski u Dryopteris spinulosa (M1i1l) O. Kuntze sg rzadsze i blado-
brunatne, zawsze jednolicie zabarwione. Na ogonku rozrzucone, o dlu-
gosci 3 do 9 mm i od 2 do 5 mm szerokosci. Blony komérkowe luski sa
bladozoéltawe, malo zgrubiate, o brzegu zewnetrznym gladkim lub lekko
falistym (Tabl. V, rys. 9, 9 a, b). Blaszki Dryopteris spinulosa sa nagie, tylko
na nerwach od strony brzusznej wystepuja rzadkie drobne luseczki tej
same]j barwy co luski ogonkowe.

* Wedlug Luerssena.
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U Dryopteris austriaca (Jack.) Woynar caly ogonek jest gesto po-
kryty duzymi luskami barwy jasnobrunatnej z ciemnobrunatng, czasem
prawie czarna smuga podluzng (Tabl. V, rys. 11, 11a). Dlugosc¢ lusek do-
chodzi do 12 mm, szer. od 1—5 mm. Komorki w obrebie smugi maja mocno
zgrubiale blony (Tabl. V, rys. 11 b). Na nerwach, jak u poprzedniego ga-
tunku, wystepujg luseczki coraz mniejsze i wezsze. Blaszka liscia od
strony brzusznej i jej brzezne komorki tworza jednokomorkowe wloski
gruczolowe o zoltych gléwkach.

Liscie u Dryopteris cristata (L.) A. Gr ay sa nagie. Na ogonkach znaj-
dujg sie dosc¢ liczne, szarawobrunatne fuseczki (do 1 em dlugosci). Ksztadt
lusek i ich obrzezenie jak u Dr. spinulosa (Tabl. V, rys. 10). Na nerwach
blaszki bardzo rzadkie, szybko odpadajace male pojedyncze luseczki.

U Thelypteris palustris Schott. luski wyrastaja tylko u nasady
ogonkow lisci mlodych, pozniej gina. Luseczki sg mate, nikle, bezbarwne,
szeroko jajowate, pokryte licznymi wloskami gruczolowymi (Tabl. IIT,
rvs. 6) od 0.1 mm do 1,5 mm dlugosci.

U Thelypteris oreopteris (Ehrh.) C. Chr. luseczki sa nieliczne, blade,
jasnobrunatne, o cienkich blonach komorkowych, jajowate lub owalne,
z wloskami gruczolowymi na brzegu. Luski latwo odpadaja (dl. 3—10 mm)
(Tabl. III, rys. 10, 11).

UKLAD SORUSOW, INDUSIA., ZARODNIE I ZARODNIKI

Tworzenie sie i dojrzewanie sorusow u gatunkow rodzaju Dryopteris
i Thelypteris zachcdzi w gornej polowie blaszki. Liscie asymilacyjne i sporo-
file u gatunkéw Dryopteris nie roznia sie; pewien, slabo zarysowany, dy-
morfizm mozna zauwazy¢ u Dryopteris cristata. Liscie zarodnionosne
u Dryopteris filix mas, cristata i austriaca, pokryte sg sorusami najczescie]
w 13 czesci gornej blaszki, zas u Dr. spinulosa — prawie caly sporofil
pokryty jest sorusami, procz 2-—3 dolnych odcinkow I rzedu. U rodzaju
Thelypteris (palustris i oreopteris) wystepuje znany dobrze wyrazny dy-
morfizm lici. Nie cale sporofile u tych gatunkéw pokryte sa sorusami,
najczesciej 4 do 7 par odcinkéw dolnych sa plone.

Sorusy u rodzaju Dryopteris tworza na segmentach II lub III rzedu
2 szeregi zblizone do nerwu s$rodkowego. Zblizaja sie do siebie, lecz nie
zlewaja. U wszystkich gatunkow rodzaju Dryopteris sorusy powstaja na
przednim rozwidleniu nerwu III rzedu.

U rodzaju Thelypteris tworza sie rowniez dwa szeregi soruséw na od-
cinkach II rzedu, umieszczone sg jednak blizej brzegu blaszki. Sorusy
majg ksztalt poduszkowaty, czesto zlewajg sie ze sobg. Csadzone sy na
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Pierwsze plemnie
First antheridia
Pierwsze rodnie
First archegonia
Pierwszy embrion
First embryo

Szerokos¢ gametofitu
Width of gametophyte

Pokroj gametofitu

Shape of gametophyte

Brzeg gametofitu

Margin of gametophyte

Wioski gruczotowe

Glandular hairs

Pierwsze listki sporofitu
First fronds of sporophyte

Dtiugosc lisci
Length of fronds
Dlugosé¢ ogonka

Length of petioles

Bruzda na ogonku
Groove on petiole

Tlosé steli w ogonku
Number of steles in petiole

Nerwy Il rzedu

W. Karpowicz

Zestawienie

Gametofit — Gametophyte

Rodzaj — Genus
Thelypieris

|
po 32—39 dniach
after 32—39 days
po 52—76 dniach
after 52—76 days
po 66—92 dniach
after 66—92 dyas
do 16 mm
up to 16 mm

sercowaty o ptatach szerokich mo-j
kraglonych |
cordate with wide roundet loben |
rowny

entire

nieliczne, na komorkach brzez-
nych i dokota rodni

few, growing on marginal cells and

| round archegonium

| rowny albo dtuzszy od blaszki

Rodzaj — Genus
Dryopteris

po 35—65 dniach
| after 3565 days
| po 64—90 dniach

after 64—90 days

| po 103—133 dniach
| after 103—133 days
| do 8 mm

lup to 8 mm

wachlarzowaty o glebokim wcieciu

fan-like with deep incision
postrzepiony
frayed

brzezne liczne, czgsto na wyrost-
kach plechy oraz rozsiane na calej

| brzusznej powierzchni

marginal ones numerous frequently
growing on protrusions of thallus

| others dispersed over the whole
| ventral surface

Sporofit — Sporophyte

po 80 dniach
after 80 days

do I m
up to I m

same as of lamina or longer

| po 112—148 dniach

after 112—148 days

(do I,5m

up to 1,5 m

| krotszy od blaszki
| (Dr. filix

mas — 6—30 cm  Dr.
spinulosa — 1/3 — 1/2 dt. bl. Dr.
cristata 30—37 cm)

snhorter than lamina (Dr. filix
mas — 6-—30 cm Dr. spinulosa

| —1/3—1/2 of lamina, Dr. cristata

gleboka
deep
2 .

przewaznie dichotomicznie rozga-l
tezione dochodza do brzegu blasz-!
ki

—30—37 cm, Dr, austriaca —up
to ca 50 cm)

| bardzo plytka
| very shallow
310

rozgalezione monopodialnie lub
dichotomicznie, wchodza do zab-
kow koncem zgrubialym
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Sporofit — Sporophyte
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Tertiary veins

Liscie asymilacyjne
Assimilating leaves

Utwory epidermalne na
lisciu

Epidermal structures on
leaves

Sorusy

Sori

Indusium

Indusium

Zarodnie

‘Sporangia

Zarodniki

Spores

Liczba chromosomow
Chromosome number

Rodzaj — Genus
Thelypteris

Rodzaj — Genus
Dryopteris

usually branched dichotomously,
reaching to end of lamina

wyrazny dymorfizm

markedly dimorphic

" tuski mate, nieliczne, ogruczolone,

zanikajace, Na blaszce gruczolki
(z6lte) i szczeciniaste wloski

| few small glandular and disappear-

ing vellow glandules and britles on
lamina

blisko brzegu blaszki

leza na obu rozwidleniach nerwu

near the margin of lamina, lying on
both bifurcations of vein

okragtawe lub nicregulam'ic po-

| strzgpione, zanikajace, pokryte
. zOttymi gruczotkami i wloskami

szczeciniastymi

rounded or irregularly fraed, dis-
appearing, covered by vellow
glandules and bristles

z 1—2 wloskami gruczolowymi o
zottych glowkach

with 1—2 glandular yellow tipped
hairs

fasolowate, opatrzone kolcami lub
waskimi listewkami z kolcami

bean-sphaped with thorns or nar-
row thorned lists

2n =70 Th. palustris
2n-=-=68 Th. oreopteris

brached monopodially dichoto-
mously, penetrate the fringe with
the thicker end

nie ma réznic

(wyj. Dr. cristata)

without differences

except for Dr. cristata)

tuski duze, brunatne, trwale (0,5
cm do 2,5 cm) na ogonku i na
nerwach

large (0,5—2,5cm) brown persi-
stent ramenta distributed on pe-
tiole and veins

blizej nerwu $rodkowego

leza zawsze na przednim rozwidle-
niu nerwu

closer to the midrib, always lying
on anterior birfurcation of vein
nerkowate, calobrzegie, nagie,
trwate (wyj. Dr. austriaca)

reniform, with entire margin, na-
ked, persistent (except for Dr. aus-
triaca)

‘nagie, u miodych zarodnik Dr.

filix mas 1—2 male wloski na
trzonkach, pozniej zanikajace
naked; young sporangia of Dr.
filix mas have 1—2 small hairs
disappearing at later stage on
pedicles

fasolowate, z brunatnymi brodaw-
kami i listewkami (listewki maja
drobne zabki—u Dr. spinulosa
i austriaca)

bean shaped with brown warts
and lists (in Dr. spinulosa and
austriaca the lists are finely toothed

2n=164
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obu rozwidleniach nerwow bocznych. Jezeli nerw jest nierozgaleziony.
tworzy sie wtedy jeden sorus (Tabl. VI, rys. 1 i 2).

Indusia u rodzaju Dryopteris sa stosunkowo duze, trwale (dl. sred-
nio 1.44 mm do 1,5 mm), ksztaltu nerkowatego, lekko wypukle o brzegu
podwinietym. U Dr. filix mas, spinulosa i cristata indusia sa nagie, tylko
u Dr. austriaca tworza sie na indusiach wloski gruczolowe (Tabl. VI,
rys. 6). Komorki srodkowe indusium majg blony faliste typu epidermal-
nego, tylko brzezne komorki sa prostokatne (Tabl. 7a, b). Barwa indusium
zalezy od ,wieku‘, mlode sa bialawe i jasnobrunatne, starsze — ciemno-
brunatne lub nawet brunatnoczerwonawe (np. u Dr. cristata).

Indusia u rodzaju Thelypteris — sa to utwory o charakterze wyraznie
szczatkowym, szybko odpadaja. Role ich spelniajg podwiniete brzegi
blaszek.

Ksztalt indusium u Thel. palustris i oreopteris jest zmienny, bywaja
okraglawe lub wachlarzowate, lecz nie nerkowate. Sg male, latwo zani-
kajace, bezbarwne (dl. srednio 0,7 do 0,8 mm). Zbudowane sa z komorek
o cienkich, falistych blonach. Na komorkach brzeznych u obu gatunkow
wyrastaja dos¢ liczne wloski gruczolowe o zlotawych glowkach (Tabl. VI,
rys. 4 i 5) oraz bezbarwne, jednokomorkowe wloski szczeciniaste.

Zarodnie opisywanych przeze mnie gatunkow sa pod wzgledem
morfologicznym bardzo do siebie zblizone, charakterystyczne dla przed-
stawicieli rodziny Polypodiaceae. Drobne roznice polegaja na wystepg-
waniu réznych wloskéw. Tak wiec mlode zarodnie Dr. filix mas maja
znane l1—2-komoérkowe wloski maczugowate, bez wyodrebniajacych sie
gléwek, osadzone w gornej czesci trzonkow zarodni (Tabl. VI, rys. 8).
W okresie dojrzewania zarodni wloski te zanikaja.

Dojrzale zarodnie wszystkich 4 gatunkéw paproci krajowych z ro-
dzaju Dryopteris sa nagie.

U gatunkéw z rodzaju Thelypteris na zarodniach wystepuja 1—2 wlo-
ski gruczolowe, o zlotawych glowkach, szczegdlnie czesto spotykalam je
u Th. palustris. Wyrastajg one na komorkach s$cianki zarodni, rzadziej na
komorkach pierscienia (Tabl. VI, rys. 9) juz na mlodych zarodniach i na
ogo6l trwaja az do dojrzenia zarodni. Nawet w materiale zielnikowym
z latwoscig mozna znalezé zarodnie z wloskami.

Zarodniki. Oba opisywane rodzaje maja zarodniki fasolowate o sy-
metrii dwubocznej. Dlugosé ich waha sie od 40w do 751, szerokos¢ od
30 do 48 .

Zarodniki 4 gatunkéw rodzaju Dryopteris maja bardzo wyrazne
ciemnobrunatne listewki (muri)* grubsze lub ciensze na tle zlotawobru-
natnej skleryny (eksyny). Listewki maja grube, zaokraglone lub faliste

* Terminologia wedlug G. Erdtmana (1943) i J. Dyakowskie]j (1959).
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krawedzie — jak u Dr. filix mas, lub ciensze i szersze jak u Dr. cristata,
spinulosa 1 austriaca (Tabl. VII, rys. 1—4). U Dr. spinulosa i austriaca
wystepuja na krawedzi listewek (muri) b. drobne zabki, ostro zakonczone
(spinae). Cala zas powierzchnia skleryny robi wrazenie punktowanej.

Zarodniki Thelypteris palustris sa zoltawe, nie majg zupelnie listewek,
tylko ostre brunatne kolce, zweZajace sie ku szczytowi (spinae) (Tabl. VI,
rys. 5), ktorych nasady polgczone sg nikla siateczka.

Zarodniki pokrewnej Thelypteris oreopteris maja wprawdzie waskie,
brunatne listewki, ale zaopatrzone sa w spore kclczaste wyrostki (Tabl. VI,
rys. 6).

Wymiary zarodnikow

Size of spores

Dr.  filix Dr. Dr. Dr. Th. Th.
mas spinulosa cristata austriaca | palustris | oreopteris
Dtlugos¢
50—72 p 4055 n 50—75 n 42,5—65 45—55 42—54 n,
Length : g z ' y
Bk 3748 32,535 35—47 37,550 30—42,5 p | 30—36
Wodht =L Lo [ i Tt S e 1] s o =3, [ . = ™ |

Podane powyzej roznice w budowie sporofitu i gametofitu uzupelnie
danymi z literatury. Dotyczg one réznic anatomicznych i cytologicznych.

Ilos¢ steli w ogonkach liSciowych u omawianych gatunkow przedsta-
wia sie wedlug Ch. Luerssena nastepujaco:

Dryopteris filix mas 5—8 steli,
Dryopteris cristata 3—5 steli,
Dryopteris spinulosa 3—7 (10) steli,
Dryopteris austriaca 5—=6 steli,

u Thelypteris palustris i oreopteris zas — po 2 stele (Tabl. VI, rys. 10, 11).

Ilos¢ chromosomoéw wedlug badan I. Manton przedstawia sie naste-
pujaco:
u 4 naszych gatunkéw Dryopteris: 2 n=164
u 2 e o Thelypteris: 2n = 170 (Th. palustris)
2n = 68 (Th. oreopteris)

u innych gatunkéw europejskich:

Dryopteris obbreviata (Lam.) Neuman 2n= 82
5 Borreri Neuman 2n=— 82
. aemule (Ait) O. Kuntze 2n= 82
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Dryopteris Villarsii Woynar 2n=—164
5 uliginosa (Neum.) Druce 2n =164
remota Moore, Windermere 2 n— 164

”

Zasadnicze roznice przedstawia zestawienie podane na str. 184—185.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Badania poréwnawcze nad krajowymi gatunkami rodzajéw Dryopteris
i Thelypteris wykazaly wyrazng ich odrebnoéé¢, wobec czego nie moga by¢
zaliczane do jednego rodzaju, jak jest w wiekszosci prac, poswieconych
systematyce paproci.

Szczegolowa analiza budowy morfologicznej i anatomicznej sporofitu
i gametofitu 6 gatunkéw paproci doprowadzila do wyodrebnienia naste-
pujacych réznic: 1) w tempie rozwoju, budowie i wymiarach gametofitu,
2) w stopniu rozczlonkowania blaszki lisciowej i wystepowaniu dymor-
fizmu, 3) w budowie i dlugosci ogonkdéw lisciowych, 4) w typie uner-
wienia, 5) w budowie i rozmieszczeniu lusek, 6) w ukladzie i osadzeniu
sorusow, 7) w budowie indusium i jego trwalosci, 8) w szczegélach bu-
dowy zarodni i zarodnikow, 9) w liczbie chromosomow.

Przytoczone réznice maja podstawowe znaczenie w ustalaniu klasyfi-
kacji. Pozadana bylaby praca nad wymienionymi rodzajami, wystepuja-
cymi na innych kontynentach.

Zaklad Systematyki i Geografii Roslin

Uniwersytetu Warszawskiego
(Wplyneto dn. 8.7.1959 r.)

SUMMARY

The object of this investigation was a comparative analysis of the fern
species, all growing in Poland, from the genus Dryopteris (Dr. filix mas,
spinulosa, austriaca, and cristata), Thelypteris palustris Schott, and
Th. oreopteris (Ehrh.) C. Chr. Most botanists classify the last two
species to the genus Dryopteris as Dr. thelypteris A. Gray, and Dr. oreo-
pteris Maxon.

The above mentioned fern species differ essentially in the structure
of both sporophytes and gametcphytes.

The taxonomic position of these ferns is defined by many workers
solely on the ground of the characteristic traits of sporophytes, while
various important morphological traits and developmental details of the
sexual generation are disregarded.

A detailed comparison of the most important morphological and ana-
tomical traits of sporophytes as well as the structure and development of
gametophytes from the six fern species leads to the conclusion that the
species differ markedly with regard to: 1) the rate of development, the
structure, and the size of gametophytes, 2) the degree to which the lamina
.of the fronds are dissected and the dimorphism occurring in some species,
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3) the structure of petioles, 4) the type of venation, 5) the structure and
the distribution of ramenta (paleae), 6) the arrangement and the attache-
ment of sori, 7) the structure and the persistence of the indusium, 8) the
structural details of the sporangium and spores, 9) the chromosome
number.
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OBJASNIENIE TABLIC Y

TABLICA I — PLATE I

Przedrosdla rodzaju Dryopteris i Thelypteris
Prothalli from genera Dryopteris and Thelypteris

1. Dryopteris filix mas: stadium wezesnej lopatki zakonczone wloskiem gruczolo-
wym — early spatula stage, spatula terminated by glandular hair; 2. Thelypteris
palustris: nitka i lopatka bez wloskéw — filament and spatula without hairs; 3. The-
lypteris palustris: pierwszy wlosek przy merystemie gametofitu — first hairs near
the meristem of gametophyte; 4. Thelypteris palustris: wloski gruczolowe na brzegu
gametofitu — glandular hairs on margin of gametophyte; 5. Dryopteris filix mas:
brzeg gametofiru i wloski gruczolowe — margin of gametophyte and glandular
hairs; 6. Dryopteris filix mas: wloski gruczolowe pokrywaja brzuszna powierzchnie
gametofitu — glandular hairs covering the ventral surface of gametophyte; 7. Ha-
bitus gametofitu Thelypteris — Habitus of a Thelypteris gametophyte; 8. Habitus
gametofitu Dryopteris — Habitus of a Dryopteris gametophyte; 9. Dryopteris filix
mas: stary gametofit w fazie Zenskiej — old gametophyte in the female phase;
10. Thelypteris palustris: przeroéniety gametofit w fazie zenskiej, plecha pofatdo-
wana, pietrowe wystepowanie rodni — an overgrown gametophyte in the female
phase; note folded thallus and the storied arrangement of archegonia

TABLICA II — PLATE II

Rozwo]j pierwszych lisci sporofitu Thelypteris palustris Schott.
Development of the first sporophyte fronde Thelypteris palustris Schott

1. Pierwszy lis¢ 1a, b,c, brzezne komorki tego listka z wloskami gruczolowymi —
First frond, 1a,b,c, marginal cells of the same frond; 2. Dryopteris filix mas:
pierwszy lis¢ i 2 a, b, wlosik brzezne — first frond, 2 a, b, marginal hairs; 3. Dalszy
rozwoj liscia Thelypteris palustris — Further development of frond in Thelypteris
palustris; 4. i 5. Trzeci i czwarty li§¢ sporofitu Thel. palustris — 4, and 5. Third
and fourth fronds of the Thel. palustris sporophyte; 4a,b,¢ wloski gruczolowe
brzezne — Marginal glandular hairs; 6. Komorki epidermy liScia ze szparkami
u Thel. palustris — Thelypteris palustris, epidermal cells of leaf with stomata.
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TABLICA III — PLATE III

Dalszy rozwoj sporofitu Thelypteris palustris. Luski.
Futher development of sporophyte Thel. palustris. Ramenta (paleae)

1, 2. 3. — VII, X i XI liéé sporofitu — Tth, 10th, and 11th fronds of sporophyte;
4. Odcinek I rzedu IV liScia — Primary segment of 4th frond; 5. Odcinek I rzedu
XI lisScia — Primary segment of 11th frond; 6. i 7. Luseczki z nasady ogonka IX
liScia — Ramenta from the petiole base of 9th frond; 8. Wlosek gruczolowy z brzusz-
nej powierzchni blaszki — Glandular hair from the ventral surface of lamina;
9. Szczeciniaste wloski z brzusznej powierzchni blaszki — Bristles from the ventral
surface of lamina; 10. Thelypteris oreopteris. Luski u nasady ogonka i ogruczolony
brzeg tuski — ramenta from the petiole base and glandular margin of ramentum;
11. Ksztalty lusek — Shape of ramenta

TABLICA IV — PLATE IV

Habitus i unerwienie gérnych odcinkéw II rzedu z listkéw dolnych
I rzedu rodzaju Dryopteris i Thelypteris
Habitus and venation of upper secondary segments of lower primary leaflets
in the genera Dryopteris and Thelypteris

1i 2. Drypoteris filix mas — zmiennoé¢ formy i unerwienia — variability of forms
and venation; 3. Dryopteris cristata; 4. Dryopteris spinulosa; 5. Dryopteris austriaca;
6. Thelypteris palustris; 7. Thelypteris oreopteris






TABLICA V — PLATE V

Puski u gatunkow rodzaju Dryopteris
Ramenta in species of the genus Dryopteris

1—8. Dryopteris filix mas: 1 — luski u nasady ogonka, okaz z Tatr — Ramenta on

petiole base, speciment from the Tatra Mts. — 2 — to samo, okaz z Ogrodu Botan.
U. W. — Ditto, specimen from the Warsaw University Botanical Garden — 3, 4, 5 —
tuski z ogonka, ramenta from petiole — 6 — luska z nerwu na brzusznej stronie

blaszki, ramenta from vein on the ventral side of lamina — 7, 8 — obrzezenie lusek,

margins of ramenta; 9. Dryopteris spinulosa. Luski u nasady ogonka. a — luska;

b — brzeg luski — Ramenta from the petiole base. a — ramentum; b — ramentum

margin; 10. Dryopteris cristata. Luski u nasady ogonka — Ramenta from petiole

base; 11. Dryopteris austriaca. Luski u nasady ogonka. a — ksztalt lusek; b —

brzeg tuski — Ramenta from petiole base. a — shape of ramenta; b — ramentum
margin
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TABLICA VI — PLATE VI

Sorusy, indusia, przekroje ogonkow
Sori, indusia, and sections of petioles

1. Sorusy u Thelypteris palustris — Sori in Thelypteris palustris; 2. Sorusy u Thely-
pteris oreopteris — Sori in Thelypteris oreopteris; 3. 4. Mlode i starsze indusium
u Thelypteris palustris — Young and older indusia of Thelypteris palustris;
5. Indusium i wloski brzeine na nim u Thelypteris oreopteris — Indusium and
glandular hairs of Thelypteris oreopteris; 6. Indusium i wloski gruczolowe u Dryo-
pteris austriaca — Indusium and glandular hairs of Dryopteris austriaca; 7. Ko-
moérki brzezne (a) i érodkowe (b) tego indusium — Marginal (a) and medial (b)
cells of the same indusium as in 6; 8. Mloda zarodnia Dryopteris filicx mas —
Young sporangium of Dryopteris filix mas; 9. Mlode i dojrzale zarodnie Thelypteris
palustris — Young and mature sporangium of Thelypteris palustris; 10. Liczba i uklad
steli w ogonku Dryopteris filix mas — Number and arrangement of steles in petiole
of Dryopteris filix mas; 11. Uklad steli w ogonku Thelypteris palustris — Arran-
gement of steles in petiole of Thelypteris palustris



TABLICA VI




TABLICA VII — PLATE VII

Zarodniki
Spores

1. Dryopteris filix mas; 2. Dryopteris cristata; 3. Dryopteris austriaca; 4. Dryopteris
spinulosa; 5. Thelypteris palustris; 6. Thelypteris oreopteris
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