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Proba zastosowania zelazicyjanku jako stymulatora
w uprawie racznika

An attempt of using ferricyanide as stimulator in the cultivation of the
castor bean

W. BRZESKI i I. REIFER

Stymulacja wzrostu i rozwoju roslin jest dotychczas jednym ze spor-
nych zagadnien, podczas gdy praktyka rolnicza od dawna juz stosuje rozne
substancje organiczne i nieorganiczne jako bodZzce chemiczne (Czapek
1913). :

W uprawie racznika w Polsce podejmowano nieliczne proby przy-
spieszenia dojrzewania tej rosliny w celu zwigkszenia plonu. Deryng
(1939) badal wplyw przedsiewnego mocczenia nasion, ale nie znalazl istot-
nych réznic ani w szybkosci wschodzenia roslin, ani w ich plonowaniu.
Préoby auksynowania nasion nie daly rowniez pomyslnych wynikow (J a-
blonowski 1953). Badajage wplyw podlewania racznika réznymi wy-
ciggami w ciaggu calego okresu wegeLacyj'-nego, Kostecka-Magdal-
ska (1954) obserwowala przyspieszone dojrzewanie w obecnosci wycig-
cow z lisci pokrzyku-wilczej jagody i z prochnicy.

W 1952 roku Zaklad Biochemii Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie rozpoczal proby stymulacji rozwoju roslin za pomocg
zelazicyjanku potasowego. Mozliwosé pobudzania metabolizmu w tych
warunkach opiera sie na wykazanym doswiadczalnie wplywie komplek-
sowych jonow zelaza na potencjal oksydacyjno-redukcyjny zywej tkanki
(Rummeni 1954); ponadto znane jest aktywujaoe dzialanie jonu Zzelazi-
cyjankowego na niektore enzymy (Sugai 1944, Farber i Wynnmne
1935, Maschmann i Helmert 1935).

Pierwszy komunikat Reifera (1953) o pomyslnych wynikach bodz-
cowania dotyczyl wstepnych do$wiadczen z podlewaniem pomidoréw roz-
tworem zelazicyjanku o roznych stezeniach i donosil o przyrostach okolo
50% i 70% plonu. Przy wspolpracy innych zakladow i placowek nauko-
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wych prowadzono w ciggu kilku nastepnych lat doswiadczenia wazonowe
i polowe z réznymi ro$linami. W niektorych z nich obserwowano zmiany
zawartosci azotu, cukréow i innych podstawowych skladnikéw, ale uzyski-
wane wyniki nie byly jednoznaczne i nie zostaly dotychczas opublikowa-
ne. W dwuletnich badaniach nad wplywem Zzelazicyjanku w uprawie bie-
lunia wykazano przyrost plonu liSci i wzrost zawartosci alkoloidow w li-
§ciach i nasionach (Reifer, Ruminska i Kagczkowski 1955,
1956); nie opublikowane dane z trzeciego roku doswiadczen nie wykazaly
natomiast réznic w zawartosci alkoloidow z wyjatkiem jednego zbioru
mlodych lisci.

W niniejszej pracy sa przedstawione wyniki badan mad racznikiem,
w ktérych w ciggu trzech okresow wegetacyjnych stosowano przedsiewne
traktowanie nasion i podlewanie roslin roztworem zelazicyjanku w uprawie
polowej oraz analizowano wplyw tych zabiegow na miektére cechy nasion
zbieranych w stanie pelnej dojrzalosci.

MATERIAL 1 METODY

Material doswiadczalny

Materialem do$wiadczalnym byly dojrzale nasiona rgcznika (Ricinus
communis L., odmiana pulawska) pochodzace z uprawy polowej w latach
1953, 1954 1 1955.

Sposob stosowania roztworu Zelazicyjanku. Zelazi-
cyjanek potasowy stosowano w postaci 0,25-procentowego roztworu, do-
konujac wyboru stezenia w oparciu o wezeSniejsze badania (Reifer
1953). Przedsiewne traktowanie nasion polegalo na moczeniu ich w tym
roztworze w ciggu 48 godzin poprzedzajacych siew; przy traktowaniu
w glebie stosowano dawke 25 ml roztworu pod roéline, po rozwinieciu sie
pierwszych lisci, lub dwie dawki — w tym druga w tydzien po pierwszej.
Nasiona kontrolne traktowano woda.

6 kombinacji polowych obejmowalo rosliny kontrolne (symbol 0/0)
i 5 wariantow traktowania zelazicyjankiem, tj. z jednorazowym i dwukrot-
nym traktowaniem w glebie (symbole 0/z i 0*’22) oraz ich odpowiedniki

W 1953 roku wykonano wstepne dosw1adczen1e onen'i,acyjne; w 1954
roku kazda kombinacja obejmowala 4 powtorzenia, w 1955 roku — 5 pow-
torzen.

Warunki uprawy i zbioru. Uprawe prowadzono na polet-
kach do$wiadezalnych Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w War-
szawie, na glebie typu bielicy pylowej. Stosowano nawozenie solg potasowq
(150 kg ha) i superfosfatem (300 kg/ha przedsiewnie i 180 kg/ha poélglow-
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nie). Po wzejsciu roslin, spulchniano glebe i usuwano chwasty w miare
potrzeby. Rozstawa roslin wynosita 75 X 75 cm.

Daty siewu i liczby ro$lin byly nastepujace w poszczegolnych okre-
sach wegetacyjnych: 28.V.1953 — 67 roslin, 3.V.1954 — 208 roslin, 2.V.
1955 — 257 roslin.

Zbioru dokonywano wielokrotnie w miare dojrzewania nasion (wrze-
sien — pazdziernik). Powietrznie suche nasiona przechowywano oddziel-
nie dla kazdego grona, powtorzenia i kombinacji. .

Metody analityczne

Préby laboratoryjne pobierano przez podzial kazdego zbioru nasion.
Do oznaczania suchej masy bezposrednia metodg suszenia stosowano od-
dzielne préby, po czym material odrzucano. W innych prébach oznaczano
natomiast tluszez surowy, a uzyskany clej i odttuszezong maczke wyko-
rzystywano do pozostalych analiz.

Oznaczanie tluszczu surowego. Sbosowano metode ekstrak-
cyjna Soxhleta (Meara 1955) przy uzyciu eteru dwuetylowego, ktory
odwadniano sodem metalicznym i destylowano. Dla prob po okolo 10 g na-
sion wymagany czas ekstrakeji wynosit 8 godzin.

Oznaczanie aktywno$ci lipazy. Stosowano metode Will-
stittera i Waldschmidt-Leitza (1924) z modyfikacjg dla
wielkosci prob po 100 mg odluszczonej maczki oraz dla temperatury 30°
i czasu dzialania enzymu 6 godzin.

Oznaczanie liczb tluszczowych. Za pomocg metod alka-
cymetrycznych (Meara 1955) oznaczano liczbe zmydlenia w probach po
1,2 g oleju i liczbe kwasowa w probach po 3 g oleju. Do oznaczania liczby
jodowej stosowano polmikrometode Margoschesa i Neufelda
(1926) analizujac proby po 100 mg oleju.

Oznaczanie azotu ogélnego i rozpuszczalnego.
Ogdblng zawarto$é azotu oznaczano w prébach po 20 mg odtluszczonej macz-
ki za pomocg mikrometody jodometrycznej Reifera i Tarmnow-
skiej (1950). Metode te stosowano rowniez do oznaczania azotu rozpusz-
czalnego w prébach po 100 mg maczki, ktéra uprzednio ekstrahowano za
pomoca wrzacej wody 1 strgcano bialka wodorotlenkiem kadmowym
(Fujita i Twatake 1931).

Metody statystyczne
Do oceniania wplywu zelazicyjanku w prownywanych kombinacjach
stosowano metody statystyczne. W analizie wynikow po zakonczeniu ba-
dan pominieto jednak wplyw roznych lat i gleby, gdyz rézna i mala liczeb-
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nos$¢ roélin uniemozliwiala zastosowanie pelnej klasyfikacji agrotechnicz-
nej. Dane z trzech lat oceniono lacznie, przeprowadzajac klasyfikacje meto-
dg serii rownoleglych analiz.

WYNIKI
Obserwacja rozwoju i plonowania

Przy wstepnych probach kielkowania nasion na podlozu z zelazicy jan-
kiem znajdowano ich energie kielkowania poczatkowo nizsza w poréwna-
niu z kontrolnymi nasionami, ale nastepnie roznica ta ulegala wyréwna-
niu. Podobne opoéznienie wschodéw roslin z nasion ,zelazicyjankowa-
nych* obserwowano réwniez w warunkach polowych: wartosci ,.energii
wschodzenia® z uprawy w 1954 roku sg zestawione w tabeli 1.

Tabela 1

..Energia wschodzenia™ racznika w uprawie polowej 1954
($rednia temperatura powietrza 14°)

Wysiziie Wschody (9/y) po uplywic dni od siewu

nasiona 21 22 ) 23 24 28 26

kontrolne | 12 27 44 64 73 82
* 6 17 41 | 68 77 87

* Przedsiewnie traktowane Zelazicyjauxiem.

Obserwacja przebiegu dojrzewania nasion w roznych kombinacjach
wstepnej uprawy w 1953 roku nasuwala przypuszczenie o mozliwym wply -
wie zelazicyjanku na szybko$¢ dojrzewania i wielkos¢ zbioru. Wprawdzie
poczatek dojrzewania byl niemal jednoczesny (w granicach 5 dni), ale
z widoczna nizsza wydajno$cig dojirzalych nasion z kombinacji nie trak-
towanych w glebie (symbole 0/0 i z/0) w poréwnaniu z roSlinami trakto-
wanymi; najszybciej dojrzewala kombinacja z zz.

W celu wstepnego ocenienia tych obserwacji przeprowadzono analiz¢
zmiennosci zbioréw nasion w poréwnywanych kombinacjach, przyjmujac
dane dla poszezegélnych roslin. Analiza wykazala istotne ich zréznicowanie.
ale wyniki te nalezalo przyja¢ z zastrzezeniem ze wzgledu na charakter
do$wiadezenia uniemozliwiajacy pelng klasyfikacje.

W istocie, po dokonaniu lacznej oceny wynikow zbiorow z lat 1954
i 1955 (przy 9 danych dla kazdej kombinacji) nie stwierdzono zréznico-
wania analizowanej cechy w zaleznoéci od traktowania zelazicyjankiem.
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Ogolna srednia wydajno$ci nasion i jej przedzial ufnosci (z prawdopodo-
bienstwem bledu 0,05) wynosily: 74.7 < 80,3 << 85,9 (w gramach z rosliny).

Nie stwierdzono rowniez wplywu zelazicyjanku na stopien wyksztal-
cenia nasion. Wykorzystujac dane o masie i liczebnosci zbioréw, obliczono
i poréwnano przecietne warto$ci ciezaru absolutnego nasion w roznych

Tabela 2

Okresy rozwoju racznika w zestawieniu z temperatura i odpowiadajacy im plon nasion
($rednie wartoéci temperatury obliczone wedlug danych dla stacji Warszawa
— Obserwatorium Astronomiczne)

Srednia temperatura ok . Plon nasion
(w stopniach) EESAIOaRCHS (w gramach)

Rok uprawy dla okresu (o dusiach) z rosliny
W#* D* W* D* | razem
1953 15.3 19,0 16 79 95 I 60
1954 14,2, 18,2 19 108 127 Jo¥*
1955 11,7 18,4 25 113 138 86
W — od siewu do wzejscia, D — od wzejscia do poczatku dojrzewania.

#+ plon obnizony wskutek niepomysinych warunkow meteorologicznych w okresie
kwitnienia.

kombinacjach polowych. Analiza zmiennosci wynikow z trzech lat uprawy
nie wykazala zréznicowania tej cechy w zaleznosci od traktowania zelazi-
cyjankiem. Ogoélna $rednia warto§¢ ciezaru absolutnego i jej przedzial
ufnosci (z prawdopodobienstwem bledu 0,05) wynosily: 338,5 <<343.1 <
<7 347,6 (w gramach).

Obserwowano natomiast niezalezne od traktowania Zzelazicyjankiem
réznice w rozwoju i plonowaniu racznika w trzech poréwnywanych okre-
sach wegetacyjnych. Termin siewu w 1953 roku byl pdézniejszy o 25 dni
niz w nastepnych latach; temu opoznieniu towarzyszylo przyspieszenie
wschodow i znaczne skrocenie okresu do poczatku dojrzewania. W tabeli 2
zestawiono dane o okresach rozwoju z trzech lat uprawy wraz z odpowia-
dajacymi tym okresom $rednimi wartosciami temperatury; widoczny jest
zwiazek miedzy temperaturg a szybko$cig rozwoju. Tabele te uzupeilniono
danymi o plonie nasion w przeliczeniu na rosling; przy poréwnaniu tych
wartosci widoczny jest ujemny wplyw przyspieszonego rozwoju na wy-
sokos$c¢ plonu w 1953 roku.

Analiza nasion i oleju

Wyniki analizy zbiorow nasion pochodzacych z wstepnej uprawy w 1953
roku mialy réznorodny charakter. Niektore cechy nie wykazywaly wiek-
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szych wahan lub nawet byly bardzo wyrownane, jak np. wartosci suche]
masy nasion od 94,51-—94,98%0. Inne cechy roéznily si¢ w réznych kombi-
nacjach, jak np. liczba jodowa oleju réwna 90,6 dla kombinacji 0/z w po-
réwnaniu z wartoscig 88,9 dla kontroli.

Préba oceny wstepnych wynikéw nie wskazywala jednak wyraznie na
zwigzek tych wahan z traktowaniem zelazicyjankiem, a zatem dopiero po
zebraniu wynik6w analitycznych dla zbioréow nasion z trzech lat uprawy
dokonano ich lacznej oceny; analize zmiennosci przeprowadzano z praw-
dopodobienstwem bledu 0,01.

Ze wzgledu na warto§¢ uzytkowsa nasion porownano przede wszystkim
zawarto$¢ tluszczu, w ktoérej nie znaleziono jednak zréznicowania. Ogolna
érednia zawarto$é tluszezu w nasionach bez okrywy i jej przedzial ufnosci
wynosily: 67,25 << 68,00 << 68.75 (w procentach suchej masy), przy czym
$rednie wartosci dla poszczegélnych kombinacji miescily sie w tych gra-
nicach (por. tabela 3).

Tabela 3

Zawartos¢ thuszczu w nasionach bez okrywy
w roznych kombinacjach traktowania Zelazicyjankiem

Symbol | Srednia® zawartos¢ tluszczu (w Y/ps. m.)
przedsiewnego | dla kombinacji traktowania w glebie
traktowania gescnen . s
| 0 i Z | Z.?

O 67.80 (8,90 67.62

Fi 68,37 67.54 67,78
+ &rednia obliczona =z 9 powtérzen polowyeh w latach

1954 1 1955.

Nie stwierdzono réwniez zréznicowania aktywnoscei lipazy, ktorej ogol-
na $rednia zawierala sie w przedziale ufnosci 8,62 << 9,15 <<9.68 (w mili-
litrach 0,5 na KOH na 100 mg cdtluszczonej maczki).

Zwrocono natomiast uwage, ze obydwie omowione cechy nasion ule-
gaja jednak znaczniejszym wahaniom w poszezegolnych powtorzeniach
polowych tej samej kombinacji, przy czym zmiany te sa niemal rownole-
gle dla zawarto$ci tluszezu i aktywnosci lipazy. Dla porownywanych cech
obliczono wspolczynniki regresji znajdujac prostoliniowg zalezno$¢; na
ryc. 1 wykreslono linie regresji i oznaczono odpowiednie $rednie wartosci
wspolzaleznych cech. Wspolezynnik korelacji zawartosci tluszczu i ak-
tywnosci lipazy wynosil 0.40.
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Oceniono wplyw zelazicyjanku na zasadnicze wskazniki skladu tlusz-
czow, tj. liczbe zmydlenia, kwasowa 1 jodowa. Na podstawie analizy zmien-
nosci liczby zmydlenia i liczby kwasowej prob oleju racznikowego nie
stwierdzono, azeby traktowanie zelazicyjankiem wywolywalo jakiekol-
wiek zmiany skladu glicerydéw lub zawartosci wolnych kwaséw tluszezo-

.
|
|
l
— -
& 1
4 6
Ryc. 1. Linie regresji dla wspol- Ryc. 2. Linie regresji dla wspo6iza-

leznosci miedzy zawartoscig thusz-
czu (T) a zawartoscia biatka (B)

zalezno$ui migdzy zawartoscig tlusz-
czu (T) a aktywnos$cig lipazy (L)

w nasionach 1954, Punktami sg ozna-
czone $rednie wartosci dla kombi-
nacji polowych 1 ogdlna S$rednia
(T — w procentach suchej masy,

w nasionach 1954. Punktami sg ozna-

czone $rednie wartosci dla kombina-

cji polowych i ogélna $rednia (w pro-
centach suchej masy)

L — w mililitrach 0,5 n KOH na
100 mg odtluszcezonej maczki)

wych. Ogolne $rednie wartosci obydwoch wskaznikow i ich przedzialy
ufno$ci wynosily: 182,1 <1824 <1827 (w jednostkach LZ) i 022 <<
< 0,27 << 0,32 (w jednostkach LK).

Przedstawiona w tabeli 4 analiza zmiennosci wykazala natomiast istotne
zroznicowanie liczby jodowej w poréwnywanych kombinacjach. Dla oce-
nienia $rednich réznic obliczono przedzial ufnosci réwny 1,00; poréwnanie
srednich warto$ci wskazywalo, ze najwyZej nienasyconym charakterem
wyréznial sie istotnie olej z kombinacji z/2z (88,76 jednostek LJ), lecz tylko
w poréwnaniu z kontrola (87,50 jednostek LJ) i kombinacja z/0 (87,26 jed-
nostek LJ).

Nie stwierdzono wplywu traktowania zelazicyjankiem na stosunki ilo-
Sciowe zwiazkow azotowych w nasionach. Ogolne srednie wartosci i ich

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 6
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Tabela 4

Analiza zmiennosci LJ oleju z nasion w roznych kombinacjach z upraw 1953, 1954 1 1955

Rodzai ‘ S Liczba Przech F l
asic P @ .dur.nz; stopni r?ec";“f? P 0“"]’ Istotnosé
zmiennosci wadratow swobody zmiennosé - (0,01
|
Obiektowa | 13,6275 5 | 2,7255 3,67 ‘ 3,38 |
Blad : 40,1281 34 [ 0,7431 ! | !
|
: S | —— | e | e -
Calkowita 53,7556 | 39 | ‘

przedzialy ufnosci wynosity: dla azotu ogélnego 12,10 << 12,38 << 12,65 i dla
azotu rozpuszczalnego 0,66 << 0,70 << 0,74 (w procentach suchej masy bez-
tiuszezowej).

Po obliczeniu z tych danych zawartosci biatka w nasionach bez okrywy
stwierdzono, ze w réznych kombinacjach traktowania zelazicyjankiem ilo-
$ciowy stosunek bialka i tluszczu pozostaje w odwrotnej wspoélzaleznosci,
wykazujac wysoki wspoétezynnik korelacji 0,75; na ryc. 2 wykreslono od-
powiednie linie regresji i oznaczono $rednie wartosci poréwnywanych cech.

DYSKUSJA

Wyniki naszych badan nie potwierdzaja roli Zelazicyjanku jako sty-
mulatora roslin. W zwiazku z tym nalezy zwroci¢ uwage na réznorodnosc
i rozbieznosé¢ dostepnych w piSmiennictwie informacji o dzialaniu tego
utleniacza.

Podczas gdy w naszych badaniach obserwowano ujemny (przynajmnie]
poczatkowo) wplyw moczenia nasion racznika w roztworze zelazicyjanku
na energie ich kielkowania, to w cytowanych juz pracach z traktowanymi
nasionami bielunia wystepowala stymulacja kielkowania (Reifer, Ru-
minska i Kaczkowski 1956); w koncu dostepne s takze infor-
macje o braku jakiegokolwiek wplywu takiego zabiegu na nasiona salaty
(Thompson i Rosar 1938) i buraka cukrowego (Buraczewski
1959). Podobnie znane sa obserwacje wykazujace brak wplywu traktowania
zelazicyjankiem na oddychanie kietkujgcych nasion pszenicy (Szarkow-
ski 1956), natomiast w przypadku nasion buraka cukrowego wykazano
obnizone pobieranie tlenu w okres§lonych warunkach (Buraczewski
1959).

W naszych badaniach nie uzyskano dowodow wplywu zelazicyjanku na
wiekszo$é analizowanych cech dojrzalych nasion racznika, oprocz obser-
wowanego przez nas wzrostu nienasyconego charakteru oleju. W zwiazku
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z tym nalezy zwroci¢ uwage na wezesniejsze doniesienia o katalitycznym
dzialaniu zelazicyjanku na utlenianie nienasyconych kwaséw tluszczowych
surowicy krwi (Wright i Arthur 1931, Chow i Kamerling
1934). Efekt obserwowany w oleju racznikowym wystepowal jednak tylko
w niektérych kombinacjach traktowania i dlatego wymaga on dokladniej-
szego zbadania.

W dotychczasowych probach stymulacji roznych roslin zelazicyjankiem
obserwowano dodatni wplyw na plonowanie, chociaz i te obserwacje byly
takze roznorodne (Reifer 1953, Reifer i in. 1955, 1956 oraz dane
nie publikowane). W ostatnio prawadzonych na szerokg skale kilkoletnich
aoswiadczeniach polowych nad stymulacja buraka cukrowego (Bur a-
czewski 1959) nie stwierdzono wplywu zelazicyjanku na plon. Prowa-
dzone przez nas orientacyjne obserwacje nie wskazujg takze, azeby plon
nasion rageznika mogl ulega¢ zmianom pod wplywem stosowania zelazi-
cyjanku.,

Prowadzgc uprawe racznika w ciggu trzech lat, zwroécono natomiast
uwage na znaczne wahania plonéw w réznych latach oraz ma zaleznosc
tych wahan od terminu siewu i zwigzanych z tym warunkéw temperatury
w okresie rozwoju roslin. Obserwacje te sa catkowicie zgodne z wynikami
szczegolowych badan Derynga (1939) oraz Dembinskie go i wspol-
autorow (1956).

Interesujgce jest dokonane przez nas spostrzezenie o korelacji zawar-
tosci tluszezu i aktywnosci lipazy w dojrzalych nasionach racznika. Juz
wezesniej Szmalowa (1952) podejmowala proby ustalenia zaleznosci
miedzy stopniem dojrzalo$ci nasion a rozmieszczeniem w nich lipazy. W ba-
daniach nad zmianami aktywnos$ci lipazy w przebiegu dojrzewania nasion
obserwowano znaczny jej wzrost z rownoczesnym wzrostem zawartosci
tluszeczu od momentu osiggniecia maksymalnej masy przez nasiona (C a-
labrese 1953). W $wietle naszego spostrzezenia mozna przypuszczac,
ze stopier aktywnosci lipazy jest jednym z czynnikéw bezposrednio wa-
runkujacych szybko$¢ gromadzenia sie tluszczu i jego zawartos¢ w doj-
rzalych nasionach.

STRESZCZENIE

1. Przeprowadzono probe zastosowania zelazicyjanku jako stymula-
tora w ciggu trzech lat uprawy racznika (Ricinus communis L., odmiana
pulawska) .

2. Obserwowano ujemny wplyw przedsiewnego traktowania nasion na
energie kielkowania i wschodzenie ro$lin w polu; wplyw ten jest widoczny
tylko w poczatkowym okresie i nastepnie zanika.
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3. Stwierdzono wzrost nienasyconego charakteru oleju pochodzacego
z roslin traktowanych w glebie.

4. Nie stwierdzono wplywu traktowania zelazicyjankiem na nastgpu-
jace cechy dojrzalych nasion: ciezar absolutny, zawartos¢ tluszczu, aktyw-
no$¢ lipazy, zawartos¢ zwiazkéw azotowych oraz na liczbe zmydlenia
i kwasowa oleju.

5. Niezaleznie od traktowania obserwowano wysoka korelacje miedzy
zawartoécig tluszezu a zawartoscig bialka w masionach.

6. Nie obserwowano wplywu zelazicyjanku na wielko$¢ zbiorow na-
sion, natomiast obserwowano ich zaleznos¢ od terminu siewu i warunkow
temperatury w okresie rozwoju.

7. Wykazano korelacje miedzy zawartoscig tluszczu a aktywnoscia
lipazy w dojrzalych nasionach.

Katedra Biochemii
Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie
(Wplynelo dn. 26.4.1959 1)

SUMMARY

1. During the period of 3 years ferricyanide was used as a prospective
stimulator in the cultivation of castor bean (Ricinus communis L., variety
Pulawska).

2. Ferricyanide when employed to the seeds prior to sowing has a ne-
gative effect upon the energy of germination and upon the emergence of
early shoots in the field. This last effect is noticeable only in the early
stages of growth, later on these differences disappear.

3. An increase in unsaturated fats has been observed in seeds from
plants grown on soils treated with ferricyanide.

4. No effect of ferricyanide upon the following characteristics of the
ripe castor bean could be observed: absolute weight, fat content, lipase
activity, total nitrogen, saponification and acid indices.

5. Independent of the ferricyanide treatment a significant relation
between fat content and protein in the seeds has been observed.

6. Ferricyanide has no effect upon the yield of the castor bean; there
is however a close relation between yield on one hand and time of sowing
and temperature during growth on the other.

7. Fat content and lipase activity in the ripe bean are interdependent.

The Chair of Biochemistry

College of Agriculture
Warsaw, (Poland)
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