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Obserwacje przyzyciowe nad wplywem kinetyny na czas
trwania niektérych stadiow mitozy.

Observations vitales de influence de la kinétine sur la durée des certains stades
de la mitose

M. J. OLSZEWSKA

WSTEP

Z szeregu prac wiadomo, ze kinetyna (zwiazek otrzymany przez Millera, Sko-
oga i wsp., (1955) wzmaga aktywnos$¢ mitotyczng uroélin (Das i wspotprac. 1956,
Guttman 1956, Olszewska 1958 i 1959 oraz Olszewska, Maciejewska-
Potapczyk i Sempinska 1957) i zwierzat (Ogawa i wspdtprac. 1957, Guttman
i Back 1958, Marczynski 1958). Przy probach analizy sposobu dzialania kine-
tyny wylania przede wszystkim pytanie, czy wplywa ona na czas trwania mitozy.

Wplyw kinetyny na czas trwania mitozy w merystemie korzeniowym cebuli
byt badany przez Guttman (1956) w toku jednej z pierwszych prac cytologicznych
po$wigconych dzialaniu tej substancji. Autorka ta badala material utrwalony.
Uznala ona, ze fakt wystepowania wigkszej iloéci mitoz w materiale poddanym
dzialaniu kinetyny mozna zinterpretowa¢ dwojako: kinetyna badz wydluza czas
trwania mitozy, badz skraca okres interfazy. Material swoj autorka poddata analizie
statystycznej, z ktorej wynikow — zaleznie od przyjetego zalozenia — rownie
dobrze mozna wyprowadzi¢ wniosek, Zze kinetyna wydluza czas trwania mitozy
0 50/, (przy niezmienionym okresie interfazy), jak i ze interfaza skraca si¢ o 1/3
(jezeli przyjmie si¢, Zze kinetyna nie zmienia czasu trwania mitozy). Guttman
w ostatecznej konkluzji uwaza, ze zachodzi zjawisko posrednie, tzn. ze kinetyna
skraca okres interfazy, wydluzajac czas trwania mitozy.

Wydalo mi si¢ celowe przeprowadzenie podobnych badan na materiale Zzywym,
mierzac w kazdym wypadku bezpos$rednio czas trwania mitozy; przypuszczalam,
7e ta drogg uzyskam dokladniejsze dane.

Obserwacje mitozy w zywych komodrkach dowodza, ze czas trwania wszystkich
jej stadiow w warunkach obserwacji mikroskopowej u tych samych obiektow,
amieszczonych w identycznym $rodowisku, waha si¢ w duzych granicach; réznice
moga by¢ dwu-, a nawet pigciokrotne. Zjawisko to zostato stwierdzone w endosper-
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mie licznych gatunkow roélin (Bajer 1953, 1954, Bajer i Molé-Bajer 1954).
w lisciu Hymenophyllum (Bajer i Molé-Bajer 1953). Zupetnie podobnie przed-
stawiaja si¢ réznice czasu trwania mitozy u klasycznego obiektu, ktory byt réwniez
przedmiotem moich badan, a mianowicie we wloskach precikowych Tradeseania
virginiana (Bélat 1930, Bajer 1950, Mole-Bajer 1951).

MATERIAL i METODY

Badania przeprowadzano w czerwcu i lipcu 1958 r., w temperaturze ok. 18°C.
Przebieg mitozy $ledzono w szczytowych komorkach wiloska, wyjatkowo tylko
w komorce drugiej od szczytu.

Z dotychczasowych badan nad kinetyng wiadomo (Guttman 1956, Olszewska
1959), ze wzmaga ona aktywno$¢ mitotyczna merystemu korzeniowego cebuli
dopiero po 4—5 godzinach dzialania; przy diuzszym dzialaniu efekt ten zwigksza
si¢. Z tego wzglgdu miode paczki kwiatowe Tradescantia virginiana wkladano do
wody wodociggowej zawierajacej kinetyng w koncentracji 107690/, na okres 18—20 go-
dzin; paczki kontrolne (kontrola I) byly w tym samym czasie w wodzie wodocia-
gowej. Drugi rodzaj materiatu kontrolnego (kontrola II) stanowity paczki zerwane
bezposrednio przed obserwacja mikroskopowa.

Do obserwacji mikroskopowej nitki precikowe pochodzace z obu grup paczkow
kontrolnych umieszczano w 19/, wodnym roztworze sacharozy zgodnie ze wskazow-
kami Telezynskiego (1930—31), a nitki precikowe pochodzace z paczkéw pod-
danych dzialaniu kinetyny ogladano w 10/, wodnym roztworze sacharozy zawiera-
jacym 1076 0/, kinetyny.

Wedlug Telezyniskiego (l.c.) olej parafinowy jest najodpowiedniejszym
srodowiskiem do przyzyciowych badan nad mitoza; jednym z momentéw korzystnych
jest wysoka rozpuszczalno$é w nim tlenu (Kobie, cyt. za Telezynskim). Wbrew
dawniejszym pogladom, obecno$¢ tlenu jest zdaniem Bajera i Molé-Bajer
(1954) u szeregu roslin koniecznym warunkiem do kontynuowania profazy. Poniewaz
w moich eksperymentach nie mozna bylo stosowac oleju parafinowego, roztwory,
w ktorych umieszczatam nitki precikowe, kazdorazowo wzbogacatam w tlen postugu-
jac si¢ pipetka.

Aby wyréwnaé¢ warunki do$wiadczenia, przebieg mitozy w materiale kontrol-
nym i w materiale poddanym dzialaniu kinetyny sledzitam jednocze$niec na dwoch
lub trzech mikroskopach. Stosowatam mikroskopy typu Lumipan f-my Zeiss.

We wszystkich do$wiadczeniach okolo 159/, jader powracalo z profazy do sta-
dium spoczynkowego. Innego rodzaju zaburzeniem byly zahamowane mitozy,
w wyniku ktérych powstawaly jadra polyploidalne.

Rozgraniczenie poszczegdlnych stadiéw mitozy przeprowadzano w oparciu
o opisy i mikrofotografie Bélaifa (1930).

Wyniki zestawione w tabeli 1 oparte sa na obserwacji 27 mitoz dla kontroli 1,
21 — dla kontroli 1T i 28 mitoz dla materiatu poddanego dziataniu kinetyny. W wigk-
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szosci wypadkow mitozy obserwowano poczawszy od Sredniej profazy do rekon-
strukcji jader potomnych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przy poréwnywaniu uzyskanych rezultatéw wypadlo poming¢ profazg i telofaze,
tj. te stadia, ktérych moment poczatkowy lub koncowy trudno jest dokladnie
okreslic.

Tabela |1

Poréwnanie czasu trwania metakinezy, metafazy i anafazy wraz z po-
czatkiem telofazy w materiale kontrolnym i w materiale poddanym
dzialaniu kinetyny
Comparaison de la durée de métacinése (1), de métaphase (2) et d’ana-
phase avec le commencement de télophase (3).

G |  Rodzaj doswiadczenia — Traitement
Stadium zas | B et e
trwania kontrola I | kontrola II kinetyna
Stade = e P oy
Durée | témoin I témoin I | kinétine
! N
118" | 7 47% | 3 50 I 80
Metakineza | 2027 | 8 530, | I 179, 9 699,
(1) | 30—50° 1| — = .| 3 35 3 230,
! 7—20" 6 330, 4 500/, l 4 250,
Metafaza 21-36' | 9 500, 3 380/, 6 370
2) 4070 | 3 169/, L1129 6 37%
Anafaza i 10—18" 6 319, | 4 279, 5 380/,
wczesna telo- 20—-30" | B 429, 10 679, 5 380/,
faza do zapo- | 30—42’ 5 269, 1 6% 3 239,
czatkowania |

przegrody | |
pier. (3) | | |

Czas trwania metakinezy, metafazy oraz anafazy wraz z wczesna telofaza (do
momentu pojawienia si¢ zaczatkow przegrody pierwotnej) wahat si¢ w szerokich
granicach; jest to zjawisko stale spotykane w warunkach obserwacji mikroskopowej,
0 czym wspomniano we wstepie. Z tego wzgledu bylo bezcelowe ustalanie $rednich
dla czasu trwania tych stadiéw. Wydaje si¢ jednak, ze trwanie metakinezy i metafazy
ulega pod wplywem kinetyny — w poréwnaniu z obydwoma rodzajami kontroli —
pewnemu wydiuzeniu. Wyodrebnienie bowiem pewnych klas (tabela 1) pozwala
na stwierdzenie, ze w wypadku metakinezy i metafazy w materiale poddanym
dziataniu kinetyny wyraznie maleje liczebno$¢ klas obejmujacych najkrotsze czasy,
natomiast wzrasta liczebno$¢ klasy zawierajacej najdiuzsze czasy trwania tych
stadiow.
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Co sie tyczy anafazy wraz z poczatkiem telofazy (do momentu zapoczgtkowania
przegrody pierwotnej), to w komoérkach, ktore pozostawaly pod wpltywem kinetyny.
stabo zaznacza sie zjawisko odwrotne: przesunigcie liczebnoéci klas w kierunku
krotszych czasow.

Male stosunkowo wahania wykazuje czas tworzenia si¢ przegrody pierwotnej
(dla kontroli I —od 4 do 7 min, dla kontroli Il — od 4 do 6 min, dla materiatu
poddanego dziataniu kinetyny —od 3 do 4 min), co pozwala na pordwnanie
wartoéci $rednich arytmetycznych. Powstawanie przegrody pierwotnzj w komodrkach
kontrolnych trwa $rednio 4,8 min (kontrola I) i 4,6 min (kontrola II), (po 15 ko-
mérek obserwowanych), a w komérkach dzielacych si¢ w obecnosei kinetyny —
3,5 min (11 komoérek obserwowanych). Pod wplywem kinetyny zachodzi wige
skrécenie czasu, podczas ktorego zaklada si¢ przegroda pierwotna. Zjawisko to
moze si¢ wigzaé z szybszym powstawaniem fragmoplastu, co byloby przyczyng
nieznacznego skracania si¢ czasu trwania anafazy wraz z poczatkami telofazy
(tab. 1).

Rola kinetyny w cytokinezie byla juz podkreslona przez Dasa, Patau
i Skooga (1956), ktorzy stwierdzili, ze w rdzeniu tytoniu hodowanym in vitro
dodanie TAA powoduje zwigkszenie iloéci kariokinez, przy czym wskutek braku
cytokinezy powstaja liczne komérki dwujadrowe, natomiast w obecnosci kinetyny
i IAA powstaja obficie komorki jednojadrowe. Autorzy ci przypuszczaja, ze kine-
tyna moze stanowi¢ czynnik stymulujacy szczegélnie cytokinez¢ — w odrdznieniu
od TAA, ktéry bylby czynnikiem stymulujacym wylacznie kariokinez¢. W badaniach
naszych (ktérych wyniki zostana opublikowane osobno) catkowicie potwierdza sig
wplyw kinetyny na szybsze zakladanie przegrody pierwotnej; szereg danych wskazuje
na antagonistyczne zachowanie si¢ kinetyny w stosunku do specyficznych inhibi-
torow cytokinezy.

Obserwacje wskazujace na przedluzenie czasu mitozy, ktore zachodzi pod
wplywem kinetyny, moglyby podwazy¢ wnioski o zwigkszeniu aktywnodci mito-
tycznej spowodowanej jej dziataniem (Guttman 1956, Olszewska 1959), po-
niewaz zwickszenie iloéci komorek dzielacych si¢ w stosunku do ilosci komorek
nie dzielacych si¢ mogloby byé spowodowane przez wydluzenie czasu mitozy.
Udalo si¢ nam jednak dostatecznie udowodnié, ze w innych wypadkach (nitki
Spirogyra, kalus, felogen) nastgpowalo zwigkszenie ilosci nowo powstatych komorek
(Olszewska, Maciejewska-Potapczykowa, Sempifiska 1957, Olszewska
1958). Podobnie zreszta przybywanie duzej iloéci komorek zostato wykazane u Eugle-
na przez Supniewskiego i wspodlprac. (1957) oraz przez Guttman i Backa
(1958) w doswiadczeniach nad Paramaecium.

Dane dotad uzyskane wskazuja, ze dzialanie kinetyny polega na skroceniu
interfazy, polaczonym prawdopodobnie z przyspieszeniem przemian bezposrednio
zwiazanych z wejSciem komorki w profaze.

Skrécenie interfazy, zachodzace pod wplywem kinetyny, byloby zwigzane przede
wszystkim ze wzmozeniem syntezy kwasu rybonukleinowego i, co za tym idzie,
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biatek, co udowodnitam metoda autoradiograficzna badajac merystem korzeniowy
Allium cepa (Olszewska 1959 a i b). Pobudzanie przez kinetyng syntezy DNA
(jednego z procesow preprofazowych) zostalo wykazane przez Patau, Dasa
i Skooga (1957). Za stymulowaniem przemian preprofazowych przemawia —
poza zwigkszeniem aktywnoSci mitotycznej w tkankach merystematycznych —
szybsze tworzenie kalusa w obrgbie tkanek zréznicowanych (Olszewska, Ma-
ciejewska-Potapczykowa, Sempinska 1957).

STRESZCZENIE

Zbadano we wloskach precikowych Tradescantia virginiana czas trwania meta-
kinezy, metafazy, anafazy lacznie z okresem wczesnej telofazy (do momentu za-
poczatkowania przegrody pierwotnej) oraz czas tworzenia si¢ przegrody pierwotnej’
Pod wpltywem kinetyny (konc. 106 9/,) metakineza i metafaza przebiega dtuzej, nie-
znacznie skraca sic okres obejmujacy anafazg i wezesng telofazg, natomiast tworze-
nie przegrody pierwotnej trwa wyraznie krocej.

Katedra Anatomii i Cytologii Roslin
Uniwersytetu £ddzkiego (Wplynelo dn. 10.2.1959 r.)

RESUME

On a étudié, dans les poils staminaux de Tradescantia virginiana, la durée 1) de la
métacinése, 2) de la métaphase, 3) de I'anaphase avec le commencement de la télo-
phase, jusqu'a [linitiation de la plaque cellulaire, 4) de la formation de plaque
cellulaire. Sous I'influence de la kinétine (conc. 106 0/p), la métacinese et la méta-
phase s’effectuent plus lenetement, I'anaphase examinée au total avec le début
de telophase est de durée relativement plus courte, tandis que la formation de la
plaque cellulaire se passe beaucoup plus rapidement.
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