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Przedstawiciele rodziny Zingiberaceae w trzeciorzedzie
Dobrzynia nad Wisla

Representatives of the Zingiberaceae in the Miocene beds at Dobrzyn on the Vistula,
Poland

S. KOWNAS

Poszukiwania, a nastepnie gromadzenie i opracowanie szczatkéw roslinnych
zachowanych w odkrywkach trzeciorzgdu w okolicach Dobrzynia n. Wista roz-
poczatem jeszcze w 1946 roku.

Poczatkowo zostaly opracowane drewna, pospolicie wystgpujace w pokladach
wegla brunatnego (Kownas 1951), a nastgpnie inne szczatki roélinne, jak liscie,
owoce i nasiona, spotykane giownie w ciemnych itach polozonych ponad poktadem
wegla brunatnego (Kownas 1956). Zebrane materialy pozwolily na wyréznienie
55 gatunkéw roznych szezatkow roslinnych.

Po opracowaniu tych materialdéw zdawalem sobie sprawe, Ze nie wyczerpuja
one wszystkich mozliwoéci i ze odkrywki w Dobrzyniu zawierajq jeszcze ogromne
bogactwo szczatkéw innych roélin, ktorych dotychczas nie udato si¢ znalez¢. Prze-
mawiala za tym wielka ilo$¢ materiatéw z flora zawartych w odkrywkach brzegu
Wisly na przestrzeni okolo 3 km; dlatego tez nie zaprzestalem dalszych poszuki-
wan, ktére zgodnie z przewidywaniami dostarczyly kilku nowych gatunkoéw.

Materialy te lacznie z poprzednio opracowanymi szczatkami pozwola na bardziej
szczegblowa analize trzeciorzedowej flory w Dobrzyniu i jej powiazan z innymi
florami Polski.

Wsrod tych nowych znalezisk na szczeg6lna uwage zastuguja szczatki roslin
nalezacych do rodziny Zingiberaceae.

Jest to rodzina, ktorej przedstawiciele rosna obecnie wylacznie w klimacie tro-
pikalnym i subtropikalnym. Wedlug Schumanna (1912) i Warburga (1926)
rodzina Zingiberaceae liczy ponad 800 gatunkéw zgrupowanych w 38 rodzajach.
Przytlaczajaca wigkszo$é nalezacych tu gatunkdw ro$nie obecnie w potudniowo-
-wschodniej Azji oraz na wyspach Borneo, Celebes, Nowej Gwinei, Filipinach
i innych, wkraczajac na potudniu az do pdlnocnej Australii. Na pdlnocy siegaja
do podnéza Himalajéw obejmujac poludniowe prowincje Chin — Yunnan i Ku-
angtung. Dalej na péhnoc ilos¢ wystepujacych gatunkéw gwaltownie maleje. Tylko
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nieliczne gatunki spotyka si¢ jeszcze na wyspie Taiwan, a 2 gatunki rosng w potud-
niowej Japonii na wyspie Kiusziu. Poza Azja rodzina Zingiberaceae posiada swych
przedstawicieli w réwnikowej Afryce i na Madagaskarze oraz w Ameryce Srodko-
wej. W ten spos6b szeroki zasigg rodziny Zingiberaceae rozciaga si¢ prawie na caly
pas goracej strefy migdzyzwrotnikowej.

Geograficzne zasiegi, budowa i biologia niektérych gatunkow rodziny Zingi-
beraceae sa jeszcze stosunkowo malo zbadane. Wyjatek stanowia gatunki, ktére
od wiekow byly zbierane lub uprawiane w Azji, przewaznie dla celéw leczniczych
lub jako roéliny przyprawowe, np. Zingiber officinale Roscoe, Elattaria carda-
momum White et Maton, Curcuma zedoaria Roscoe, Alpinia galanga L. oraz
gatunki hodowane w szklarniach przy ogrodach botanicznych.

Do rodziny Zingiberaceae naleza rosliny trwale o nierozgalezionych pedach
zielnych, dochodzacych u niektorych gatunkow do 8 m wysokodci. Pedy wyrastajg
z poziomo roztozonych, rozgalezionych klaczy, ktore rozciagaja si¢ na znacznej
przestrzeni. Na klgczach widoczne sa zwykle wyrazne $lady pochew lisciowych
w postaci obraczek otaczajacych klacza. Gesto wyrastajace z klaczy korzenie czesto
posiadaja bulwiaste zgrubienie.

Pedy, ktore moga wyrasta¢ z réznych punktéw klacza, tworza zwykle geste
zaro$la. Lodyga otoczona jest pochwami liSciowymi, ktére wzajemnie si¢ pokry-
waja. Czesto stozek wzrostu pedu zamiera i pozorny ped sklada si¢ wlaSciwie z sa-
mych pochew lisciowych. Wystepuje to szczegdlnie w tych wypadkach jak np. w ro-
dzaju Amomum, ktorego wszystkie gatunki posiadaja oddzielnie pedy ulistnione.
a oddzielnie pedy kwiatono$ne. Poniewaz podziemne czgéci roliny rozciggajg
si¢ zwykle na duzej przestrzeni, pedy kwiatowe moga si¢ znalez¢ w znacznej odleglosci
od pedow ulistnionych i zidentyfikowanie, ktore pedy naleza do tego samego ga-
tunku, nastrgcza powazne trudnosci.

Liscie rownolegle unerwione zawsze posiadaja dluga pochwe, szczelnie okry-
wajaca fodyge i otwarta na calej dlugosci.

Przy nasadzie liScia podobnie jak u traw wystepuje jezyczek. Liscie sa roznej dhu-
gosci i szeroko$ci, przewaznie lancetowate, czasami owalne lub prawie okragle,
a na pedach kwiatono$nych liScie przewaznie znacznie mniejsze.

W podrodzinie Costoideae majacej swych przedstawicieli gléwnie w Afryce
i Ameryce liScie sq ustawione skretolegle, natomiast w podrodzinie Zingiberoideae,
reprezentowanej przewaznie przez gatunki azjatyckie, liscie ustawione sg w dwoch
naprzemianleglych szeregach.

Kwiaty, siedzace lub osadzone na krétkich szypulkach, zebrane sa w zwarte
gtéwkowate kwiatostany lub w luzne klosy czy grona, rozwijajace si¢ na szczycie
pedu. U nasady czesto wystepuja listki okrywy kwiatostanu. Kwiaty z duzymi,
barwnymi przykwiatkami sa obuplciowe. Kielich rurkowaty, zro$niety, z trzema
zabkami na szczycie, korona réwniez rurkowata zlozona z trzech u gory wolnych
platkéw. Precik jeden, nitka precika czesto splaszczona i rurkowato zwinieta.
Obok precika znajduje sie podobne do platka korony labellum, ktére jest uwazane
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za 2 zro$nigte prainiczki. Oprocz tego moga wystgpowac dwa staminodia (prat-
niczki) podobne do platkéw korony lub w postaci 2-ch cienkich nitek, a czasami
tylko jako dwa drobne zabki.

Zalaznia stupka jest dolna, tréjkomorowa lub jednokomorowa i zawiera liczne,
odwrocone zalazki, osadzone na lozyskach S$ciennych. Szyjka stupka wecisnigta
miedzy worki pytkowe, a w wypadku splaszczonej i rurkowato zwinigtej nitki precika
weiénieta w zaglebienie. Znamie stupka kubkowate. Na zalazni wystepuja czgsto
dwa miodniki podobne do szyjek stupka. W podrodzinic Costoideae labellum
jest duze, barwne, nitki precikéw splaszczone, a staminodiéw i miodnikéw brak.
W podrodzinie Zingiberoideae zwykle wystepuja staminodia i miodniki.

Owoce wielu gatunkéw rodziny Zingibaraceae sa stosunkowo malo poznzne.
Najczeiciej sa to pekajace tréjklapowe torebki zawierajace wiele nasion. Torebka
moze by¢ sucha lub zmigéniata, podzielona na trzy komory lub jednokomorowa,
Wielko$¢ torebki moze si¢ wahaé od kilku mm do kilkunastu cm, ksztalty torebek
rézne, od owalnych do silnie wydluzonych, o powierzchni gladkiej, Zeberkowanej
lub pokrytej réznego typu wyrostkami. Moga tez wystgpowa¢ owoce suche lub
migsiste, tréjkomorowe, nie pegkajace.

Nasiona w torebkach liczne z biclmem i obielmem, ktdre jest silniej rozwinigte
i czesto maczyste. Zarodek matly, cylindryczny, prosty. Nasiona sa otoczone migsista
lub bloniasta osnéwka. Ksztalty nasion rézne, od prawie okraglych lub wydiuzo-
nych do nieregularnych, kanciastych. Wielko§¢ rézna, od paru mm do 1 cm. Po-
wierzchnia nasion gladka lub urzezbiona.

Rosliny nalezace do rodziny Zingiberaceae rosna przewaznie na wilgotnych,
bagnistych glebach. Niektére gatunki wymagaja otwartych o$wietlonych terendw,
wickszo$¢ jednak to mieszkancy bagnistych puszez podzwrotnikowych, gdzie weho-
dzg w skltad gestych, trudnych do przebycia zarodli dzungli.

Zingiberaceae to rodzina stara o bardzo szerokim zasiggu, ktérej kopalne szczatki
notowane sa w Europie juz od oligocenu do dolnego pliocenu wlacznic (Chan-
dler 1925, 1926).

AMOMUM EUROPAEUM n.sp. RODZINA ZINGIBERACEAL

Wsr6d nowych znalezisk z Dobrzynia na szczegélna uwagg zastuguje okaz,
ktéry oznaczylem jako owocostan Amomum europaeum. Caly okaz jest mniej
wigcdj okragly o $rednicy 10 cm, dobrze widoczny na dwéch czgéciach przetomu.
Dolna cze$¢ przelomu przedstawiona na Tab. 1I fig. 1 jest nasadowa czgscig calego
owocostanu z dobrze widocznymi okrywami. Na okazie widoczny jest szczyt todygi.
na ktérej osadzony jest owocostan. Lodyga ta zachowala si¢ w postaci skos$nego,
gicbokicgo otworu wypelnionego czgsciowo catkowicie zniszczonym materiatem.
Lodyga miala niewiele ponad 1 ¢m §rednicy, lecz na skutek sko$nego sprasowania
jest owalna i polozona ekscentrycznie w stosunku do calego owocostanu. Listki
okrywy owocostanu biegna promieniscie od nasady, a ich dtugos¢ tylko nieznacznie
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przekraczala jego promiefi, gdyz tylko bardzo niewiele i miejscami wykraczaja
poza obrgb owocostanu. Poszczegélne listki okrywy kwiatostanu nakrywaja si¢
brzegami i skutkiem tego tworza jedna calo$¢ z wyraznym réwnoleglym unerwie-
niem biegnacym promieniécie od nasady. Odciski poszczegolnych owocéw sa tylko
stabo zaznaczone.

Na gbérnej stronie przelomu przedstawionego na Tab. I fig. 1 jest widoczny caly
owocostan ogladany od strony nasadowej. Na okazie tym widoczne sa dobrze
poszczegdlne owoce w ilosci 23 sztuk. Owoce sa okragte lub nieco owalne o prze-
cigtnej $rednicy okolo 1,5 cm. Kazdy z owocdw otoczony jest ciemng warstwa

Ryc. 1. A. polycarpum K. Schum. a) Niedojrzaly owocostan. b) Owoc, wg K. Schumanna.
A. polycarpum K. Schum. a) Immature infrutescence. b) fruit

. catkowicie zniszczonych listkow okrywy owocostanu, ktére prawdopodobnie wra-
staly rowniez migdzy poszczegélne owoce. Powierzchnia kilku owocow wykazuje
wyrazne rownolegle zeberka rozchodzace si¢ promieniscie od resztek krotkich
szypulek. Widoczne na paru owocach réwnolegle unerwienie pochodzi prawdopo-
dobnie od przylegajacych do nich listkéw okrywy.

Resztki szczytu todygi polozone sa ekscentrycznic w stosunku do calosci owo-
costanu — podobnie jak na dolnej czgsci przelomu. Owocostan dostat si¢ do ma-
teriatu, w ktérym zostat zakonserwowany prawdopodobnie w stanie niedojrzalym.
Swiadczy o tym brak na okazie wyksztalconych nasion.

W dostepnej mi literaturze opisu podobnych szczatkéw nie znalaziem.

Przy poszukiwaniu powiazania tych szczatkow z roslinami wspoélczesnymi, wydaje
si¢, ze wykazuja one najwigksze podobienstwo do rodzaju Amomum z rodziny
Zingiberaceae. Rodzaj Amomum jest reprezentowany przez 87 gatunkow rosng-
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cych wylacznie w potludniowej Azji i na wyspach Polinezji. Do rodzaju Amomum
naleza rosliny zwykle poteznych rozmiaréw dochodzace do kilku metréw wysokosci.
Lodygi ulistnione i kwiatonoé$ne wystepuja oddzielnie. Rozwijajacy si¢ na szczycie
lodygi gléwkowaty kwiatostan jest zwykle zwarty. Rosng na bagnistych terenach
puszcz tropikalnych, gdzie tworza geste zarosla dzungli. Podobne do rodzaju
Amomum gatunki rosnace obecnie w Afryce zostaly przez K. Schumanna wy-
dzielone w rodzaj Aframomum. Poniewaz zdobycie oryginalnych okazoéw tych
tropikalnych roslin jest prawie niemozliwe, zmuszony bylem ograniczy¢ poréw-
nanie jedynic do dostgpnych mi rysunkéw. Okaz z Dobrzynia wykazuje najwigk-
sze podobiefistwo do Amomum polycarpum K. Schumann (1912, str. 227) ryc. 1
w tekscie. Brak na tym okazie wyrostkow, jakie wystepuja na Amomum polycarpum,
mozna wytlumaczy¢ tym, ze okaz z Dobrzynia widoczny jest od strony dolnej,
gdzie wyrostki te nie wyst¢puja, oraz latwoscia ich zniszczenia na materiale kopal-
nym. W kazdym razie stwierdzajac to podobiefistwo nic mozna méwi¢ o ich bliskim
pokrewiefistwie bez szczegdlowego poréwnania z okazami wspolczesnymi. Zna-
lezienie calego owocostanu Amomum jest kwestig szczesliwego przypadku i mozli-
wosci dalszych podobnych znalezisk w Dobrzyniu sa malo prawdopodobne.

Diagnosis: Inflorescentia statu fructifero globosa 10 cm diametro, apice caulis floriferi 1,5 cm
diametro sita, plurimis globosis fructibus 1,5—2 diametro, breviter pedicellatis composita, squa-
mis paralelliter nervatis involucrata: (fructus) baccae paralellibus lamllise onustae. Omnia pra-
esenti speciei Amomum polycarpum K. Schum. simile.

SPIREMATOSPERMUM WETZLERI (HEER) CHANDLER

Drugim przedstawiciclem rodziny Zingiberaceae w Dobrzyniu jest Spiremato-
spermum Wetzleri. Szczatki tej rofliny zostaly uprzednio opisane z Dobrzynia
na podstawie jednego calego nasienia i jednego odcisku (Kownas 1951, str. 298).

Nowe znaleziska nie tylko potwierdzily obecno$¢ tego gatunku, ale wykazaly
jego masowe wystgpowanie w trzeciorzedzie Dobrzynia. Wystgpuja tam pospolicie
zarébwno nasiona, jak i owoce. Nasiona oraz fragmenty owocéw tej rosliny znane
byly od dawna, zaliczano je do réznych rodzin i opisywano pod réznymi nazwami,
jak Gardenia Wetzleri Heer, Passiflora Rrauni Ludwig, Carpolites Wetzleri.
Dopiero badania Chandler (1925, 1926) pozwolity na zaliczenie tych szczatkow
do rodziny Zingiberaceae.

Nasiona te, latwe do wyrdznienia dzigki charakterystycznej spiralnzj rzezbie
powierzchni wystgpuja w Dobrzyniu pospolicie. Sg to nasiona wydluZone o niere-
gularnych ksztattach, zawsze plaskiej nasadzie iz zaokraglonym szczytem. Wielkosé
nasion waha si¢ w granicach 5—8 mm dlugosci i 3—4 mm szerokosci.

Oprécz nasion w trzeciorzedzie Dobrzynia pospolite sa rowniez szczatki owocow
tej roéliny.
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Okaz przedstawiony na Tab. I fig. 2 jest to cala, dobrze zachowana tupina
owocu widoczna od strony wewnetrznej. Owoc w ksztalcie butawy dtugosei 7,5 cm,
najszerszy w poblizu wierzchotka (okolo 2 cm). Czg$¢ szczytowa owocu zaokraglona,
stopniowo zwezajaca si¢ w krotka szypulke, szeroka okoto 0,4 cm. Na tupinie widocz-
ne sa odciski oraz szczatki kilkunastu nasion. Wzdluz tupiny biegna réwnolegle
nerwy, ktére wraz z poprzecznymi anastomozami tworza na calej powierzchni
delikatng siateczke.

Tab. I fig. 3 przedstawia nieco powigkszona cz¢$¢ nasadowa calego owocu
z widoczna zewnetrzng strona, na ktérej wystepuje wyrazne podtuzne Zeberkowanie.
Przez peknigcie migdzy lupinami widoczne sy nasiona. Okaz na Tab. II fig. 3 jest
réwniez nasadows czescia owocu z widocznym nasieniem.

Owoce Spirematospermum Wetzleri pozwolity Chandler na zaliczenie ich
do rodziny Zingiberaceae. Pigknie zachowane owoce z trzeciorzedu Niemiec opisat
Kirchheimer (1949). Z Polski poza Dobrzyniem szczatki Spirematospermum
Wetzleri podawane byly juz wczesnicj ze Slaska przez Kriusela (1912). Chan-
dler nie mowi nic na temat pokrewienstwa Spirematospermum Wetzleri z jakim-
kolwiek przedstawicielem obecnie zyjacych Znigiberaceae i uwaza go za gatunek
wymarty.

RHIZOCAULON ZINGIBEROIDES n.sp, (RHIZOCAULON POLYSTACHYUM
SAP. n.sp. R. GYPSORUM SAP).

Znalezienie w trzeciorzedzie Dobrzynia Amomum europaeum oraz liczne
wystepowanie w tych odkrywkach Spirematospermum Wetzleri rzuca pewne
$wiatlo na charakter masowo wystepujacych w Dobrzyniu szczatkow, ktore zostaly
opisane (Kownas 1956) pod nazwa Rhizocaulon polystachyum Sap., Rhizocau-
lon gypsorum Sap. i Rhizocaulon sp. (Schenk 1890 str. 390).

Sa to resztki roznych fragmentéw klaczy, z licznymi Sladami korzeniowymi
i przebiegajacymi przez cala szerokos$¢ sladami pochew lisciowych w postaci waskiego
pasa otaczajacego klacze. Wielkos¢ tych kiaczy dochodzaca do 8 cm $rednicy wska-
zuje, ze czeSci nadziemne tych ro$lin musialy osiaga¢ pokazne rozmiary. Okaz
taki przedstawia Tab. II fig. 2. Z klaczami wiaza si¢ prawdopodobnie licznie wy-
stepujace wraz z nimi korzenie.

Do Rhizocaulon zaliczone zostaly przez Saporta réwniez réznej wielkosci
fragmenty z delikatnym rownolegtym unerwieniem, ktore sg interpretowane jako
liscie. Szczatki te czesto ulozone sa w kilku warstwach tatwo oddzielajacych sig
i z Dobrzynia opisane sa jako Rhizocaulon sp. We wszystkich tych warstwach kie-
runck przebiegu nerwdw jest prawie jednakowy i taki sam jak w lodydze ukrytej
pod tymi warstwami. Sa to niewatpliwic fragmenty lodyg okrytych kilku warstwami
pochew lisciowych (Tab. III fig. 1).

Réwniez pospolite sa w Dobrzyniu same todygi podobne do opisanych przez
Saporta z trzeciorzegdu z Aix i St. Zacharie w potudniowej Francji jako Rhizo-
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caulon polystachyum Sap. Szczatki te dochodzace do 6 cm srednicy posiadaja
w odroznieniu od klaczy wyrazne réwnolegle unerwienie. Przez caly szerokos$¢
przebiegaja w roéznych odleglosciach poprzeczne slady nasad pochew lisciowych
(Tab. III fig. 2). Niewielka szeroko$¢ tych sladow wskazuje, ze pochwy lisci byly
stosunkowo cienkic i catkowicie otaczaly fodyge. Wystepujace niekiedy na tych
todygach $lady korzeniowe odnosza si¢ prawdopodobnie do dolnych czgéci todygi,
skad mogly wyrasta¢ przybyszowe korzenie wspierajace.

Opisane szczegdly budowy Rhizocaulon wykazuja ogromne podobienstwo do
czesci wegetatywnych wystepujacych u roélin z rodziny Zingiberaceae. Poniewaz
w Dobrzyniu wystepuja dwa gatunki nalezgce do tej rodziny, a mianowicie Spi-
rematospermum Wetzleri i Amomum europaeum, to rézne szczatki opisane jako
Rhizocaulon moga nalezeé zaréwno do obu tych gatunkéw, jak tez tylko do jednego
z nich. Jak juz zaznaczylem, powiazanie czesci wegetatywnych (ktacza, pedy ulist-
nione) i generatywnych (pedy kwiatono$ne) nalezacych do tego samego gatunku
nawet u wspdtezesnych roslin z rodziny Zingiberaceae nastrecza powazne trudnosci.
Masiona i owoce Spirematospermum Wetzleri sa dos¢ czgsto podawane z trze-
ciorzedu Europy, lecz brak z tych stanowisk réwnoczesnego opisu szczatkéw Rhizo-
caulon, mozna by wigc sadzi¢, ze Rhizocaulon wiaze si¢ raczej z opisanym Amomum
europaeum. Ostateczne rozwiazanie bedzie mozliwe tylko w wypadku znalezienia
stanowiska, gdzie wystepuja nasiona lub owoce tylko jednej z tych roslin przy row-
noczesnej obecnosci szczatkow klaczy i pedow Rhizocaulon.

W kazdym razie, jezeli szczatki z Dobrzynia sa identyczne z Rhizocaulon z Aix
i St. Zacharie, to wysunigte poprzednio zastrzezenie (Kownas 1956 str. 496)
w stosunku do zaliczenia tych szczatkow do rodziny Restionaceae lub do rodzaju
Gahnia z rodziny Cyperaceae jest calkowicie stuszne. Szczatki te nalezy prawdo-
podobaie wiaza¢ z rodzing Zingiberaceae.

RHIZOCAULON SAPORTAE n.sp.

Nie wszystkie szczatki Rhizocaulon naleza do jednego gatunku. Swiadczy o tym
kilka okazéw z odmiennymi $ladami nasad liSciowych. W odréznieniu od waskich
nasad pochew lisciowych otaczajacych dookola todyge, spotykanych u Rhizocaulon
Zingiberoides, na omawianych okazach §$lady nasad liSci sa szerokie do 0,5 cm,
stopniowo zwezajace si¢ na obu korcach. Slady te obejmuja tylko cz¢s¢ todygi
i $wiadcza, o tym, ze wychodzace z nich liscie byly grube, migsiste: Slady wigzek,
dobrze widoczne na tych okazach, ulozone sa pigtrowo, do 5, w miejscach naj-
szerszych (Ryc. 2, Tab. III fig. 3).

Poniewaz w Dobrzyniu do$é pospolicie wystepuja rowniez szczatki lisci Muso-
phyllum polonicum (Zabltocki 1924), nasuwa si¢ wigc przypuszczenie, ze opisane
wyzej fragmenty todyg wiazg si¢ wlasnie z tym gatunkiem. Jest to tym bardzicj
prawdopodobne, Ze szczatki te wystepuja zwykle facznie z fragmentami lisci Muso-
phyllum:
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Wystepowanie w trzeciorzedzie Dobrzynia co najmniej dwéch przedstawicieli
rodziny Zingiberaceae rzuca nowe $wiatlo na charakter calej flory Dobrzynia i udzial
w niej elementu cieptego klimatu wschodniej Azji. Réwnoczesnie znaleziska te

Ryc. 2. Rhizocaulon Saportae n.sp. Slad nasady liscia
Trace of leaf base

pozwolity przynajmniej z duzym prawdopodobienistwem wyjasni¢ charakter szczat-
kow Rhizocaulon, ktére obok Taxodium distichum miocenicum Heer naleza do
najpospolitszych w trzeciorzgdzie Dobrzynia.

Katedra Botaniki WSR
Szczecin (Wplyneto dn. 23.1.1959 r.)

SUMMARY

Plant remains occurring in great numbers in the open-cast Tertiary strata at
Dobrzyi, on the Vistula, have already been investigated earlier (Kownas 1951,
1956). In this paper results are given of the investigation of several new finds belon-
ging to the Zingiberaceae.

AMOMUM EUROPAEUM n.sp.

Among these new finds special attention deserves the infrutescence of Amomum
europaeum. The whole specimen is more or less circular, 10 ¢cm in diameter, well
visible on two sides of the breakage. The lower part shown in Table II fig. 1, is the
basal part of the whole infrutescence with the well visible casing, the destroyed
base being an oblique aperture. The base, over 1 c¢cm in diameter, is in eccentric
position to the infrutescence. Presumably so because of slanting pressing. Leaves
of the infrutescence casing, with parallel venation, spread from the base radiantly.
Table 1 fig. 1 shows the upper part of the breakage with the whole infrutescence
as seen from the basal part. In this specimen every single fruit, 23 altogether, can
be seen clearly.

The fruits are nearly circular with an average diameter of 1,5 ¢cm surrounded
by a destroyed layer of small leaves of the coating, which were growing up between
the particular fruits. The surface of the fruits shows distinet parallel ribs spreading
radiantly from short peduncles.

When compared with contemporary plants, this specimen shows the greatest
resemblance to infrutescences observed in the Amomum species. To this genus
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belong 87 species which are common exclusively in South-East Asia and on the
islands of Polynesia. They are of considerable size mostly, and grow in swampy
virgin forests of the tropics where they form thick shrubs. Leaf shoots and flower-
bearing shoots appear separately in these plants. The inflorescence developing
at the top of the unramified inflorescence, is generally compact and head-shaped.
The Dobrzyn specimen has some resemblance to Amomum polycarpum K. Schum.
(Fig. 1). However, since no comparative material was available, a definite establi-
shment of relationship was not possible.

SPIREMATOSPERMUM WETZLERI (HEER) CHANDLER

This is the other one of the representatives of the Zingiberaceae at Dobrzyn.
Besides great numbers of seeds with characteristic spiral surface design, there are
also quite numerous fruit remains of that plant. These seeds have been known from
the Tertiary of Europe for a long time since, but no relation of these seeds to any
group of contemporary plants could be established. It was not until these seeds,
along with fruits, had been found (Chandler 1925, 1926) that these remains could
be referred to the Zingiberaceae family.

The seeds are elongated, irregular-shaped, with base always flat, and rounded
top. The size of seeds ranges from 5—8 mm in length and from 3—4 mm in width.
Table I fig. 2 shows the whole fruit scale seen from outside, with numerous traces
of seeds. Fruit is club-shaped, 7,5 cm long, the largest width near the base being
2 ¢m. The whole surface of the fruit is covered with a fine net of parallel veins con-
nected by diagonal anastomoses.

From Poland, apart from Dobrzyn, remains of Spirematospermum Wetzleri
have already been reported earlier from Silesia by Krdusel (1920). Chandler
considers this plant to be an extinct species of the Zingiberaceae.

RHIZOCAULON ZINGIBEROIDES n.sp.

To remains most commonly occurring at Dobrzyn, belong numerous fragments
of tubers, stems and leaves which bear a striking resemblance to, Rhizocaulon
polystachum or R.gypsorum described by Saporta from the Tertiary of Aix and St. Za-
charie. These are fragments of tubers with numerous root traces and sheath traces
running over the entire width. Some of these species are over 8 cm in diameter,
which suggests that their over-ground parts too were of considerable size (Table II
Fig. 2). Leaf fragments with fine parallel venation have also been referred to Rhiso-
caulon. These fragments are often arranged in several layers covering the stems.
They are fragments of stems veiled by several layers of tightly adhering leaf sheaths
(Table 111 Fig. 1).

Fragments of mere stems with fine parallel venation to 6 cm wide do also appear.
Through the whole width run transverse traces of leaf sheaths. They show that
leaf sheaths were relatively thin and that the stem was wholly surrounded by them.
The details of the structure of Rhizocaulon show an close similarity to the vege-
tative parts of contemporary plants of the Zingiberaceae family.

Since there are at Dobrzyni two species belonging to that family, namely Spirema-
tospermum Wetzleri and Amomum europaeum, the Rhizocaulon remains may belong
to both these species as well as to one of them only, because in the Amomum species
foliated shoots and flower-bearing shoots appear separately and tubers often spread
over considerable area, both kinds of shoots may be situated in a considerable
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distance from each other. In establishing the mutual relation of the two kinds of
shoots, even in contemporary plants, a good deal of difficulties have been encoun-
tered.

Seeds and fruits of Spirematospermum Wetzleri are relatively often reported
from the Tertiary of Europe, although descriptions fail to state the simultaneous
appearance of Rhizocaulon remains thus one might be inclined to think that they
are related rather to Amomum europaeum. We shall be able to establish this finally
provided a locality will be found where only one of these species occurs jointly with
Rhizocaulon remains.

In any case, if the remains at Dobrzyn are identical with those of the Rhizo-
caulon from Aix and St. Zacharie, they should in both cases be related to the Zingi-
beraceae family and not to the Restionaceae or the Gahnia species as it was supposed
by Saporta (Schenk 1890, p. 390).

RHIZOCAULON SAPORTAE n.sp.

Yet not all the remains belonging to Rhizocaulon, belong to the same species.
This is substantiated by some specimens of stems with different vestiges of leaf bases.
Unlike the narrow leaf sheaths surrounding the stem as in Rhizocaulon zingiberoides,
the lerf traces on these specimens are to 0,5 cm wide, gradually joining at the tips.
The traces embrace only part of the stem, thus giving evidence that the leaves stem-
ming from them were thick and fleshy. The bundles were arranged story-wise with
five bundles at the widest places (Table III Fig. 3). Similar leaves do not appear
in contemporary plants of the Zingiberaceae family and they belonged to another
plant.

Since at Dobrzyri appear also quite commonly remains of leaves of Musophyllum
polonicum Zabtocki (1924 in litt.), one might suppose that the described stem
fragments are related to just this species. This is probable so because these remains
usually occur jointly with fragments of Musophyllum leaves. Remains of Rhizo-
caulon zingiberoides belong, along with Taxodium distichum miocenum Heer. to
the most common ones at Dobrzyn whereas Rhizocaulon Saportae are relatively rare.
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OBJASNIENIA DO TABLIC

Tablica |1

| — Amomum europaeum n.sp. Wiclkos¢ naturalna. 2 — Spirematospermum Wetzleri (Heer)

Chandler: owoc z widocznymi nasionami i ich odciskami. 3 — Ditto. Nasadowa czg$¢ owocu
z nasionami. Obok galazka Toxadium distichum miocenum Heer, nieco powigkszona

| — Amonmum  europaeun n.sp. — natural size. 2 — Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chand-
ler — fruit with visible seeds and their impressions. 3 — Part round base of fruit with seeds, near
by twig of Taxoedium distichum miocenum Heer. (close above)

Tablica II

1 — Amomum europaeum n.sp. dolna cze$¢ przelomu. Wielkosé naturalna. 2 — Rhizocaulon
zingiberoides (Sap). n.sp.

I — Amomum europaewm n.sp. — lower part of the breakage. Natural size. 2 — Rhizocaulon
zingiberoides n.sp. — tubers

Tablica III

1 — Rhizocaulon zingiberoides n.sp. Fragmenty lodyg otoczonych Kkilku warstwami pochew
lisciowych. Wielkos¢ naturalna. 2 — Ditto. Lodyga ze sladami nasad pochew lisciowych. Wielko$é
naturalna. 3 — Rhizocaulon Saportae n.sp. Slad nasady liscia. Wielkos¢ naturalna

1 — Rhizocaulon zingiberoides (Sap.) n.sp. — fragments of stems surrounded by several layers

of leaf sheaths. Natural size. 2 — Rhizocaulon zingiberoides n.sp.— Stem with traces of

bases of leaf sheaths. Natural size. 3 — Rhizocaulon Saportae n.sp. — trace of leaf base. Natural
size.
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