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Zawartos¢ olowiu w Calamagrostis epigeios (L.) Roth.
The contents of Lead in Calamagrostis epigeios (L.) Roth.

J. SAROSIEK
WSTEP

Liczne badania nad zawartoéciag mikroelementéw w roélinach w ostatnich latach’
pozostaja w prostym zwiazku z zastosowaniem biogeochemicznej metody w po-
szukiwaniach rud réznych metali. Z tych wtasnie badan wylonita si¢ chemiczna
ekologia jako nowy kierunek badan przyrodniczych (J. Sarosiek 1955). Jed-
nakze nie wszystkic mikroelementy dotychczas zostaly objgte systematycznymi
badaniami. Na brak systematycznych badan nad zawartoécia Pb w roSlinach
i w glebie zwraca uwage A.P. Winogradow (1954). Autor ten podaje, ze
Emmerling i Kolkwitz wykazali zawarto§¢ 3—6%/, Pb w popiele roélin zebra-
nych z gleb nad zlozami rudy olowiu. Nie mniej jednak Winogradow (1954)
utrzymuje, Ze ,,nieznane sa rosliny koncentrujace Pb, jak i nie ma danych o istnie-
niu jakiegokolwick zbiorowiska roslin charakterystycznego dla rud galeny”. Autor
ten przytacza fakt znajdowania czesto na glebach zalegajacych na ztozach rudy
otowiu trawg Amorpha canescens, w ktorej zawarto$¢ Pb nie jest jeszcze znana.

A.D. Bradshaw (1952) zaobserwowal w Anglii, ze na zylach z ruda Pb wy-
stepowala tylko Agrostis tenuis. Ten gatunek trawy dobrze rost i na podtozu obojet-
nym pod wzglgdem zawarto$ci Pb. Jednakze osobniki tego gatunku przeniesione
z podloza o wysokiej koncentracji Pb do gleb normalnych gingly w ciagu trzech
miesigey.

Specjalne badania nad zawarto$cia Pb w glebach i w roélinach w Pin. Norwegii
(prowinacja Peros) przeprowadzit Th. Vogt (1942, 1943), a takze w Szwecji
Brundin i Palmquist (1939). Wedlug Winogradowa (1954) dane sa jeszcze
skape, ale mozna na ich podstawie przyjaé jako pewnik, ze zawarto$¢ Pb w rosli-
nach z gleb nad rudami Pb podwyzszona jest 2—5 razy. Wedlug tego autora $red-
nia zawarto$¢ Pb w roslinach z normalnych gleb wynosi okoto 1 x 1074, a z miejsc
wystepowania rudy Pb 13X 1072, a zatem wzbogacenie w Pb roslin tych miejsc
jest 100 krotne.

Podwyzszenie zawartosci Pb w pedach i lisciach Quercus marilandica wykazal
w swych badaniach J. W. Harbaugh (1950). A. Maksimow (1954) podaje bez
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zrédel, ze Calamagrostis i Agrostis sorbuja znaczne iloéci Pb, a ich popidl zawiera
2,0 do 3,59 Pb oraz ze wedlug danych Krusza w Czechach Trientalis europea
jest wskaznikiem pokladéw rudy Pb.

W Polsce dotychczas specjalnych badan nad zawartoscia Pb w roslinach nie
przeprowadzano. Praca niniejsza zawiera wiec analize zawarto$ci Pb w roznych
czgsciach morfologicznych Calamagrostis epigeios, czego w dotychczasowej litera-
turze botanicznej nie ma.

Analize¢ zawartosci Pb w Calamagrostis epigeios przeprowadzono u okazdéw
zebranych z trzech réznych siedlisk ekologicznych, a mianowicie z terenu wystgpo-
wania rudy Pb w Czernowie k. Kowar i z gleb obojetnych w stosunku do Pb na
podlozu gabrowym i na podlozu serpentynowym w Sulistrowiczkach k. Sobétki
Gérki na Dolnym Slasku.

Materiat do analiz zbierano w okresic wakacji 1956 r. Wszystkie prace labora-
toryjne wykonano w Katedrze Ekologii i Geografii Roélin Uniwersytetu Wroctaw-
skiego.

W tym miejscu sktadam serdeczne podzigkowanie Panu Prof. Dr.S. Macko,
Kierownikowi Katedry za okazana pomoc w opracowaniu tego zagadnienia.

KROTKI OPIS SIEDLISK

Siedlisko I w Czernowie

Calamagrostis epigeios wystgpuje tu w zbiorowisku murawowym porastajacym
gleby zwietrzelinowe na odstonkach serii tupkéw mikowych na terenie starej kopalni.
W serii tupkéw mikowych wystepuje zyla, ktorej tre$¢ stanowi mieszanina kwarcu
i arsenopirytu, a w domieszce wystepuje tu takze piryt, galena i blenda. A zatem
w glebie tego siedliska mozna byto spodziewaé sie wzbogacenia Pb, jako mikroele-
mentu gleb normalnych.

Siedlisko II w Sulistrowiczkach

Calamagrostis epigeios wystepuje tu w zbiorowisku zaro$lowym pokrywajgcym
stary wyrab lesny na pétnocno-wschodnim stoku Géry Slezy. Podloze plytkie
i szkieletowej gleby stanowi tu gabro.

Siedlisko III w Sulistrowiczkach

Calamagrostis epigeios wystgpuje tu w zaro$lach na skraju lasu sosnowego
u podnéza wschodniego stoku Géry Raduni. Podlozem plytkiej 1 szkicletowej gleby
jest tu serpentyn.

METODA OZNACZANIA Pb

1. Pobieranie probek glebowych. Proby glebowe pobierano z trzech miejsc
w kazdym siedlisku na glebokosci 10—20 cm.
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2. Przygotowanie probki. Glebe dobrze utarta w mozdzierzu suszono w temp.
110°C. Do analizy brano 5 g utartej i wysuszonej gleby uprzednio przesianej przez
sito.

3. Mectoda oznaczania. Metode siarczkowa (kolorymetryczng) oznaczania Pb
podali N. L. Allport i G. H. Skrimshire 1932. Z uwagi na obecno$¢ innych
metali probki gleby i roélin spalano na mokro w st¢zonych kwasach: siarkowym
1 azotowym. Reakcj¢ barwna w tej metodzie daje roztwor siarczku sodowego.

4. Pb w materiale ro$linnym oznaczono metoda dwufenylotiokarbazonowa
(kolorymetryczna) specjalnie przeznaczona do badan materialu biologicznego.
Material roslinny utarty w mozdzierzu suszono w temp. 110°C. Do analizy brano
10 g materiatu roslinnego. Préby spalano na mokro.

Tok oznaczania obu wymienionych i zastosowanych metod jest podany w pod-
reczniku N. L. Allporta (1956).

ZAWARTOSC OLOWIU W BADANYCH GLEBACH

Wyniki analiz chemicznych zawartosci olowiu w glebach trzech siedlisk z Dol-
nego Slaska zebrane sa w tabeli 1. Z danych przytoczonych w tej tabeli wyraznie
widaé, ze najwyzsza zawarto$¢ Pb w glebie wykazuje siedlisko I w Czernowie
k. Kowar, co pozostaje tu w prostym zwiazku z zaleganiem warstw rudonos$nych
Pb pod gleba.

Tabela 1

Procentowa zawarto$¢ olowiu w glebie badanych siedlisk

: P 0
Ioslr§ Pb w 9/ sr}r)! ‘L]e{boy '
Siedlisko prbby | S84 S.1LL: "wyraz
chemicz- gleby d
nych W potgdze

0,0082 82x10>
0,0091 9,1%10>
0,0036 3,6x10°
0,0010 1,0%10°
0,00088 | 8,8x10 "
0,00053 | 5,3x10*

Gleba z podloza gabra
w  Sulistrowiczkach k.
Sobotki

Gleba z podloza serpen-
tynu w Sulistrowiczkach
k. Sobotki

I S N N
bR R0 W W W

Gleba nad podkladami 0,025 2,5x10_§
rudy Pb w Czernowie 0,047 4,1">(10_1
k. Kowar 0,034 3,4x10°

W poréwnaniu z zawartoScia Pb w glebie z podloza serpentynowego (siedlisko
I w Sulistrowiczkach) gleba w Czernowie wykazuje 100 krotne wzbogacenie
w Pb, jako mikroelementu gleby.

Gleba z podloza gabrowego w Sulistrowiczkach (siedlisko 11) wykazuje posred-
nie stanowisko pod wzglgdem zawarto$ci w niej Pb. Zawarto$¢ Pb w glebie na
podiozu gabrowym lezy w granicy $redniej zawartosci Pb w normalnych glebach,
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podanej przez Winogradowa, a ktéra wynosi n x 1073, Najubozsza zatem
gleba w Pb jest w siedlisku IIT na podlozu serpentynowym. Zawarto$¢ Pb w tej
glebie lezy ponizej $redniej zawartosci tego mikroelementu w normalnych glebach,

a mianowicie n x 1074,

-

ZAWARTOSC OLOWIU W POPIELE CALAMAGROSTIS EPIGEIOS (L.) ROTH.

Wyniki analiz chemicznych zawartoéci Pb w réznych czg§ciach morfologicznych
Calamagrostis epigeios z trzech siedlisk ekologicznych zebrane sa w tabeli 2.

Tabela 2
Srednia zawarto$¢ Pb w popiele Calamagrostis epigeios (L.) Roth.
(na 10 g s.m.)
o . Zawarto$¢ Pb
Siedlisko nglsq‘ morfo- [103..; Zawarto$¢ popiotu ity
ogiczne analiz |[— ]
w mg |wO0fps.m.|Pbwmg| Pbw?/,

Zarosla trawiaste na pod- | liscie 4 751,8 7,518 11,65 1,55
lozu serpentynowym w m. | Zdzbla 4 708,6 7,086 9,35 1,32
Sulistrowiczki rozlogi 4 623,3 6,233 1,12 0,18
korzenie 3 391,4 3,914 0,35 0,09

kwiatostany 4 499,6 4,996 5,24 1,05

nasiona 3 4354 4,354 11,58 2,66

Zarosla na zrebach lesnych | liscie 6 805,0 8,05 19,56 2,43
na podtozu gabrowym wm. | Zdzbla 6 762,6 7,626 15,78 2,07
Sulistrowiczki. rozlogi 6 712,0 7,12 5,34 0,75
korzenie 4 432,0 4,32 1,12 0,26

kwiatostany 6 502,0 5,02 14,26 2,83

nasiona 4 4527 4,527 15,84 3,50

Zaroéla trawiaste z gleby | liScie 6 732,8 7,328 31,66 4,32
znad warstw rudonosnych | Zdzbla 6 690,7 6,901 25,87 3,74
Pb w Czernowie rozlogi 6 608,8 6,088 9,25 1,52
korzenie 4 386,4 3,864 4,44 1,15

kwiatostany 6 490,2 4,902 23,53 4,80

nasiona 4 415,7 4,157 28,76 6,80

Na podstawie wynikow analiz chemicznych mozna okresli¢ Calamagrostis
epigeios jako rosling koncentrujaca selektywnie Pb wéréd innych roélin (okreslenie
Winogradowa 1954). Zbadana zawarto$¢ Pb w Calamagrostis epigeios z trzech
réznych siedlisk pod wzgledem zawartoéci Pb w glebie wykazuje stala koncentracje
tego mikroelementu, wyzsza od $redniej zawartodci tego pierwiastka w popiele
roélin 100 krotnie, a nawet 1000 krotnie. Nie bez znaczenia jednak w tym wypadku
pozostaje zawarto$¢ Pb w podlozu. W siedlisku w Czernowie, gdzie gleba wykazuje
prawie 100 krotne wzbogacenie w Pb, Calamagrostis epigeios wykazuje najwyzsza
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koncentracje Pb w popiele. Natomiast najnizsza koncentracje Pb w popicle wyka-
zaly okazy Calamagrostis epigeios z siedliska w Sulistrowiczkach na podiozu ser-
pentynowym, ktérego gleba jest najubozsza w Pb. Calamagrostis epigeios z siedliska
w Czernowie, w ktérym koncentracja Pb w glebie jest 100 krotnie wyzsza od $red-
niej zawartoéci Pb gdzie indziej w podlozach wykazuje 2—3 krotnie zwigkszona
procentowa zawarto$¢ Pb w popiele. Najwyzsza zawarto$¢ Pb w Calamagrostis
epigeios wystgpuje w popicle nasion. W literaturze spotyka si¢ dane o zwigkszonej
koncentracji niektérych mikroelementéw w nasionach traw, a przykladem moze
byé od dawna znany fakt zwigkszonej nieco zawartosci Au w nasionach kukurydzy.
Na drugim micjscu pod wzgledem zawartosci Pb w Calamagrostis epigeios znaj-
duja sig liscie, nastepnie zdzbla i cale kwiatostany. Najnizsza zawarto$¢ Pb w popiele
wykazaly roztogi i korzenie Calamagrostis epigeios.

STRESZCZENIE 1 WNIOSKI

Autor w niniejszej pracy przedstawit badania nad zawartoscia otowiu w popiele
Calamagrostis epigeios w roznych czeSciach morfologicznych z trzech réznych
siedlisk ekologicznych, w ktoérych autor zbadal zawarto$¢ Pb w glebie. Wyniki
badan analitycznych zebrane sa w tab. 1 i w 2. Na podstawie danych tab. 1 i 2 autor
wysnul nastepujace wnioski streszczajace niniejsza prace:

1. Zbadane gleby trzech siedlisk ekologicznych wykazuja duza rozpigtos¢ pod
wzgledem zawartosci olowiu. Najnizsza zawarto$¢ Pb wykazala gleba z podloza
serpentynowego (n % 1074), Zawarto$¢ Pb w glebie z podloza gabra jest w granicy
sredniej normalnej zawartoéci tego mikroelementu (n < 1073). Gleba nad poktadami
rudono$nymi Pb w Czernowie wykazala 100-krotne wzbogacenic w Pb (n > 1072).

2. Calamagrostis epigeios jest organizmem koncentrujacym Pb selektywnie
wéréd innych rodlin we wszystkich zbadanych siedliskach ekologicznych.

3. Stopieni koncentracji Pb w popiele Calamagrostis epigeios uzalezniony jest
od zawartosci Pb w podiozu. Najwyzszy stopien koncentracji Pb w popicle Cala-
magrostis epigeios wykazano w siedlisku w Czernowie, ktérego gleba posiada 100
krotnie podwyZszona zawarto$¢ Pb, natomiast najnizsza koncentracje w siedlisku
gleby na podiozu serpentynowym najubozszym w Pb.

4. Najwyzszg zawarto$¢ Pb w popiele Calamagrostis epigeios wykazujq nasiona,
a najnizsza roztogi i korzenie. Posrednie stanowisko wykazuja liScie, Zdzbla i kwia-
tostany.

Katedra Ekologii i Geografii Roslin
Uniwersytetu Wroclawskiego we Wroclawiu (Wptyneto dn. 1.12,1958 r.)
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SUMMARY

This work describes research on lead content in the ashes of Calamagrostis
epigeios in various morphological parts from three different ecological centres,
in which the content of Pb in the soil was investigated. The results of analytical
research are shown in Tables I and Il. On the basis of the data from these tables
the following conclusions have been drawn in summarizing the work:

1) The investigated soils of three ecological centres show a great range in the
lead content. The lowest Pb content was shown by soil from serpentine substratum
(n % 10—4). The content of Pb in the soil from gabbro substratum is in the average
range of normal content of this microelement (n < 10 -3). The soil over ore-bearing
beds of Pb in Czernéw showed 100 times increased enrichment in Pb (n x 10-2).

2) Calamagrostis epigeios is an organism concentrating Pb selectively among
other plants in all investigated ecological centres.

3) The degree of concentration of Pb in the ashes of Calamagrostis epigeios
depends however on the content of Pb in substratum.

The highest degree of concentration of Pb in the ashes of Calamagrostis epigeios
was shown in the centres in Czernéw whose soil has 100 times increased Pb content.
The lowest concentration was found in the centre of soil on the srepentine substra-
tum with the lowest Pb content.

4) The greatest Pb content in the ashes of Calamagrostis epigeios was shown
by the seeds and the lowest by the stolons and the roots. A medium state was found
in the leaves, blades, and blooms.
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