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Rchb. and Brassica napus L. var. typica Posp.
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Przedmiotem niniejszej pracy bylo cytologiczne opracowanic gatunku Brassica
napus L., jego odmiany ozimej Br. napus L. var. biennis (Schiibler et Mart.)
Rchb. ijarej Br. napus L. var. typica Posp. z uwzglednieniem form hodowanych
na terenach Polski®.

Badania nad liczby chromosoméw Br. napus przyniosly rozbiczne wyniki.
Laibach (1907) podal dla tego gatunku haploidalng liczb¢ chromosomow n=
— 16, a Karpeczenko (1923) oraz Catcheside (1934) i Schiemann (1935)
n = 18, 2n — 36. Poprawna liczba n — 19, 2 n = 38 zostala stwierdzona przez
Morinaga (1929), Nagai i Sasaoka (1930) i U (1935) na materiale pochodze-
nia curopejskiego i azjatyckiego. Howard (1938) na materiale curopejskim row-
niez znalazt u Br. napus L. n — 19. Liczba ta zgodna jest z suma liczb chromoso-
mow domniemanych form rodzicielskich tego amfidiploidalnego gatunku.

MATERIAL 1 METODY

Material do badan obu odmian w postaci mlodych paczkow kwiatowych i na-
sion zostal zebrany w 1954 r. z poletek doswiadczalnych Zakladu Hodowli Roslin
Wyzszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie. Material var. biennis obejmowal osiem
form, a mianowicie: gorczanskg, koszalinskg, nadwi$lanska, nakielska,
poswigcka, skrzeszowicka, $laska i sobotkowska. Nasiona ich zostaly
sprowadzone w 1953 r. za posrednictwem Stacji Oceny Odmian w Legajnach pow.
Barczewo woj. olsztynskic z nastepujacych miejscowosci: forma gorczanska —

* Nalezy zaznaczy¢, ze odmiany rz:paku ozimego i jarego Brassica napus L. w podrecznikach
hodowli ogolnej i szczegolowej uprawy roslin maja inna nomenklaturg, a mianowicie: rzepak
ozimy — Br. napus 1. var. oleifera Metzger forma biennis Thel. i rzepak jary — Br. napus
L. var. oleifera Metzger forma annua Thel.
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ze Stacji Selekeji Roslin, Goérka Narodowa k. Krakowa; koszalinska —z Cen
tralnego Zarzadu Selekcji Roélin, Stacja Selekcji Roslin w Strzelgeinie pow. Ko-
szalin; nadwiélainska—ze Stacji Selekcji Roélin Kazimierza Wielka ,,Selecta™
Krakéw; nakielska — z Sandomiersko-Wielkopolskiej Hodowli Nasion, Anto-
niny; poswigcka — z Instytutu Uprawy i Nawozenia Gleby, Poswigtne, woj. war-
szawskie; skrzeszowicka —z Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roglin, Stare
Olesno: $laska —ze Stacji Selekcji Ro$lin, Komaréw pow. Swidnica i sob6t-
kowska —ze Stacji Selekcji Roslin, Sobotka pow. Ostrow Wielkopolski.

Material var. typica obejmowat dwie formy, a mianowicie: czyzowska i ma-
zowiecka. Odmiany te zostaly sprowadzone z Instytutu Hodowli i Aklimaty-
zacji Roslin w Pulawach w 1952 r.

Paczki kwiatowe utrwalono w terenie. Zanurzano je na okres 3 minut w miesza-
ninie alkoholu 959/, z kwasem octowym lodowatym (w stosunku 3:1), a nast¢pnie
przenoszono do utrwalacza Navashina. Korzonki wykietkowanych na bibule
nasion byly rowniez utrwalane w utrwalaczu Navashina.

Materiat zatopiony w parafinie 52°, pokrajany na skrawki o grubosci 10 mikro-
néw, barwiony byt fioletem gencjanowym i réznicowany roztworem fenolu w ksy-
lenie (1:3).

Rysunki wykonano aparatem Zeissa spod mikroskopu Lumipan przy uzyciu
obiektywu 90 > w polaczeniu z okularem kompensacyjnym K 20 - Zeissa.

LICZBA CHROMOSOMOW 1 ICH MORFOLOGIA

Liczbe chromosomdéw badalem w metafazach somatycznych merysteméw
stozkdw wzrostu korzeni oraz w diakinezie, metafazie I i anafazie 11 podzialu mejo-
tycznego komoérek macierzystych pytku.

W wyniku badan potwierdzilem u wszystkich form obu odmian liczby n = 19.
2n= 38 (fig. 1, 2) ustalone poprzednio przez Morinaga (1929), Nagai i Sa-
saoka (1930), U (1935) i Howarda (1938).

Chromosomy w obrgbie poszczegdlnych somatycznych plytek metafazowych
obu odmian rdznia si¢ pod wzgledem morfologii i dtugodci. Wedlug wytycznych
ustalonych przez Lewitsky'ego (1931) dla morfologii chromosoméw, mozna
je podzieli¢ na trzy grupy: chromosomy réwnoramienne, nieréwnoramicnne bez
trabantéw i nierOwnoramienne z trabantami (tab. 1).

JADRA METABOLICZNE

U obu odmian Br. napus L. zdolalem zaobserwowac charakterystyczne struk-
tury w jadrach metabolicznych. Wystepuja w nich do$¢ trudno barwiace si¢ chro-
mocentry w liczbie okolo 38 (fig. 3, 4). Ksztalt i wielko$¢ ich wykazuja pewien
stopiefi zréznicowania. Srednica 34 chromocentréw mniej lub wigcej kulistych
wynosi okolo 0,2 mikrona, 4 chromocentry natomiast sa wydiuzone: dtugos¢ ich
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Fig. 1 2 Metafazy somatyczne. Somatic metaphases. 1. Brassica napus L. var. biennis (Koszalin-
ski). 2. Br. napus L. var. rypica (Czyzowski) 2400 x

Fig. 3 i 4. Jadra metaboliczne z widocznymi chromocentrami.
Chromocentres in the metabolic nuclei. 3. Br. napus L. var. biennis (koszalinski).,. 4. Br. napus
L. var. fvpica Posp. (Czvzowski) 2400 x.

Tabela 1

Porownanie dlugosci i proporcji ramion chromosomow Brassica napus L. var. biennis
(Schitbler et Mart) Rchb. i Brassica napus L. var. typica Posp.

Typy chro-  Przyblizona

; ol ~ Liczba par u Brassica napus  Liczb par Brassica napus
mosomow wg diugosé chro- Proporgje

wytycznych mosomow Rt var. hiennis (2n 38) var. typica (2n = 38)
Lewitsky'ego w mikronach z lrabantem bez trabanta z trabantem bez trabanta
20 1 : ’ 5 4
I 1.5 11 ! 3 5
1.0 1:1 | 4 3
0,5 Ll i | I
2.0 2:1 3 3
11
1,5 2:1 | |
2.0 2: 1 I 1
11
1.5 2% 1 I |

wyiosi okolo 0,5 mikrona, a budowa ich jest jakby podwdjna. Leza one zazwyczaj
w sgsiedztwie jaderka.
Na podstawic prac Heitza (1933) i Goreckiej (1956) mozna przyjac. ze
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dluzsze chromocentry moga przedstawia¢ dlugie czesci  heterochromatynowe
w dwodch parach chromosoméw, lub tez, Zze chromocentry te odpowiadaja
przewezeniom wtornym wraz z trabantem w distalnych koncach ramion. Ostat-
nia koncepcja wydaje si¢ bardziej prawdopodobna, poniewaz dwie pary chromo-
somOow Br. napus maja trabanty (tab. 1).

CECHY SYSTEMATYCZNO-MORFOLOGICZNE I ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

W obrebie poszezegdlnych gatunkow rodzaju Brassica wystepuja odmiany.
ktore ze wzglgdu na uzytecznosé w réznych galeziach przemyslu sa czgsto upra-
wiane przez czlowieka.

Wedlug Farmakopei Polskiej Il (1954) Br. napus L. jest rosling dostar-
czajaca surowca leczniczego. W rolnictwie zas$ stanowi jedna z najwaznicjszych
roslin oleistych.

W pierwszych latach zeszlego stulecia obie odmiany Br. napus L. uwazane byly
przez pewnych systematykow za mieszance pomigdzy Br. oleifera i Br. rapa. Dopiero
Metzger (1883) podal opis Br. napus jako samodzielnego gatunku z wyrdznie-
niem dwu odmian var. biennis i var. fypica. Ujeciec Metzgera zachowalo sig do
dnia dzisiejszego. Na podstawic badan kariologicznych wiadomo, 7e gatunek ten
jest istotnie pochodzenia mieszancowego. Za druga forme rodzicielsky jednak
uwazana jest obeenie nie Br. rapa, lecz Br. campestris.

Na tabeli 2 zestawione sa réznice cech systematyczno-morfologicznych Br.
napus L. var. biennis i Br. napus L. var. typica. Analiz¢ cech oparlem na porow-
naniu zywych roslin z uwzglednieniem danych z literatury (Hegi 1926, Szafer.
Kulczynski, Pawlowski 1953).

Réznorodne formy hodowane Br. napus L. var. biennis 1 Br. napus L. var. typica
wykazuja do$é znaczne zrdznicowanie pod wzgledem morfologicznym. Roznice
te dotycza najczeéciej nastgpujacych cech: zabarwicnia kwiatow, wystgpowania
antocjanu, wygladu lisci i luszczyn, wysokosci i grubosci todygi, liczby bocznych
rozgaleziei, wiclkosci nasion i ich zabarwienia oraz liczby nasion w luszczynie.
Poszczegdlne formy réznia si¢ réwniez pod wzgledem fizjologicznym, jak np. dlu-
goscia okresu wegetacji, odpornoéeia na dzialanic nizszych temperatur i w koficu
odpornoscia na dzialanic szkodnikow zwierzgeych. Jak wykazaly prace Sylvena
(1922), Dotzlera i Madera (1931), Schléssera (1936), Rudorfa i Stel-
znera (1938) na ogdt cechy te sa dziedziczne. Roznice pomiedzy formami nie sa
zwigzane 7 liczbg chromosoméw ani tez z ich morfologia. Maja one przypuszczal-
nie podloze genowe. Odnosi si¢ to do odmian uprawianych w Polsce.

Zasieg uprawy Br. napus L. jako rosliny oleistej jest bardzo szeroki. Wystgpuje
ona bowiem nie tylko na terenach Europy, polnocnej Afryki. poludniowej Azji,
na niektérych obszarach potudniowej i potnocnej Ameryki, ale rowniez i w Australii.
W uprawie sq na tych terenach zaréwno formy ozime, jak i jare.
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Tabela 2

Roznice w morfologii Brassica napus L. var. biennis (Schiibler
¢t Mart) Rchb. i Brassica napus L. var. typica Posp.

Brassica napus L. var. |  Brassica napus L. var.
biennis (2n = 38) | typica (2n = 38)

| | -
| silnie zbudowana, masyw- nieco stabiej zbudowana
Lodyga |

. na i sztywna od var. biennis
cienki, silnic wyksztatco- | cienszy od var. biennis
Korzen ny, w gornej czesci nieco | w gornej czesei tak gruby
| zgrubialy | jak lodyga
liscie rozetki lisciowej buj- | rozetka lisciowa slabiej
3 | ..
Lisci nie wyksztalcone, przypo- | wyksztalcona niz u var.
_iscie S Tiede p | ) e
=8 minajace liscie brukwi biennis  przypominajaca
lidcie rzepy
Okres e : [ T 15
. | kwiecien — maj | lipiec — sierpien
kwitnienia |
Nasiona | §rednica 1,9 2,8 mm | Srednica 1.2 2.3 mm.
Trwalosc i :
, _' ( dwuletnia jednoroczna
rosliny
DYSKUSJA

Gatunki wchodzace w sklad rodzaju Brassica posiadaja rézne podstawowe
liczby chromosoméw. W wyniku przeprowadzonych krzyzéwek w rodzaju Brassica,
Morinaga (1934) wyr6oznil gatunki elementarne oraz gatunki amfiploidalne,
ktére sa przypuszezalnie pochodzenia mieszancowego.

Podstawowymi liczbami chromosoméw u gatunkéow elementarnych rodzaju
Brassica sa: x — 8 (Br. nigra Koch.); x = 9 (Br. oleracea L., Br. alboglabra Bailey);
X — 10 (Br. campestris L., Br. rapa L., Br. chinensis L., Br. pekinensis Rupr., Br.
japonica Sieb.); x — 11 (Br. elongata Ehrl.), (Karpeczenko 1924, Shimotomai
1925, Morinaga 1929, Schldsser 1936, Wright 1936, Richharia 1937,
Howard 1939 i Sikka 1940).

Gatunki amfiploidalne rodzaju Brassica posiadaja wtorne podstawowe liczby
chromosoméw 17 (— 8 -+ 9) Br. carinata Braun.; 18 (= 10 - 8) Br. cernua Hemsl. ;
19 (— 10 - 9) Br. napus L., Br. napella Chaix. (Morinaga 1929, Karpeczenko
1930, Alam 1936 i Howard 1942). Powstaly one przypuszczalniec na drodze
podwojenia komplekséw chromosomowych po krzyzowaniu.

Dotychczas nie znaleziono formy dziko rosnacej odpowiadajacej gatunkowi
Br. napus. Rudorf (1950) na podstawic badan nad formami polskimi, niemiecki-
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mi i wschodnioazjatyckimi przypuszcza, ze powstawanic tego gatunku zachodziio
kilkakrotnie, w réznych miejscach kuli ziemskiej i z réznych form rodzicielskich.

O mieszancowym pochodzeniu Br. napus $wiadcza wyniki badan U (1935).
Rudorfa (1943, 1950), Frandsena (1947), Olssona (1953 cyt. wg Tischlera
1956 i Miintzinga 1956) oraz Hoffmanna i Petersa (1958). Uczeni ci wy-
kazali, ze Br. napus jest mieszancem migdzygatunkowym; po skrzyzowaniu Br. cam-
pestris L. (n = 10) z Br. oleracea L. (n = 9) i nastgpujacym po nim podwojeniu
liczby chromosoméw odtworzyli oni na drodze eksperymentalnej syntetycznic
Brassica napus (2n — 38).

Olsson, Josefsson, Hagberg, Ellerstrom (1955) krzyzujac typy rapifera
Br. campestris z roznymi typami Br. oleracea rowniez uzyskali roéliny z liczba chro-
mosomow 2n = 38.

Na podstawie pracy Heitza (1933) wiemy, ze chromocentry w jadrze meta-
bolicznym odpowiadaja okreslonym odcinkom chromosoméw, odcinkom hete-
rochromatynowym, ktore w przeciwienstwie do odecinkéw euchromatynowych
zachowuja barwliwo$¢ w péznej telofazie i w jadrze interkinetycznym. Jadra me-
taboliczne Br. napus L. var. biennis 1 var. typica wykazuja wyrazne chromocentry.
Liczba ich jest w przyblizeniu rowna liczbie chromosoméw 2n = 38.

Jesli chodzi o rozmieszczenie chromocentréw w obrebie jadra, ktore, jak wy-
kazal Heitz, jest charakterystyczne dla poszczegdlnych gatunkow, u badanych
odmian Br. napus 34 chromocentry sa rozmieszczone mniej wigcej rownomiernic
pod blong jadrowa, a 4 najwigksze widoczne sa zazwyczaj w sasiedztwie jaderka.
Mozliwe jest, ze te 4 chromocentry naleza do dwdch par chromosoméw jaderko-
tworezych i odpowiadaja distalnym koncom tych obu par wraz z ich trabantami.
Reszta chromocentrow prawdopodobnie odpowiada odcinkom heterochromaty-
nowym wystepujagcym w pozostatych 34 chromosomach.

Badania nad budowa jader metabolicznych u przedstawicieli rodziny Cruci-
ferae byly przeprowadzone przez Tschermak-Woess i Hasitschka (1953).
Badania ich na Sinapis alba 1. wykazaly, Ze liczba chromocentréw w jadrach ko-
morek merystemu stozkow wzrostu tego gatunku rowniez odpowiada liczbie chro-
mosoméw (2n = 24). Badania Heitza (1933) wykazaly jednak, Ze taka zgod-
nos$é nie zawsze istnieje. Niekiedy tez liczba chromocentrow moze rozni¢ si¢ nawet
u gatunkéw jednego rodzaju posiadajacych taka sama liczbe chromosomow.
Np. u Carduus crispus Gorecka (1956) obserwowata ok. 18 chromocentrow,
a u C. nutans tylko ok. 14; somatyczna liczba chromosoméw obu tych gatunkéw
wynosi 16.

STRESZCZENIE

W toku ninigjszej pracy potwierdzono ustalone poprzednio dla Br. napus liczby
chromosoméw n = 19, 2n — 38 u wszystkich zbadanych form var. biennis (Schiib-
ler et Mart.) Rchb. i var. typica Posp. Material obejmowal osiem form od-
miany var. biennis: gorczanska koszalinska, nadwis$lanska, nakielska.
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poéwiecka, skrzeszowicka, §laska i sobdtkowska oraz dwie formy od-
miany var. typica: czyzowska 1 mazowiecka.

W obrgbie kompleksow chromosomow stwierdzone zostalo zréznicowanie
pod wzgledem morfologii, a mianowicie: diugo$¢ chromosoméw wynosi od 0,5
do 2 mikronéw: nieréwnoramiennych chromosoméw wystepuje 12 (8 - 4 Sat.),
réwnoramiennych za§ 26.

Jadra metaboliczne obu odmian maja chromocentry, ktérych liczba wynosi
w przyblizeniu 38.

Prace niniejsza wykonalem w Zakladzie Botaniki Wyzszej Szkoly Rolniczej w Olsztynie.

Kierownikowi Katedry Anatomii i Cytologii Roélin Uniwersytetu Jagielloniskiego pani profe-
sor dr M. Skalinskiej skltadam na tym miejscu najserdeczniejsze podzigkowanie za cenna, wie-
lostronna pomoc w toku pracy.

Zaklad Botaniki WSR
w Olsztynie (Wplynglo dn. 27.1.1959 r.)

SUMMARY

In the course of the present study the chromosome number n = 19, 2n = 38
‘was confirmed for eight forms of Br. napus L. var. biennis (Schiibler et Mart.)
Rchb. cultivated in Poland: gorczanska, koszalinska, nadwislanska,
nakielska, pos$wiecka, skrzeszowicka, $lgska, sobdotkowska, as well
as for two forms of Br. napus L. var. typica Posp.: czyzowska, mazowiecka.

Within each set the chromosomes show some variation in respect of their mor-
phology: the length of the chromosomes ranges from 0,5 to 2 microns; 12 chromo-
somes are heterobrachial (8 -}-4 Sat.) and 26 are isobrachial.

In the metabolic nuclei of both varieties chromocentres in the number of about
38 were observed.

This study was carried out in the Botany Department of the School of Agricul-
ture in Olsztyn.
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