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Zalezno$¢ zywotnosci pytku od niektorych czynnikow siedliska
The influence of some enviromental conditions on the viability of pollen

R. DOMANSKI

Zagadnienie zywnotnosci pytku jest $cisle powiazane z procesem reprodukcji,
szczegblnie czutym na przebieg warunkow zewngtrznych (te ostatnie w znacznej
mierze wplywaja na skomplikowane fazy tego procesu determinujac w ostatecz-
nym wyniku plon). Wiclko$¢ jednak ich wplywu zalezy réwniez od samej roliny,
od jej wlasciwosci dziedzicznych i przystosowawczych.

Badania zywotnosci pylku uje¢to jako fragment szerszych badafi dotyczacych
odpornosci jeczmienia jarego na suszg. Problematyka procesu fizjologicznego,
jakim jest odporno$¢ na susze, napotyka na swej drodze fakty bardzo silnego wply-
wu niedostatku wody na tworzenie si¢ organéw generatywnych. Notuja te zjawiska
w swych obserwacjach i badaniach tacy badacze jak: Arland A. (1954), Bon-
ner J. (1959), Genkel J. A. (1946), Listowski A. (1955), Lobow M.E.
(1939), Maximow N. A. (1950). Kobel F. (1954), Rippel A. (1919), Siergie-
jew X.J. (1953), Terlikowski F. (1924) i inni. Glgbsza analiza tego zagadnie-
nia zmusza z kolei do zbadania, na jaki fragment procesu ksztaitowania si¢ orga-
néw generatywnych susza dziala najbardziej szkodliwie. Mozna bowiem, upraszcza-
jac nieco zagadnienie, rozrézni¢ w tym bardzo ztoZonym procesie takie zjawiska
jak: réznicowanie si¢ organu kwiatu, podzial redukeyjny, tworzenie si¢ pytkow,
woreczka zalazkowego, zapylenie ze wzrostem tagiewki tacznie, zaplodnienie i pierw-
sze fazy podziatu zaplodnionej komorki jajowej. Kazde z tych zjawisk wymaga
osobnego badania kierunkéw i natgzenia reakcji na niedobér wody. Podchodzac
do tego zagadnienia zaj¢to si¢ badaniem wplywu suszy na zywotnos¢ pytkéw, w po-
wigzaniu z dokarmianiem azotem i réZnym poziomem Zzywienia azotem i fosforem-

CZESC DOSWIADCZALNA

W celu przeprowadzenia glgbszej analizy wplywu suszy i dokarmiania azotem
na zmiany fizjologiczne u jeczmienia jarego badano zywotno$¢ pytku w zaleznoscei
od takich warunkoéw siedliska jak: poziom Zywienia azotem, fosforem, okres sto-
sowania dokarmiania azotem oraz zmienne zaopairzenie w wodg. Doswiadcze-
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nia wazonowe przeprowadzone w tym celu w latach 1956—-7 mialy nastepujacy
ukiad:

Doéwiadczenie 1 — 1956 r.

Kombinacje ! Nawozenie : Susza w fazie Zdzblenia

|

1 NPK i

2 NPK | LS

3 NPK +N w f. krzew. —

4 NPK N 15

5 | NPK +N w f. zdzbl. .

6 NPK +N o +8

7 NNPK —

8 | NNPK L8

I

Uwaea: S = susza

f = faza
Doswiadczenie 2 — 1956 r.
Kombinacje | Nawozenie | Susza w fazie “dZblenia

1 NPK |
2 NPK : + 8
3 | 13 P+NK _ —
4 /3 P42N+K ; -
5 | 1/3 P4+2N+K . -8
6 | 1/3 P4-NK+N ;

| w kizewieniu ! - S
7 | 1/3 PNK +N |

| w #dibleniu | 8

| |

Gleba do obu doswiadczen byla wzigta z jednego miejsca. Miata ona pH 5,8,
20 mg X,0 na 100 g gleby oraz 8,8 mg P,Os na 100 g gleby.

Nawozenic bylo nast¢pujace:
i N — 0,3 g na wazon jako NHy; NO;
K — 0,3 g na wazon jako KCl -+ KH,POy,
P —0,135¢g » Jjako KH;POy4

(w do$wiadczeniu drugim kombinacje 3—7 otrzymaly tylko 1/3 dawki fosforu).
W kombinacjach, ktére otrzymaly dokarmianie azotem, zastosowano je w iloSci
dawki podstawowej, tzn. 0,3 g N na wazon w postaci NH4;NO;.
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W doswiadczeniu z roku 1957 pH gleby wynosifo 5.8, przy 8,4 mg P,Os 1 20 mg
K,O na 100 g gleby. Dawki nawozenia podstawowego i dokarmianie byly takie
same jak w roku 1956.

Doswiadezenie roku 1957 posiadalo nastepujacy schemat:

| ! Susza w fazie #dzblenia wyrazona

Kombinacje | Nawozenie ' w % kapilarnej pojemnosci wodnej

' 169, | 200, j 249,

1 NPK _

2 NPK ! S |

2a NPK S

2b NPK E S

3 NPK +N w krzcwicniui

4 . NPK - S

4a | NPK . - _ S

4b | NPK » s

5 | NPK N wf. |

zdzblenia
6 NPK 5 | S
6a NPK " ' Z S

6b NPK . _ S

Dokarmianic wprowadzono w postaci roztworéw na poczatku fazy badZz to
krzewienia, badZ strzelania w zdzblo, zgodnie ze schematem doswiadczenia.

Susze wprowadzono od poczatku fazy strzelania w Zdzblo (co odpowiada
fazie réznicowania wzgorkéw kloskowych i bocznych pgdow) i trwala ona 18 dni.
Utrzymywano ja na poziomie 169/, kapilarnej pojemnosci wodnej w roku 1956,
a na trzech réznych poziomach (16, 20, 249/y) w roku 1957. W trakcie suszy odby-
walo si¢ kwitnienie, jak rowniez zaplodnienie.

W czasie kwitnienia (ktére nastapilo w 1956 r. po 60 dniach wegetacji, a w r. 1957
po 42 dniach wegetacji) pobrano pylniki ze §rodkowej czeéei klosa z szesciu pedow
gléwnych kazdej kombinacji. Nastepnic z mieszaniny pylnikéw kazdej kombinacji zro-
biono dwa preparaty mikroskopowe, na ktérych pylki byly wycidnigte na krople
plynu Bellinga. Odczynnik ten barwi na czerwono pylki zywotne, martwe za$
pozostaja bezbarwne (Filutowicz A., Kuzdowicz A. 1951). Na kazdym pre-
paracie wzigto pod uwage 6—7 pdl widzenia, liczac na nich pytki martwe i Zywe.
Tak wiec w kazdej kombinacji liczono pytki na dwu preparatach 6—7 pdl widzenia
na kazdym. W sumie z kazdej kombinacji brano pod uwage okoto 400 pytkow.

Procent pylkow martwych obliczano w stosunku do sumy martwych i zywych.

W celu pelniejszej analizy fizjologicznej otrzymanych danych, przedstawiono
réwniez §redni procent kloséw pustych w kombinacji oraz ilo$¢ ziarn i ilos¢ kioséw
dojrzalych. Ilo§¢ ziarn w poszczegdlnej kombinacji uzyskano przez podzielenie
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masy ziarn danej kombinacji przez sredniag mase jednego ziarna. Uzyskane wyniki
przedstawiaja si¢ nastgpujgco:

Doswiadczenie 1 — 1956 r.

' o 4 | Srednia liczba
Bome | Liczba pylkow | ¢ pylkéw | 4 kiosow S’Cdz’;:’m':z"a . dojrzalych
proll badanych ' martwych | pustych w'kombinach. | klosow

e ; 5 AL w kombinacji
|
1 520 : 5.0 . 0,0 364 22,75
2 486 10,8 0,0 272 13,75
3 472 ! 3,9 0,9 537 28,25
4 479 | 17,9 14,9 347 15.75
X 522 : 6,1 | 157 612 29,50
6 522 14,8 20,2 351 16,75
7 504 5.3 f 1,4 569 . 27,50
8 | 497 13,7 19,9 339 17,50
Doswiadczenie 2 — 1956 r.
1 | 520 i 5.0 0,0 i 364 . 22,75
2 | 486 10,2 0.0 272 13,75
3 | 398 9.8 0,0 441 _ 23,00
4 406 _ 19,8 0,0 494 27 50
5 382 | 13,0 6,1 288 15,50
6 390 12,8 16,6 341 | 7 e
7 446 | 18,4 17,6 178 17,50

Doswiadczenie 1957 r.

Srednia liczba

| ! : s e |
]b(i?::: Liczba bada- 9 pyltkow ! Srcd;}::_e]:lczba i dojrzatych
ce nych pylkow | martwych w kombinagji | N kkc:gfgi\:ucji
I 440 0,9 501 ' 28.6
2 408 13,6 433 15,0
2a 584 ; 8,7 440 20,0
2b 396 6,2 454 22,1
3 388 ' 0,5 : —
4 | 264 : 26,1 545 _ 34,0
da 520 8.5 567 , 37,0
4b 654 4.1 676 | 40,0
5 | 578 1,0 | 744 5. 39,0
6 470 16,1 577 ’_ 25,0
6a 492 97 582 34,8
6b 530 2.2 646 - 40,0

Dane odnoszace si¢ do doswiadczenia 1 z 1956 r. pozwalaja na wysunigcie dwu
wnioskow. Pierwszym z nich to istnienie korelacji miedzy susza a iloscia pytkow
sterylnych. Wszystkie kombinacje, ktore przechodzily susze w trakcie formowania
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sie organow generatywnych (komb. 2,4,6,8), cechuja si¢ wyzszym procentem pyi-
kow martwych.

Drugim wnioskiem wyplywajacym z zestawionych wynikdw jest wplyw poziomu
zywienia azotem i terminu, w ktérym je stosowano, na zywotnos¢ pytkow. Z danych
zestawionych w kombinacjach 1,3,5,7 wynika, ze ani podwdjny poziom azotu
(komb. 7), ani dokarmianie w okresie badz krzewienia (komb. 3), badZ Zdzblenia
(komb. 5), nie wplynely dodatnio, tzn. nie tylko nie zmniejszyla si¢ ilos¢ pylkow
martwych, lecz nawet nieznacznie wzrosta.

Nastepna rubryka zestawia dane odnoszace si¢ do procentowej ilosci klosow
pustych w poszczegdlnych kombinacjach. Obserwuje si¢ tu wyrazna zaleznosc
miedzy susza i poziomem zaopatrzenia w azot z jednej strony a iloscia ktosow
pustych z drugiej strony.

Cickawe wyniki otrzymamy z zestawienia kombinacji 1 z 2. Pomimo znacznego
(podwéjnego) wzrostu liczb pytkéw martwych, nie obserwuje si¢ w kombinacji
2 kloséw pustych.

Kombinacje 3, 5, 7 rowniez cechuja si¢ wyzszym procentem pytkow sterylnych,
jednak i w tym przypadku liczba kioséw pustych jest bardzo nieznaczna.

Natomiast zestawienie kombinacji 1, 2, 4, 6, 8 wskazuje na fakt bardzo intere-
sujacy, a mianowicie: sama susza nie spowodowata wzrostu liczby kloséw pustych
(komb. 1 i 2), dopiero przy lacznym dzialaniu wysokiego poziomu nawozenia
azotem i suszy (komb. 4, 6, 8) obserwuje si¢ bardzo powazny wzrost liczby ktosow

~pustych. Mozna by z tego faktu wnosi¢, ze rosliny bedace w uprzednim okresie

w dobrych warunkach zaopatrzenia w wodg i azot cierpia bardziej przy glebokim
niedostatku wody w okresie zaptodnienia. Ciekawym zjawiskiem w tym doswiad-
czeniu jest brak §cistej korelacji migdzy iloScia pytkéw martwych a iloscia klosow
pustych. Nalezaloby stad wnosi¢, ze sterylnos¢ pylkéw nie jest elementem najwaz-
niejszym w rozpatrywaniu dzialania suszy na reprodukcje rolin. Znajac ujem-
ny wplyw suszy na wzrost mozna przypuszczaé, ze jej szkodliwos¢ polega na
hamowaniu wzrostu lagiewki pytkowej w trakcie zapylenia. Prawdopodobnie
susza wplywa réwniez hamujaco na proces zaplodnienia i pierwsze fazy podzialu
zaplodnionej komorki jajowej. Nastepuje to przypuszczalnie jako rezultat bezpo-
$redniego oddzialywania zaburzen w procesach biochemicznych ro$liny na wyzej
przytoczone procesy stadium embrionalnego.

Przechodzac z kolei do oméwienia wynikow do$wiadczenia drugiego, w ktorym
stosowano dodatkowo zmienne zaopatrzenie w fosfor (1 P, 1/3 P), potwierdza si¢
ujemny wplyw suszy na Zywotno$¢ pytkéw. Uwidacznia si¢ to zjawisko szczegdlnie
silnie przy poréwnaniu kombinacji 1 z 5, 6, 7.

Dalszym zagadnieniem ujawniajacym si¢ w tym doswiadczeniu to wplyw fosforu
na zywotno$¢ pylkoéw. Zmniejszenie zaopatrzenia roSliny w fosfor do poziomu
1/3 dawki podstawowej podwoilo ilo$¢ pytkow martwych (komb. 11 3). Ten ujemny
wplyw niedostatku fosforu objawia si¢ jeszeze silniej przy podwdjnej dawce azotu
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przed siewem. Jak si¢ wydaje fosfor w procesie ksztaltowania pytkow odgrywa
wyjatkowo doniosta role.

Doswiadczenie drugic jeszcze silniej potwierdza brak zaleznosci migdzy iloScia
pylkow sterylnych a iloscia klosow pustych. Kombinacja 4 bowiem wzrastajaca
w §rodowisku szczodrze uwodnionym posiada az 19,80/, pytkdw martwych, pusto-
kloso$¢ w niej jednak nie wystegpuje. Natomiast w kombinacji 5, 6, 7, gdzie zasto-
sowano susze, wystapito to zjawisko w znacznym stopniu. Tym uporczywiej nasuwa
si¢ mysl, ze ujemne dzialanie suszy na reprodukcje polega na zahamowaniu w orga-
nach generatywnych procesow wzrostowych zachodzacych przed. w czasie i bez-
posrednio po zaplodnieniu.

Pozostaje do omowienia doswiadcezenie 3 z roku 1957, gdzie zastosowano trzy
rézne poziomy wilgotnosci glebowej w czasie suszy. Zestawione dane wskazuja
na bardzo niski procent pytkow sterylnych w kombinacji kontrolnej oraz w kom-
binacjach 3 i 5, gdzie zastosowano dokarmianie azotem, a suszy nie wprowadzano.
Na przykladzie tego ostatniego doswiadczenia obserwuje si¢ Scista zalezno$¢ migdzy
iloscia pytkow zywotnych a glgbokoscia suszy. Przy suszy wynoszacej 169/, kapi-
larnej pojemnosci wodnej gleby, liczba pytkow sterylnych jest najwyzsza (komb.
2, 4, 6). Natomiast przy mniej drastycznych warunkach wodnych, gdy ilos¢ wody
w glebie wynosita 20 lub 249/, kapilarnej pojemnosci wodnej, liczba pytk 6w mart-
wych proporcjonalnie malala.

Pozostaje do omoéwienia zalezno$¢ miedzy liczba pytkow martwych a przecigtna
ilodcia ziarn w kombinacji. Omowienie tego zagadnienia rzuci $wiatto na fakt,
czy otrzymane w badaniach ilosci pyvtkow martwych wptynety na ilo$¢ zawigza-
nych ziaren. Z pobieznego rzutu oka na zestawione dane wida¢, Zze kombinacje
cechujgce si¢ wyzszym procentem pytkow martwych maja mnicjsza ilo$¢ ziaren.
Zaleznos¢ ta jest jednak pozorna. Zjawisko to tlumaczy nam rubryka zestawiajaca
srednig liczbe klosow w kombinacji. Ten wlasnie czynnik w znacznym stopniu
koreluje z iloscig ziaren w kombinacji. I wszedzie tam. gdzie warunki zewngtrzne
sprzyjaty tworzeniu si¢ duzej ilosci klosow — zwigkszyla si¢ ilo§¢ ziarn. Odwrotne
zjawisko wystgpuje przy suszy (w zaleznoéci od jej intensywnoéci). Dobre zaopa-
trzenic W azot w okresach przedsuszowych powoduje znacznie silnigjsze krzewicnie,
wzrost ilosci wyksztalconych klosow i—co za tym idzie—ziaren. Wplyw dodatko-
wego zaopatrzenia w fosfor (przy zawartosci jego w glebie wynoszacej 8.8 mg
P,0s na 100 g gleby) na liczbe ziaren, jak rowniez klosow okazal si¢ nieznaczny.
Nalezy to przypisa¢ dobremu zaopatrzeniu gleby w ten pierwiastek, co spowodo-
walo stabe vjawnienie si¢ zaleznoéci migdzy krzewieniem a nawozeniem fosforowym.
Mogloby si¢ wydawa¢, ze stwierdzono pewna korelacje migdzy zaopatrzeniem
w fosfor a zywotnoscia pytkow, a z drugiej strony wykazuje si¢ brak zaleznosci
migdzy iloscia fosforu w glebie a iloscia ktosow. Pewnym tlumaczeniem tego zja-
wiska jest znany w biochemii roslin fakt, ze zapotrzebowanie roslin na fos for w réz-
nych procesach zyciowych jest zmienne. W niektérych procesach, np. w oddychaniu
fosfor gra rolg pierwszoplanowa, w innych, np. w pobieraniu wcdy, poslednia.
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WNIOSKI

Przedstawione fakty z wyzej omowionych do$wiadczen pozwalajy na wycia-
gnigcic nastepujacych wnioskow:

1. Susza zwieksza liczbe pytkow martwych i to tym bardziej im jest ona glgbsza.

2. Wzrost zaopatrzenia w azot ponad poziom przeci¢tnego zywienia nie zmnicj-
sza procentowej zawartoéci pytkéw martwych.

3. Nie stwierdzono korelacji migdzy liczba pytkéw martwych a liczba kloséow
pustych.

4. Wzrost ilosci klosow pustych obserwuje si¢ w przypadku dobrego zaopatrze-
nia ros$liny w azot przed wystgpieniem suszy.

5. Nasuwa si¢c mysl, ze sterylno$é¢ pytkow nie jest elementem najwazniejszym
w rozpatrywaniu dzialania suszy na procesy genecratywne roslin.

6. Zmniejszone zaopatrzenie rosliny w fosfor podwoito liczbe pytkéw mait-
wych. ale nic wplyneto na liczbe kloséw pustych i na liczbe zawiazanych ziarn.

Praca niniejsza zostata wykonana w Katedrze Fizjologii Roslin W.S.R. w Poznaniu, pod kie-
rownictwem dr J. Wojciechowskiego, ktoremu bardzo dziekuje za cenne uwagi i wskazowki,

Katedra Fizjologii Roslin WSR
w Poznaniu

(Wplynelo dn. 13.9.1958 r.)

SUMMARY

Experiments were carried out in 1956 and 1957 to determine the influence on
the cropring of summer barley of the level of nitrogen and phosphorus supply,
and of drought conditions at the time of the shooting of stems. The drought was
measured in percentages of the capillar water capacity.

The viability of pollen collected at the time of flowering was determined and
referred to the various experimental conditions.

The results obtained lead to the following conclusions:

1. Drought increases the number of dead pollen; the stronger the drought,
the greater is the number of dead pollen.

2. A rise of nitrogen supply above the average level of nutrition requirements
does not reduce the percentage of dead pollen.

" 3. No correlation was observed between the number of dead pollen and the
number of empty spikes.

4. A rise in the number of empty spikes was recorded when plants had an ample
supply of nitrogen before the onset of drought condition.

5. It seems that the sterility of pollen is not an essential factor in the influence
of drought on the generative processes of plants.

6. A reduced phosphorus supply doubled the number of dead pollen but did
not affect the number of empty spikes and the number of grains that were formed.

This investigation was carried out at the Chair of Plant Physiology of the School of Agri-
culture at Poznan, The author wishes to express his gratitude to Doctor J. Wojciechowski
under whose guidance this work was completed.
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