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Poznoglacjalna i holocenska historia las6w Puszczy Bialowieskiej
Czesc¢ 1. Bialowieski Park Narodowy

Late-glacial and Holocene history of Bialowieza Primeforest
Part I. Bialowieza National Park.

M. J. DABROWSKI

POLOZENIE GEOGRAFICZNE PUSZCZY, JEJ GRANICE,
KLIMAT I STRUKTURA LASOW

Puszcza Biatlowieska w swych obecnych granicach zajmuje terytorium o powierz-
chni okoto 1400 km?2 i lezy zwartym kompleksem na wielkim wododziale Morza
Baltyckiego i Czarnego. Linia wododzialowa przebiega we wschodniej czgsci Puszezy,
przechodzac prawie rownoleznikowo od Jeziora Wygonowskiego ku jej wschodnim
krancom, a nastgpnie pod katem bliskim 90° odchyla si¢ na poludnie. Polozenie
wododzialowe znalazto odbicie w historii tego obszaru lesnego, a szczegdlnie w gra-
nicznych zasiggach drzew i wyksztalceniu niektorych zbiorowisk lesnych (S. Kul-
czynski 1930, J. Paczoski 1930, W. Szafer 1930, 1931, A. Matuszkiewicz
1955, W. Matuszkiewicz i A. Matuszkiewicz 1956). Wododzial powstat
w okresie drugiego zlodowacenia (S. Lencewicz 1927, B. Zaborski 1927,
W. Szafer 1930, S. Kulczynski 1939, A. Jahn 1956).

Puszcza Bialowieska lezy we wschodniej i poludniowej czeSci Niziny Mazo-
wiecko-Podlaskiej (S. Lencewicz 1955). Jej granica od zachodu i poludnia jest
rzeka Lesna, od wschodu i polnocy szeroka dolina Narwi, oddzielajacej obszary
Puszczy Bialowieskiej od Swistockiej. W czgéci poludniowo-wschodniej granice
wytyczaja bagna Polesia. Po drugiej wojnie swiatowej Puszcza Bialowieska zostala
przecigta granica polityczng, przebiegajaca migdzy Polska a Bialoruska Repu-
blika Zwiazkowa; po stronie polskiej pozostal obszar le$ny o powierzchni 600 km2.

Flora Puszczy Bialowieskiej zawiera w swym skladzie szereg elementow geogra-
ficznych. Tu przebiega polnocna granica Quercus sessilis; na oderwanych stano-
wiskach wystepuja Abies alba i Taxus baccata. Cornus sanguinea i Lonicera xylosteum
oraz wiele atlantyckich roslin zielnych wskazuja na pokrewienstwo flory Puszczy
z Europa Zachodnia. W niewielkiej odleglosci od jej krancéw przebiega takze
poinocno-wschodnia granica graba.
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Z ro§lin o charakterze borealnym zanotowac nalezy wyst¢powanie Carex chor-
dorrhiza, Carex tenella i Linnaea borealis oraz, co wazniejsze, przechodzenie przez
obszar Puszczy poludniowej granicy pdlnocnego obszaru $wierka.

Szczegdlng uwage zwracaja bogato zroznicowane zbiorowiska lesne. W tym
obszarze koncza przypuszezalnie swoj zasieg lasy zbudowane przez zespol Querceto-
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Ryc. 1. Mapa Puszczy Biatowieskiej

Carpinetum medioeuropaeum, nawiazujace posrednio do laséw Europy Zachodniej
(W. Matuszkiewicz 1952). Nieliczne platy dabrow cieptolubnych tworza tu
na swym poinocno-wschodnim krafcu swoista jednostke typologiczna o wyraz-
nym nawigzaniu do laséw tego typu z obszaru poludniowej i $rodkowej Polski
(A. Matuszkiewicz 1955). Bory sosnowe zblizaja si¢ bardziej do Pineto-Vacci-
nietum myrtilli niz ku Pineto-Piceetum centrorossicum, wystgpujacego raczej na
poinoc i wschéd od Puszezy.
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W centrum tego ogromnego kompleksu lesnego miesci si¢ Bialowieski Park
Narodowy, ktorego granice wytycza od potnocy rzeka Hwozna, od zachodu Na-
rewka, od poludnia obszar niclesny, a od wschodu granica polityczna ze Zwigz-
kiem Radzieckim. Obszar lesny Parku Narodowego stanowi calo$¢ najbardzicj
zblizajaca sie¢ do pierwotnych lasow Puszczy, a w duzej mierze i calego nizu pin.-
wsch. Polski. Zajmuje on powierzchni¢ ok. 4 600 ha, na ktorej zbiorowiska lesne
zajmuja 4 281 ha z nastgpujagcym udzialem procentowym poszczegdlnych zespotow
(W. Matuszkiewicz 1952):

Sphagnetum medii pinetosum 0,69/,
Saliceto-Franguletum 4,20/,
Alnetum glutinosae 5,40/,
Querceto-Carpinetum 44,40/,
Circaco-Alnetum 12,00/,
Pineto-Quercetum 20,40/,
Pineto-Vaccinietum niyrtilli 7.7%,
Pineto-Vaccinietum uliginosi 0,20/
Kompleks Pin.-Vace. ulig. < Salic.-Frang. 519/,

100,00/,

Procentowy udzial réznych rodzajow drzew w skladzic Puszczy i Bialowieskiego
Parku Narodowego jest nastgpujacy (M. Brem i M. Sobolewska 1939):

Puszcza Park
Bialowieska Narodowy

Picea 15,80/ 20,00/,
Pinus 51,69/, 8,00/,
Alnus 13,90/, 12,00/,
Acer 7,00/,
Betula 4,50/, 10,00/,
Carpinus 5,7%, 20,00/,
Fraxinus 2,20/, 5,00/,
Populus 0,30/, 2,00/,
Quercus 5,99/, 10,00/,
Tilia 4,00/,
Ulmus 0,79/
Salix 0,19/
Corylus 1,00/,
Varia - 0,20/,

100,00/ 100,00/,

Gleby Puszczy to piaszezyste i gliniaste szczerki, rzadziej gleby brunatne, a na
stanowiskach oleséw mineralno-organiczne.
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Klimat na tym obszarze jest umiarkowany z cechami narastajacego kontynen-
talizmu; s$rednie temperatury roczne zamykaja si¢ w granicach 5—6°C, a s$rednia
temperatura lata od 14 do 16°C. Okres wegetacyjny trwa od polowy marca do
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Rye. 2. Udzial rodzajow drzew w skladzie lasow Puszczy Biatowieskiej (a) i Bialowieskiego
Parku Narodowego (b) oraz dane o skladzie ziarn pylku drzew w badaniach nad opadem
pytku (¢) i w analizach préb powierzchniowych torfu (d)

Numeracja slupkow pod najnizszym histogramem odpowiada nastgpujacym rodzaiom drzew [ Pinus: 2—Betula:

3—Populus: 4—Salix: 8 Picea: 6 Corylus: 7—Quercus: 8—Tilia: 9—Ulmus: 10—Acer: 11— Fraxinus: 12

Cuercetm
mixtum: 13 Alnus: 14 -—-Carpinus.

polowy pazdziernika, pokrywa sniezna zaczyna si¢ w polowie grudnia, opady atmo-
sferyczne wynosza okoto 750 mm, a ci$nienic barometryczne srednio 750 mm
(J.J. Karpinski 1949).

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN PALYNOLOGICZNYCH NA TERENIE
PUSZCZY 1 W JEJ SASIEDZTWIE

W najblizszym sasiedztwie Puszczy na Dzikim Nikorze i w okolicach Pruzan
prowadzil badania S. Kulczynski (1930, 1939) w czasie szeroko zakrojonvch
badan nad torfowiskami Polesia.
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W latach 1936 i 1937 A. Paszewski i Fr. Poznanski opublikowali wyniki
analizy pylkowej z dziewigciu torfowisk rozrzuconych w calym obszarze Puszczy.
Byly to zaréwno torfowiska wysokie, jak i niskie, z ktorych pobierano probki w od-
stgpach 12,5 cm. Ze wzgledu na postgp badan palynologicznych i zwigzane z tym
mozliwosei $cilejszego przedstawienia historii lasow Puszezy wydaje si¢ sluszne
podjecie ponowne badan.

Z tej samej dziedziny zanotowaé nalezy studia nad opadem pytkoéw przepro-
wadzone w okresic od 15 marca do | sierpnia 1935 przez M. Brem i M. Sobo-
lewska glownie na terenie Parku Narodowego i w obszarze Dzikiego Nikora
(1939). Badania te wykazaly, ze male torfowiska $rodlesne posiadaja opad pytku
o skladzie reprezentujgcym najblizsze otoczenie leSne w promieniu ca 1/2 km.

POLOZENIE 1 OPIS ZBADANYCH TORFOWISK

Wstepne sondowanie torfowisk przeprowadzone w 1951 roku na terenie Bia-
lowieskiego Parku Narodowego dowiodlo ich niewielkiej glgbokoscei dochodzace)
do 1,5 m. Tylko dwa torfowiska polozone w oddziatach 317 i 373 okazaly si¢ sto-
sunkowo glebokie i przydatne do badan palynologicznych. Pierwsze z nich zajmuje
dos¢ waski pas terenu mniej wigeej od Srodka oddziatu 317 w kierunku potudniowo-
zachodnim. Znajduje si¢ ono w bezposrednim sasiedztwie tozowiska, ktore otacza
torfowisko waskim pierScieniem ok. 40 m szeroko$ci. Na obszarach na poéinoc
potozonych rosng bory sosnowe i mieszane, a w dalszej odleglosci spotyka si¢ zbio-
rowiska lasu debowo-grabowego. Stratygrafia torfu przedstawia si¢ nastgpujaco:

0—140 cm torf torfowcowy,

140-—200 cm torf turzycowo-torfowcowy silnie roztozony,

200—300 cm torf turzycowo-mszysty z domieszka drewna,

300—375 cm gytia,

375—475 cm it piaszczysty.

Drugie torfowisko o powierzchni ca 5 ha polozone jest w potudniowej czesci
Parku Narodowego, w odleglosci 3 km na poludniowy wschod od pierwszego.
Znajduje si¢ ono w poéinocno-wschodniej czesci oddziatu 373 z niewielkyq enklawa
na terenie oddzialu 344. Torfowisko to wystepuje wérod bogato zréznicowanych
zbiorowisk lesnych zlozonych z boréw mieszanych, fozowisk i olesow. W dalszej
odleglosci, w kierunku na zachdéd i péinoc oraz wschod wystgpuja duze powierz-
chnie zajete przez zbiorowiska gradowe, a takze lggi i bory. Torfowisko jest zbudo-
wane z nastgpujacych osadow:

0-—200 c¢m torf torfowcowy (w warstwach 50—75 1 100—125 c¢m z nieznaczna
domieszky czeéci piaszezystych),

200-—275 cm torf trzcinowo-torfowcowy,

275--525 em torf turzycowo-mszysty z domieszka drewna.

525675 cm gytia z domieszka itu,
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675—700 cm it piaszczysty brunatny z domieszka czgsci organicznych,

700—875 cm it piaszczysty brunatny.

W odlegtosci 3 km na potudnie wystepuje duzy obszar bezlesny, zajety pod
uprawe rolna, zwany Polana Bialowieska, oddzielony od torfowiska zwarta po-
wierzchnig lasow.

METODA BADAN

Prébki torfu zostaly pobrane co 5 cm przy pomocy $widra typu Hillera o diugoséci
komory 25 cm. Z pierwszego torfowiska zebrano 95, a z drugiego — 175 prébek.

Analize pytkowa przeprowadzono metoda acetolizy (Erdtman 1943), przy
pomocy mikroskopu binokularnego PZO, postugujac si¢ powigkszeniem 600 i 900 X.

W celu uzyskania informacji o wspolczesnym opadzie pytku na terenie Bialo-
wieskiego Parku Narodowego zbadano prébki powierzchniowe z o$miu torfowisk,
rozrzuconych na calym obszarze Parku. Uzyskane wyniki zawiera wykres d na
ryc. 2 Na rycinie tej podano dla poréwnania procentowy udzial rodzajow drzew
w Puszczy Bialowieskiej (a), w Parku Narodowym (b) i wspolczesny opad pytku
na terenie Parku opracowany przez M. Brem i M. Sobolewska (1939, c).

Wyniki analizy mikroflorystycznej torfowisk zestawione sa w liczbowych tabe-
lach Nr 1,2,3 i 4 oraz zilustrowane przy pomocy diagramow pytkowych (ryc. 3,4)
zawierajacych procentowy udzial ziarn pytku drzewiastych (AP) i niektorych
cze$ciej spotykanych roslin zielnych (NAP). Do grupy AP wliczono takze leszczyne,
ktora w historii laséw Biatowieskiego Parku Narodowego nigdy nie odgrywala
wielkiej roli.

SUKCESJE ROSLINNOSCI LESNEJ W ASPEKCIE HISTORYCZNYM

W pracy niniejszej przyjeto podziat stratygraficzny Firbasa (1949) stanowiacy
najnowsze opracowanie historii lasow Srodkowej Europy. Poza tym zaznaczono
w specjalnych kolumnach podzial Nilssona (1935, 1948) oraz stratygraficzny
podzial Grossa (1937), opracowany dla sasiadujacego terenu Pomorza Wschod-
niego.

Faza Il — Allerdd

W dolnych poziomach wystgpuja wzrastajace ilosci sosny i brzozy, sporadycznie
leszczyna i inne rodzaje drzew, bardziej wymagajace pod wzglgdem klimatycznym.
Stosunek procentowy udziatu ziarn pytku drzewiastych (AP) do nie-drzew (NAP)
waha si¢ niewiele i wynosi okoto 709/, dla drzew. Wskazuje to na lesny charakter
obszaru Parku Narodowego. Potwierdza to takze gestos¢ wystgpowania sporomorf
w osadzie, wynoszaca w warstwach Allerédu okoto 500 sporomorf na cm?; w tym
stosunck drzew do nie-drzew w przyblizeniu jak 3:1. Zdaniem wielu badaczy
(H. Gross 1937, L. Aario 1942, M. Welten 1944, E. D. Zaklinskaja 1951,
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R. W. Fiedorowa 1955) tego rodzaju frekwencja sporomorf jest wskaznikiem
duzego zadrzewienia terenu. Niemniej wystgpowanie znacznych ilosci pytku Cheno-
podiaceae i bylic (Artemisia) dowodzi obecnosci zbiorowisk nielesnych o charak-
terze tundrowym. W lasach panowala sosna i w duzej domieszce brzoza. Spoty-
kane ziarna pylku tej ostatniej o niewielkich wymiarach wskazuja na wystgpo-
wanie brzéz krzewiastych z sekcji ,,nanae” (J. Jentys-Szaferowa 1928, J. Tera-
smae 1951).

Rzadko na aluwiach rzecznych rosly laski olszowe. W polowie tego okresu
zjawiaja si¢ pierwsze $wierki 1 leszczyna.

Teren Puszezy Biatowieskiej mozna uwazac¢ w tym okresie za obszar lesny o cha-
rakterze parkowym, w ktéorym zachowaly si¢ resztki zbiorowisk otwartych.

Faza 111 — Mlodszy Dryas

Wraz z zatrzymaniem si¢ lodowca na obszarze Saupauselka II (M. Sauramo
1934) mialo miejsce na terenie potnocnej Europy ozigbienie klimatu, ktore wywarlo
swoj wplyw na roslinno$¢. W Puszcezy Bialowieskiej — do$¢ odleglej od czota lo-
dowca — napotyka si¢ nadal formacje roslinne, jakie wystepowaly tu w Allerddzie.
Wydaje si¢, ze gléwne zmiany w roslinnoéci ograniczyly si¢ do redukcji powierz-
chni leénej oraz powaznego wzrostu roli brzéz. Dalsze zmiany to prawdopodobnie
zwiekszenie roli krzewiastych brzéz oraz zbiorowisk roslin zielnych, wzbogaco-
nych duzym udzialem turzyc. Wystgpowanie tych ostatnich nie wiaze si¢ z powsta-
niem torfowiska niskiego, gdyz w poziomach obejmujacych Mtodszy Dryas wy-
stepuje sedyment nie torfowy, lecz ilasto-piaszczysty. Sedymentacja wodna jest
w tym czasic — zdaniem Szafera (1952) — zjawiskiem charakterystycznym dla
pasa nizin.

Powazny wzrost udziatu pytku roslin zielnych jest w Mlodszym Dryasie lepszym
wskaznikiem rozszerzenia si¢ zbiorowisk nielesnych anizeli frekwencja, ktéra wy-
nosi okoto 700 sporomorf na cm?2, przy czym stosunck AP: NAP zbliza si¢ jak
1:1. Powyzsze dane wskazuja na znaczne rozluznienie zadrzewienia Puszczy.

Faza 1V

Pod koniec Mtodszego Dryasu rozpoczyna si¢ ostatni w historii okres cofania
si¢ ladolodu i jego rozpad na obszarze Skandynawii (M. Sauramo 1934). Okres
ten przyjeto uwazaé za graniczny pomigdzy schytkiem plejstocenu, czyli poznym
glacjalem a holocenem. Rozpoczyna si¢ on gwaltownym rozwojem brzéz i ich krot-
kotrwalym dominowaniem na terenie Puszczy Bialowieskiej. W warstwach z tego
okresu zmniejsza si¢ udziat ziarn pytku brzozy o matych wymiarach. Mozna wigc
sadzi¢, 7e 6wezesne lasy brzozowe tworzyly gatunki z sekcji ,,albae” to jest Betula
verrucosa i B. pubescens. W fazie 1V obok panujacych laséw brzozowo-sosnowych
zaczynaja stopniowo pojawiac si¢ grab, wiaz i lipa i te rodzaje drzew tworza wraz
z leszczyng pierwsze platy lasow mieszanych.
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Faza Va

Udzial brzozy w budowie laséw maleje, wzrasta natomiast rola sosny, ktora
w tej fazie osiagnela swe maksymalne w holocenie rozprzestrzenienie. Obok tego
najbardziej istotnego zjawiska trwa nadal proces formowania si¢ lasow mieszanych.
w ktoérych wigz i lipa odgrywaly gtéwng role. Nieco pdzniej lasy te zostaly wzbo-
gacone niewielkimi ilosciami debu i prawdopodobnie grabu, a w ich podszyciu
rozwija si¢ leszczyna, ktéra nieznacznym wierzchotkiem krzywej zaznacza zwick-
szenie udzialu. W podobny sposéb zachowuje si¢ $wierk i olsza (przypuszczalnie
Alnus glutinosa), zajmujaca terasy zalewowe dolin rzecznych, gdzie tworzy pierwsze
partie olesow.

Faza Vb

Nastepuje dalszy rozwdj lasow mieszanych i lisciastych, zbudowanych glownic
z lipy, wiazu i debu oraz nielicznej, jednostkowej domieszki graba. W podszyciu
lasow maksimum swego rozwoju osiaga leszczyna, rozprzestrzeniaja si¢ lasy olchowe
i zakladaja badane torfowiska. Zmniejsza si¢ udzial lasow sosnowo-brzozowych.

Udzial roslin zielnych nie ulega specjalnym zmianom, natomiast w tym pigtrze
stwierdzono wystgpowanie roslin z rodzaju Humulus, Hedera i Viscum, wskazuja-
cych na wzrastajace ocieplenie i wilgotno$é klimatu. Nieco szerzej nalezy wspomnie¢
o bluszezu, ktéry do dzi§ przetrwal we florze Puszczy Biatowieskiej (J. Paczoski
1930, W. Matuszkiewicz 1952) i w stanie wegetatywnym do$¢ rzadko wystepu-
je w zbiorowiskach Querceto-Carpinetum. Znalezienie ziarn pytku Hedera pocho-
dzgcych z bliskiego otoczenia torfowiska wskazuje wyraznie na warunki klimatyczne.
ktore umozliwily kwitnienie tego gatunku, co jest rzadko spotykane w Polsce.
Jak wynika z opracowanej przez Iversena (1944) dla obszaru Danii zaleznosci
pomiedzy kwitnieniem Hedera helix a $rednimi temperaturami najzimniejszego
i najcieplejszego miesiaca, bluszcz kwitnie w takich warunkach klimatycznych.
w ktorych $rednia temperatura najzimniejszego miesiaca wynosi —2°C lub jest
od niej wyzsza, a §rednia temperatura najcieplejszego miesiaca wynosi co najmniej
13°C. Wskazuje to na warunki klimatyczne, jakie panowaly w tym okresic na tere-
nie Puszczy Bialowieskie).

Faza VI

Nadal wzrasta udzial lasow lisciastych, ktére osiggaja holocenskie maksimum
swego rozwoju i panuja w lasach Parku Narodowego. Zaznacza si¢ zdecydowanic
juz rozwdj graba, ktéry zajmuje miejsce réwnorzedne z innymi drzewami ciepto-
lubnymi. Zmniejsza si¢ rola debu, natomiast nie ulega zmianie rola wigzu i lipy
(Tilia cfr. cordata). Bardzo nieznacznic w tej fazie wzrasta udzial $wierka.

Faza VII

Klimat ulega nieznacznemu ochtodzeniu, co zaznacza si¢ zmniejszeniem roli
aséw lisciastych, a zwlaszcza wiazu, przy rownoczesnym wzroécie udziatu §wierka.
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W tej fazie rozpoczyna si¢ przemiana torfowiska na przejsciowe wzglednie wysokie
typu kontynentalnego, wyrazajaca si¢ gwaltownym wzrostem udzialu Sphagnum.

Faza VIII

W przemianach klimatu narasta proces postgpujacego ochtodzenia i zwigksze-
nia wilgotnosci. Przypuszezalny udziat borow sosnowych i mieszanych nie ulega
zmianom, natomiast w ich sklad zaczyna wchodzi¢ gwaltownie swierk. Nastepuje
powazne przegrupowanic w skladzie gatunkéw budujgcych lasy lisciaste, gdyz
wyraznie ustepuje wiaz, ilo$é lipy nie ulega zmianie, natomiast nieznacznie wzrasta
rola debu. Przypuszczalnie w tym okresie Quercus sessilis wszedt w sktad flory
Puszczy Bialowieskiej, ktory w jej potudniowej czgsei utworzyt lite, jednogatunkowe
drzewostany, zachowane czgéciowo do dnia dzisiejszego (J. Paczoski 1930).
7 regresja wigzu wzrasta udzial graba, ktéry prawdopodobnie wchodzi na jego
miejsce w zbiorowiskach lasow liciastych, a czg¢éciowo i lggowych.

Wirod roslin zielnych zwraca uwage fakt powaznego wzrostu iloSciowego przed-
stawicieli rodziny Ranunculaceac. Wiaze si¢ to przypuszczalnie z przemiang charak-
teru lasow lidciastych, a przede wszystkim z ilo$ciowymi i jakoSciowymi zmianami
komponentow gradu, gdzie na miejsce wigzu i lipy weszly grab i $wierk. Zmiany
w skladzie drzewostandw tych laséw odbily si¢ wyraznie w charakterze runa, w kto-
rym dominujaca role zaczynaja odgrywac¢ takic rodzaje, jak Aremone, Actaea,
Hepatica, Ranunculus i inne.

Faza IX

W lasach lisciastych utrzymuje sie nadal panujgca rola graba, podkreslona
zmniejszonym udzialem wiazu, debu i lipy, a takze bardzo wyraznym zubozeniem
podszycia leszczyny. Zdecydowanie zaznacza si¢ w tej fazie zmniejszenie roli olchy,
wskazujace na obnizenie poziomu wod gruntowych, a tym samym i powierzchni
lasow podmoklych. Dobra ilustracja zmian zwigzanych z ochlodzeniem klimatu
jest dalszy rozwdj $wierka w borach i lasach lisciastych.

Wiérod roélin zielnych znaleziono pierwsze $lady roélin synantropijnych w postaci
ziarn pylku rodzajéw Rumex i Plantago oraz bardzo nielicznych ziarn zb6z, przy-
wianych zapewne z niezbyt odleglej Polany Bialowieskiej.

Faza X

Szata leéna bardzo zblizona do wspolczesnej. W lasach lisciastych utrwala si¢
panowanic graba. Razem z nim, w powaznej domieszce wystepuje $wierk, ktory
zaczyna dominowa¢ w borach i lasach mieszanych, zwigkszajacych nieznacznie
swa powierzchnie w Biatowieskim Parku Narodowym. Nadal zmniejsza si¢ obszar
laséw podmoklych, a szczegolnie lggowych i oleséw. Wszystko to wskazuje na
zachodzace przemiany w skladzie roslinnosci, ktére Paczoski okreslit lapidarnic
stowami: .tajga idzie™.
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Wsrod roslin zielnych nie zaznaczaja si¢ zasadnicze zmiany. Nieznacznie wzrasta
udzial bylic (Artemisia), ktére w tym przypadku uwaza¢ nalezy za przedstawicieli
roélin synantropijnych, towarzyszacych gospodarce czlowicka. Wsrdd tych ostat-
nich wymieni¢ nalezy rowniez Achillea milefolium, ktoérego ziarna pylku zostaly
stwierdzone w gérnych warstwach torfowiska I11. By¢ moze, zc¢ i ostatnie maksimum
Swierka i graba wiaZe si¢ czgSciowo z dziatalnoscig czlowieka na terenic Puszezy,
edyz obydwa gatunki odznaczaja si¢ duza zdolnoscia obejmowania powierzchni
porgbowych. Nalezy podkreslié, ze wplyw gospodarki czlowieka na obszarze Puszczy
Bialowieskiej zaznacza si¢ w spektrach pytkowych bardzo stabo. Swiadcza o tym
nie tylko nikle frekwencje roélin synantropijnych w obydwu diagramach, ale —
co wazniejsze — bardzo pdzne, bo dopiero w 1X fazie pojawienie si¢ tych roslin..
Na podstawie tych danych wynika, ze lasy Puszczy Bialowieskiej zachowaly si¢
wyjatkowo dltugo w stanie pierwotnym, gdyz do ostatnich niemal czasow.

ROLA NIEKTORYCH ROSLIN ZIELNYCH, DRZEW I KRZEWOW W HISTORII
ROSLINNOSCI BIALOWIESKIEGO PARKU NARODOWEGO

Ranunculaceae — wystepuja juz w Allerddzie, ale wyraznie zwickszaja swoj
udzial w Mtodszym Dryasie. Wigze sie to przypuszczalnie z ich rolg w budowie
roslinnosci tundrowej, a takze z wystgpowaniem nad brzegami jeziorek, ktérymi
w tym okresie byly badane torfowiska. Nastgpne, wyrazne zwigkszenie udziatu
jaskrowatych, zaznaczajace si¢ w pigtrach VI do VIII wiaze si¢ przypuszczalnie
z przemiana charakteru lasow.

Utricularia — zaznacza swe wystepowanie od fazy V do konca fazy VIII. Wy-
stgpowanie ptywaczy wskazuje w pewnej mierze na charakter ztoza, gdyz zyja one
na niskach i przejSciowych torfowiskach oraz mlakach wodnych.

Pozostale znalezione grupy wzglednie rodzaje roslin zielnych podano w tabelach
1 i 2 oraz zaznaczono na diagramach.

Z uwagi na wskaznikowa wartos¢ niektorych roslin wymieni¢ nalezy Hippophaé,
wystepujacy w probce Nr 174 profilu 11 u spagu warstw Allerédu oraz prawic nie-
przerwanic w fazie Mlodszego Dryasu (w warstwach profilu I). Wskazuje on na
zimny okres klimatyczny, w ktorym nie doszto jeszcze do pokrycia terenow Biato-
wiezy zwartymi lasami (F. Firbas 1949).

Nie sposéb pomina¢ i inne wskazniki, jak Selaginella i\ Helianthemum oraz
Thalitrum wystepujace w calym okresic poznego glacjatu.

Swierk — zjawia sie w niklych ilosciach w Puszczy Biatowieskiej i na terenie
Pomorza Wschodniego (H. Gross 1937) poczawszy od Allerodu. Pionierskie
osobniki tego gatunku pochodza prawdopodobnic z odleglej ostoi Srodkowo-
rosyjskiej (K. Rudolph 1930, W. Szafer 1931, 1935, 1939). Jego rola nieznacznie
wzrasta w czasie klimatycznego optimum, ale najlepiej rozwija si¢ to drzewo w okre-
sie subatlantyckiego ochlodzenia klimatu i wowczas wchodzi w domieszke prawie
wszystkich zespoléw lesnych Bialowieskiego Parku Narodowego. Wzrastajacy
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w fazie X udziat §wierka wydaje si¢ nie tylko wynikiem rozwoju roslinnosci, zwigza-
nego ze zmianami klimatu, ale przypuszczalnie jest takze §wiadectwem zaklocenia
naturalnej gospodarki le$nej przez czlowieka. Puszcza Bialowieska od roku 1888
do 1917 byla prywatna wlasno$cig carow Rosji, z kiorych polecenia zaloZzono na
jej terenie wiclka hodowle zwierzyny lownej. Skutkiem tego zostaly prawie catko-
wicie zniszczone przez zwierzyne warstwy runa i krzewow, a zachowaly si¢ osobniki
$wierka. Tym samym wigc blisko od 70 lat $wierk znalazl korzystne warunki roz-
woju. Druga przyczyna rozwoju $wierka jest nadmierny wyrab drzewostanéw sosno-
wych, na miejscu ktérych gwaltownie rozwija si¢ $wierk (G. Karcow 1903,
J. Paczoski 1925, 1928, 1930, O. Hedeman 1939, J. J. Karpinski 1949,
W. Matuszkiewicz 1952).

Lipa — w okresach wezesnych zachowuje si¢ podobnie jak dab i przypuszczalnie
w fazie V osigga racjonalna granice wystgpowania, a wigc nieco wczesniej w porow-
naniu z innymi elementami cieptolubnymi (F. Firbas 1949). Tak samo wczesnie
osigga maksimum w fazie VI. Udzial ilosciowy po okresie klimatycznego optimum
obniza si¢ stale az do czaséw wspolezesnych, ale jest on nieco wyzszy w porow-
naniu z udzialem innych cieplolubnych drzew.

Wiqz — od poczatku wystegpowania w holocenie napotyka si¢ go w wigkszych
iloéciach niz lipe i dab. W miare zmian klimatu, od optimum klimatycznego zmie-
nia si¢ jego rola. Nalezy sadzi¢, ze w okresic klimatycznego optimum zajmowat
on specjalne miejsce wsréd komponentéw lasu lisciastego i wilgotnego, a nastgpnie
od fazy VIII zmniejsza si¢ powaznie jego udzial, a w fazie X stanowi on malg do-
mieszke w lasach wilgotnych i lisciastych. .

Olcha — W czasie pracy nie przeprowadzalem prob dla rozroznienia Alnus
glutinosa od Alnus incana na podstawie wielkosci ziarna pytku wzglednie jego mor-
fologii (W. Liidi 1930, G. Erdtman 1936, 1943). Niemniej wydaje si¢ prawdo-
podobne przypuszczenie o pierwotnym wystepowaniu Alnus incana w lasach Bia-
lowiezy. Wspolczesna, poludniowa granica zasiggu tego gatunku przebiega niezbyt
daleko od krancéw Puszezy, w okolicach Kowna i na poludnie od Ktajpedy (B. Hry-
niewiecki 1931). W warstwach Allerddu maksymalne ilosci pytku olchy, naleza-
cego zapewne do Alnus incana wynosza 59/o, co mozna przyja¢ za dowdd wystepo-
wania jej wowczas we florze Puszczy (L. Aaario 1940). W holocenie maksimum
wystepowania tego rodzaju wiaze si¢ niewatpliwie przede wszystkim z Alnus gluti-
nosa, na co w pewnym stopniu wskazuje duza czgsto$¢ wystgpowania pigcioporo-
wych ziarn pylku (G. Erdtman 1943). W okresie subatlantyckim rola olchy w bu-
dowie lasow maleje.

Grab — Granica racjonalna tego gatunku przypada na warstwy pigtra IV.
Tak wezesne pojawienie si¢ graba mozna wiazaé z jego wczesna wedrowka wzdiuz
dolin rzecznych. Do Puszczy Bialowieskiej grab przywedrowat prawdopodobnie
z ostoi Karpackiej przez Podole. Dalszy jego rozw6j przypada na klimatyczne opti-
mum. Wszedl on woéwezas w lasy lisciaste na miejsce ustgpujacych wiazéw, lipy
i debu. W fazie X ilosci tego drzewa nadal wzrastaja, co by¢ moze jest czgciowo
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takze dzielem gospodarki czlowieka, gdyz gatunek ten zajmuje stosunkowo fatwo
nie odnawiane i nie uprawiane zreby lasow lisciastych. W warstwach powicrzchnio-
wych pylek grabu osiaga maksymalne wartosci dla holocenu dochodzace 110/,
Ogolny przebieg historii rozwoju graba w Puszczy Biatowieskiej pokrywa si¢ z wy-
nikami badan Grossa (1937) na terenic Pomorza Wschodniego.

Buk — W holocenie drzewo to prawdopodobnie nie roslo na obszarze Puszczy
Biatowieskiej. Pojedyncze ziarna pytku buka pochodzace niewatpliwie z dalekicgo
transportu znajdywano poczawszy od Mtodszego Dryasu w kazdym niemal pigtrze.
Wigksze ich zageszczenie dochodzace do 20/, daje si¢ zaobserwowac w fazie 1X
i X, co wskazuje na zbliZenie si¢ zasiggu buka ku obszarom Biatowiezy. Przypuszczal-
nie wtedy znalazl si¢ on juz na terenie Plaskowyzu Lukowskiego, skad mogly by¢
przywiane jego ziarna pytku. Odleglo$¢ obydwu terenow wynosi okoto 100 km
i mogta byé pokonana przez pylek tego gatunku drzewa (J. Dyakowska 1937).

Jodla — Ziarna pytku jodly wystepuja jeszcze rzadziej od buka i znacznie poz-
niej, bo dopiero w fazie V, co wiaze si¢ niewatpliwie z odmienna historig tego ga-
tunku na terenie Polski. Podobnie jak w przypadku buka stanowiska jodly na
Plaskowyzu Lukowskim byly zapewne zrodlem, skad pylek ten zostal nawiany.

Na obszarze Puszczy Bialowieskiej jodla ros$nie na uroczysku Dziki Nikor,
gdzie odnawia sie stosunkowo dobrze. Stanowisko to Szafer (1920) uwaza za
reliktowe, co jednakze nie znalazlo potwierdzenia w dotychczasowych badaniach
palynologicznych (A. Paszewski i Fr. Poznanski 1936, A. Paszewski 1937).

. POROWNANIE SUKCESJI ZBIOROWISK LESNYCH
BIALOWIESKIEGO PARKU NARODOWEGO Z SASIEDNIMI TERENAMI

Swoistos¢ historycznego rozwoju szaty lesnej Biatowieskicgo Parku Narodo-
wego uwidacznia si¢ wyraznie w poréwnaniu z sasiednimi terenami, zbadanymi
przez nastgpujacych autorow:

Teren | Autor Rok I1. diagr. ; Fazy
Wiclk. Park | |
Narodowy i W. Oftuszewski | 1957 , 8 [1—X
Pomorze Wsch. | H. Gross | 1933—1939 | 5 1I—X
Zuchowo | J. Oszast 1957 i 3 ! —X
Biatow. Park I |
Narodowy M. J. Dabrowski 1959 | 2 I—X
Dolina Szczary I. Dabkowska - | 1934 4 X
Dolina Lani I. Dabkowska 1932 | 2 I-—X
Pld. Krawedz !
Polesia S. Totpa 1935 | 4 1H—X
Puszcza i [
Augustowska W. Otltuszewski i 1937 | 10 IV—X
Karczew \ K. Lubliner-Mia- i
nowska 1934 : 1 M—x
Litwa, okol. P. W. Thomson 1931 | 8 IV—X
Wilna 1 Dzisny J. Trela 1930 |
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W celu uzyskania poroéwnywalnych danych w odnosnych fazach wyliczano
$rednie frekwencje drzew wystgpujacych w danej fazie. Wszystkie takie dane, ze-
brane dla faz od Allerédu do X, umieszczono na specjalnych mapach w postaci
cyklogramu, w ktorych 19/, frekwencji odpowiada 3,6” w kole. Mapy 5—14 ilustruja
rozw6j roélinnosci potnocno-wschodniej Polski i obszaréw sasiednich i pozwalaja
na poréwnanie rozwoju i sukcesje roslinnosci tych terenow.

W fazie Allerodu charakter roslinnosci terendéw poinocno-wschodniej Polski
wydaje si¢ lesny, jak wskazuje na to udzial NAP. Najbardziej wschodnie tereny —
roélinnoé¢ Polesia — odznacza sie wiekszym udzialem elementow cieplolubnych
lasu lisciastego, $wierka i olchy, przypuszczalnie juz wtedy tworzacych na tym
terenic trwale zbiorowiska lasow lisciastych i podmoktych. Jednakze panujaca
formacje lesna w calym poréwnywanym obszarze stanowia bory sosnowo-brzozowe
z panujaca sosna, ktéra w najbardziej potnocnych i zachodnich terenach ustepuje
na rzecz brzozy. Wystgpowanie $wierka na Pomorzu Wschodnim i w Puszczy Bia-
lowieskiej oddziela te tereny od Zuchowa i Wielkopolski.

W nastgpnym zimnym stadiale miodszej tundry zmiany rolinnosci zwigzane
z duzym ochlodzeniem klimatu zaznaczaja si¢ na calym terenie pdéinocnej i srod-
kowej Polski zdecydowanym panowaniem brzozy w parkowych lasach sosnowo-
brzozowych. Obok tej formacji w Puszczy Bialowieskiej i na Polesiu wzrasta przy-
puszczalnie rola krzewiastych wierzb i brzoz. Teren Polesia i Polski Srodkowej
rozni si¢ nieznacznie podobnym udzialem sosny i brzozy. Ze wzgledu na charakter
roélinnoéci tego okresu wyodrebniaja si¢ jak gdyby dwa obszary zaznaczone pano-
waniem drzewiastych i krzewiastych brzéz na terenie Zuchowa, Pomorza Wschod-
niego i Bialowiezy oraz obszar Polesia, Polski srodkowej i Wielkopolski, gdzie
udzial sosny i brzozy w borach jest mniej wigcej jednakowy, nieznacznie wzrasta-
jacy ku wschodowi na rzecz sosny.

W pierwszej fazie holocenu pionierska formacje lesna stanowia lasy brzozowe,
obejmujace caly poréwnywany obszar. W Puszczach Biatowieskiej i Augustowskiej
oraz na Polesiu doé¢ duza domieszke stanowi sosna, podobnie jak w poprzednim
okresie. Na wschodnich obszarach zaznacza si¢ pewne zroznicowanie zbiorowisk
le$nych, a mianowicie wystgpuja tam lasy liSciaste i mieszane oraz olesy, zbioro-
wiska formujace si¢ zwykle po pierwszych stadiach brzozowych drzewostanéw.
W podszyciu laséw lisciastych rozwija si¢ leszczyna. Roslinnos¢ tej fazy tworzy
jak gdyby 4 obszary o nieco odmiennym skiadzie drzew: 1. péinocny obszar Po-
morza Wschodniego i Litwy, charakteryzujacy si¢ duzym udzialem brzozy i jej
panowaniem w borach sosnowo-brzozowych, 2. wschodni — obejmujacy tereny
Polesia, Puszczy Augustowskiej i Bialowieskiej o zdecydowanej przewadze sosny
w borach sosnowo-brzozowych oraz nielicznym udziale leszczyny i olchy; w tym
terenie Polesie odréznia si¢c duzym udzialem wierzb, wystgpowaniem $wierka i wigk-
szych ilosci elementéw cieptolubnych drzew, 3. w obszarze Polski srodkowej brak
leszezyny, nikle ilo§ci wierzo oraz podobne sobie ilosci brzozy i sosny stanowia
ceche charakterystyczng, 4. Obszar Zuchowa i Wielkopolski zbliza si¢ do siebie
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i odroznia od pozostatych stosunkowo duza iloscia elementéw drzew cieplolub-
nych i leszczyny.

W nastepnej fazie V. ze wzgledu na dlugi okres jej trwania, wydziclono pod-
okresy — Va — w ktorym zjawiskiem charakterystycznym jest rozwdj leszczyny
w podszyciu lasow lisciastych, specjalnie charakterystyczny dla czgsci potnocne,
to znaczy obszaru Zuchowa, Pomorza Wschodniego, Puszczy Augustowskiej i Lit-
wy. W tym obszarze w odroznieniu od pozostalych terenow bardzo powaznie wzras-
ta udzial drzew cieptolubnych. Wydaje sig¢, ze stosunki iloSciowe tych lasow. a tak-
ze zbiorowisk borow mieszanych i olesow zaleza juz w duzej mierze od warunkow
siedliskowych, a szczegdlnie od charakteru podloza. Stad tez w morenowym ob-
szarze Pomorza Wschodniego, Puszezy Augustowskiej wystgpuja te lasy w takich
ilosciach. W mniejszym stopniu, z uwagi na podloze, spotyka si¢ je w okolicach
Zuchowa i na terenie Litwy. W tym terenie (z wyjatkiem Zuchowa) zaznacza sie
wystgpowanie $wierka. ktéry ponadto obejmuje obszary Puszczy Bialowieskiej
i polnocnego Polesia.

W podokresie Vb zaznacza si¢ w warunkach klimatycznego optimum zdecydo-
wane ustgpowanie borow sosnowo-brzozowych na rzecz lasow lisciastych i olesow.
Jednakze bory sosnowe utrzymuja jeszcze mniej wigcej swoj stan w Puszczy Biato-
wieskiej, Augustowskiej i na Polesiu, oddzielajac te obszary od Zuchowa, Pomorza
Wschodniego i Litwy, gdzie panuja lasy liciaste i olesy, udzial tych ostatnich ro$nie
w tej fazie stale. Zanotowac nalezy takze wystgpowanie graba, ktory pod koniec
tego podokresu osiagnat tereny Pomorza, Puszczy Biatowieskiej i Litwy. W tymze
czasie rozwijac si¢ zaczyna powoli Swierk, podkreslajacy swym zwigkszonym udzia-
fem geograficzna odrgbnosc¢ terenow Pomorza, Puszezy Augustowskiej 1 Litwy.
Stosunek powierzchni lasow lisciastych i boréw sosnowych wskazuje na istnienie
dwu krain: poinocno-zachodniej, obejmujacej tereny Pomorza Wschodniego,
Ziemi Dobrzynskiej i Wielkopolski i Litwy oraz krainy wschodniej, obejmujacej
Puszcze Augustowska i Bialowieska oraz Polesie i Polske $rodkowa.

W dalszym okresie klimatycznego optimum (faza VI) nic zaznacza si¢ istotna
zmiana szaty le$nej porownywanych terenow, jedynie tylko w lasach lisciastych
Pomorza Wschodniego, Ziemi Dobrzynskiej i Wielkopolski wzrasta rola graba,
a na obszarze Pomorza Wschodniego i Puszczy Augustowskiej — udziat $wierka,
osiggajacego przypuszczalnie w tym czasie na poludniu Polski poinocng granice
poludniowego zasiegu. W tym okresie na calym terenie Polski poinocnej wzrasta
nieco udzial legéw i olesow, uwarunkowany podniesieniem poziomu wéd grun-
towych, a tym samym i zmianami w wilgotnosci cieplego klimatu.

Dalszy rozwdj szaty roslinnej (faza VII) cechuje do$¢ istotne zwigkszenie udziatu
$wierka, ktory na terenach Litwy i Puszczy Augustowskiej oraz Pomorza Wschod-
niego zaczyna stanowi¢ powazng domieszke lasow i przypuszczalnie wtedy wehodzi
takze jako komponent w bory sosnowe, ktorych udzial wzrasta na terenie potnocno-
‘wschodniej Polski i ktére nieznacznie wypieraja lasy liSciaste na obszarach Pole-
sia 1 Podlasia. Drugim powaznym zjawiskiem jest wzrost roli graba w lasach liScias-
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tych, w ktorych przypuszczalnie dochodzi on wtedy do bardzo powaznego udziatu
w zbiorowiskach Querceto-Carpinetum. Na calym obszarze zaznacza si¢ spadek
roli oleséw, wskazujacy na poczatkowa faze kontynentalizacji klimatu. Powoduje
to zroéznicowanie poréownywanych obszaréw na wigksza ilos¢ dzielnic o wzajemnie
podobnym charakterze roslinnoéci. Wydzielaja si¢ tu — zaréwno ze wzglgdu na
polozenie geograficzne jak i charakter podloza — obszary Zuchowa, Pomorza
Wschodniego i Litwy jako najbardziej jednolite, wilgotne i charakteryzujace si¢
panowaniem laséw lisciastych. Oprécz tego wydzielaja si¢: obszar Wielkopolski
i potudniowych terenéw pasa nizin, charakteryzujacy si¢ stosunkowo duzymi iloscia-
mi laséw i boréw mieszanych, oraz obszar Puszczy Augustowskiej, Bialowieskiej
i potnocnego Polesia, charakterystyczny ze wzgledu na rozwdj Swierka i zmniej-
szenie roli lasow lisciastych, w ktorych grab odgrywa istotna rolg i w tym czasie
osiaga przypuszczalnie granice swego polnocno-wschodniego zasiggu.

Dalsze zmiany roslinnoéci (faza VIII) stanowia kontynuacje zjawisk zapoczat-
kowanych w poprzednim okresie. Na terenach potnocnej Polski i Polesia wzrasta
rola $wierka, ktory w pasie nizin od potudnia dochodzi do Wielkopolski. Zmniejsza
si¢ powierzchnia laséw lisciastych, ust¢pujacych na rzecz boréw mieszanych
i sosnowych, a rola graba w skladzie lasow lisciastych nadal wzrasta.

Jednak7e stopien zmiany szaty le$nej w sposob widoczny zaznacza si¢ w fazie IX.
jakosciowo odrgbnej od poprzedniego okresu. Przejawem tego jest panowanie
zbiorowisk borowych na calym terenie Polesia, Podlasia, Puszcz Bialowieskiej
i Augustowskiej oraz Litwy. Na tych terenach swierk dochodzi do duzego stopnia
rozwoju, bliskiego stosunkom wspolczesnym. Jego rola wzrasta bardzo powaznie
takze na obszarze Pomorza Wschodniego, ktére wraz z terenami Zuchowa i Wiel-
kopolski zachowaly jeszcze — ze wzgledu na zyzne siedliska — duze ilosci lasow
lisciastych, a takze oleséw, bardzo powaznie zredukowanych na pozostalym ob-
szarze.

Mapa 14. ilustruje charakter roslinnosci porownywanych obszarow podobny
do okresu poznego glacjatu, czy tez poczatkowych faz holocenu. Jezeli w tamtych
okresach byly to zjawiska, uwarunkowane powaznym wpltywem klimatu, to w tym
przypadku (faza X) tlumaczenie takie nie wydaje si¢ prawdopodobne. Zatarcie
réznic w charakterze zbiorowisk lesnych poinoenej Polski jest w duzym stopniu
uwarunkowane dzialalnoscia lesnika, ktory wigkszo$¢ zbiorowisk leSnych prze-
ksztalcit w bory sosnowe. Postepujace ozigbienie klimatu zaznacza si¢ w tej fazie
wzrostem roli $wierka, szczegdlnie dobrze uwidocznionym w Puszczach Augustow-
skiej i Bialowieskiej oraz na Polesiu. Drugim istotnym wskaznikiem jest dalsze
zmniejszenie powierzchni laséw wilgotnych i olesow, swiadczace posrednio o spad-
ku ilosci opadow i zmianach poziomu woéd gruntowych.

W przegladzie historii rozwoju laséw Puszcza Bialowieska odznacza si¢ pewna
swoistoécig. uwarunkowana jej polozeniem wododzialowym zlewisk moérz Bal-
tyckiego i Czarnego, charakterem polozenia geograficznego i zrdznicowaniem
podloza geologicznego.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 2
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W okresie Allerodu charakter lasow Parku Narodowego jest zasadniczo blizszy
terenom Polski niz obszarom Polesia. stanowigcym jak gdyby krancowe prze-
dluzenie roslinnosci le$nej obszarow ostoi rosyjskiej. Tak samo przedstawia si¢ to
w fazie miodszej tundry i nie ulega zmianom w poczatkowych okresach holocenu.
Natezenie wplywow zachodu nastgpuje w okresie klimatycznego optimum i zaznacza
si¢ rozwojem zbiorowisk Querceto-Carpinetum, zblizonych w swym charakterze
do lasow lisciastych zachodniej Europy. W tym okresie roslinnos¢ Puszczy wzbo-
gacona zostaje o dalsze elementy zachodnie: osobniki Cornus 1 Lonicera duza ilos¢
roslin zielnych i Hedera helix. W fazie V11 Quercus sessilis wchodzi na tereny Puszczy
Bialowieskiej i tworzy swoiste zbiorowiska lesne, zblizone do Querceto-Potentil-
letum albae. Na powaznie zmniejszonych powierzchniach utrzymuja si¢ bory mic-
szane i sosnowe, ktorych dalszy rozwdj zaczyna si¢ w fazie VIII i trwa do dzis.
Zmiany charakteru lasow, a szczegdlnie panowanie boréw sg wynikiem zmian
klimatu w kierunku dalszej kontynentalizacji, w nastgpstwie ktorej zaznacza sig
ponowne nachodzenie borealnych elementéw na tereny Puszczy.

Obecny stan tych lasow, ich flora, stopien i charakter wyksztalcenia zbiorowisk
wskazuja raczej na historyczna wigz lasow Parku Narodowego z lasami nizu Polski
i posrednio zachodniej Europy. Zupelnie odmienna histori¢ posiadaja lasy Polesia
i dalszych obszarow Bialorusi i Rosji, opracowane pod wzglgdem historycznym
przez Neustadta (1957) i wykazujace odrgbno$¢ w porownaniu z Puszcza Bialo-
wieska w historii rozwoju.

W okresach poznego glacjatu zaznaczaja si¢ duze wplywy klimatyczne okresla-
jace charakter i podobienstwo roslinnosci w calym obszarze Polski pdtnocnej 1 $rod-
kowej, stad tez lasy tego okresu rozciagajace si¢ w linii na potnoc i1 potudnie od
Bialowieskiego Parku Narodowego maja prawie identyczny charakter zaréwno
w Puszczy Augustowskiej, jak i na terenach poinocnej Lubelszczyzny. W okresie
wezesnego holocenu i klimatycznego optimum rozwoj roslinnosci lesnej pod wzglgdem
zroéznicowania na typy, jak i ich udzial powierzchniowy, zbliza tereny lezace na
poludnie od Narodowego Parku do siebie, a oddzielaja si¢ lasy Puszczy Augustow-
skiej. W tym okresie przypuszczalnie przez obszary Lubelszczyzny i1 Plaskowyzu
Lukowskiego wedruje jodta na obszar Puszczy Biatowieskicj. Zdecydowany wplyw
potnocy zaznacza si¢ w fazach od VII do X poprzez objgcie terenow Puszczy przez
sosnowe bory, a nastgpnie powazny wzrost udziatu $wierka we wszystkich zbioro-
wiskach lesnych w fazie IX i X,

Wzajemne podobienstwo skltadu pytkowego drzew w diagramach z Parku Naro-
dowego od okreséw pdznego glacjatu do fazy VII jest zawsze wigksze z terenami
poinocnej Lubelszezyzny niz z obszarem Puszczy Augustowskiej, a dopiero w okre-
sach subborealnym i subatlantyckim sklad ilosciowy AP i posrednio charakter
roé§linnosci lesnej zbliza do siebie tereny Puszczy Bialowieskiej i Augustowskiej.
Zaznacza si¢ wtedy wplyw potnocy, wyrazony dominowaniem zbiorowisk borowych
i wzrostem roli $wierka.
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STRESZCZENIE

Praca niniejsza przedstawia wyniki analizy pytkowej dwoch profilow torfowych
z terenu Bialowieskiego Parku Narodowego oraz interpretacj¢ uzyskanych wynikow.

Zostala ona wykonana przy.-pomocy metody acetolizy, z kazdej probki liczono
po 200 ziarn pytku drzew i o ile to mozliwe identyfikowano ziarna pytku roslin
zielnych i krzewow.

Na tej podstawie autor charakteryzuje histori¢ szaty lesnej Biatowieskiego
Parku Narodowego od Allerédu az do okresow wspoltczesnych i okredla fazy roz-
wojowc ro§linno$ci w oparciu o stratygraficzny schemat Firbasa. W diagramach
umieszczono ponadto podziaty Nilssona i Grossa.

Obok interpretacji wynikoéw analizy pytkowej przeprowadzono takze porow-
nanie zmian szaty le$nej w obszarze péinocno-wschodniej Polski zilustrowane frek-
wencjami drzew w kazdej fazie przy uzyciu cyklograméw. Stwierdzono znacznie
wigksze podobienstwo historii szaty lesnej Bialowieskiego Parku Narodowego
z obszarami poinocno-zachodniej Polski niz z obszarami wschodniej Europy.

W czasie wykonywania pracy korzystalem z pomocy pracownikoéw Zakladu Paleobotaniki
PAN, ktérym za to skladam serdeczne podzickowanie. Dzigkuje rowniez prof. drowi W.Szaferowi
za umozliwienie pobytu w Instytucie Botaniki, a doc. drowi A. Srodoniowi za przeglad manu-
skryptu i wnikliwe uwagi. Rownoczesnie skladam podzigkowanie prof. drowi W. Matusz-
kiewiczowi za umozliwienie wykonania pracy.

Pracownia Fitosocjologii Lesnej
Instytut Botaniki PAN
w Warszawie

SUMMARY

The aim of the present paper is to present the history of Bialowieza National
Park forests using pollen analysis method. The samples for pollen analysis were
taken from 2 peatbogs, lying in the centre of Bialowieza Primeforest (map 1). The
peatbog 1 is situated in central part of quarter number 317, peatbog II in north-
east part o quarter 373 and in south part of quarter number 344. The samples of
5 cm distance were taken. Using Hiller’s peatborer from the first peatbog 95, from
the 2nd 175 samples were collected.

Pollen preparations using Erdtman’s acetolysis method were made. From
every sample 200 pollen grains of trees were counted and if identyfiable pollen
grains from shrubby and herbacious plants were also taken in account. The data
of pollen analyses are presented in tables 1-—4 and illustrated in diagrams No.
3 and 4.

In this paper Firbas pollen zonation scheme was adopted and in diagrams
additionally schemes of Nilsson and Gross.

Zone 11 — Allerdd

Vegetation of National Park territories probably was chiefly composed of pine-
birch forests with dominating pine. Small areas were probably covered by shrubby
vegetation mainly of birches and willows. At that time alder grew along the river
banks. Probably in middle of this period spruce and hazel have appeared. Nume-
rous grains of Chenopodiaceae and Artemisia indicate that open communities were
probably also existing.
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Zone 111 — Younger Dryas

In consequence of the climate being more cold the area of forests gave down,
with birch dominating. Area of birch and willow shrubs as well as the communitics
of Artemisia and Carex were growing on greater part of territory. The appearence
of Carex communities at this period seems to indicate on the park landscape cha-
racter of the whole territory.
Zone 1V

In first Holocene period birch forests composed of Betula verrucosa and Betula
pubescens were dominating. Open Artemisia communities and birch-willow shrubs
have completely or nearly completely disappeared. At the end of this period small
arcas of mixed oak forests and also alder forests have appeared again.

Zone Va-

In the dominating type of forest the role of pine was increasing, and birch was
forming only small admixture. This formation occupy greater part of territory.
Mixed oak forests composed chiefly of elm and lime have persisted, later on oak
in this type of forest have appeared. Probably on eutrophic soils hornbeam in small
numbers occur. In shrub layer of these forests hazel appear. At that time spruce
and alder were probably growing as single specimens.

Zone Vb

As the climate begun to be warmer the territory of mixed oak and alder forests
enlarge. Among shrubs hazel had optimal, developmental conditions. In mixed
oak forests many atlantic elements like Cornus, Lonicera and Hedera helix have
appeared in this period.

Zone VI

The second part of Climatic Optimum shows very characteristic domination
of mixed oak forests. The place of lime and oak is replaced probably by hornbeam.
chief component of these forests at that period.

Zone VII

Thz pine forests enlarge their territory and the mixed oak forests retreat. It is
possible that spruce has also little enlarged.
Zone VIII

As the result of the continuous lowering of the temperature the role of pine fo-
rests increased and mixed oak forests are restreicted to small areas. The same is
true for alder forests. Spruce and hornbeam are still increasing in importance as
main constituents of the dominating forest. At the same time the role of elm and
oak begun to be unimportant.
Zone 1X and X

The role played by mixed oak forests is now minimal. In the conditions pre-
vailing at that time the pine forests developed and change their composition with
spruce as the dominating tree. In the mixed oak forests hornbeam nearly comple-
tely replace oak, lime and elm. The decrease of alder forests indicates on the lowering
of rainfall and connected with this lowering of the ground water level. At that
time tajgalike forests enters the territory of Bialowieza National Park.

Among NAP pollen grains in period IX Cereals were for the first time found
showing the beginning of the agriculture. In comparison with the western Europe
the appearence of Cereals is much later. Thus the development of the Biatowieza
forest was uninterrupted by man influence for the very long time till the beginning
of historical period, this is an important feature of the development of the north-
east Poland forests.
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To compare the succession of the National Park forests with the neighbouring
territories special maps were constructed showing the average frequencies of AP
in every zone. The percentages of pollen grains from different kind of trees are
diagrammed in circles. 19/, of frequency corresponds to 3,6” in circle. The forest
of Bialowieza National Park show characteristic development from Allerdd to
Holocene indicating very near connection with north-western territories. At the
same time they are clearly distinct from the territory of East Europe. This is espe-
cially striking during the Climatic Optimum when the atlantic elements developed
richly in the Bialowieza. Other special features of Bialowieza are early appearence
of spruce and also relatively early development of hornbeam (zone VI). At the
subatlantic period these characteristic features gradually disappear, when the
pine forests with the increasing spruce admixture begin to dominate.

This work was done at the Laboratory of Forest Phytosociology under the guidance of Prof.
Ph. D. W. Matuszkiewicz.
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Rys. 3. Diagram procentowy — profil I.

Podzialy stratygraficzne 1 krzywe procentowego udzialu gatunkéw podano od strony lewej ku prawej w nast¢pujacej kolejnosci: podziat wg Firbasa, Pinus, NAP, Betula, Salix, Picea, Corylus Quercus, Tilia, Ulmus, Acer, Fraxinus, Quercetum mixium, Alnus,

Carpinus, Fagus, Abies, podzial wg Grossa, podziat wg Nilssona, Cyperaceae, Gramineae, Artemisia, Chenopodiaceae, Ericaceae, Ranunculaceae, Polypodiaceae, Typha.
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Rys. 3. Diagram procentowy — profil I.

b1
— E b

.’
3

e

Podzialy stratygraficzne 1 krzywe procentowego udzialu gatunkéw podano od strony lewej ku prawej w nast¢pujacej kolejnosci: podziat wg Firbasa, Pinus, NAP, Betula, Salix, Picea, Corylus Quercus, Tilia, Ulmus, Acer, Fraxinus, Quercetum mixtum, Alnus,

Carpinus, Fagus, Abies, podzial wg Grossa, podziat wg Nilssona, Cyperaceae, Gramineae, Artemisia, Chenopodiaceae, Ericaceae, Ranunculaceae, Polypodiaceae, Typha.
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