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Cytological and morphological studies in Plantago media L. and other
species of the genus Plantago

D. CZAPSKA

WSTEP

Celem mojej pracy bylo zbadanie cytologiczne réznych biotypow ga-
tunku Plantago media L. z terenu Polski. Jak podaje He g1i, gatunek ten
jest szeroko rozprzestrzeniony w Europie i w Azji. Somatyczna liczba
chromosoméw P. media ustalona zostala w wyniku badan cytologicznych
McCullagha (1934), Turessona (1938) i Sugiury (1939), wy-
nosi ona 2n==24, W obrebie rodzaju Plantago wystepuje kilka ‘podsta-
wowych liczb chromosoméw x=4, 5, 6, 9. P. media ma liczbg podsta-
wowg 6, badane okazy byly wiec tetraploidami. W r. 1954 dunski badacz
Rahn wykryl w obrebie P. media rase¢ diploidalng (2 n =12) wystepu-
jaca w pld.-zach. Europie. Nad P. media w Polsce nie bylo poprzednio
w ogole badan cytologicznych. Poniewaz w obrebie tego gatunku na na-
szych terenach wystepuje pewne zréznicowanie morfologiczne, intere-
sujagce bylo zagadnienie, czy wiaze sie ono z réznicami cytologicznymi.

W toku mej pracy ustalilam réwniez liczby chromosoméw Plantago
maior L. i Plantago lanceolata L. z kilku naturalnych stanowisk. Oprécz
tego wlaczylam do moich badan okazy Plantago montana Lam. pocho-
dzace z naturalnych stanowisk w Tatrach. Zaden z tych trzech gatun-
kéw nie byl poprzednio badany cytologicznie na okazach z terenu Polski.
Nalezy zaznaczyé, ze liczba chromosoméw 2n==24 ustalona przeze mnie
dla P. montana jest rozna od podawanej poprzednio przez Heitza (1927)
iMcCullagha (1934).
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MATERIAL I METODY

Material roslinny uzyty do badan pochodzil wylacznie z naturalnych
stanowisk z terenu Polski. Zebrany zostal w miesigcach wiosennych i let-
nich w latach 1955 i 1956. Wykaz stanowisk podaje¢ w tabelach 1, 5, 6.

Liczby chromosoméw ustalalam na mitozach w merystemach stozkow
wzrostu korzeni. Okazy przeznaczone do badan przywozone byly do pra-
cowni. Rozwijajace sie mlode korzonki utrwalalam w utrwalaczu Na-
vashina skoncentrowanym lub rozcienczonym do polowy woda destylo-
wana. Nastepnie wysadzalam rosliny na pole doswiadczalne Zakladu Ana-
tomii i Cytologii Roslin dla przeprowadzenia obserwacji morfologicznych.
Utrwalone korzonki po odwodnieniu zatapialam w parafinie i krajalam
na mikrotomie. Skrawki grubos$ci 10w barwilam fioletem gencjanowym
1°/o wedlug Newtona. Badania morfologiczne przeprowadzilam w okresie
kwitnienia roglin. Srednice ziarn pylku mierzylam podzialka okularowg
na preparatach glicerynowych.

BADANIA MORFOLOGICZNE

Badania morfologiczne przeprowadzilam na kwitnacych ro$linach
w dwéch sezonach wegetacyjnych: w pierwszym w stanowiskach natu-
ralnych i w nastepnym po przezimowaniu roslin na polu doswiadczal-
nym. Czeéé badanych okazoéw nie przetrwala zimy, dlatego obserwacje
drugiego sezonu nie obejmujg wszystkich stanowisk. W badaniach tych
uwzglednilam nastepujace cechy:

1. Dlugos¢ kwiatostanow.

2. Dlugosé lodyg do podstaw kwiatostanow.

3. Dlugosc¢ lidei.

4. Srednice ziarn pylku.

Wyniki pomiarow przedstawiajg tabele 2, 3, 4.

Tabela 2 przedstawia dlugosci kwiatostanow oraz wysoko$¢ lodyg do
podstawy kwiatostanéw. Liczby podane w tej tabeli sa $rednimi uzyska-
nymi z pomiaréw wszystkich kwiatostanow i lodyg kazdego z okazow
w warunkach naturalnych i wyréwnanych. Poszczegdlne biotypy réznig
sie bardzo znacznie pod wzgledem dlugosci kwiatostanow oraz wysokosci
lodyg (fig. 1). W warunkach naturalnych dlugos¢ kwiatostanow wykazy-
wala skale zmiennosci od 1,6 do 13,5 cm, a wysoko$¢ lodyg od 6,5 do
63,5 cm. Na polu doswiadczalnym odpowiednie wartoSci wynosily: kwiato-
stany od 4,4 do 13,9 cm, lodygi od 16,8 do 45,7 cm. W stanowiskach na-
turalnych réznica miedzy skrajnymi wielkoSciami w dlugosci kwiato-
stanéw wynosila 12 cm, w wysokosci lodyg 57 cm. W roku nastepnym te
same rodliny hodowane w warunkach wyréwnanych wykazywaly zwe-
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Tabela 1

Plantago media (2n = 24)
Wykaz stanowisk. List of habitats

Stanowisko
Place of origin

Tatry:

Na zboczach Doliny Jaworzynki ok.
1300 m n.p.m. zebr. prof. Skalin-
ska
skoczni ok. 900 m n.p.n, zebr.
prof. Skalinska

Droga pod Reglami, kolo duzej
skoczni ok, 900 m np.m. zebr,
prof. Skalinska

Lasek w drodze do Doliny Bialego
ok. 900 m n.p.m. zebr. prof. Ska-
linska

900 m n.p.m. zebr. mgr Sokolow- |
ska-Kulczycka

Powyzej Drogi pod Reglami, przy
wejsclu do Dol. Strgzyskiej ok.
900 m n.p.m. zebr, prof. Skalinska

Przy drodze lesnej z Przysiopu Mie-
tusiego do Doliny KoScieliskiej ok.
1250 m n.p.m. zebr, prof. Skalinska

Orawka k. Jablonki — na skax;pie
przy drodze polnej, zebr, mgr
Piotrowicz

Zarszyn, Beskid Wschodni, na pola-
nie w lesie mieszanym, zebr. mgr
Rychlewski

Jordanéw, na zboczu kolo polnej
drogi, zebr. mgr Malecka

Dobra k. Limanowej, w lesie olszy-
nowym na podmoklej lace, zebr.
mger Wilczynska

Mako6w Podhalanski, Kamienna G6-
ra, zarosla, zebr. dr Pogan

Tarnawa Dolna, kolo drogi polnej,
zebr. mgr Turala

Wadowice, za miastem przy drodze
polnej, zebr. mgr Trela

Wieliczka, przy drodze polnej, zebr.
D. Czapska

Dolina Bedkowska, na dnie doliny
przy Scieice pod skalkami, zebr.
mgr Sokolowska-Kuleczycka

Dolina Bolechowicka, przy S§ciszce
na dnie doliny, zebr. mgr Urban-
ska

Dolina Bolechowicka, na zboczach
doliny, zebr. mgr Urbanska

Stalowa Wola, na wale nad Sanem,
zebr. D. Czapska

Olsztyn k. Czestochowy, skalki wa-
pienne, zebr. mgr Piotrowicz

Janowice, u podnéza Gér Swieto-
krzyskich na lgce gliniastej pod
drzewami, zebr. D. Czapska

Jedrzejowice k., Ostrowca Sw. obok
drogi polnej, zebr. D. Czapska

Pionki k. Radomia, brzeg lasu sos-
nowego, zebr. D. Czapska

SZer,
geogr.
North.

lat.

49° 10

49° 30’

49" 3¢’

49" 38

49° 42

49" 43

49° 47"

49" 5%’

49° 59’

50" 09

50° 09’

50° 09’

50" 34’

20" 45’

20° 51’

50" 55'

51° 35’
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Tabela 2

Plantago media

| Srednia dlugosé Srednia wysokos¢ lodyg
kwiatostanow do podstaw kwiatostanow
| Average length of Average height of the
Slanowisin ! the inflorescences scape
Place of origin |Stanowlsko Pole Stanowisko Pole
! naturalne | do§wiadcz. | naturalne | doswiadcz.
Natural |[Experiment.] Natural Experiment.
habitat field habitat field
15 Tatry, zbocza Dol. :
Jaworzynki | 15em | 80em | 65cm 31,0 cm
16 Olsztyn | 15em | 44cm | 11,8cm 16,8 cm
12 Dol. Bolechowicka . 17em | 55em | 80cm 22,5 cm

1 Tatry, lasek kolo ’

Doliny Bialego 22cm | — 8,0 cm —

8 Dol. Bedkowska 3,5 cm 93cm | 245 cm 31,4 em |
13 Dol. Bolechowicka 37cm | 65cm 19,1 cm 30,2 cm
11 Dobra 38 em | 9.8 cm | 22,2 cm 38,7 em
21 Jordanow 4.2 cm ! 52cm | 24,0 cm 27,2 cm
10 Tarnawa Dolna | 43em | 82cm | 273 cm 33,3 cm
7 Tatry, laka koto j i

Doliny Biatego 46cm | 97cm | 268cm 33,6 cm
20 Pionki 50cm | 57cm 26,5 cm 25,8 cm
19 Stalowa Wola 50cm | 48cm 30,0 cm 26,5 cm

2 Tatry pod Krokwig 55cm | = | 27,5 cm -

3 Tatry, Droga pod !

Reglami 55 cm | — 29,0 cm | -

14 Wieliczka 56em | 8,1 cm 41,0 cm 37,3 cm
18 Jedrzejowice 7,5 cm 70cm | 350 cm 35,1 cm

9 Wadowice 90cm | 85cm 51,0 cm 38,2 cm

4 Zarszyn 12,0 cm | S 57,0 ecm —

17 Janowice 13,5 cm ‘I 13,9 cm i 63,5 cm 45,7 cm

zenie skali zmiennosci, lecz pewne réznice pomiedzy poszczegélnymi bio-
typami zostaly zachowane. U wiekszych roslin (np. z Wadowic, z Janowic)
nie zaobserwowalam zasadniczych roznic w wygladzie roslin w warunkach
naturalnych i na polu do$wiadczalnym, natomiast mniejsze ro$liny (np.
z Doliny Jaworzynki, Doliny Bolechowickiej) rozwijaja sie bu]me] na
polu do$wiadczalnym niz w naturalnym stanowisku.

Rahn analizujgc réznice morfologiczne migdzy diploidami a tetra-
ploidami zwrécil uwage na charakterystyczny stosunek dlugosci kwiato-
stan + lodyga do dlugosci kwiatostanu. W materiale badanym przez tego
autora wynosi on przecietnie 4,11 u tetraploidéw, u diploidow zas 2,6.
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17a

Fig. 1. Plantago media. Lodygi z kwiatostanami z na-
turalnych stanowisk (A) i z pola doswiadczalnego (B).
Biotypy 17 i 20 maja podobny wyglad kwiatostanow
w stanowisku naturalnym i na polu doswiadezalnym.
Natomiast biotyp 15, po przeniesieniu z krancowego
stanowiska naturalnego na pole doswiadczalne, wy-
ksztalea znacznie dluzszy kwiatostan (Odstepy skali
wynoszg 10 cm)
Plantago media. Scapes and spikes from natural ha-
bitats (A) and from the experimental field (B). The
biotypes 17 and 20 maintain their features after trans-
planting, whereas biotype 15 which originates from an
extreme habitat on limestone develops in the ex-
perimental field a much longer inflorescence (The
intervals of the scale comport 10 em)
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W badanym przeze mnie materiale stosunek ten u najmniejszych roslin
wynosil 5,3 — u najwiekszej 5,7. Pomimo znacznych réznic w wielkosci
i bujnosci badanych przeze mnie roslin stosunek ten jest zatem prawie
jednakowy, charakterystyczny dla tetraploidow. Jak wykazaly przepro-
wadzone badania cytologiczne, wszystkie zbadane rosliny nalezace do 23
biotypéw sa istotnie tetraploidami.

Tabela 3 przedstawia pomiary liSci zgrupowane wedlug dlugosci. Liczby
podane w tej tabeli sa $rednimi dlugosci kilku najwiekszych lisci kazdego
okazu. Rozpietosé miedzy warto$ciami skrajnymi jest tu réwniez znaczna.

Tabela 3
Plantago media

| Srednia dlugosé lisci
‘ Average length of the leaves

Stanowisko | Stanowisko | Pole

Place of origin naturalne doswiadczalne
Natural Experimental
habitat field

15 Tatry, Dol. Jaworzynki | 42 cm | 9.7 em
16 Olsztyn 44 cm . 75 cm
23 Orawka | 5,0 cm ‘ 5,7 cm
21 Jordanow | 7,0 em 7.3 em
10 Tarnawa Dolna | 7.1 em | 11,2 em
12 Dolina Bolechowicka | 7.2 cm 8,5 ecm
19 Stalowa Wola ; 8,0 cm 7.8 em
20 Pionki ﬁ 8,0 cm 7,9 cm
8 Dolina Bedkowska ! 8,6 cm 10,3 em |
22 Makow Podhalanski i 8.6 cm 8,5 cm
11 Dobra i 8,7 cm 13,1 cm
18 Jedrzejowice l 8,9 cm 8,6 cm
14 Wieliczka | 9.4 cm 13,5 cm
7 ‘Tatry, laka | I

kolo doliny Biatego | 9,7 cm 13.3 ecm
17 Janowice 14,0 cm 16,0 em
9 Wadowice | 17,6 cm | 16,7 ¢cm

W stanowiskach naturalnych $érednia dlugosé lisci wahala sie od 4,2 do
17,6 em. W warunkach wyrownanych skala zmiennosci ulegla nieznacz-
nemu zwezeniu, przy czym ro$liny, ktéore w warunkach naturalnych
mialy male liScie, rozwinely na polu doswiadczalnym nieco wigksze
rozety lisciowe. Dla uchwycenia dalszych mozliwych réznic pomiedzy ba-
danymi biotypami wykonalam orientacyjne pomiary ziarn pylku kilku
okazéw wyraznie réznigcych sie morfologicznie.
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Wyniki zestawione w tabeli 4 wykazuja, ze sSrednie wartosci wahaly
sie od 21 do 26,3w. Réznice pomiedzy biotypami byly niewielkie i zu-
pelnie przypadkowe. Wartosci najmniejsze i najwieksze nie odpowiadatly

Tabela 4
Plantago media

Srednica ziarn pylku w mikronach
Stanowisko Diameter of pollen grains in microns

Place of origin B B o gl ey -
¥ 17,5 — 21,0 — 24,5 -- 28,0 — 31,5 — 35,0 M

10 Tarnawa Dol. — | 7] 5| 3| a| 1|26
11 Dobra — | 3 6 9 | 2 | | 263
12 Dol. Bolechow. 2 9 6 3| — | — | 228
14 Wieliczka 6 | 9 4 1 - | = | 210
16 Olsztyn 7 7| 5 1 | — | 246
17 Janowice 6 | 9 4 | 1 | 210

najnizszym i najwyzszym badanym roslinom. Okaz z Janowic o najwigk-
szych kwiatostanach mial przecietng s$rednice ziarn pylku réwna 21wu,
natomiast jedna z najmniejszych roslin z Olsztyna — 24,6 u, roslina o po-
Srednich kwiatostanach z Dobrej — 26,3 u.

BADANIA CYTOLOGICZNE

Plantago media L. (fig. 2¢c, d, 7, 8).

Decaisne (wg Mc Cullagh a) dzieli rodzaj Plantago na szereg
sekcji; P. media nalezy do sekcji Lamrosantha, ktorej gatunki maja liczbe
podstawowg” x =6. W toku mej pracy przeprowadzilam badania cyto-
logiczne na okazach z 23 stanowisk. U wszystkich tych roslin somatyczna
liczba chromosomow wynosi 24, zatem opisane wyzej zroznicowanie mor-
fologiczne P. media nie ma podloza w réznicach cytologicznych. Zaréwno
najwieksze, jak najmniejsze rosliny posiadaly tetraploidalng liczbe chro-
mosomoéw. Wyniki te potwierdzaja dla materialu z Polski liczbe podana
poprzednio przez Mc Cullagha (1934).

Morfologia chromosoméw w plytkach metafazowych zgodna jest z opi-
sem podanym przez Mc Cullagha. Wystepuja tu chromosomy naste-
pujacych typéw: z centromerem terminalnym, subterminalnym, subme-
dialnym i medialnym. W pewnych plytkach jedna para chromosoméw
z centromerem terminalnym miala wyraznie widoczne trabanty, ktérych
$rednica byla mniejsza niz srednica ramion chromosomoéw (fig. 2a). Chro-
mosomy z trabantami byly czasem zgiete, ale miejsce zgiecia nie odpo-
wiada tu centromerowi.
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Fig. 2. Somatyczne plytki metafazowe. W nawiasach numery
stanowisk

Root-tip metaphases. Numbers of habitats in brackets
a — Plantago maior, 2n = 12 (2 ma); b — Plantago lanceo-
lata, 2n = 12 (3 lan); ¢, d — Plantago media, 2n = 24 (15, 4).

(2600 X)

Tabela 3

Plantago maior L. (2n = 12)
Wykaz stanowisk. List of habitats

1

Nr | Stanowisko | Szer. geogr.
No | Place of origin North. lat.
|
1 ma. | Beskid Maly, Leskowiec, na szczy- 49° 55
cie kolo schroniska, zebr. mgr Tu-
rala

2 ma. | Krakow—Borek Falecki, piaszczysta 50° 00
lgka, zebr, D. Czapska

3 ma. ;| Zabrze, lgka podmiejska, zebr. 50° 17
D. Czapska

4 ma. | Pionki, na dnie blotnistego rowu, 51° 30
zebr. D. Czapska

5 ma. | Szczecin, przy drodze za miastem, | 53%27

zebr. D. Czapska |

135



136 D. Czapska

Plantago maior L. (fig. 2a, 5).

Wg Decaisne’a P. maior nalezy do sekcji Polyneuron, ktdra ma
liczbe podstawowa x = 6. Badane przeze mnie rosliny pochodzily z pieciu
rozmaitych odleglych stanowisk.

Wszystkie te okazy sa diploidami (2n==12); jest to liczba podawana
najczesciej dla tego gatunku. Po utrwaleniu wiosng 1956 r. rosliny wy-
sadzane byly na pole doswiadezalne. W koncu lata w warunkach wyrow-
nanych material przedstawial sie jednolicie; nie dalo si¢ w nim stwierdzi¢
zroznicowania morfologicznego.

Plantago lanceolata L. (fig. 2b, 6).

Wg Decaisne’a P. lanceolata nalezy do sekcji Arnoglossum, z liczba
podstawowa 6. Zbadalam okazy z trzech stanowisk. Wszystkie te okazy
sa diploidami (2n==12). Nalezy zaznaczy¢, ze w obrebie tego gatunku
obserwowane bylo poprzednio pewne zréznicowanie cytologiczne.

Tabela 6

Plantago lanceolata (2n = 12)
Wykaz stanowisk. List of habitats

Nr Stanowisko Szer. geogr.
No ! Place of origin North. lat.

1 lan. | Krakéw—Borek Falecki, piaszczysta 50" 007

lgka, zebr. D. Czapska !

2 lan. | Taciszéw (Slask Opolski) podmokla 50" 90’
lgka, zebr. D. Czapska |

3 lan. | Dgbki — wydma nad Baltykiem, = 54" 50°

zebr. mgr Piotrowicz

Plantago montana Lam. (P. atrata Hoppe) fig. 3, 9).

Gatunek ten nalezy wg Decaisne’a do sekcji Oreades, w ktorej
rowniez wystepuje liczba podstawowa 6. Pierwszy raz liczbe somatyczna
chromosoméw P. montana ustalit Heitz (1927), ktory podal dla tego ga-
tunku 2n=12. Rowniez Mc Culla gh opisuje P. montana jako gatu-
nek diploidalny. Obydwaj autorzy nie podaja stanowisk, nie wiadomo
wiece skad pochodzily badane przez nich okazy. Material zbadany w toku
niniejszej pracy pochodzil z dwoch stanowisk tatrzanskich — z masywu
Czerwonych Wierchéw spod szczytu Krzesanicy (ok. 2120 m) oraz spod
szezytu Ciemniaka (ok. 2089 m). Z pierwszego stanowiska otrzymalam
material w postaci nasion od dr Radwanskiej-Paryskiejz Alpi-
narium Naukowej Stacji Tatrzanskiej P.A.N. w Zakopanem, z drugiego
za§ — zywe okazy zebrane zostaly przez mgra Szczepanka. Liczba
chromosoméw P. montana z Tatr okazala sie wyzsza od podanej poprzed-
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Fig. 3. Plantago montana. Somatyczne plytki metafazowe: u gory —
2n = 24 (3000 ); ponizej — dwie plytki z dodatkowym chromo-
somem (2600 )

Root-tip metaphases: top — 2n = 24 (3000 X); bottom — two plates
with one accessory chromosome (2600 )

| rrrgt

Fig. 4. Plantago montana. Typy chromosomow; na prawo maly
dodatkowy chromosom

Types of chromosomes; on the right the small accessory chromo-
some
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nio, rosliny bowiem byly tetraploidami (2n =24, fig. 3a), a sposrod
osobnikéw wyhodowanych z nasion jeden mial ponadto chromosom do-
datkowy (fig. 4 b, c). Ogélny pokroj roslin, ksztalt i uwlosienie lisci zga-
dzaly sie z cechami podanymi przez systematykow.

P. montana nalezy do rzadkich roslin tatrzanskich. Wystgpuje ona
w gorach Europy. Najnizsze stanowiska podawane z Alp (wg He giego)
pochodza z wysokosci 1100 m n.p.m., ale przewaznie wystepuje wyzej —
od 1500 do 2400 m, a nawet do 2685 m. Jest to gatunek wapieniolubny,
na podlozu o niskim pH nie wystepuje zupelnie. Wobec znalezienia w Ta-
trach nowego, nie opisanego dotad typu kariologicznego, bardzo wazna
rzecza bylo zdefiniowanie szczegdlow budowy cytologicznej tego odmien-
nego typu. Wg Mc Cullagh a kariotyp diploidalnej P. montana przed-
stawia sie nastepujaco:

Para chromosoméw z centromerem terminalnym i z trabantami (A¥),

Para chromosoméw z centromerem terminalnym bez trabantow (A),

Para chromosoméw z centromerem subterminalnym (B),

Para chromosoméw z centromerem submedialnym (C),

Para chromosoméw z centromerem medialnym (D),

Para chromosoméw z wtéornym przewezeniem (C¥).

Jest to kariotyp bardzo zréznicowany, gdyz wystepuja w nim wszysi-
kie typy chromosoméw charakterystyczne dla rodzaju Plantago. Tetra-
ploidalna P. montana powinna posiada¢ ten kariotyp podwojony. W obre-
bie mojego materialu zidentyfikowanie wszystkich typéw chromosomow
w obrebie poszczegélnych plytek metafazowych nastreczalo pewne trud-
nosci, zwlaszeza wobec podwyzszonej liczby chromosoméw. W analizie
szeregu plytek metafazowych specjalng uwage zwroécilam na chromosomy
z przewezeniem wtornym, ktore sa wazne dla zidentyfikowania kariotypu
P. montana. Na podstawie moich badan zdolalam stwierdzi¢, ze wszystkie
typy chromosoméw opisane przez Mc Cullagha dla diploidalnej
P. montana wystepuja réwniez u badanego tetraploida (fig. 4). Dalsza
osobliwoscia kariologiczna jest wystepowanie chromosomu dodatkowego
u jednej z roslin. Chromosom ten jest mniej wiecej o polowe krotszy od
pozostalych chromosoméw kompleksu i ma nieco mniejsza grubos¢. Cbec-
nos¢ jego dala sie stwierdzi¢ u tej rosliny we wszystkich plytkach, ktore
nadawaly sie do dokladniejszego zanalizowania.

DYSKUSJA

Zréznicowanie morfologiczne w obrebie gatunku Plantago media L.
zostalo wykryte przez Rahna (1954). Stwierdzil on, Ze oprécz znanych
poprzednio tetraploidow (2n == 24) szeroko rozprzestrzenionych w Europie



TABLICA I — TAELE 1

(J. Rychlewski phot.)

Mikrofotografie somatycznych plytek metafazowych
Microphotos of root-tip metaphases (2500 )

5. Plantago maior (2n=12). 6. Plantago lanceolata (2n =12). 7, 8 Plantago media
(2n = 24). 9. Plantago montana (2n = 25), dwle piytki z dodatkowym chromosomem
(por. fig. 3 na lewo). Two plates with accessory chromosomes (see fig. 3 bottom left).
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Zachodniej, na poludnio-zachodzie Europy wystepuje na malym obszarze
typ diploidalny (2n=—=12).

Na terenie Polski okazy P. media wykazuja w naturalnych stanowi-
skach znaczne roznice morfologiczne. W $wietle wynikow Rahna wy-
sunelo sie zagadnienie, jakie podloze maja te roznice. Wykonana w toku
niniejszej pracy analiza okazow nalezacych do 23 populacji obejmowala
badania cytologiczne oraz obserwacje morfologiczne, prowadzone w ciagu
dwdéch sezonow wegetacyjnych: w naturalnych stanowiskach i na polu
doéwiadczalnym. Badania cytologiczne doprowadzily do stwierdzenia, ze
wszystkie populacje mialy jednakowa liczbe chromosomoéw: 2n==24.
Obserwowane w naturalnych stanowiskach wyrazne roéznice wysokosci
roslin i dlugosci ich kwiatostanéw zostaly w pewnym stopniu zachowane
rowniez w wyrownanych warunkach pola doswiadczalnego. Wskutek wy-
eliminowania zmiennosci modyfikacyjnej nastapilo wprawdzie w na-
stepnym sezonie wegetacyjnym pewne zwezenie skali zmiennosci, jed-
nakze wiekszo$¢ badanych biotypow zachowala swe charakterystyczne
cechy pokrojowe (fig. 1). Pozwala to przypuszcza¢, Zze roznice pomigdzy
nimi maja podloze genowe. Podobny typ zréznicowania $rédgatunkowego
zostal wykryty przez Turessona (1930) u licznych gatunkow o sze-
rokim zasiegu geograficznym. W latach 1941—1947 Clausen, Keck
i Hiesey szczegolowo zanalizowali tzw. rasy klimatyczne gatunkow
z rodzaju Achillea, Potentilla i innych. Przypuszczalne zroznicowanie ge-
netyezne wystepujace w badanym przeze mnie materiale P. media daje
si¢ powiaza¢ z pewnymi charakterystycznymi pod wzgledem ekologicz-
nym stanowiskami naturalnymi poszczegdélnych biotypéw: najmniejsze
formy pochodzily wylgcznie z terendéw wapiennych, najbujniejsze zas
rosty na lgkach w stanowiskach czesciowo zacienionych.

Jak wykazaly poprzednie badania, gatunek Plantego maior L. repre-
zentowany jest na ogol przez diploidy. Badane przeze mnie okazy sg row-
niez diploidami. Jedynie var. asiatica opisana przez Ikeno (1929) jest
tetraploidem (2n==24) (cyt. wg Darlingtona i Wylie 1955).
W obrebie tego gatunku istnieje pewne zréznicowanie ekologiczne; w za-
leznosci od podloza wystepuja rozne edafotypy (Turrill 1940). O ile
mozna stwierdzi¢ na podstawie dotychczasowych badan, nie wigze si¢ to
ze zroznicowaniem cytologicznym.

U Plantago lanceolata L., ktora najczesciej wystepuje jako typ diploi-
dalny, Mc Cullagh wykryl pewne zréznicowanie poliploidalne. Var.
d'Urvilleana jest tetraploidem (2n==24). Natomiast pewne okazy pocho-
dzace z Monachium okazaly sie wysokimi poliploidami o liczbie chromo-
somow 2n==96. Byly to jednak rzadkie wyjatki, na ogél zas gatunek
reprezentowany jest przez diploidy, podobnie jak badane przeze mnie
okazy.
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Plantago montana L a m. opisywana byla poprzednio jako gatunek di-
ploidalny o liczbie somatycznej chromosomow 12 (Heitz 1927, Mc Cul-
lagh 1934). Okazy z Tatr zbadane cytologicznie w toku niniejszej pracy
sa tetraploidami 2n =24, a nadto jeden z nich posiada jeden chromosom
dodatkowy, somatyczna liczba chromosoméw wynosi tu zatem 25. Dla
stwierdzenia, czy w Tatrach wystepuje wylacznie typ tetraploidalny, czy
tez da sie na tym terenie znalezé réwniez typ diploidalny, nalezaloby zba-
daé¢ okazy z wiekszej ilosci stanowisk. Nastepnym zagadnieniem, jakie si¢
tu wysuwa, jest wystepowanie chromosomu dedatkowego. Chromosomy
dodatkowe byly réwniez obserwowane u pewnych innych gatunkéw Plan-
tago, mianowicie u Plantago serraria i Plantago coronopus (Bécher,
LarseniRahn 1955). U Plantago serraria podobne sa one do chromo-
soméw B u zyta (Miintzing 1949) i sg heterochromatynowe. W ostat-
nich latach wykryto tez chromosomy dodatkowe u réznych innych ga-
tunkéw np. Agrostis rupestris (Bjorkman 1951), Awvena versicolor
(Skalinska 1956). U Plantago serraria i Plantago coronopus uwielo-
krotnienie kompleksu chromosoméw oraz wystepowanie chromosomow
dodatkowych ma bardzo slaby wplyw na morfologie rodlin. Po dokladnym
zbadaniu wiekszej iloSci okazow bedzie mozna stwierdzi¢, czy podobne
zjawiska wywoluja zréznicowanie morfologiczne w obrebie gatunku Plan-
tago montana.

STRESZCZENIE

Zroznicowanie morfologiczne w obrebie gatunku Plantago media L.
dotyezy dlugosci kwiatostanow, wysoko$cei roslin i wielkosci lisci. W toku
pracy zbadane zostaly pod wzgledem cytologicznym okazy z 23 populacji
wykazujacych znaczne roznice morfologiczne. Wszystkie rosliny okazaly
sie tetraploidami (2n == 24), zroznicowanie morfologiczne zatem nie wiaze
sie z roznicami cytologicznymi. Typow diploidalnych, ktore wedlug
Rahna (1954) wystepuja na poludnio-zachodzie Europy, w materiale
polskim nie znaleziono.

Po przesadzeniu ro$lin w wyréwnane warunki pola do$wiadczalnego
wiekszos¢ biotypow zachowala swe charakterystyczne cechy, pomimo ze
nastapilo pewne zwezenie skali zmiennosci. Pozwala to przypuszezaé, ze
pomiedzy poszczegélnymi biotypami istnieja roznice genowe.

Badania cytologiczne nad Plantago maior L. i Plantago lanceolata L.
potwierdzily podawane poprzednio liczby chromosoméw dla obu tych di-
ploidalnych gatunkéw (2n =—=12).

Natomiast zbadanie pochodzgcych z Tatr okazéw Plantago montana
L a m. doprowadzilo do stwierdzenia, ze sg to tetraploidy 2n == 24, a u jed-
nej z roslin wystepuje jeden chromosom dodatkowy, jej somatyczna
liczba chromosomoéw wynosi zatem 25. Nalezy podkreslié, ze Heitz
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(1927) i Mc Cullagh (1934) podali poprzednio dla tego gatunku liczbe
chromosomow diploidalng (2n = 12).

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Anatomii i Cytologii Roslin Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Pani prof. dr. M. Skalinskiej, Kierownikowi Zakladu,
pragne zlozy¢ serdeczne podziekowania za pokierowanie tokiem mojej pracy oraz
cenne rady i wskazowki. Dziekuje rowniez wszystkim, ktérzy pomogli mi zebraé¢ ma-
terialy roslinne do moich badan.

SUMMARY

The present paper gives the chromosome number of Plantago media L.
as well a study of the morphological differentiation occurring within this
species. The material originated exclusively from natural habitats in Po-
land (Table 1). .

In 1954 R ahn has reported the occurrence of a karyological differen-
tiation in P. media regarded previously as a tetraploid species only. In
addition to the widely distributed tetraploid type he found the diploid
type occurring in a limited area in south-western Europe. In Poland
P. media occurs in a variety of habitats and its biotypes show considerable
morphological differences. It should be noted that hitherto the Polish
material of P. media has not been studied cytologically. In view of the
results of Rahn it seemed interesting to investigate the causes of the
observed morphological diversity. In the course of the present work plants
from 23 separate habitats were studied with regard to their chromosome
number and morphology. All biotypes proved to be tetraploid (2n = 24,
Fig. 2¢,d, Fig. 7, 8). The morphological observations concerned the
height of the scapes and the length of the inflorescences and of the leaves
(Tables 2, 3). They were carried out on flowering plants during two
successive years: in natural habitats and after transplanting into the ex-
perimental field. In the second year the smallest plants from extreme
habitats manifested some increase in the size, on the whole however, the
morphological differences between the various biotypes were maintained
(Fig. 1). This permits to assume that they are due to a genic differentiation
similar to that previously described for a number of species. It should
be added that in nature the extreme forms occur in habitats with well
marked ecological differences.

In addition to the above study the numbers of chromosomes of three
further species (viz.: P. maior L., P. lanceolata L. and P.montana Lam.)
have been established on materials from natural habitats in Poland. The
chromosome numbers of the two former species (2n-=—=12) agree with
those established proviously (Fig. 2a,b, Figs. 5, 6). On the other hand
the chromosome number of P. montana represented in our material by
specimens from two habitats in the Western Tatra (2120 m and 2089 m
0.s.1.) is higher than that reported by Heitz (1927) and by Mc Cul-
lagh (1934). According to these authors P. montana is a diploid species
whereas the plants from the Tatra Mts are tetraploid (2n = 24); one of
these plants has one accessory chromosome (Fig. 3, 4, 9). In view of this
result further cytological studies on this rare species are required.
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