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Wplyw kinetyny na synteze alkaloidow u Lupinus luteus L
The influence of kinetin on the synthesis of alkaloids in Lupinus luteus L.

W. MACIEJEWSKA-POTAPCZYKOWA i R. NOWACKI

WSTEP

Zagadnienie korelacji pomiedzy przemianami bialka a tworzeniem sie
alkaloidow budzi od dawna szczegolne zainteresowanie, zwlaszeza w od-
niesieniu do lubinow pastewnych. Dazeniem bowiem hodowcéw jest wy-
selekcjonowanie takich odmian tej rosliny, ktore odznaczalyby sie wy-
sokg zawarto$cig bialek, przy jak najnizszym procencie alkaloidéw.

Wielu fizjologow uwaza, ze pomiedzy przemianami bialkowymi a two-
rzeniem sie alkaloidow zachodzi $cisly zwigzek (Tomaszewski 1957),
ale trudno jest uogdélnia¢ wnioski dotyczace zaleznosci miedzy zawartoscig
alkaloidow u lubinéw, gdyz zawarto$¢ tych skladnikéow zalezna jest od
gatunku, odmiany, stadium rozwojowego rosliny oraz od wplywoéw sro-
dowiska (Szarapow cyt. przez Byszewskiego 1957). Wedlug
Prianisznikowa oraz Iwanowa (L. ¢) zmiany w zawartosci
alkaloidéw w lubinach sa réwnolegle do zmian w zawartosci bialka. Lepsze
zaopatrzenie roslin w azot moze prowadzi¢ wedlug tych autoréw do wiek-
szej produkcji alkaloidow w lubinach.

Guillaume (cyt. Byszewski) twierdzi, ze na ogél czynniki
wplywajace dodatnio na plony i zawartos¢ bialka zwiekszajg rowniez za-
wartos¢ alkaloidow.

Jednakze w $wietle danych statystyki niemieckiej z roku 1939 (cyt.
Byszewski) plon bialka z jednostki powierzchni w lubinach pastew-
nych byl wyzszy niz w gorzkich.

Korelacje miedzy zawartoscig alkaloidow a zawartoscig bialka w lu-
binach pastewnych badali w Polsce Byszewski, Nawrockii Ga-
briel (dane nie opublikowane — cyt. przez Byszewskiego), ale
na podstawie uzyskanych danych nie udalo sie tym autorom wyciggnaé
jakich$ ogdlniejszych wnioskow.
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By¢ moze, ze pewne S$wiatlo na to zagadnienie moglyby rzuci¢ ba-
dania z zastosowaniem takich czynnikow, o ktérych wiadomo, ze sa sty-
mulatorami syntezy bialek u roslin. Gdyby bowiem okazalo sie, ze czyn-
niki te wplywaja jednoczesnie (stymulujaco lub hamujgco) na synteze
alkaloidow, to badania takie moglyby przyczynic¢ sie¢ do rozstrzygniecia
zagadnienia, czy istnieje jakas zalezno$¢ miedzy synteza bialek a synteza
alkaloid6w.

Poteznymi stymulatorami syntezy zwiazkow azotu sa niektére sub-
stancje wzrostowe charakteru nukleinowego, w szczegdlno$ci kinetyna.

Ostatnie badania naszego Zakladu nad mechanizmem dzialania kine-
tyny wykazaly, ze kinetyna oraz adenina (cho¢ w mniejszym stopniu)
sg stymulatorami syntezy zwigzkéw azotu w epikotylach grochu i w ple-
chach watrobowca Riccia fluitans (Maciejewska-Potapczyk
i Keller 1958).

Badania te zostaly rozszerzone przez Olsze wska (1959), ktora sto-
sujac metody autoradiograficzne stwierdzila, ze kinetyna stymuluje syn-
teze kwasow nukleinowych oraz bialek w korzeniach cebuli.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie, czy kinetyna wywiera réwniez
wplyw na zawarto$¢ alkaloidéow u izolowanych zarodkéw lubinu hodo-
wanych in vitro.

Dzialanie kinetyny rozpatrywano w poréwnaniu z dzialaniem:

1. adeniny, ze wzgledu na wyniki poprzednich doswiadczen (Maci e-
jewska-Potapczyk, Keller), ktore wykazaly, ze adenina sty-
muluje synteze zwigzkow azotu u niektorych roslin;

2. kwasu p-indolooctowego (IA A); Hegnauer i Flick, a takze
TsaoiYoungken (cyt. przez Mot hesa) probowali zwigkszy¢ za-
warto$¢ alkaloidow w korzeniach Atropa belladona przez spryskiwanie
jej lisci roztworami substancji wzrostowych typu auksyn, a mianowicie:
kwasem 2,4-dwuchlorofenoksyoctowym; doswiadezenia te nie daly pozy-
tywnego wyniku;

3. mieszaniny kinetyny i IAA, ktéra w poprzednich doswiadczeniach
najsilniej stymulowala synteze zwiazkéw azotu.

MATERIAL I METODYKA BADAN

Material do badan stanowily zarodki wyizolowane z nasion tubinu.

Jak to wykazaly badania Tomaszewskiego (1957), cala zawar-
tos¢ alkaloidéw w nasionach lubinu znajduje si¢ w liscieniach, zarodki zas
nie posiadajg ich zupelnie. Dopiero po wykielkowaniu nasion alkaloidy
przechodza do rozwijajacego sie zarodka.

Brak alkaloidéow w zarodkach lubinu pozwolil temu autorowi sledzi¢
pojawienie sie¢ ich w poézniejszym okresie rozwoju.
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Dlatego tez wydawalo sie nam celowe uzycie podobnego materiatu do
badann nad wplywem kinetyny na synteze alkaloidow w lubinie.

U poszczegdlnych gatunkow lubinow wystepuja rozne alkaloidy, sta-
nowiace jednak wspolng grupe dzieki podobienstwu w budowie chemicz-
nej (Reifer 1954 a). Z szeregu tych alkaloidow najbardziej typowe sg
lupinina i sparteina dla lubinéw stodkich — zawartos¢ od 0,5—1,5% oraz
lupanina i hydroksylupanina dla gorzkich — do 3% (Barbacki 1957,
Nowotny 1929). Ze wzgledu na to, ze badania niniejsze przeprowadzono
na lubinie zoltym, podajemy tylko blizsza charakterystyke sparteiny i lu-
pminy. Oba te zwiazki sg pochodnymi pirydyny. Stechiometrycznie bu-
dowa ich wywodzi si¢ od norlupininy.

Lupinina, tak jak inne alkaloidy, jest silng zasada o nastepujacej bu-
dowie:

“~.~ ~CH,OH
N |
\\.//' /

Krystalizuje si¢ ona w postaci rombow z eteru naftowego. Rozpuszcza
sie w wodzie (lepiej zimnej niz goracej), alkoholu, eterze etylowym i ben-
zenie.

Sparteina ma bardziej skomplikowang budowe chemiczng niz lupi-
nina. Stechiometrycznie przedstawia sie ona nastepujaco:

Sparteina jest bezbarwng ciecza, o charakterystycznym przykrym za-
pachu, trudno rozpuszczalng w wodzie. Z kwasami daje latwo krystalizu-
jace dwuwartosciowe sole,

W badaniach naszych do oznaczen zawartosci alkaloidow w zarodkach
lubinu posluzyliSmy sie metoda kolorymetrycznag opracowang przez Rei-
fera (1957, b). Metoda ta jest szybka i prosta, charakteryzuje sie duza
czuloscig (pozwalajgca na oznaczenie alkaloidow w roztworach wodnych
o stezeniu do 0,0001°0) oraz powtarzalnoscia wynikéw. Zaletg jej jest
réwniez to, ze nie wymaga duzych ilosci badanego materialu. Reifer
zaleca ja specjalnie do oznaczania alkaloidow w lubinach slodkich.

Zasada tej metody polega na ilosciowym wyekstrahowaniu alkaloidow
z materialu roélinnego i kolorymetrycznym oznaczaniu ich ilosci. Do ko-
lorymetrycznego oznaczania wykorzystuje sie stechiometrycznag reakcje
miedzy oranzem metylowym a alkaloidami. W wyniku jej powstaje kom-
pleksowy zwigzek o zoltym zabarwieniu, ktéry pod wplywem zakwaszo-
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nego etanolu zmienia zabarwienie na rozowe. Ilo$¢ zwigzanego oranzu
metylowego odpowiada ilosci alkaloidéow.

W pracy naszej oznaczaliSmy w badanym materiale sume alkaloidéw
lupininy i sparteiny.

OPIS DOSWIADCZEN

Hodowle zarodkéw lubinu prowadzono metoda opisang przez T o m a-
szewskiego (1957).

Nasiona lubinu zo6ltego ptukano réznymi koncentracjami alkoholu ety-
lowego: absolutnym 96°0 i 60°0, a nastepnie woda sterylizowana. Po prze-
plukaniu moczono nasiona przez 20 minut w 0,2 sublimacie, po czym
znow plukano je kilkakrotnie sterylizowana woda i po 12-godzinnym
moczeniu izolowano z nich zarodki w warunkach sterylnych, w szafce
Hansena, w pomieszczeniu naswietlanym uprzednio lampa kwarcows.
Wyizolowane zarodki umieszezono w probéwkach z wysterylizowang po-
zywka o nastepujacym skladzie:

KNO, — 1,00 g

Ca (H,PO), — 0,50 g

K,S0, — 0,50 g

MgSO, — 025 g na jeden litr wody
NaCl — 0,25 g

cytrynian zelaza 5% roztwor e 5 kropli

mikroelementy Hoaglanda — 1 ml

Zrédlem wegla dla rozwijajacych sie zarodkéw byla sacharoza w ilosci
40 gramoéw na 1 litr pozywki. Pozywke zestalano agarem w ilosci 10 gra-
mow na 1 litr.

Jedna seria hodowli stanowila kontrole, do drugiej dodawano kine-
tyne do stezenia w pozywce 1077, do trzeciej dodawano adenine do ste-
zenia w pozywece 107, do czwartej kwas p-indolooctowy do stezenia w po-
zywce 10~7, do pigtej kinetyne i kwas p-indolooctowy do stezenia kaz-
dego ze skladnikow 107

Probéwki zatykano wata i umieszczano w pomieszczeniu o tempera-
turze okolo 22—23°C.

Nalezy zaznaczy¢, ze pomimo usilowan przeprowadzenia do$wiadcze-
nia jak najbardziej aseptycznie okolo 40° naszych hodowli ulegalo za-
kazeniu, wobec czego dla otrzymania odpowiedniej iloSci materiatu do
analiz trzeba bylo przeprowadzi¢ bardzo duzo powtoérzen doswiadczen.

Do naszych préb wykonaliSmy okolo 1800 hodowli.

Juz po kilku dniach (6—7) doswiadczenia mozna bylo zauwazyé
szybszy rozwoj zarodkéw hodowanych na podlozu zawierajacym kine-
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tyne. Zarodki te wykazywaly w porownaniu z kontrolg szybszy wzrost
lodyg i korzeni i szybsze powstawanie lisci, co ilustruja zalaczone foto-
grafie 7-dniowych hodowli:

Rye. 1. Zarodki lubinu. A — kontrolne; B — stymulowane kinetyng
The embryos of lupin. A — controls; B — stimulated by kinetin

Dla uchwycenia momentu powstawania alkaloidow w zarodkach po-
slugiwaliSmy sie mikrochemicznag metoda ich wykrywania, opisang przez
Tomaszewskiego (1957).

Metoda ta polega na zastosowaniu azotanu bizmutu w jodku potasu,
w Srodowisku kwasu azotowego, ktéry to odezynnik daje z alkaloidami
tubinu charakterystyczny pomaranczowy, bezpostaciowy osad.

WykonywalisSmy przekroje podluzne zarodkéw, ktére zadawalismy
wyzej opisanym odczynnikiem i obserwowaliSmy pomaranczowe zabar-
wienie elementéw naczyniowych. Zabarwienie to u zarodkéw hodowa-
nych na podlozu z kinetyng mozna bylo zaobserwowaé¢ juz w 4 dniu do-
swiadczenia, podczas gdy u zarodkow kontrolnych stawalo sie widoczne
dopiero po 7—=8 dniach hodowli.

Jesli chodzi o hodowle z zastosowaniem pozostalych substancji wzro-
stowych, to nie udalo si¢ nam zaobserwowaé réznic w szybkosci poja-
wiania sie alkaloidéw w zarodkach.

Oznaczenia zawartosci alkaloidéow w badanych zarodkach oznaczali$my
w czterech seriach.

Do pierwszych oznaczen uzylisSmy zarodkow, ktére byly odizolowane
od liscieni dopiero w 4 dni po wykielkowaniu. Poniewaz zarodki te wy-
kazywaly obecnos¢ znacznych ilosci alkaloidéw nawet w kontroli, przeto
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do dalszych badan uzywalismy zarodkoéw izolowanych z nasion po 12 go-
dzinach moczenia w wodzie.

Zawartosé alkaloidéw w I serii do§wiadezen oznaczaliSmy po 6 dniach,
w nastepnych seriach po 14 dniach hodowli.

W celu przeprowadzenia oznaczen zarodki wyjmowano z probowek,
przeplukiwano je biezaca woda az do usuniecia z nich resztek pozywki,
a nastepnie suszono na powietrzu.

Tabela 1

Zawartosé alkaloidow w zarodkach lubinu* po 6- dniach hodowli
The alkaloids content in embryos of lupin

|

Zawartosc¢ alkaloidow wy-i Przyrost zawarto$ci alka-

razona w % w stosunku do i loidéw w stosunku do
|

Rodzaj do$wiadczenia | powietrznie suchej masy | kontroli II wyrazony w %
, . !

Kind of experiment | The alkaloids content in | The increase of alkaloids
' % in relatlion to the air- | content in relation to the
| dried mass control in %

Kontrola I 0.35

Controls 1 E '

i | . -
Kontrola II i 1.09

Controls II | ’

Kinetyna 1.73 60
Kinetin l ’ ;

Adenina | 1.50 38
Adenine | ' !

TIAA : 1,34 22
IAA -+ kinetyna 071  1.84*)

IAA + kinetin ' '

Oznaczanie ilosci alkaloidow w badanym materiale przeprowadzano
w nastepujacy sposob:

Odwazke okolo 0,5 g wysuszonych zarodkow rozcierano z dodatkiem
0,7 ml st. NH; przez 30 minut, w mozdzierzu porcelanowym. Dokladne
rozcieranie bylo konieczne dla zniszczenia struktury komorkowej i uwol-
nienia alkaloidéw z wodniczek. Amoniak alkalizowal $rodowisko. Nastep-
nie dla odwodnienia materialu dodawano do roztartych tkanek lubino-

* Zarodki byly izolowane z nasion po 4 dniach.
s+ Ogznaczenn dla mieszaniny kinetyny i IAA nie udalo sie przeprowadzi¢ ze wzglgdu na
bardzo rozbiezne wyniki analiz.
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Tabela 2

Zawarto$¢ alkaloidow w zarodkach lubinu (izolowanych z namoczonych nasion po
12 godzinach) po 14 dniach hodowli

The alkaloids content in embryos of lupin

| Zawartos¢ alkaloidow wy-

razona w % w stosunku do

powietrznie suchej masy

The alkaloids content in

% in relation to the air-
dried mass

Przyrost zawartosci alka-

E i H ’ N 7y » o

Rodzaj doswiadczenia I loidéw wyrazony w
| | The increase of alkaloids
content in relation to the

control in 9

Kind of experiment

Doswiadczenie I — Experiment I

Kontrola

0.11
Controls
Kinetyna 0.38 250
Kinetin B S
Adenina 0.92 . 107
Adenine S —
IAA | 0.13 30
Kinetyna + IAA 0.17 55

Kinetin + TAA

Doswiadczenie II - - Experiment II

Kontrola 0,086

Controls _ i
Kinetyna 0.29 240
Kinetin e

Adenina 0,15 75
Adenine I

IAA 0.17 100
Kinetyna -+ IAA 0,23 170

Kinetin -+~ TAA

Dos$wiadczenie 111 Experiment TII

Kontrola 0.12
antrolg_ -
Kinelyna 0.35 170
.Kinetin — et ot o - i -
Aden?na 0,25 | 40
Adenine t
] |
IAA 0,19 i 45
|
Kinetyna + JAA 0.25 | 40

Kinetin —~ TAA
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wych okolo 1 g ziemi okrzemkowe], prazonej uprzednio przez 3 godziny,
w temperaturze 250°C. Miazge lubinowa wraz z ziemig okrzemkowsg prze-
noszono ilosciowo do 30 ml chloroformu. Uzywano chloroformu przede-
stylowanego z nadchlorku wapnia. Dla wyekstrahowania alkaloidow wy-
trzasano probke mechanicznie przez 30 minut. Roztwor chloroformowy,
zawierajacy alkaloidy, oddzielano od pozostalo$ci przez sgczenie na nuczy
G3 pod zmniejszonym cisnieniem.

Dla przeprowadzenia alkaloidow w posta¢ chlorowodorkow, do wy-
ciggu chloroformowego dodawano 2 ml 0,1 n HCl. Wolny chloroform od-
destylowano na lazni wodnej.

W celu oczyszczenia alkaloidow, chlorowodorki kilkakrotnie rozpusz-
czano w eterze naftowym i chloroformie. W pierwszym etapie oczyszcza-
nia rozpuszczano je w 15 ml eteru naftowego i przenoszono ilosciowo do
rozdzielacza. Z eteru naftowego alkaloidy przeprowadzano w postaé chlo-
rowodorkow przez trzykrotna ekstrakcje 0,1 n HCl. Wodny roztwér
chlorowodorkéw alkaloidéw uzupelniano woda do 50 ml. Nastepnie po-
bierano po 2 ml wodnego roztworu chlorowodorkéw alkaloidéow i po zal-
kalizowaniu probki 1 ml 5n NaOH ekstrahowano je 4 porcjami chloro-
formu (po 10 i 5 ml). Wyciggi
chloroformowe zebrane do roz-
dzielacza ponownie ekstrahowano
0,1 n HCL

Z tak oczyszczonych alkaloidow
znajdujacych sie znowu w postaci
chlorowodorkéw, pobierano po
5 ml i po zalkalizowaniu 0,2 ml
wodorotlenku scdowego ekstraho-
wano je 3 porcjami po 5 ml chlo-
roformu. Ekstrakty chloroformo-
we uzupelniano do 20 ml i prze-
u,lar 3 qjca. 755 hoszono do sucl?ego rozdzielacza.

mg ath, —= Celem otrzymania barwnego kom-
pleksowego zwiazku do prébek do-
. dawano po 0,3 ml oranzu metylo-
e TS B wego i wytrzasano je przez 3 mi-

Curve of the concentration/extinetion for
the spartein nuty. Po odstaniu i oddzieleniu
sie nie zwiazanego oranzu metylo-
wego od roztworu chloroformowego alkaloidéw usuwano warstwe oranzu
metylowego. Dla dokladniejszego oddzielenia nie zwiazanego oranzu, mo-
gacego jeszcze wystepowaé w roztworze, odwirowywano go od roztworu

Ryc. 2. Krzywa koncentracji / ekstynkeji
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chloroformowego. Do kolorymetrowania pobierano po 5 ml zdéltego roz-
tworu chloroformowego i — po dodaniu 1 ml etanolu zakwaszonego st.
HCl — wykonywano pomiar w fotokolorymetrze Hilger—Spekkera przy
zielonym filtrze, poréwnujac ze Slepa proba zawierajaca tylko odczyn-
niki. Wykonywano po 2—3 proby dla kazdej serii doswiadczen.

Dla oznaczen kolorymetrycznych nie znanych ilosci alkaloidow w za-
rodkach sporzadzono krzywa zaleznosci stezenia i ekstynkcji roztwordéw
sparteiny (siarczan sparteiny—BH,SO,-5H,, CEFARM-Warszawa).

Krzywa wykonano na podstawie 18 odwazek sparteiny dla fotokolory-
metru Hilger-Spekkera przy zielonym filtrze.

Zakres wielkosci odwazek sparteiny dobrano wedlug ekstynkeji wy-
ciagéw badanego materialu.

Wyniki oznaczen stanowigcych zawsze srednig 2 réownoleglych analiz
zebrano w tabelach 11 2.

Wyniki analiz wykazuja wysoki (prawie 3-krotny) wzrost zawartosci
alkaloidéw kontroli II (zarodki po 6 dniach hodowli na pozywce) w sto-
sunku do kontroli I (zarodki badane na zawarto$é¢ alkaloidow bezposred-
nio po wyizolowaniu z nasion).

Zarodki hodowane na pozywkach z dodatkiem substancji wzrosto-
wych wykazuja znaczny przyrost zawartosci alkaloidow: najwyzszy przy
kinetynie, nizszy przy adeninie, najnizszy przy kwasie f-indolooctowym.

Wyniki oznaczen wskazuja bardzo wysoki wzrost zawartosci alkaloi-
dow, szczegolnie w hodowlach z dodatkiem kinetyny. Przyrost ten jest
w dwu seriach doswiadczen przeszlo dwukrotny, w trzeciej wynosi 170%.

Pozostale substancje wzrostowe stymuluja réwniez bardzo silnie syn-
teze alkaloidow w zarodkach lubinu, choé dane nie zawsze sg zgodne
i dlatego trudne do interpretac;ji.

Obliczenia zawartosci alkaloidow wykonano w ten sposob, ze'na pod-
stawie ekstynkeji badanych probek ustalano zawartosé alkaloidéow w 5 ml
roztworu. Uwzgledniajac rozcienczenie badanego roztworu, oznaczano
calkowita zawartosé¢ alkaloidow w probce i odnoszono ja do odwazki ba-
danego materialu. Jako przyklad podajemy obliczenie do tabeli 2
(dosw. 1) dla prébki z kinetyng. Ekstynkcja dla alkaloidéw zawartych
w 5 ml wyciagu wynosila 0,02, co odpowiada wedlug naszej krzywej
0,009 mg alkaloidow. Wobec tego w 1 ml roztworu znajduje sie 0,009 mg:
5==0,0018 mg alkaloidow.

Uwzgledniajac rozcienczenie roztworu 25X10X4==1000 (patrz opis
metodyki na str. 88—90) wyliczano calkowita zawartos¢ alkaloidow
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w probee i odnoszono ja do powietrznie suchej masy. Odwazka materialu
wynosila 04975 g. Zawarto$é alkaloidow w /s wynosi wigc:

0,0018 mg > 1000 = 1.8 mg
1,8 mg—0,4975 g
0,0018 g—0,4975 g

 x—100 g
00018 <100 018 .4
04975 04975 ¢

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Zestawiajac wyniki .doswiadczen nad wplywem badanych substancji
wzrostowych na synteze alkaloidow w zarodkach lubinu, mozna powie-
dzieé, ze wszystkie one sa stymulatorami syntezy alkaloidow, ale naj-
aktywniejsza sposréd nich okazala sie kinetyna, gdyz najwiekszy przy-
rost zawartoéci alkaloidéw obserwujemy we wszystkich seriach do$wiad-
czen w hodowlach z dodatkiem kinetyny. _

Jesli chodzi o dzialanie pozostalych substancji wzrostowych, to mozna
tylko powiedzie¢ ogélnie, ze stymulujg one réwniez synteze alkaloidow,
ale trudno jest poréwnywaé ze soba intensywnos¢ dzialania poszczegol-
nych zwiazkow, ze wzgledu na duza rozpieto$¢ wynikow.

Tak np. przyrost zawartosci alkaloidow waha sie: przy adeninie w gra-
nicach 40—100%, przy kwasie p-indolooctowym od 30—100%, przy mie-
szaninie kinetyny i kwasu p-indolooctowego od 40 do 170%.

Charakterystyczne jest, ze przy uzyciu do badan zarodkéw lubinu izo-
lowanych z kielkujacych nasion, dopiero po 4 dniach stwierdziliSmy znacz-
nie wyzsza zawarto$é¢ alkaloidow, nawet w materiale kontrolnym, niz
w zarodkach izolowanych z nasion moczonych w wodzie w ciggu
13 godzin.

Tak wysoka zawarto$¢ alkaloidow w 4-dniowych zarodkach, nie od-
dzielonych od liScieni, moze by¢ chyba tlumaczona szybkim przechodze-
niem alkaloidéw uruchamianych w wyniku proceséw enzymatycznych
z liscieni do kielkow.

Dane nasze, dotyczace zawartosci alkaloidéw w zarodkach oddzielo-
nych od liscieni po 4 dniach (kontrola I), zblizone sg do danych Z. N o-
wotny, ktéora ustalila zawarto$¢ alkaloidow w zarodkach lubinu slod-
kiego na 0,24%b.

Wezesne odizolowanie zarodkéw od nasion umozliwilo otrzymanie ma-
terialu pozbawionego zupelnie alkaloidow. Uzycie takich zarodkéw do
analiz daje mozliwo$¢ uzyskania bardziej prawdziwego obrazu wplywu
badanych substancji na synteze alkaloidow.
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Wyniki naszych doswiadczen wydaja si¢ potwierdza¢ koncepcje tych
autoré6w (Guillaume, oraz Prianisznikow i Iwanow, cyt.
przez Byszewskiego), ktorzy wiaza synteze alkaloidow z synteza
bialek.

Rezultaty bowiem poprzednich doswiadczen naszego Zakladu (M a -
ciejewska-Potapczykowa i Keller 1958), prowadzonych na
epikotylach grochu, wskazuja wyraznie, Ze kinetyna, adenina, kwas
p-indolooctowy, a takze mieszanina kinetyny i kwasu p-indolooctowego sa
stymulatorami syntezy zwigzkéw azotu.

Dla potwierdzenia jednak hipotezy o zwigzku miedzy synteza alka-
loidéw i bialek, nalezaloby przeprowadzi¢ badania, ktorych celem byloby
ustalenie korelacji pomiedzy przyrostem bialek i alkaloidow w tym sa-
mym materiale.

STRESZCZENIE

Punktem wyjscia niniejszej pracy byly: z jednej strony poglady
o zwiazku miedzy syntezg bialek i synteza alkaloidow u lubinéw, z dru-
giej za$ nasze badania nad rola kinetyny jako stymulatora syntezy zwigz-
kow azotu u niektorych roslin.

Celem pracy bylo zbadanie wplywu kinetyny, adeniny, kwasu f-indolo-
octowego oraz mieszaniny kinetyny i kwasu ﬂ—lndolooctowego na synteze
alkaloidow u zarodkéw Lupinus luteus hodowanych in vitro.

Zawartosci alkaloidéow w badanym materiale oznaczono metoda kolo-
rymetryczng opracowana przez Reifera.

Stwierdzono, ze wszystkie wymienione substancje wzrostowe, a w szcze-
golnosei kinetyna, stymuluja synteze alkaloidéw u zarodkéw lubinu ho-
dowanych in vitro.

Zawartos¢ alkaloidow w zarodkach hodowanych na podlozach zawie-
rajacych kinetyne byla w wigkszosci doswiadczen przeszlo dwukrotnie
wyzsza w stosunku do kontroli.

Przyrost zawartosci alkaloidow w zarodkach, hodowanych na pozyw-
kach z dodatkiem adeniny, JAA i mieszaniny kinetyny i IAA, wahat sie
w granicach 30—170%b.

Zaklad Biochemii
Uniwersytetu Lodzkiego (Wplynelo dn. 24.6.1958 r.)

SUMMARY

The purpose of the present paper was to test the role of kinetin,
adenine, f-indoloacetic acid as well as of the mixture of kinetin and
f-indoloacetic acid on the synthesis of alkaloids in Lupinus luteus embryos
grown in vitro.

The alkaloids content was investigated using Reifer’s colorimetric
method. :
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It was found that all above mentioned growth promoting substances
and especially kinetin stimulate alkaloids synthesis in lupin embryos
grown in vitro.

In the majority of the experiments the amount of alkaloids in embryos
cultivated on mediums with kinetin was more than twice bigger as in
controls.

The increase in alkaloids content on mediums with adenine or IAA or
the mixture of kinetine and IAA was from 30 to 170%.
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