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Rola skracania sie lub wydluzania dnia przy indukeji
fotoperiodycznej rosliny krétkiego dnia Perilla ocimoides 1.

The influence of the shortening or lengthening of the day on the
photoperiodic induction of the short-day plant Perilla ocimoides L.

T. RYLSKA

Rosliny jednoroczne wysiane w drugiej polowie lata maja wyrazne
tendencje do skracania okresu wegetacyjnego. W do$wiadczeniu przepro-
wadzonym przez Matusiewicza (1951) konopie wysiane w koncu
sierpnia zakwitly juz po 27 dniach, podczas gdy z normalnego wysiewu
(poczatek maja) dopiero po 88 dniach. Przyspieszeniu rozwoju genera-
tywnego towarzyszy w tym wypadku silne zahamowanie rozwoju wege-
tatywnego; Worosziltow (1955) podaje, ze uczep — Bidens Maksimo-
wiczii — wysiany w sierpniu daje karlowata 15-centymetrows roélinke,
za$ z wysiewu wiosennego osiaga wysokos$¢ okolo 150 cm.

Garner i Allard (1931) oraz Woroszilow (1955) sklonni
sa przypuszczac, ze podobne fakty $wiadczg o waznej roli skracania sie
dnia (w jesieni) lub wydluzania si¢ (na wiosne) przy reakcjach fotope-
riodycznych roslin.

Bezposredni asumpt do nizej opisanych doswiadczen daly zarowno te
uwagi spotkane w literaturze, jak i wyniki pewnych wlasnych doswiad-
czen wazonowych z pachnotks, przeprowadzonych w jesieni 1955 roku
(Rylska T. 1958). Okazalo sie mianowicie, ze pachnotka, wysiana
w koncu lipea i trzymana w hali na dniu naturalnym, skraca swéj nor-
malny okres wegetacyjny przeszlo 2 i 1/2-krotnie (zakwitla po 34 dniach
wobec normalnych 90), a jednoczesnie tak slabo sie rozwija wegetatywnie,
ze wysoko$é dojrzalych roslin niewiele przekracza 1/3 wysokosci takichze
roslin z siewu wiosennego. Dzien naturalny w sierpniu wynosi (wliczajac
$wit i zmrok) od 16 do 15'/2 godzin, a wiec jest jeszcze dlugi i nie uspra-
wiedliwia indukcji fotoperiodycznej. W dodatku mamy tu do czynienia
z ro$linami mlodymi — zaraz po wschodach — ktére nie powinny jeszcze
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by¢ w fazie najwiekszej wrazliwosci fotoperiodycznej na dlugos¢ oswietle-
nia dziennego (Rylska i Wislocka 1956). Nasunelo sie wiec przy-
puszczenie, ze chodzi tu nie o bezwzgledna dlugos¢ dnia i nocy, a o wplyw
dynamiki zmiany wartosci stosunku dnia do nocy. Codzienne przesuwanie
sie wartosci tego stosunku na korzy$é nocy mogloby by¢ dla roslin impul-
sem do skracania okresu wegetacyjnego.

Aby sprawdzi¢ stusznosé tej hipotezy, postanowiono przeprowadzié¢ do-
Swiadczenia przy sztucznym os$wietleniu, zeby mozna bylo czas trwania
.dnia“ dowolnie zmienia¢ — jednej grupie roslin codziennie go skracaé,
innej wydluza¢. Poza tym jedynym czynnikiem zmiennym, nalezalo zapew-
ni¢ obu grupom roslin warunki jak najbardziej jednakowe (barwa i nate-
zenie swiatla, temperatura i wilgotnos¢).

MATERIAL I METODA

Obiektem doswiadczalnym byla roslina krotkiego dnia Perilla ocimoi-
des L. Pachnotke wysiano w wazonach typu Mitscherlicha w hali wege-
tacyjnej, a na okres najwiekszej wrazliwosci fotoperiodycznej (oznaczony
w poprzedniej pracy: Rylska i Wislocka 1956) wstawiano jg na
10 do 14 dni do luminostatéw — ciemnych kamer z oswietleniem lumi-
nescencyjnym. Dokladny opis metody naswietlania roslin w luminostatach
przy wyréwnanych (w duzym stopniu) warunkach temperatury, wilgot-
nosci oraz intensywnosci i barwy $wiatla znajduje sie w pracy ,Wplyw
nory doby naswietlania na efekt indukcji fotoperiodyeznej u rosliny krot-
kiego dnia Perilla ocimoides L.“ (Rylska T. 1958).

OPIS DOSWIADCZEN

Jesienia 1956 roku i na wiosne 1957 roku, réwnolegle z doswiadcze-
niami nad wplywem na indukcje fotoperiodyczna naswietlania w réznych
porach doby. przeprowadzono badania nad ewentualnym wplywem skra-
cania si¢ lub wydluzania dnia. W pierwszym roku wysiano pachnotke 26
lipca, wschody nastapily 5 sierpnia, indukcja w luminostatach od 22 do 31
sierpnia. W drugim roku wysiew byl 27 kwietnia, wschody 10 maja, in-
dukcja od 11 do 23 czerwca — 4 kombinacje po 7 wazonéw — powtorzen.
Dla kombinacji 1 i 2 przesuwano w pierwszym doswiadczeniu pore wla-
czania i wylaczania Swiatla za kazdym razem o 20 minut, a wiec dzienne
przedluzenie lub skrécenie dnia wynosilo 40 minut; miedzy pierwszym
i ostatnim dniem indukcji byla roznica 6 godzin. Pierwsza kombinacja
(dzien wydluzajacy sie) rozpoczynala okres fotoperiodyczny dniem 8-go-
dzinnym (od 7.30 do 15,30). a konczyla dniem 14-godzinnym (od 4,30 do
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18,30), druga kombinacja (dzien skracajacy sie) odwrotnie, rozpoczynala
od dnia 14-godzinnego, a konczyla 8-godzinnym. Byly tez dwie kombinacje
kontrolne: jedna (komb. 3) indukowana dniem 8-godzinnym, druga
(komb. 4) dniem 14-godzinnym.

Na tabeli 1 sg zestawione dane o rozwoju wegetatywnym roslin tego
doswiadczenia.

Tabelal
Wplyw indukeji dniem wydluzajgcym sie lub skracajacym na rozwoj wegetatywny
Perilla ocimoides, jesien 1956 ($rednie z 7 powtdrzen)

Liczba wezléow |Wysokosé roélin wem! Dlugo$eé liseia w em

| Liczba | T
. soce  |godzin! P | .
N1 ! Diugosc g poczg- koniec okres poczg-koniee okres poczg-koniec| okres
komb. | dnia swiat-

tek in-| indu- | kwit- tek in-| indu- ' kwit- tek in-| indu- | kwit-
dukeji keji | nienia dukeji keji  nienial dukeji, keji  nienia
| | |

1 | wydluza- 8 14 33 | 46 120 10 24 77 19 49 109

jacy sie I |'
2 | skracajgcy 14— 8 3.3 4.6 13.0 1,0 2.8 8,5 19 54 11,1
| sie ' [
3 | krotki 8 | 311 40 | 117 10 19 70 19 | 46 97
4 idlugi 14 3.3 ‘ 50 123 09 3,6 8.8 1,8 1 48 @ 118

Whbrew oczekiwaniom miedzy kombinacja pierwszg i druga prawie nie
bylo roznic; rozwoj wegetatywny roslin traktowanych zaréwno dniem
skracajagcym sie, jak i wydluzajacym, byl posredni miedzy rozwojem dwdch
krancowych kombinacji kontrolnych (dzien 8-godzinny i dzien 14-godzin-
ny). Rozw6j wegetatywny roslin z dnia wydluzajacego si¢ byl nieco bar-
dziej zblizony do kontroli z dnia krétkiego, a roslin z dnia skracajgcego
sie do kontroli z dnia dlugiego, ale rozmiary roznicy byly w tym wypadku
tak niewielkie, ze nie mozna przyklada¢ do tego wiekszej wagi. Ze wszyst-
kich czterech kombinacji jedvnie rosliny trzeciej (dzien krotki) byly
wyraznie slabiej rozwiniete od pozostalych.

Rozwdj generatywny roslin wszystkich kombinacji tego doswiadczenia
byl szybki i réownomierny (tab. 2). Opéznienie kwitnienia o jeden dzien
kombinacji trzeciej trudno uwazaé za faktyczna roznice.

Liczba kwiatéw jest prawie jednakowa w pierwszej, trzeciej i czwarte]
kombinacji, a wyraznie od nich wyzsza w kombinacji drugiej (dzien skra-
cajacy sie). Jest to byé moze zwiazane z nieco wigkszg liczba wezlow
u tych roslin. _

Ogdlnie z tabeli 1 i 2 mozemy wyciagna¢ wniosek, ze indukcja fotope-
riodyczna pachnotki, tak skuteczna w okresie wiosennym — w koncu lata
jest bezcelowa, gdyz najwyrazniej warunki naturalne w hali wegetacyjnej
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juz w pierwszym okresie po wschodach wywoluja bardzo szybkie przejscie
do reprodukcji.

Wobec powyzszego konieczne bylo przeprowadzenie drugiego doswiad-
czenia w normalnych warunkach na wiosne. Doswiadczenie takie zaloZono
w roku 1957. Wysiano pachnotke w wazonach 27 kwietnia, wschody na-
stapily 10 maja, indukcja miala miejsce od 11 do 23 czerwca; 4 kombinacje

Tabela 2

Wplyw indukcji dniem wydiuzajacym sig i skracajgcym
na kwitnienie Perilla ocimoides,
jesien 1955 ($rednie z 7 powtorzen)

_ Kwitnienie Liczba
liczba dni po ~ kwiatow
wschodach | na 1 rosling

Nr Dlugoéé
komb. dnia data

i
1 | wydluzajacy 21.IX.! i © 39,5

sie
2 skracajacy |21.IX.| 47 51,7
sie :
3 krotki | 22,IX. 48 41,0
! diugi | 21.IX.| 47 42,0
po 7 wazonéw — powtérzen. Dzienne przedluzanie lub skracanie dnia

wynosilo 1 godzine (30 minut rano i 30 minut wieczorem), tak ze w ciggu
13 dni okres $swietlny sie stopniowo wydluzal od 8 do 18 godzin (kombi-
nacja 1) albo skracal od 18 do 8 godzin (kombinacja 2). Kombinacja pierw-
sza miala wiec pierwszego dnia indukcji 8 godzin $wiatla, w ostatnim 18
godzin, kombinacja druga za$§ odwrotnie rozpoczynala dniem 18-godzin-
nym, konczyla 8-godzinnym. Kombinacje kontrolne w roku 1957 byly od-
powiednio na dniu 8-godzinnym (kombinacja 3) i 18-godzinnym (kombi-
nacja 4). Po zakonczeniu indukeji rosliny wszystkich kombinacji byly
przeniesione do hali na dzien naturalny — dlugi.

Rozwoj wegetatywny roslin poszczegélnych kombinacji tego doswiad-
czenia ilustruje tabela 3.

Jak widzimy z tej tabeli, pachnotka wysiana w wazonach w zwyklym
terminie zachowala sie zupelnie typowo jak roslina wrazliwa fotoperio-
dycznie. Rosliny kombinacji trzeciej (dzien 8-godzinny) rozwinely sie
duzo slabiej niz rogliny z 18-godzinnego dnia (kombinacja czwarta). Mimo
to — tak jak w pierwszym doswiadczeniu — prawie nie wystgpily réznice
miedzy kombinacja pierwsza (dzien wydluzajacy sie) i kombinacja druga
(dzien skracajacy sie). Rosliny obu tych kombinacji wzrostem prawie do-
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rownaly kontrolnym z dlugiego dnia, ale pokrojem bardzo znacznie sie
od nich roznily (rye. 1 i 2). Wytworzyly one dlugie kwiatostany z malg
liczba kwiatkow, przy tvm podkwiatki przerastajace w liscie ulegly w wy-

Tabela 3
Wplyw indukeji dniem wydiuzajacym sie lub skracajacym
na rozwoj wegetatywny Perilla ocimoides, wiosna 1957 ($rednie z T powtorzen)

Li

| - E .’,‘Da-\-\r_q_z{:-':\':-‘" 'W\%Ukunc roslin w cn;EHDm;{UQ(‘ lifcia w em
| °o% | L. g o — T — . )
. Diugos¢ | @ ? . AT o Cn' okres L o v B o LS o g =
£ dnia | 8 | ¥4 2% | kwitnie- | 55 | 52 |85 | §5| £3 185,
| 85 88 58| aa | 32| 5Tl5Es 8% |5 |5%d
/"'"j_ do | e8| 5| | a8 | 25 [dk%E af| 28 |0&kF
| 5 1] |
1 | wydluza- | _ I | !
| jacy sie Bdol8 50 7,0 I 85+26,7 32 5,2 48,0 6,4 | 11,2 | 19,3
2 | skracajacy | | | _
sie 18do8 5,0 | 7,0 {1 9.0+27,0 3,1 52 | 47,0 | 6.4 /10,1 | 20,9
| 1 | . |
3 kroétki | 8 50 | 64 8,0+-203 33 46 19.3 | 6,3 9.7 | 15,1
4 diugi |18 50 ' 7,9 15,2+124, 3.1 65 | 499 6,7 126 | 22,9

sokim stopniu modyfikacjom morfologicznym (rye. 3), czego zupelnie nie
bylo u roslin kontrolnych. Ostatecznie przerosly cne znacznie rosliny
kontrolne z krotkiego dnia (o przeszlo 100%) i prawie dorownaly ro§linom
z dnia dlugiego.

for. B. Siemaszko

Rve. 1. Rosliny Perilla ocimoides 18.VII.1957 (24 dni po zakonczeniu indukc]i
w luminostatach)

1 - kombinacja 4 (dzien 18-godzinny); 112 — kombinacja 2 (dzienn skracajacy sie);
122 kombinacja 1 (dzien wydluzajacy sie); 45 — kombinacja 3 (dzlen 8-godzinny)
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for. B, Siemaszko

for. B. Siemaszko

Ryec. 2. Rosliny Perilla

ocimoides 20.VIIL.1957

(57 dni po zakonczeniu

indukeji w luminosta-

tach). Oznaczenia jak na
rve. 1

Ryc. 3. Wierzcholkowa
zmieniona czeS¢ pedu
pachnotki, typowa dla
roslin indukowanych
dniem wydluzajacym sie
lub skracajgcym
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Tabela 4

Wpilyw indukecji dniem wydluzajacym sie i skracajgcym na kwitnienie
Perilla ocimoides, wiosna 1957 (Srednie z 7 powtérzen)

) ) . Liczba kwiat-
Nr. Dlugosé Liczba przyspiesze- ..o o1 rog-
komb. dnia data dni po |nie kwitnie-

) line
wschodach | nia o dni

1 wydluzajacy  11.VIL 61 34 21,6
sig 5

2 skracajacy 13.VII. 63 | 32 26,7
sie

3 | krotki 5.VIL 56 39 427

4 i dtugi 13.VIIL | 95 ; - 34,9

Indukcja w roku 1957 dala rowniez wyrazne efekty, jesli chodzi o roz-
woj generatywny; réznica poczatku kwitnienia miedzy roslinami z krot-
kiego i z dlugiego dnia wyniosla 39 dni. Natomiast miedzy zakwitaniem
rodlin z dnia skracajacego sie i wydluzajacego zanotowano tylko 2 dni
réznicy. Wezesniej zakwitly rosliny z dnia wydluzajacego sig. Obie za$
kombinacje przyspieszyly kwitnienie w stosunku do kontroli z dlugiego
dnia o przeszlo miesige, a wigc znacznie bardziej, niz si¢ mozna bylo spo-
dziewa¢ (przys$pieszenie zakwitania obliczone jako $rednia miedzy termi-
nem kwitnienia roslin z dnia 8- i 18-godzinnego wynosiloby zaledwie 20
dni). Kwiatow najwiecej wytworzyly rosliny kombinacji trzeciej (krotki
dzien), potem kombinacji czwartej (dlugi dzien), a najmniej roéliny z obu
kombinacji z dniem zmiennym.

Zaobserwowano poza tym znaczne roznice w zabarwieniu lisci (anto-
cjany) miedzy roslinami doswiadczalnymi i obu kontrolami. Indukcja
czy to wydluzajacym sie, czy skracajacym sie dniem spowodowala zupelne
zahamowanie syntezy antocjanow. Liscie wyzszych wezléw byly bardzo
dlugo zielone az przy koncu wegetacji pozolkly. Niektoére lisScie dolnych
wezlow mialy miejsca lekko fioletowe, ale z reguly nie mialy zabarwio-
nych nerwow. Tymezasem liscie roslin indukowanych kréotkim dniem byty
w okresie dojrzewania ciemnofioletowe, ze szczego6lnie silnym zabarwie-
niem nerwow. Rosliny z dlugiego dnia wytworzyly antocjan duzo pézniej
od poprzednich, ale tez pod koniec wegetacji byly fioletowe.

DYSKUSJA

Wyniki opisanych tu dos$wiadczen nie potwierdzily przypuszczen W o-
roszilowa (1955) o zaleznosci reakcji fotoperiodycznej od wydluzania
sie lub skracania dnia.
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Roslina krotkiego dnia — Perilla ocimoides zareagowala na sztuczne
skracanie lub wydluzanie dnia tak, jak by otrzymala normalny krotki foto-
period przez mniejszg ilo$¢ dni. Poréwnujac rozwoj wegetatywny i termin
zakwitania roslin doswiadezalnych (komb. 1 i 2) i kontrolnych (komb. 3 i 4)
stwierdzamy, ze efekt indukecji byl tu posredni miedzy dwoma krancowymi
kontrolami. Taki posredni efekt otrzymali takze Garner i Allard
(1931) stosujac na zmiane dzien dlugi i krotki. Jedno i drugie wskazuje
na to, ze nie co innego tylko ilo$¢ odpowiednich fotoperiodéw decyduje
o efekcie indukeji.

Rosliny kombinacyj z dniem zmiennym mialy na gléwnym kwiatostanie
mniej kwiatkéw niz obie kontrole — musimy to przypisa¢ ich specjalne-
mu charakterowi zwigzanemu z przerastaniem. U roslin przerastajacych
glowny kwiatostan jest slabo rozwiniety, a w katach lisci zamiast bocz-
nych pedéw wyrastaja duze kwiatostany.

Nieco silniejsza indukcje roslin traktowanych dniem wydluzajacym
si¢ niz skracajacym mozna tlumaczy¢ tym, ze krotki dzien wypadl dia
tych roslin wezeséniej, a wiec w okresie wigkszej wrazliwosci fotoperio-
dycznej, podczas gdy przy dniu skracajgcym sie rosliny otrzymaly krotkie
dni w pézniejszej fazie rozwoju, gdy wrazliwos¢ byla mniejsza. Byloby
to zgodne z wynikami naszymi z roku 1956 (Rylska i Wislocka).

Matusiewicz (1951) wigzal obserwowane na wiosne zmiany mor-
fologiczne lisci konopi z wydluzaniem sie dnia. Nie potwierdzaja tego
nasze wyniki, gdyz tego samego stopnia zmiany morfologiczne wystgpily
u roslin, ktorym dzien skracano lub wydluzano, a wiec nie dziala tu kieru-
nek zmiany dlugosci dnia. Przerastanie i towarzyszace mu zmiany pokroju
roslin i budowy lisci sa wynikiem niepelnej indukcji fotoperiodycznej.
W opisanym doswiadczeniu rosliny doswiadczalne otrzymaly zbyt malg
ilos¢ krotkich fotoperiodéw, zeby mogly sie przestawié¢ calkowicie na
procesy generatywne, stad wyniklo ich przerastanie.

Roéznice w zabarwieniu antocjanowym roslin doswiadczalnych i obu
kontroli wiazemy réwniez z tym nienormalnym stanem fizjologicznym
roslin, ktérego wyrazem jest przerastanie.

Kolezankoh mgr L. Rozegnalowej, mgr M. Wislockie]j oraz
A. Oleksiej serdecznie dziekuje za pomoc przy przeprowadzaniu doswiadezen.

STRESZCZENIE

1. Przeprowadzono do$wiadczenia wazonowe w luminostatach nad
wplywem wydluzajacego sie lub skracajacego sie dnia na rozwdj rosliny
krotkiego dnia Perilla ocimoides L.

2. Rosliny traktowane zaréwno dniem wydluzajacym sie, jak skraca-
jacym poczatkowo zahamowaly rozwdj wegetatywny, nastepnie ulegly
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przerastaniu i przy koncu wegetacji pod niektorymi wzgledami prawie do-
réwnywaly roslinom kontrolnym.

3. Kwitnienie obu kombinacji doswiadczalnych mialo miejsce w ter-
minie prawie jednakowym i posrednim miedzy roslinami dwoch kombinacji
kontrolnych (indukowanych tylko krdtkim albo tylko dlugim dniem).

4. Nie skracanie lub wydluzanie dnia decyduje o kierunku indukcji
fotoperiodycznej, lecz bezwzgledna dlugosc¢ okresu swietlnego i ciemnego
w rytmie dobowym. Réznice w reakcji fotoperiodycznej roslin na wiosne
i w jesieni nalezy przypisa¢ innym czynnikom klimatycznym, a nie kierun-
kowi zmiany w dlugosci dnia.

5. Bardzo mala przewage w indukcji wykazaly rosliny traktowane
dniem wydluzajacym sie, co ttumaczymy lepszym przystosowaniem rosliny
do odpowiedzi na indukcje w poczatkowym okresie naswietlania.

(Wplynelo dn. 21.4.1958 r.)
Laboratorium Fizjologii Rozwoju Roslin
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin

SUMMARY

1. Pot experiments in luminostats were carried out with the aim of
investigating the influence of the lengthening and the shortening of the
day on the growth of the short-day plant Perilla ocimoides L.

2. In plants submitted to a lengthening or shortening of the day ve-
getative growth was at first inhibited. Later growth was more vigorous
so that at the end of vegetation the experimental plants equalled in many
respects the long day controls.

3. Flowering in both experimental groups occurred almost simul-
taneously and intermediately between the time of flowering of controls
induced with a short or a long day only.

4. The direction of the photoperiodic induction is not determined by
the changing (lengthening or shortening) day length but by the absolute
length of the light and dark periods during a 24 hours cycle. The difference
between the response of plants in the spring and in the autumn seems
to be due to factors other than the changing day length.

5. Plants submitted to a lengthening of the day showed a slight su-
periority in induction which seems to be due to their better adaptation
to induction in the initial stages of the experiment.
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