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The investigations of the seasonal course of the diameter
growth of Pinus silvestris L. and Quercus robur L.

K. ERMICH

WSTEP

Wykonywanie obserwacji nad sezonowym przyrostem grubo$ci drzew
napotyka na znaczne przeszkody, poniewaz proces ten odbywa sie we-
wnatrz pnia pod korg i jest niewidoczny dla oka obserwatora. Stad wy-
nikajg duze trudnosci metodyczne przy pozyskiwaniu odpowiedniego ma-
terialu badawczego. Niemniej prowadzenie takich badan jest niezbedne,
gdyz pozwalaja one na glebsze wniknigcie w jeden z zasadniczych pro-
cesow biologicznych, bedacy podstawg produkeji masy drewna, sub-
stancji o tak donioslym znaczeniu gospodarczym. Szeczegolnie interesujg-
cym zagadnieniem jest poznanie przebiegu przyrostu grubosci pnia w ciagu
okresu wegetacyjnego. Problem ten stal si¢ tematem niniejszej pracy.

Pierwszymi badaczami, ktoérzy zajmowali sie wyzej wymienionym za-
gadnieniem, byli: Teodor Hartig (1865), Szreder (1879), Robert
Hartig (1882, 1885, 1888), Mer (1882, 1892) i inni. Do dalszych waz-
niejszych pozycji w literaturze z tego zakresu zaliczyé nalezy, miedzy
innymi, prace: Browna (1912), Knudsona (1913), Rom11a (1925),
Lodewicka (1928), Mac Dougalla (1925, 1938), Reesa (1929),
Chalka (1930), Kohha (1932), Priestleya (1933, 1936), T ow-
stolesa (1938), Owsiannikowa (1939), Topcuoglu (1940),
Charitonowicza (1930, 1941), Raskatowa (1946, 1948), Mie-
lechowej (1949), Schobera (1950), Wichrowa (1954), Bau-
mana (1955) oraz Godmana i Gregory (1955). Podstawowa pu-
blikacja z tego zakresu, dajaca obszerny przeglad odno$nej literatury, jest
praca K. Ladefoged (1952).
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Badania, o ktérych mowa, wykonane byly w latach 1955 i 56, w czasie
okresu wegetacyjnego. Obiektem badan byly dwa gatunki drzew nale-
zacych do najwazniejszych skladnikéow naszych laséw nizinnych, miano-
wicie sosna zwyczajna i dab szypulkowy. Drzewa te rosly w Puszczy Nie-
polomickiej, w nadle$nictwie Niepolomice. Drzewostany, w sklad kto-
rych wchodzily badane sosny i deby, pochodzily ze sztucznego odno-
wienia, rosly one jednak na wlasciwym siedlisku.

Na otwartej przestrzeni pod lasem, od strony pélnocno-wschodniej koto
lesniczowki zalozono stacje meteorologiczng, odlegla od “grupy debow
o okolo 800 m, od grupy sosen o okolo 600 m. Na stacji tej wykonywano
codziennie obserwacje meteorologiczne przez okresy wegetacyjne lat
1955 i 56, zgodnie z odnosng instrukcja PIHM.

CEL BADAN

W badaniach niniejszych chodzilo o okreslenie czasu rozpoczecia two-
1w enia sie drewna wiosennego i letniego oraz czasu zakonczenia przyrostu
rocznego. Celem badan bylo réwniez scharakteryzowanie przebiegu przy-
rostu grubosci w ciggu okresu wegetacyjnego. Nastepnie, na podstawie
uzyskanych danych z obserwacji meteorologicznych prowadzonych w wy-
zej wymienionej stacji meteorologicznej, starano sie okresli¢ zwigzek mig-
dzy przebiegiem przyrostu grubosci u badanych drzew a zmiennoscia
elementow meteorologicznych.

WYBOR DRZEW DO BADAN

Material do badan pobieralem z 13 sosen w wieku okolo 50—65 lat
i z 10 debow okolo 80-letnich. Drzewa te rosly grupami w oddzialach 99
i 100 le$nictwa Grodkowice w nadle$nictwie Niepolomice.

Grupa sosen skladala si¢ z dwoch czeéci. Dziesieé drzew tworzylo od-
rebng grupe wewnatrz umiarkowanie zwartego drzewostanu na prze-
strzeni okolo 200 m?, za$§ trzy drzewa rosly obok siebie, w odleglosci
okolo 80 m od poprzedniej grupy, na brzegu lasu, od strony szerokiej
drogi prowadzacej przez las. Reprezentowaly one warunki panujjace na
obrzezu lasu o wystawie poludniowej. Badane deby wystepowaly w jed-
nej grupie na przestrzeni okolo 150 m?2.

OPIS ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Charakterystyka zbiorowisk roslinnych, w ktérych rosty badane drze-
wa, przedstawia sie nastepujgco:
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Grupa sosen nr 1—I14:

Drzewostan sosnowy jednogatunkowy, przerzedzony, na lekko nachy-
lonym stoku malego wzgorza — zwarcie umiarkowane. Najgrubsze drzewo
30 em, najwyzsze 16 m, wiek ok. 50 lat. Pokrycie warstwy koron drzew
60%, runa 30%, mchow 15%. Powierzchnia zdjecia 200 m?2,

Warunki glebowe charakteryzuje profil glebowy nr 1 (ryc. 1):

0— 10 em: warstwa suchej butwiejgcej s$ciotki, prze-
tknieta korzeniami runa lesnego.

10— 20 em: warstwa prochniczna, ciemnopopielata, wy-
ksztalcona w drobnoziarnistym piasku, luz-
nym, $wiezym.

20—114 em: piasek drobnoziarnisty, luzny, $wiezy, o bar- j = & @& s =
wie jasnozoltej. 2 S & B e s

114—150 em: warstwa drobnoziarnistego, luznego i Swie- 0 - . . .8.
zego piasku zoltobrazowego z wkladkami 1 M ...
konkrecji zelazowych, z tworzgcym sie miej- 60

scami rudawcem, ciemniejgca ku dolowi.

150—170 em: drobnoziarnisty, $wiezy, luziny piasek bar-
dzo jasny.

Najnizej polozony korzen widoczny na glebokosci
1.4 m. Do glebokosci 1,7 m wody nie zauwazono.

Gleba piaszczysta, zbielicowana, pochodzenia
aluwialnego.

Bor ten nalezy do zespolow rzedu Vaccinio-
Piceetalia (Kornasiowa, 1957). Sosny w po-
wyzszym  drzewostanie, chociaz wprowadzone
sztucznie, wystepuja na wlasciwym siedlisku.

Rye. 1. Profil glehowy
nr 1
Soil profile no 1

Grupasosen nr 16—20

Rosng one w odleglosci okolo 80 m od grupy poprzedniej, na brzegu
drzewostanu, przy szerokiej drodze lesnej. Drzewa nr 16 i 20 sa bardziej
wysuniete w stosunku do innych drzew obrzeza i rosng w warunkach
zblizonych do panujacych na przestrzeni otwartej.

Drzewostan, w ktérego skilad wchodza sosny nr 16 i 20, jest silnie
przeswietlony (obrzeze lasu), teren jest plaski, polozony obok niewiel-
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kiego wzgérka; drzewostan ten sklada sie wylacznie z sosny w wieku

okolo 65 lat, zwarcie luzne. Pokrycie koron drzew 30%, runa 30,

mchow 5%o.

Warunki edaficzne scharakteryzowane przez profil nr 2 (ryc. 2) przed-
stawiaja sie nastepujaco:

0— 10 cm: warstwa suchej, butwiejgcej Scidlki, prze-
tknieta korzeniami runa lesnego,

10— 37 em: warstwa préchniczna zlozona z drobnoziar-
nistego luznego piasku swiezego, barwy po-
pielatej, z nieduzg przymieszka otoczonego
drobnego zZwiru,

37—155 cm: piasek drobnoziarnisty, luzny, $wiezy, silnie
wymyty, z nieduzg przymieszka drobnego

- - - - - i grubszego otoczonego zwiru, wystepujgcego

nieco obficiej w gornej czesci,

604- - - -\- = 155—178 cm: piasek drobnoziarnisty, $wiezy, luzny, bar-
1. '/ & 'D’ . wy zoltobrazowej, z plamami rdzawymi,
0] - LT widoeczne wstawki konkrecji zelazowych,
8 D - - -Q 178—184 em: warstwa zbitego rudawca, ciemnordzawa,
e = _o- Bl 184—200 em:wyraznie odgraniczona warstwa utworu py-
004 - - = - - - lowego, o zabarwieniu jasnopopielatym.

1-. ..~ .~ _." Najnizej polozony korzen widoczny na gle-
bokoéci 1,3 m. Do .glebokosei 2 m wody nie za-
uwazono.

Gleba piaszczysta, zbielicowana, pochodzenia
aluwialnego.

Bor, w ktorym wystepuja wymienione sosny,
nalezy réwniez do rzedu Vaccinio-Piceetalia.
I w tym przypadku drzewostan zostal wprowa-
dzony sztucznie, lecz rosnie na wlasciwym sied-
lisku.

Rj'r-c‘__z. Profil glebowy nr 2 — Soil pmfi](;'hn" 9

Grupa debow nr 1—10

Teren plaski, przeorany pasami co 2 m na glebokosci okolo 30 c¢cm, na
ktérych znajduja sie okolo 3-letnie uprawy. Roslinno$¢ runa lesnego po-
wraca szybko na tych miejscach. Drzewostan prze$wietlony, zwarcie prze-
rywane, dab 0,5, sosna 0,5; najgrubszy dab 50 cm, najwieksza wysokosc¢
20 m, najgrubsza sosna 40 cm, najwieksza wysokos¢ 22 m. Drzewostan
jednowiekowy okolo 80 lat; pokrycie warstwy koron 50%, krzewow 10%,
runa 90%, mchow 30%,. Powierzchnia zdjecia 100 m?.
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Warunki glebowe charakteryzuje profil glebowy nr 3 (ryc. 3):

0— 5 ecm: warstwa rozkladajacej sie suchej Sciotki, po- 0 =
roénietej runem leSnym,

5— 30 ecm: warstwa préchniczna wyksztalcona w $wie-
zym, drobnoziarnistym piasku, o barwie zo1- 20
to-brazowo-popielatej, z niewielka zawarto-
$cia otoczonego, drobniejszego zwiru,

30— 60 em: wymyta warstwa zoltego piasku, drobnoziar-
nistego, luznego, swiezego, z domieszka oto-
czonego zwiru; niektéore ziarna zwiru do-
chodza do 3 ecm $rednicy,

60—170 em: utwor pylasty, barwy zoltobrazowej z jasno-
popielatymi plamami, powierzchnia zajeta
przez nie zwieksza sie¢ ku dolowi; zwir wy-
stepuje jedynie w gornej czesci tej warstwy
jako pojedyncze otoczone ziarna.

wih |

I‘I H

Najnizej polozony korzen widoeczny na glebokosei
1 m. Wody do glebokosci 1,7 m nie zauwazono.

Gleba piaszezysta napylowa, zbielicowana, po-
chodzenia aluwialnego. Badane deby wchodza
w sklad boru mieszanego nalezgcego do zespolu
Pineto-Quercetum. Potwierdza to czesto w takich
przypadkach spotykany fakt obecnosci niektorych gye 3. Profil glebowy
gatunkow charakterystycznych dla rzedu Fagetalia nr 3
silvatice (Kornasiowa 1957). Soil profile no 3

s METODA BADAN

Najtrudniejszym zagadnieniem metodycznym, jakie wysuwalo sie na
pierwszy plan w niniejszej pracy, bylo zebranie jednorodnego, poréwny-
walnego materialu nadajacego sie do badan. Jesli chodzi o okreslenie czasu
rozpoczecia 1 zakonczenia sezonowego przyrostu grubosci drzew, to po-
zyskanie odpowiedniego materialu nie napotykalo na wigksze przeszkody.
Natomiast znacznie trudniej bylo go otrzymac¢ do badan nad przebiegiem
przyrostu grubosci w ciggu okresu wegetacyjnego. Mimo réznych préb,
jakie stosowano w tym wzgledzie, zagadnienie to nie zostalo dotychczas
catkowicie rozwigzane.

Najdawniejsza metoda pozyskiwania materialu badawczego stosowana
przez Teodora Hartiga (1865) polegala na tym, ze w okreslonych odste-
pach czasu $cinano drzewa rosngce w tych samych warunkach, tego same-
go wieku i pokroju. Z drzew tych wycinano krazki, na ktorych mierzono
przyrost okresowy. Ten sam sposéb stosowano i pézniej, np. Jaccard
(1930), czesciowo i Topcuoglu (1940).
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Metoda ta nie uwzglednia zupelnie indywidualnych wlasciwosci po-
szezegolnych drzew, jako tez réznic mikrosiedliskowych, w jakich rosna
poszczegblne osobniki. Wynikle stad réznice w przyroscie sa nieraz bardzo
duze i obraz sezonowego przebiegu przyrostu grubosci, opracowany na
tak zebranym materiale, odbiega¢ moze bardzo od faktycznego stanu rze-
czy. Dlatego sposob ten nie znalazl szerszego zastosowania.

Znacznie cze$ciej uzywane sa dwie dalsze metody. Pierwsza z nich
polega na pobieraniu prébek drzewa w réznych odcinkach czasu, z tego
samego pnia przez caly okres wegetacyjny. Na wykonanych z nich pre-
paratach mikroskopowych mierzy si¢ szerokos¢ przyrostu okresowego pier-
Scienia rocznego, poslugujgc sie okularem z podzialka mikrometryczna.
Metoda ta pozwala do§¢ dobrze oznaczyé poczatek i koniec przyrostu gru-
bosci, jesli natomiast chodzi o jego sezonowy przebieg, to dane zebrane
przy pomocy tej metody sa mniej dokladne.

Pierwszy zastosowal te metode R. Hartig (1882); probki pobieral
za pomoca $widra przyrostowego Presslera w okresach 2 tygodniowych.
W ten sposéb postepowali rowniez Wieler (1898), Romell (1925),
Kohh (1930) i inni. Brown (1912) i Chalk (1930) do pobierania
materialu badawczego zamiast $widra przyrostowego uzywali bardzo ostre-
go nozyka, natomiast Wichrow (1954), a czeSciowoi Rome 11 (1925),
postugiwali si¢ ostrym dlutkiem.

Ujemna strona tej metody jest przede wszystkim fakt, Zze probki drew-
na do badan pobiera sie za kazdym razem z innego miejsca, a wiadomo, ze
szybko$é przyrostu grubosci, a zatem i jego szeroko$¢, moze by¢ rozna
w réznych punktach obwodu pnia tak w plaszczyznie poziomej, jak 1 pio-
nowej. Wskutek tego istnieje mozliwo$¢ popelnienia bledu.

Niemniej Schober (1950) uwaza, ze glowng przyczyng otrzymy-
wania nieodpowiedniego materialu badawczego jest uszkodzenie komorek
tegorocznego sloja przy otrzymywaniu probek. Natomiast fakt pobierania
ich do badan za kazdym razem z innego miejsca ma mniejsze znaczenie.
Poslugujac sie §widrem przyrostowym nieco odmiennej konstrukeji anizeli
u Presslera, Schober uwaza, ze otrzymal odpowiedni material
badawczy, dobrze przedstawiajacy sezonowy przebieg przyrostu grubosci.

Dalsza przyczyna, mogaca spowodowaé powstawanie bledu, jest row-
niez fakt, ze z powodu nawiercen czy nacie¢ powstaja rany, w poblizu
ktérych przyrost moze zwigkszy¢ sie ponad normalny (R. Hartig 1882).
Poza tym w pomiarach istnieja przerwy.

Druga metoda polega na pomiarze $rednicy, wzglednie obwodu, wy-
konanym na tym samym drzewie, w tym samym miejscu, i to jest nie-
watpliwie dodatnig strona metody. Srednice mierzy sie¢ badz to specjalnym
cyrklem (Kohh 1930), badZ tez za pomocg odpowiedniej klupy (Heck
1905). Obwéd oznacza sie najczesciej za pomoca dendrografu (Friedrich
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1897, Romell 1925, Kohh 1930, Godman Richard M. Gre-
gory Robert A. 1955, Wilchelmi 1956).

Dodatnia strona pomiaru dendrografem jest rowniez fakt, ze rejestracja
przyrostu odbywa sie¢ bez przerwy. W ten sposob udaloby si¢ najlatwiej
uchwyci¢ dynamike przyrostu, nawet w szczegélach. Na przeszkodzie stoi
tu jednak wplyw temperatury i wilgotnosci powietrza, poniewaz oba te
elementy meteorologiczne powoduja rozszerzanie wzglednie kurczenie sie
obwodu pnia tak, ze nie mozna okredli¢, ile z wartosci zarejestrowanej
przypada na przyrost grubosci, a ile na wplyw temperatury i wilgotnosci
powietrza. Wahania grubosci pnia pod wplywem wyzej wymienionych
czynnikéw bywaja nieraz wigksze, anizeli spowodowac to moze sam proces
przyrostu. Romell (1925) podaje, ze swoich badan wykonanych w Szwe-
cji, ze kurczenie si¢ pnia sosny w czasie mrozéw powoduje zmniejszenie
obwodu o warto$¢ przekraczajaca nieraz wielkos¢ calego zeszlorocznego
przyrostu.

Trzeba podkresli¢, ze w ten sposob rejestruje sie nie tylko przyrost
grubosci drewna, ale réwniez i lyka, oraz pecznienie pnia (Chalk 1930).

Metoda ta nie mozna stwierdzié¢ rozpoczecia i zakonczenia czynnoSci
miazgi, a wiec i przyrostu grubosci. Dlatego réwniez i z tych wzgledow
ma ona wielu przeciwnikow (Romell 1925, Chalk 1930, Wichrow
1954 i inni).

Do moich badan wybralem pierwsza z wyzej opisanych metod pole-
gajaca na pobieraniu w ciggu okresu wegetacyjnego w regularnych odste-
pach czasu probek drewna z tego samego drzewa, nastepnie na badaniu
i pomiarze ich pod mikroskopem. Metoda ta pozwala na okreslenie czasu
rozpoczecia czynnosci miazgi, jako tez drewna wczesnego i poznego, oraz
zakonczenia przyrostu. Jesli natomiast chodzi o przedstawienie sezono-
wego przebiegu przyrostu grubosci, to nie moze ona udzieli¢ Scislejszych
informacji, procz danych orientacyjnych.

Swider przyrostowy, uzywany najczesciej przy tej metodzie do po-
bierania materialu badawczego, posiada t¢ ujemng strone, ze moze znie-
ksztalcié, a nawet zmiazdzyé w danym miejscu, tegoroczng czeé¢ sloja lub
nie zdrewniale jego czesci, niszczac w ten sposob material do badan. Swi-
der przyrostowy poza tym rani drzewo na zbyt duzej przestrzeni (sze-
roko$é¢ otworu 1 em), wskutek czego w okolicy ran rozwija sie silniejszy
niz normalnie przyrost. Jezeli miejsca nawiercen polozone sg zbyt blisko
siebie, moze nastgpi¢ znieksztalcenie obrazu przebiegu przyrostu grubosci,
co zreszta nie wplywa wcale ujemnie na mozliwosci okreélenia czasu
rozpoczecia i zakonczenia czynno$ci miazgi.

Uzywanie ostrego diutka (Romell 1925, Wichrow 1954) lub
ostrego nozyka (Brown 1912, Chalk 1930) nie miazdzy wprawdzie
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tegorocznego sloja, ale za to rani na nie mniejsze] przestrzeni anizeli Swider
przyrostowy.

Przyjalem zalozenie, ktére zostalo pozniej potwierdzone, ze szersza
rana bardziej pobudza miazge do nadmiernego podzialu jej komorek
anizeli wezsza. Do pobierania materialu badawczego nalezy wigc uzywac
przyrzadow raniacych drzewo w jak najmniejszym stopniu. Zastosowalem
dlatego przyrzad w ksztalcie rurki typu ,dziurkacza®“ sporzadzonego ze
stali (wykonal Zaklad Aparatéw Naukowych UJ w Krakowie), o ostrych
brzegach otworu majacego srednice 3 mm. Gruboé¢ pobranych w ten spo-
sob waleczkéw drewna wynosi 3 mm, co przy pewnej wprawie nie prze-
szkadza w wykonywaniu wystarczajaco przejrzystych preparatéw mikro-
skopowych. Przyrzad taki wbija sie mlotkiem w drzewo prostopadle do
jego osi, a po przekreceniu wyciaga si¢ go wraz z waleczkiem drewna.
Wycisniecie probki ze srodka przyrzadu odbywa sie przy pomocy precika
metalowego od strony cze$ci wbitej w drzewo, azeby unikna¢ oddzielenia
sie kory od drewna, co jednak nie zawsze sie udaje. Ale nawet jesli kora
odejdzie od drewna, to znaczna czesé¢ elementéw nie zdrewnialych pozo-
staje przy sloju, a roznicujace sie komorki, kiore wejda w sklad ksylenu,
po zabarwieniu preparatu dajg sie zupelnie wyraznie zauwazyc.

Przy stosowaniu powyzszej metody czes$¢ zdrewniala sloja tegorocznego
nie ulega zgnieceniu, komorki nie zmieniaja wigc swego wlasciwego
ksztaltu i wymiaréw. Cze$¢ nie zdrewniala ulega niekiedy uszkodzeniu,
pozwalajacemu jednak najzupelniej wyraznie rozrézni¢ nie zdrewniale
elementy tegorocznego pierscienia.

Aby przekona¢ sie, czy zranienie drzewa przy pobieraniu probek po-
woduje wybujaly przyrost w okolicy rany, wykonalem w roku 1954 od-
powiednie badania na $wierku i sosnie. Z koncem maja dokonalem kilku
nawiercen tak swidrem przyrostowym, jak i ,dziurkaczem®. W listopadzie
tego samego roku oba drzewa zostaly Sciete i okazalo sie, ze zranienie
,dziurkaczem* nie spowodowalo zadnych zaklocen w przyroscie, nato-
miast zranienie $widrem Presslera wywolalo intensywniejszy przyrost
drewna w promieniu okolo 2 em od rany. Poza tym, z poczatkiem grud-
nia 1955 roku, Scieto jedng z badanych w roku 1955 w Puszczy Niepolo-
mickiej sosen, u ktoérej stwierdzilem, Ze tak na poprzecznym jak i na
podiuznym przekroju w okolicy otworéw wykonanych dziurkaczem zad-
nych zmian w przyroscie nie bylo. Podobnych badan na debie nie prze-
prowadzilem ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedzania tego cennego ga-
tunku. Nie jest jednak wykluczone, ze u debu moze by¢ intensywniejszy
przyrost w okolicy ran. W kwietniu 1956 roku zauwazylem mianowicie,
ze otwory po waleczkach z roku 1955 u sosen nie byly jeszcze zaro$niete,
u debéw natomiast byly juz zasklepione, w szczegélnosci otwory na-
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wiercone w czasie od kwietnia do lipca 1955. Zagadnienie to u debu na-
lezaloby w kazdym razie zbadac.

7 powyzszych informacji mozna wnosi¢, ze podzial komérek miazgi
u debu wskutek zranienia jest intensywniejszy anizeli u sosny.

Drzewa, ktore byly badane w ciagu obu lat, zostaly naprzéd ponume-
rowane olejna farba w sposéb widoczny, aby unikngé pomylek.

Material do badan byl pobierany bardzo regularnie, co 7 dni w kwiet-
niu i maju, pozniej co 2 tygodnie. W roku 1956 pozyskiwanie walkow
odbywalo sie co 7 dni, réwniez przez wrzesien i pazdziernik. Tygodnio-
wymi terminami w pobieraniu materialéow do badan poslugiwano sie
w celu blizszego okreslenia czasu rozpoczecia i zakonczenia przyrostu
grubosci.

W roku 1955 wykonywalem nawiercenia po stronie poludniowej pni
tak u wszystkich sosen, jak i u deboéw, za§ w roku 1956 po stronie polud-
niowo-zachodniej, w obu latach w kierunku pionowym. W roku 1955 walki
pobierano w dwoch szeregach (na przemian), w roku 1956 tylko w jednym.
Odleglo$¢ miedzy otworami byla wieksza w okresie intensywniejszego
przyrostu anizeli w czasie slabszego. W kierunku pionowym pobierali
probki Brown (1912), Chalk (1930) i Romell (1925). R. Hartig
(1882) i Kohh (1932) brali je wzdluz obwodu przekroju poprzecznego,
w plaszczyznie poziomej. ‘

Jestem zwolennikiem pobierania walkéw w kierunku pionowym, gdyz
wszystkie pochodza wowczas z tej samej ekspozycji. Nie jest to bez zna-
czenia, poniewaz kierunek $wiata ma wg niektérych autoréw (Hartig
1882, Friedrich 1897, Romell 1925, Sokolowski 1928,
Trendelenburg 1939, Malinowski 1953) wplyw na pore roz-
poczecia czynnosci miazgi. Poza tym nieréwnosci obwodu przekroju po-
przecznego wydaja sie by¢ wigksze anizeli w kierunku osi drzewa. Te~
poglad potwierdzil sie cze$ciowo w czasie niniejszych badan.

W celu unikniecia zaatakowania drzew przez szkodniki, otwory w drze-
wach po walkach zalepiano smola ogrednicza.

Waleczki drewna przechowywano w malych probowkach szklanych,
wypelnionych 70% alkoholem, zakorkowanych, z zaznaczonym numerem
drzewa oraz datg nawiercenia.

Preparaty mikroskopowe sporzadzano przy pomocy zyletki. Badania
i pomiar odbywaly sie pod mikroskopem zaopatrzonym w okular z po-
dzialka mikrometryczng. Dla ulatwienia oraz dokladno$ci pomiaru, pre-
paraty barwilem floroglucyna i kwasem solnym. Dodatnig strong uzycia
tych substancji jest krotszy czas barwienia niz przy innych barwikach,
co daje duza oszczedno$é na czasie, jesli si¢ ma do czynienia z bardzo
duzg iloScig preparatéow, jak to mialo miejsce w niniejszej pracy.
Poza tym floroglucyna i kwas solny barwia tylko cze$ci zdrewniale,
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w odréznieniu np. od zieleni jodowej. Wedlug Ulricha (1955) barwie-
nie na czerwono wyzej wymienionymi srodkami nastgepuje przy zaawanso-
wanym procesie drewnienia. Autor ten stwierdzil w swych badaniach
poréwnawczych, ze przy malej zawartosci ligniny w blonach komorko-
wych barwienie nie nastgpowalo. Z tego wynika, ze barwienie si¢ nowo-
powstalych komoérek drewna jest pewnym wskaznikiem ich zdrewnienia.
Mierzylem tylko zabarwiona czes¢ tegorocznego przyrostu.

Podkresli¢ wreszcie nalezy, ze rzeczg konieczna jest, azeby pobieranie
walkéw do badan odbywalo si¢ w jednakowy sposob oraz azeby trakto-
wanie tego materialu bylo jednolite, gdyz tylko ta droga mozna otrzymac
poréwnywalny material badawczy. W niniejszych badaniach postepowa-
lem zgodnie z powyzszymi zasadami.

POCZATEK TWORZENIA SIE DREWNA WIOSENNEGO I LETNIEGO

Stwierdzenie pod mikroskopem rozpoczecia czynno$ci kambium nie
powinno w zasadzie napotyka¢ wiekszych trudnosci. Jezeli preparat jest
dobrze wykonany, nie trudno zauwazy¢ komorki miazgi. Majg one bowiem
charakterystyczna i odmienng od innych budowe, sa wyraznie prostokatne.
bardzo waskie i wydluzone réwnolegle do obwodu sloja (rye. 4a, 5a). Wne-
trze komoérek miazgi, w odroznieniu od innych juz zréznicowanych, wy-
pelnia zywa tres¢, ktora w mikroskopie zaznacza sie przewaznie dosc
wyraznie. Podkresli¢ przy tym trzeba, ze najblizej kambium polozone ko-
morki posiadaja rowniez zywa tresé, ktéra traca dopiero wowezas, gdy
nastepuje roznicowanie na elementy drewna i zdrewnienie blony ko-
morkowej.

Jezeli przyrost jeszcze sie nie rozpoczal, komodrki miazgi ulozone sa
w do$¢ regularnie przebiegajaca warstwe, ktéra przylega bezposrednio do
granicy zeszlorocznego sloja. Na pewne trudnosei napotyka obserwator
w okresie aktywnosci miazgi, wtedy bowiem trudno jest wyrdzni¢ wlasci-
wa miazge, tj. warstwe komoérek inicjalnych, w obrebie wielowarstwowej
.,strefy kambialnej*.

Rozpoczecie przyrostu grubosci drzewa nalezaloby liczy¢ zasadniczo
od chwili zauwazenia pierwszych komorek siostrzanych od strony ksylemu,
czyli rozpoczecie przyrostu grubosci zaczeloby sie z zapoczatkowaniem
czynnosci kambium. Woéwezas i pomiar sezonowego przyrostu nalezaloby
prowadzi¢ od granicy przeszlorocznego sloja az do komoérek miazgi. Jed-
nak z okresleniem polozenia miazgi na preparacie mikroskopowym, w okre-
sie jej aktywnos$ci, sa pewne trudnosci, ktére wzrastaja, gdy sie¢ ma do
‘czynienia z duzg iloscig preparatow. Nie kazdy bowiem preparat da sie
wystarczajaco przejrzyscie wykona¢, tak azeby komorki miazgi byly
w pelni widoczne. Tym bardziej ze przy cieciu waleczkéw drewna kora



L1 1
L L4

— ; o -ﬁ ‘
' 4 : 3

= 4 Q-t\\‘t;

1"'1 “. ‘“H !

o2 L - ! S \} d!

Ryc. 4. Najwazniejsze fazy tworzenia sig pierscienia rocznego u sosny nr 8 w roku 1956
(The most important seasonal stages of the diameter growth of pine nr 8 in year 1956)

a — T.V: przed rozpoczeclem czynnosci miazgi (do granicznego szeregu cewek czeéel letniej

zeszlorocznego stoju preylegaja wyrdwnane szeregi komdrek miazgi, bedgcej w spoczynku);

b — 21.V: przyrost grubosel rozpoczety (szeregi komoérek miazgi oddalone od granicy zeszlo-

rocenego stoju) powstawanie cewek warstwy wiosennej; ¢ — 6.VIII: tworza sie plerwsze cewki

warstwy letniej (splaszczone, Scianki zgrubiate); d — 1.X: zakonczenle czynnosci miazgl (do

granicznego szeregu cewek czesci letniej tegorocznego sloju przylegaja wyréwnane szeregi ko-
moérek miazgi, ktéra zakofczyla swg czynnosé)



Ryc. 5. Najwazniejsze fazy tworzenia sie pierscienia rocznego u debu nr 4 w roku 1956
(The most important seasonal stages of the diameter growth of oak nr 4 in the
year 1956)

a — 16.IV: przed rozpoczeciem czynnoscli miazgi (do granicznego, =zwartego szeregu ko-
moérek =zeszlorocznego sloju, przylegajs wyrdownane szeregi komoérek miazgl, bedace] w spo-
czynku); b — 23IV: podzial komoérek miazgl rozpoezety (przyrost powstaje nieréwnomlernie
w formie przyczdtka, ktdérego osrodkiem jest ksztaltujgce sie naczynie wiosenne), przyrost nie
barwlgcy slg; ¢ — 30.IV: dalszy etap rozwoju naczyn wilosennych; ich &clanki, oraz przyle-
gajace czescl przyrostu barwia sle, reszta polozona miledzy naczyniami nie ulega barwieniu;
d — 14.V: naczynia warstwy wiosennej w pelni rozwoju, inne elementy juZz w znacznym stopniu
zroznicowane, duga czesé przyrostu barwi slg; e — 11.VI: przyrost warstwy wiosenne] zakorni-
czony, poczatek tworzenia sig elementéw drewna podinego, naczynia wiosenne zamkniete welst-
kami; f — 17.IX: zakonczenie tegorocznego stoju (sytuacja jak pod ,a")
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najczesciej odpada. Dlatego tez rozpoczecie przyrostu drewna zaczalem
liczyé¢ od pierwszych (od strony miazgi) komorek, ktére pod dzialaniem
floroglucyny z kwasem solnym barwily sie¢ na czerwono. Tylko w ten
sposob ograniczona przestrzen mogla by¢ dokladnie pomierzona. Trzeba
tutaj nadmieni¢, ze u debow tworzace sie¢ dopiero naczynia wiosenne,
ktére nie osiagnely jeszcze pelnych wymiaréw, barwily sie réwniez na
czerwono.

Zaznaczy¢ rowniez nalezy, ze u sosny elementy weczesnej czesci pier-
Scienia rocznego powstaja mniej wiecej rownomiernie na calym obwodzie,
jak to wynika z ryc. 4b, podajacej najwazniejsze etapy przyrostu gru-
bosci sosny w ciggu kresu wegetacyjnego. U debow natomiast tworzenie
sie naczyn warstwy wiosennej wyprzedza znacznie formowanie si¢ innych
elementéw drewna wczesnego polozonych miedzy nimi. W poczatkowej
fazie przyrostu u deba tworza sie jak gdyby przyczolki, ktérych osrod-
kiem staje sie rosnace naczynie wiosenne (ryc. 5b). Najczesciej mozna
bylo zauwazyé¢, ze naczynia weczesne byly juz rozrosniete, podczas gdy
miedzy nimi polozone elementy dopiero sie roznicowaly (ryc. 5¢).

Po zakonczeniu tworzenia sie¢ warstwy wiosennej przyrost czesci let-
niej odbywa sie bardziej réwnomiernie na calym obwodzie (ryc. 4c, 5e).

Do warstwy letniej sloja rocznego u sosny wlgczylem tylko cewki,
ktére byly wyraznie splaszczone i posiadaly zgrubiale $cianki bedac w ten
sposéb w pelni przystosowane do pelnienia funkcji mechanicznych. Wszyst-
kie inne zaliczylem do warstwy wiosennej (ryc. 4c).

U debow na preparacie mikroskopowym tylko z grubsza mozna na-
kresli¢ granice miedzy drewnem wezesnym i péznym. Dlatego tez dane
dotyczace poczatku tworzenia sie warstwy podznej sg znacznie mniej do-
kladne (ryc. 5e).

U debu, na preparacie mikroskopowym z dnia 11.VI.1956 (ryc. 5e)
zauwazy¢ mozna, ze w pelni wyksztalcone naczynia weczesne zamkniete
sg weistkami 1 juz zostaly wylaczone od przewodzenia wody z solami mi-
neralnymi. Czynnos$é swoja pelnily wiec niedlugo.

Wyniki badan nad rozpoczeciem czynnosci miazgi, jako tez nad po-
wstawaniem drewna wezesnego i péZnego sa nastepujace:

Sosna
Warstwa wiosenna 1955 r.:
drzewa w zwarciu (nr 1, 3, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14):

21.V — u 4 drzew (nr 1, 3, 5, 8) miazga rozpoczela swa czynnosé, stwierdzono 1—3
szeregi cewek niezdrewnialych. U 6 pozostalych drzew (nr 7, 10, 11, 12, 13, 14)
miazga nieczynna,

28.V — przyrost zdrewnialy u wszystkich drzew. szerokos¢ przyrostu na promieniu
0,02—0,13 mm, ilosé¢ szeregow cewek 1—4,



26 K. Ermich

drzewa na obrzezu lasu (nr 16, 20):

21.V — u obu drzew czynno$¢ miazgi rozpoczeta, 2 szeregi cewek niezdrewnialych,
28.V — przyrost zdrewnialy, szeroko$é przyrostu na promieniu 0,12 i 0,11 mm, 3—4
szeregi cewek.

Warstwa letnia 1955 r.:

drzewa w zwarciu:

23.VII — u 2 drzew (nr 12 i 13) zauwazono 2—5 szeregow cewek drewna letniego,
u reszty drzew jeszcze nie,

6.VIII — u dalszych 8 drzew (nr 1, 3, 5, 7, 8, 10, 11, 14) stwierdzono 2—5 szeregdéw
cewek,

drzewa na obrzezu lasu:

6.VIII — u obu drzew stwierdzono 2 i 11 szeregow cewek.
Warstwa wiosenna 1956 r:

drzewa w zwarciu (nr 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13):

14V — u 2 drzew (nr 10, 13) czynnos¢ kambium rozpoczeta,

21.V — u dalszych 5 drzew (nr 5, 7, 8, 9, 11) podzial komérek miazgi juz nastapil;
drzewo nr 13 przyrost zdrewnialy wynoszacy 0,09 mm i 3 szeregi cewek,

28.V — 6 drzew (nr 5, 7, 8, 9, 10, 11) przyrost zdrewnialy, 1—10 szeregéw cewek,
szerokosé przyrostow 0,04—0,38 mm.

drzewa na obrzezu lasu:

14V — u drzew nr 16 i 20 podzial komérek kambium rozpoczety, komorki nie-
zdrewniale,

21.V — u sosny nr 18 miazga nadal nieczynna,

28.V — u 2 drzew (nr 16 i 20) przyrost zdrewnialy, 4 i 5 szeregéow cewek, szerokos¢
przyrostu 0,18 i 0,25 mm; w drzewie nr 18 podzial komérek kambium dopiero
sie rozpoczal,

11.VI — w drzewie nr 18 przyrost zdrewnialy i wynosil 0,12 mm, 4 szeregi cewek,

Warstwa letnia 1956 r.:

23.VII — u drzewa nr 11 zauwazono cewki warstwy letniej,
6.VIII — u reszty drzew tak ze zwarcia, jak i z obrzeza zauwazono cewki warstwy
letniej.

Dla przypomnienia trzeba nadmienié, ze sosny nr 16 i 20 wysuniete
byly o kilka metréw przed szeregiem sosen obrzeza, w ktorym rosto réw-
niez drzewo nr 18.

Z powyzszych danych wynika, Ze czynnos¢ miazgi nie rozpoczela sie
réwnoczesnie u roznych drzew. W roku 1955 réznica w czasie nie prze-
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kraczala jednego tygodnia, w roku 1956 siegala nawet przeszlo dwoch
tygodni. Drzewa rosnace na obrzezu nie wykazaly pod tym wzgledem
zadnej odrebnosci. Sosny nr 16 i 20 nalezaly wprawdzie do pierwszych,
u ktérych podzial komérek miazgi rozpoczal sie najwczesniej, natomiast
u drzewa nr 18 aktywno$¢ kambium zaczela sie¢ przejawiac¢ najpézniej ze
wszystkich. Z tego zdaje si¢ wynikaé¢, Ze miejsce, na ktérym rosly sosny,
nie odegralo tutaj decydujacej roli.

Wyniki badan nad rozpoczeciem czynnosci miazgi i przyrostu grubosci
u sosen upowazniaja do wysuniecia nastepujacych wnioskow:

Poczatek czynnosci miazgi w roku 1955 u drzew w zwarciu przypadt
na koniec drugiej dekady maja, a w roku 1956 w przybliZeniu o 1 tydzien
wezesniej, tj. z poczatkiem drugiej dekady maja. Za to rozpietos¢ w czasie
rozpoczecia czynnosci kambium u réznych drzew w tym roku byla wigksza
niz w poprzednim. Sosny z obrzeza lasu nie roznily sie niczym pod tym
wzgledem od drzew ze zwarcia. Mozna wiec przyja¢ druga dekade maja
jako czas rozpoczecia czynnosci miazgi.

Ukazanie sie¢ za$ pierwszych zdrewnialych elementéw drewna przy-
padlo w obu latach na trzeciag dekade maja zaréwno u sosen ze zwarcia
jak i z obrzeza.

W roku 1956 rozpoczecie czynno$ci miazgi nastapilo o 1 tydzien wezes-
niej niz w 1955. Takze roéznice z roku na rok bywaja znacznie wieksze,
np. Romell (1925) podaje, ze u sosen badanych przez niego w Szwecji
poczatek aktywnosei miazgi w r. 1921 nastgpil w dniu 21.V.1922—
6.VI, w r. 1923 — 26.VI. Przyczyna tego byla niewatpliwie zmiennosé
nieokresowa elementéw pogody, o czym bedzie mowa w odnoSnym
rozdziale.

Dla poréwnania nalezaloby podaé¢ wyniki innych badan wykonanych
réwniez na so$nie; jest ich malo i sa one nastepujace: w badaniach
R. Hartiga (1882) w Bawarii, czynno$¢ miazgi rozpoczela si¢ w po-
lowie maja, wg Topcuoglu (1940) w Eberswalde, w zwarciu tuz przed
26 maja (1 szereg cewek), u drzew wolno stojacych o 2 tygodnie wczesniej,
wedlug Schobera (1950) 5 i 13 maja. Nie ma wiec wigkszych réznic
miedzy niniejszymi badaniami a spostrzezeniami Hartiga 1 Top-
cuoglu, anawet Schobera. Roéwniez obserwacje Romlla (1925)
7 roku 1921 nie odbiegaja od niniejszych.

Przyrost drewna letniego w moich badaniach rozpoczal si¢ u zdecy-
dowanej wiekszosci drzew z koncem lipca i poczatkiem sierpnia, przy czym
nie bylo wiekszych réznic miedzy latami 1955 a 1956.

R. Hartig oraz Trendelenburg (1939) sa zdania, ze drewno
letnie tworzy sie w lipcu i sierpniu, Schwarz (1899) wskazuje na
druga polowe lipca, Wieler (1898) 17 do 28 lipca (Niemcy Srodkowe
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i Poludniowe), Topc¢uoglu (1940) uwaza, ze poczatek tworzenia war-
stwy pédznej przypada na 13 lipca (Niemcy Wschodnie). .

Poczatek rozwoju pgczkow u badanych sosen zauwazono w roku 1955
w dniu 2 maja, w 1956 nieco wczesniej, bo okolo 28 kwietnia. W okresie
rozpoczecia przyrostu wtornego drewna w pniu ped z tegorocznego paczka
rozwijal sie juz w calej pelni. Poczatek czynnosci miazgi przypadl wiec
w obu latach po rozwoju paczkow. Wskazywaloby to na fakt, ze u sosny
drewno wczesne powstaje glownie z asymilatow wyprodukowanych przez
tegoroczne szpilki (Ermich 1953).

Dagb
Warstwa wiosenna 1955 r.:
301V — u 3 drzew (nr 4, 6, 7) zauwazono podzial komodrek miazgi.
7.V — u wszystkich drzew (nr 1—10) przyrost grubosci juz sie rozpoczal i wynosil
0.08—0,16 mm.

Warstwa letnia * 1955 r.:

25.VI — u 8 drzew (nr 3—10) stwierdzono calkowite zakonczenie warstwy wiosennej
i tworzenie sie elementow warstwy letniej.
9VIT — u 2 drzew (nr 1 i 2) zauwazono tworzenie sie warstwy letniej.

Warstwa wiosenna 1956 r.:

23.IV — u drzewa nr 4 stwierdzono rozpoczecie czynnosci miazgi,

301V — u 6 drzew (nr 1, 2, 5, 8, 9, 10) zauwazZono rozpoczecie podzialu komorek
miazgi, u 3 drzew (nr 4, 6, 7) przyrost zdrewnialy,

7.V — u drzewa nr 3 dopiero poczatek czynnosci miazgi, u 4 drzew (nr 1, 2, 5, 8)
zdrewniale elementy drewna wcezesnego.

14V — u drzew nr 9 i 10 pierwsze zdrewniale komorki warstwy wezesnej,

28V — w drzewie nr 3 utworzyly sie pierwsze zdrewniale komorki warstwy
wezesnej. .

Warstwa letnia 1956 r.:
11.VI — u drzewa nr 4 zauwazono pierwsze elementy drewna podznego,
25.VI — u reszty drzew zauwazono tworzenie sie warstwy letniej.

Podkresli¢ nalezy, ze badane deby rosly prawie w jednakowych wa-
runkach siedliskowych, przy jednolitym zwarciu.

Podczas gdy w roku 1955 wszystkie drzewa rozwijaly sie w tym samym
mniej wiecej czasie, to w rok pozniej przebieg przyrostu grubosci byl
wysoce nieréwnomierny.

Rozpoczecie czynnosei miazgi i przyrostu grubosci u tych drzew cig-
gnelo sie od 23.IV do 28.V, a wiec przeszlo jeden miesigc.

* QOkreslenie granicy miedzy warstwa wiosenna a letnia moze by¢ przeprowa-
dzone tylko w przyvblizeniu.
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Na podstawie wyzej przytoczonych danych mozna przyjac, ze poczatek
czynno$ci kambium u debu jako tez rozpoczecie przyrostu grubosci w ro-
ku 1956 przypadlo na koniec kwietnia i poczatek maja. Podobnie bylo
w roku 1955.

Rozpoczecie tych procesow u debow w niniejszych badaniach wyka-
zuje znaczna zbiezno$¢ z danymi pochodzacymi z badan innych autorow.
Wg Biisgena (1927) poczatek w Niemczech Srodkowych przypada na
druga polowe kwietnia, u Topcuoglu (1940) w Eberswalde okolo
27 kwietnia, Wichrow (1954) wskazuje na druga polowe kwietnia,
a Schober (1950) na 24 kwietnia, natomiast Krahl-Urban (1939)
i R. Hartig (1882) na poczatek maja.

W badaniach niniejszych poczatek przyrostu drewna pdznego w ciggu
obu lat u wiekszoéci drzew zaznaczyl sie w drugiej polowie czerweca,
odchylenia od tego terminu wykazaly jedynie dwa deby w roku 1955,
u ktéryeh rozpoczecie przyrostu drewna letniego wypadlo na poczatek
lipca.

Wyniki badan Topcuoglu (1940) potwierdzaja moje dane, gdyz
wg niego poczatek przyrostu drewna poznego dal sie zauwazy¢ réwniez
z koncem czerweca.

Czynno$¢ kambium, wg moich obserwacji, rozpoczela sie réwnoczesénie,
wzglednie nieco przed rozwojem paczkow. W roku 1955 pekanie paczkow
zauwazono 3 maja. W roku 1956 pecznienie ich stwierdzono 27 kwietnia,
za§ 2 maja paczki zaczely sie juz zielenic.

Hartig (1882), Jaccard (1930), Chalk (1930), Wichrow
(1954) wyrazajg poglad, ze przyrost grubosci rozpoczyna sie przed rozwo-
jem paczkow, Trendelenburg (1939) uwaza, ze u drzew pierscie-
niowocewowych naczynia drewna wczesnego tworzg sie nawet kilka ty-
godni przed rozwojem lisci.

Mimo pewnych roznic miedzy moimi badaniami i wyzej wymienionych
autoréw mozna sadzic, ze drewno wcezesne u debéw powstaje z substancji
zapasowych z roku ubieglego, natomiast drewno podzne z asymilatéow wy-
produkowanych przez tegoroczne liscie (Ermich 1953).

ZAKONCZENIE ROCZNEGO PRZYROSTU GRUBOSCI

Jako widomy sprawdzian zakonczenia tworzenia sie rocznego pierscie-
nia przyjalem sytuacje, w ktorej ostatnia warstwa splaszczonych komoarek,
zamykajgca caloroczny sloj, graniczy bezposrednio z rowno przebiegaja-
cymi warstwami komoérek miazgi, znajdujacej si¢ juz w spoczynku, gdyz
podzial komérek kambium juz sie zakonczyl. Wida¢ to wyraznie na pre-
paracie mikroskopowym (ryc. 4d, 5f).
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Wspomniane wyzej warstwy komodrek zamykajace tegoroczny sloj nie
zakonczyly wowczas jeszcze swego pelnego rozwoju. Ich Scianki miano-
wicie ulegna jeszcze silnemu zgrubieniu (bardziej wyraznemu u sosny niz
u debu), az wytworza sie w koncu mocno zwarte szeregi splaszczonych,
grubosciennych komorek, odgraniczajgce zdecydowana linig tegoroczny
pierscien. Ta ostatnia faza nastepuje znacznie pézniej, juz po calkowitym
zakonezeniu czynnosci miazgi.

Trendelenburg (1939) wyraza rowniez poglad, ze ostainie ko-
morki tegorocznego sloja wytworzone przez miazge potrzebuja stosunkowo
dlugiego czasu, zanim wyrosna i w pelni zdrewnieja. Proces ten w okresie
najzywszego wzrostu trwa znacznie krécej. Brown (1912) wskazuje na
fakt, ze i z koncem wrzesnia moga si¢ wytworzy¢ szeregi komérek drew-
na, nie majace jednak wigkszego znaczenia w calorocznym przyroscie, ze
wzgledu na ich mala ilo$¢.

Wyniki badan nad zakonczeniem przyrostu grubosci u sosny i debu
sa nastepujace:

Sosna
Drzewa w zwarciu 1955 r.:
1.X — u 7 drzew (nr 3, 5, 7, 8, 10, 12, 14) zauwazono calkowite zakonczenie przy-

rostu grubosei.
15.X — zakonczenie przyrostu u dalszych 3 drzew (nr 1, 11, 13).

Drzewa na obrzezu lasu 1955 r.:

1.X — zakonczenie przyrostu grubosci u sosny nr 16.
15.X —-u sosny nr 20 przyrost rowniez ukonczony.

Drzewa w zwarciu 1956 r.:

1.X — u 7 drzew (nr 5, 7, 8 9, 10, 11, 13) przyrost grubosci zakonczony.

Drzewa na obrzezu lasu 1956 r.:

I.X — u 2 drzew (nr 16, 18) przyrost zakonczony,
8.X — zakonczenie przyrostu u sosny nr 20.

7, zestawienia powyzszego wynika, ze w zasadzie nie ma wiekszych réz-
nic miedzy sosnami ze zwarcia a z obrzeza lasu. Jedynie sosna nr 20
(z obrzeza) zakonczyla swoj przyrost najpozniej ze wszystkich drzew. Sosna
ta nalezala rowniez do pierwszych, u ktérych miazga rozpoczela swa czyn-
nosé. Tak wiec jej okres przyrostu trwal najdiuzej. Trzeba jednak pod-
kreslié, ze inne sosny z obrzeza (nr 16 i 18) wezes$niej zakonczyly swaj
przyrost. Ten fakt niweluje niewatpliwie réznice miedzy drzewami w zwar-
ciu a z obrzeza lasu, tym bardziej ze w roku 1955 oprocz sosny nr 20
i inne (w zwarciu) zakonczyly pozniej tworzenie pierscieni rocznych.
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W odniesieniu do sosen wyniki obu lat niewiele odbiegaja od siebie.
Wiekszosé drzew zakonczyla swoj przyrost w ostatnim tygodniu wrzesnia,
a niektore tylko z poczatkiem paZdziernika. Data zakonczenia przyrostu
u 4 drzew w roku 1955 (15.X) jest dlatego poézniejsza, ze w roku tym we
wrzesniu i pazdzierniku przyrost badano co 2 tygodnie, w roku 1956 co
1 tydzien. Nalezy wiec przypuszczaé¢, ze w roku 1955 przyrost reszty drzew
zakonezyl sie rowniez z poczatkiem paZzdziernika. Zakonczenie tego pro-
cesu u sosny przypadlo wiec na koniec wrzeénia i poczatek pazdziernika.

Zaznaczy¢ trzeba, ze inni autorzy podaja nieco wezesniejszy termin.
Topcuoglu (1940) podaje date 161X, Mer (1892) — 15.1X, Wieler
(1898) stwierdza, ze 8.IX przyrost nie byl jeszcze zakonczony, Trend e-
lenburg (1939) od poczatku do polowy wrzesnia, GaAumann (l. c)
i R. Hartig (1882) z poczatkiem wrzesnia, Romell (1925) dane
z trzech lat: 16.VIII, 24.VIII, 1.IX, Schober (1950) w poéln.-zach.
Niemczech — 20.VIII i 26.IX.

Wigkszo$¢ wymienionych badan pochodzi z Europy Srodkowej i za-
chodniej (Mer), gdzie okres wegetacyjny trwa niewatpliwie dluzej niz
w Polsce, a mimo to przyrost zakonczyl sie wezesniej. Jest to o tyle dziw-
ne, ze z badan Jaquiot (1950) wykonanych we Francji na Quercus
robur, Q. sessiliflora, Q. pubescens oraz Carpinus betulus i Fagus silvatice
wynika, ze przyrost grubosci drzew moze trwaé bardzo dlugo w zaleznosci
od warunkow pogody, nawet do konca pazdziernika, urywa sie dopiero
z nastaniem pierwszych niskich temperatur.

Dab
Rok 1955

171X — u 7 debéw (nr 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10) calkowite zakonczenie przyrostu,
1.X -— u 3 debéw (nr 1, 5, 6) pelne zakonczenie przyrostu.

Rok 1956

3.IX — definitywne zakonczenie przyrostu u debu nr 9,
10.IX — zakonczenie przyrostu u 4 drzew (nr 1, 5, 8, 10),
171X — zakonczenie przyrostu u 3 drzew (nr 4, 6. 7),
24.IX — zakonczenie przyrostu u 2 drzew (nr 2, 3).

Rozbieznos¢ w zakonczeniu przyrostu grubosci w obu latach u po-
szezegolnyeh drzew byla bardzo duza. Podezas gdy w roku 1955 wiekszo$é
debéw zakonczyla swéj przyrost z poczatkiem drugiej polowy wrzeénia,
a tylko niektére z koncem tego miesigea, to w roku 1956 zakonczenie '
przyrostu grubosci u 10 debéw trwalo prawie przez caly wrzesien. Dla-
tego trudno tu moéwi¢ o jakiej$ regularnosci, tak jak to mialo miejsce
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u sosen czy tez w odniesieniu do rozpoczecia przyrostu wiosennego i let-
niego u debow.

Zakonczenie przyrostu grubosci u tego gatunku, wedlug innych auto-
row, przypada w bardzo réznym czasie. R. Hartig (1882) w Bawarii
podaje poczatek sierpnia, Topcuoglu (1940) w Eberswalde 25 sierp-
nia, Wieler (1898) w sierpniu, Schober (1950) 6 i 14 wrzesnia,
Mer (1892) okolo 15 wrzesnia. Wyniki badan M era wykonane we
Francji, gdzie okres wegetacyjny jest niewatpliwie dluzszy anizeli w Niem-
czech poludniowych, a tym bardziej w Eberswalde, najbardziej sg zblizone
do moich. Termin zakonczenia przyrostu grubosci podany przez niekto-
rych z wyzej wymienionych autorow wydaje sie zbyt wczesny, szczegol-
nie jesli go skonfrontowaé¢ z badaniami Jacquiota (1950), co juz pod-
kreslitem przy omawianiu tego zagadnienia u sosny.

Wobec bardzo silnego rozrzutu czasu zakonczenia przyrostu grubosei
u pojedynczych debéw, na prawie caly wrzesien, trudno nawet w przy-
blizeniu mowié¢ o pewnej prawidlowosci co do czasu zakonczenia tworzenia
drewna pozZnego u debdéw. Jedynie tylko orientacyjnie mozna by podaé
druga polowe wrzesnia.

ROZNICA W CZASIE ROZPOCZECIA I ZAKONCZENIA PRZYROSTU GRUBOSCI
U SOSNY I DEBU

7 poréwnania procesow przyrostowych u obu gatunkéw wynika, ze
u sosny rozpoczecie, jak i zakonczenie odbywalo sie pozniej niz u debu.

W latach 1955 i 1956 poczatek czynnosci miazgi i przyrostu grubosci
u sosny byl opdzniony o 3 tygodnie w poréwnaniu z debem. Tworzenie
si¢ warstwy letniej natomiast opodznione bylo prawie o jeden miesigc,
a w roku 1956 nawet o przeszlo 5 tygodni.

Z zakonczeniem przyrostu bylo podobnie. W roku 1955 u debu na-
stapilo ono o 2 tygodnie wcze$niej anizeli u sosny. W roku 1956 rowniez
predzej, ale trudno jest to blizej okresli¢, poniewaz proces ten u poje-
dynczych debéw trwal prawie przez caly wrzesien.

Powyzsze dane wskazuja, ze sosna opozniona jest w stosunku do deba
na wszystkich etapach przyrostu grubosci. Realne dane dla wysnucia wnio-
skow co do terminow roéznych faz tego procesu moglyby daé¢ jedynie
érednie z wieloletnich obserwacji.

PRZEBIEG PRZYROSTU GRUBOSCI W CIAGU OKRESU WEGETACYJNEGO

Omawiane w poprzednich rozdzialach dane dotyczace poczatku i za-
konczenia czynnosci miazgi, rozpoczecia tworzenia zdrewnialych elemen-
té6w drewna weczesnego,. jak i poznego, moga by¢ uwazane za pewne, po-
niewaz metoda pozyskiwania odpowiedniego materialu badawczego nie
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budzi zastrzezen. Natomiast wyniki liczbowe niniejszych badan dotyczace
przebiegu przyrostu grubosci w ciggu okresu wegetacyjnego, nie mogg
stanowi¢ podstawy dla dokladniejszego okreslenia wspomnianej dynamiki
przyrostu, ze wzgledu na niedoskonalos¢ metody pobierania odpowied-
niego materialu do badan. Stad tez przedstawienie przebiegu sezonowego
przyrostu grubosci u sosny i debu moze mie¢ jedynie charakter orienta-
cyjny, ktory mimo to udzieli¢ moze pozytecznych informacji o tym inte-
resujacym z punktu widzenia naukowego i praktycznego procesie.

Tabele 1, 2, 4, 5 zawieraja szczegolowe dane dotyczace przyrostu pro-
mienia u poszczegodlnych drzew, jako tez wartosci érednie dla poszczegdl-
nych grup drzew.

Liczby podajace przebieg przyrostu w procentach w stosunku do naj-
wigkszego przyrostu sa odpowiedniejsze anizeli wyrazone w mm. Te
plerwsze sg bowiem bardziej wymowne; drugie zas wobec zastrzezen wy-
sunietych wyzej tracg swoje znaczenie tak, jak traci znaczenie pojecie
dokladnosci, ktore w tym zagadnieniu nie moze by¢ w pelni csiagniete.

Sosna

Przebieg przyrostu w latach 1955 i 1956 przedstawiaja tabele 1 i 2:

Jak juz wspomnialem na wstepie, wyznaczono do badan dwie grupy
sosen. Z niektérych drzew trzeba bylo w roku 1956 zrezygnowac i do badan
uzy¢ innych. Drzewa nalezace do kazdej z grup rosly w podobnych wa-
runkach, a mimo to ich przebieg przyrostu odbywal sie nieréwnomiernie.
Wynika to chociazby z réznych wartosci przyrostu u poszczegolnych drzew
w tym samym czasie. Szczegolnie duze roznice zaznaczyly sie w szero-
kosci ich calorocznych slojow. Poza tym zauwazy¢ sie daje, ze w ciggu
obu okresow wegetacyjnych nawet te same drzewa zachowaly sie roznie.
Np. sosna nr 20 w roku 1955 miala najwiekszy przyrost roczny, natomiast
w roku 1956 byla na trzecim miejscu za nr 11 i 13, ktére w roku 1955
byly na dalszych miejscach. Podobnie bylo z innymi drzewami. Widocznie
poza ich indywidualnymi wlasciwosciami pewnag role odegraly rdéwniez
inne czynniki, by¢ moze mikrosiedliskowe, ktoérych natezenie ulegalo
zmianom.

W tabeli 1, sosny nr 5, 7 i 18 zostaly wylaczone z badan nad prze-
biegiem przyrostu w roku 1956, bowiem robione na nich pomiary szero-
kosci stojow byly obcigzone zbyt wielkim bledem.

Z ostatnich kolumn tabeli 1 i 2 oraz z kizywych srednich przyro-
stow grubosci sosen obu grup uwidocznionych na rycinie 6 wynika, ze
przyrost odbywal sie nieregularnie, jak gdyby skokami, co =zdaje sie
swiadezy¢ o powaznej roli, jaka w tym wzgledzie odegraly czynniki
pogody, o czym bedzie mowa w dalszym rozdziale.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 3
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Tabe
Przyrost grubosci sosen w okresie wege
Diameter growth of pines during the vegetation
Przyrost sosen
The growth
D.ata pobra- | W zwarciu
nia walkéw I of the close stand 5
The date | — _|___ - EEar. o— |
of taking { |
materials ’ mm E mm mm mm mm
I S R % E - %
| | |
| l :.-
| ]
14.V — i — [ 1)
S —f—
21.V g ! . 1) 0,09
_____ 5,8
28.V : 0,15 0,07 0,23 0,17 0,38
. X 7.9 19,3 7.2 24,4
1LVI ' 0,45 0.15 0,32 0,35 0,44
|43 17,0 268 | 149 258
95.V1 0,54 0,26 0,44 0,54 0,66
49.5 205 | 369 229 42,5
Q.VII - 0.28 | 056 0,77 0,71
= 31,8 47,1 32,7 458
23.VII | 0,88 0,42 0.63 1,19 0,88
80.7 417 52.9 08 | oG
., 5 0,93 . 0,53 5 076 1,25 5 091
853 60.2 63,9 53,2 | 587
20.VII1 0,94 0,64 0,78 — | 1,02
86,2 72,7 65,5 — 65,8
N e I |
3.IX 0,95 0,67 1,03 1,45 | 1,41
) 811 76,1 86,5 61,7 €0,9
101X , 0,97 — 1,15 1,62 1,42
) L 89,0 — 96,6 63,2_ - 9_]26__
17.IX - - : 1,82 1,50
_______ = e e . 77,4 96,_8
241X 0,98 0,74 1,18 | 2,10 | —
- . 8_?-2_ 84,1 99,!__ 89,4 | =
LX I, 1,09 0,88 , 119 5 235 | n 155
1000 1000 _ 1000 1000 1000
8.X o o o -

1) przyrost rozpoczety, lecz niezdrewnialy;
the growth begun but no turned woody;

1) przyrost calkowicie ukoliczony;
the growth completely stopped;
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la 1

tacyjnym 1956 (Puszcza Niepolomicka)
period in the year 1956 (Puszcza Niepolomicka)

w mm i 9 !
of pines |
- 2 obrzess : Przyrost §redn.
in the skirt | S(8,9, 10, 11, 13)
i . [l ' B i mean growth
| S 16 S20 I g
mm | mm
o o
0 o
biezgcy '~ okresowy biezgcy okresowy ; biezacy ‘ okresowy
. current | period. current | period. current | period.
| |} ‘ e I. I} _— | — ‘ —
| I
} o 58 | 58
, _ e 2T
0,18 | — 0,25 —_ |
o | 140 11 171 s 81
0,29 — | 0,45 —_ —_
i 22,6 , 8,6 30,8 13,7 25,7 { 11,2 i
0.50 — | 0,69 -
[ 390 164 | 473 165 | 363 106
' 0,59 — 0,77 — ' — !
46,1 71 | 527 54 | 393 -] 30
0,60 — ! 0,80 —
46,9 0.8 R 54,8 2,1 ‘ 57.7 184
5 071 —_ [ y 091 — I —
55,5 B 86 623 75 ! 643 | 66 B
0,95 — 1,01 — i
74,2 18,7 i 69,2 6,9 2.5 82
1,04 I — —
81,2 7,0 e B — i 80,5 80
1,15 | = |
89,2 8,6 [ = 86,4 N .
— — 128 | ——
- 84,2 - . 87,1 07
s - | 1,30 —_
I 891 | 49 | 906 35
] o 1B 1,39 —
| 1000 | 952 | 61 1000 | 94
| — f |y 146 —
| = ; = | 71000 48 - s

3) poczgtek drewna poinego.
the beginning of the summer wood.
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Niektoérzy autorzy jak: R. Hartig (1882), Brown (1912), Lode-
wick (1928), Chalk (1930), Trendelenburg (1939), Wichrow
(1954) — sa zdania, ze w sezonowym przebiegu przyrostu grubosci, daja
sie zauwazy¢ dwa okresy intensywniejszego przyrostu, oddzielone od
siebie krotkim okresem znacznego zwolnienia tempa czynnosci miazgi,
a niekiedy nawet jej spoczynku, bedacego nastepstwem wewnetrznycli
wlasciwosci drzew. Ten okres spoczynku Trendelenburg (1939)
wyjasnia w ten sposéb, ze w tym czasie miejsca, w ktoérych czynnosé¢
miazgi odbywala sie wolniej, dopedzaja inne, w ktorych podzial komérek
kambium odbywal sie szybciej. Brown (1912) i Lode wick (1928) sa
natomiast zdania, ze pierwszy okres intensywniejszego przyrostu wyczer-
puje rezerwy materialéw zapasowych, stad konieczna jest przerwa, poki
nie zostana wyprodukowane nowe substancje z tegorocznych lisci. Fi-.-_
scher (wg Chalka 1930) potwierdza niejako poprzedni poglad,
stwierdziwszy u drzew minimalny zapas skrobi w ciagu lata. Lode-
wick (1928) uwaza nastepnie, ze przejscie drewna wczesnego w drewno
pozne odbywa si¢ wlasnie w okresie wymienionego spoczynku.

W niniejszych badaniach mozna réwniez zauwazy¢ okresy jak gdyby
wolniejszego funkcjonowania miazgi. U sosen ze zwarcia silniejsze zala-
manie krzywej $redniego przyrostu przypadalo w obu latach na 6.VIII
(ryc. 6), gdy u wiekszosci drzew rozpoczelo si¢ tworzenie drewna péz-
nego. Jest to bardziej wyrazne w roku 1955 anizeli w roku 1956, gdzie —
oprocz zalamania krzywej 6.VIII — jest ono jeszcze glebsze 9.VII.
U sosen z obrzeza najglebsze depresje krzywej przyrostu grubosci przy-
padaja w obu latach na 23.VII (wyjatek sosna nr 16 w roku 1955), tj. na
czas, w ktorym tworzenie drewna poéznego jeszcze sie nie rozpoczelo.
Nasuwaja sie jednak powazne watpliwosci, czy wymienione wyzej depresje
krzywych przyrostu mozna identyfikowaé z okresem spoczynku miazgi.
Okazalo sie bowiem, co bedzie szerzej omowione w nastepnym rozdziale,
ze wszystkie wieksze zalamania krzywych sezonowego przebiegu przy-
rostu nie tylko u sosny ze zwarcia i obrzeza, ale i u debu sa zwigzane ze
zmiennoscia elementow klimatyeznych.

Dominuje wiec tutaj wplyw czynnikéw klimatycznych, a nie we-
wnetrznych wlasciwosei drzew. Mozna by to prébowac wyjasni¢ przy-
padkowa zbieznoscia obu wplywow w tym samym czasie. Jest to jednak
malo prawdopodobne. Wyniki niniejszych badan nie moga wiec potwier-
dzi¢ istnienia okresu spoczynku miazgi u badanych drzew.

Interesujace dane podaje tabela 3 okreslajaca intensywnos¢ przyrostu
grubosci badanych sosen w poszczegélnych miesigcach okresu wegeta-
cyjnego 1955 i 1956 roku.
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Tabela 3

Sredni przyrost grubosci badanych sosen ze zwarcia i z obrzeza w poszczegdlnych
miesigcach okresu wegetacyjnego (wartosci srednie w %)

Diameter growth of the investigated pines of the close stand and in the skirt of
the forest in separate months of the vegetation period (mean values in /o)

Prayrost sosen — Growth of pines — 7

“w zwarciu ' z obrzeza
of the close stand m the sklrt
Miesiac ' 1955 | 1956
1955 1956 ———— i ——
Month I { ) ~ So 20 ~ So 16 | So 20
biezgey Iucrqu (Tkle ble!ac\| s r“- ihie?.nc)'i (_Ik:h biezacy | {_Ikr_ﬂ_-
current currema = current | 20 cnrrrml No, y current :\m.ﬂ
| pe |(Id | period. | | period. i | period.
| ! ] 1 | -

v 109 | 10% ! 18% | 189 ™% % 179 17% 21% | 21%
VI 420 | 320 | 375 | 19 | 299 | 229 | 429 25% | 49y | 289
VII 635 21% 629;' 25*:,; 429 139 529 10‘,1.! 605 114

VIII 33% 205 795 (175 725 | 30 i 80y 289 — | —
IX 992, i 164 | 1003 = 21% | 95% | 23% | 1003 203 | 959 : =
< 13X [(15.X) ' CB8X) |

100% . 13 — 100 5% — = 10079, 5%,

Z zestawienia tego wynika, ze u sosen ze zwartego drzewostanu naj-
intensywniejszy przyrost grubosci przypadl na czerwiec lub lipiec, u sosen
z obrzeza na sierpien.

Charakterystyczny jest fakt, ze nieposlednie wartosci przyrostu gru-
bosci u obu grup sosen przypadly na wrzesien. Niewatpliwa role ode-
grala tutaj korzystna pogoda, ktéra miala duzy wplyw na rozmieszczenie
intensywnosci przyrostu w ciagu okresu wegetacyjnego, co bedzie sze-
rzej omoéwione w nastepnym rozdziale.

Interesujace byloby okreslenie terminu zakonczenia pewnych okre-
slonych czesci przyrostu grubosci w stosunku procentowym do calorocz-
nego. Podaje to nastepujace zestawienie w odniesieniu do sosny w zwar-
ciu:

1
Czesci calorocznego przyrostu | .
| Przyrost zakonczony:

grubosci: [
The parts of the seasonal diameter The growth ended: ¢
growth: : 1955 1956
|
25% | 15.VI 10.VI
509 [ avi 17.VII
% | 21nvIIn 24.VIII

100 % S 1.X



Sezonowy przyrost grubosci pnia 39

Powyzsze daty wskazuja, ze osiagniecie pierwszej polowy przyrosiu
trwalo krécej (okolo 2 miesigce). Roznice w terminie zakonczenia przy-
rostu w obu latach sa przypuszczalnie wynikiem roéznicy w warunkach
pogody. Data 15.X zakonczenia przyrostu w roku 1955 dlatego jest tak
pozna, ze obserwacje wykonywano co 2 tygodnie; zakonczenie przyrostu
nastapilo niewatpliwie z poczatkiem pazdziernika.

Nieliczne dane, dotyczace sezonowego przebiegu przyrostu grubosci
u sosny zwyczajnej, na jakie natrafilem u innych autorow, sa naste-
pujace:

Kohh (1930): w dniu 16.V stwierdzono 10 przyrostu

- 25.V - 25%0 -
. 19.VI 5 50°/0
" 23.VII . T5%0 .
17.VIII . 95%
Topcuoglu (1940):
w miesigcach: maj u sosny ze zwarcia 10% — u sosny wolnost. 8%
czerwiec . . . 320 . g 58%0
lipiec 5 5 42% & i 18%
sierpien - - 14%0 . . 13%0
wrzesien " " 200 - 3%,
Trendelenburg (1939):
do pierwszych dni czerwca — 30% rocznego przyrostu grubosci
do konca czerwca — 50%/0 "
do konca lipca — 5% -
do polowy wrzesnia —  100%% .
Schober (1950):
W maju - 270/
W czerwceu —- 420/,
w lipcu — 29%,
w sierpniu — 200

7 powyzszych danych wynika brak pelnej zgodnosci z moimi rezul-
tatami. Ale nie ma jej rowniez miedzy wynikami badan u wyzej wymie-
nionych autorow. Przyczyng tego sg przypuszczalnie trudnosci meto-
dyczne przy pozyskiwaniu porownywalnych materialéw badawczych.

Dab

Tabele 4 i 5 podajg liczby ilustrujace przebieg przyrostu grubosci
w latach 1955 i 1956.

W roku 1955 badania wykonane byly tylko na dziewieciu debach; wy-
laczono jeden dab (nr 3) z powodu niedopuszczalnych bledow. I tutaj, jak
przy sosnach (tab. 1 i 2), opuszczone sa bledne wartosci.
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Przebieg przyrostu poszczegolnych debéw w obu latach byl bardziej
jednolity z powodu bardziej podobnych warunkéw siedliskowych anizeli
u sosen. Przykladem tego moga by¢ nieraz znaczne réznice w szerokosci
stojow rocznych tych samych osobnikéw w obu latach. Np. najwiekszg
szerokosc¢ sloju w roku 1955 osiggngl dab nr 6, natomiast w roku 1956
to samo drzewo znajdowalo sie dopiero na pigtym miejscu, podobnie bylo
rowniez z innymi drzewami. Przyczyn tego faktu nalezy szukaé¢ w roz-
nicach mikroklimatycznych, co bylo juz nadmienione przy sosnach.

Z liczb przyrostowych zawartych w ostatnich kolumnach tabeli 4 i 5
oraz z krzywej sredniego przyrostu grubosei uwidocznionej na rycinie 7
wynika, ze u debow podobnie jak u sosen przyrost odbywal sie réowniez
nie regularnie, lecz skokami.

I tu mozna by mowi¢ o okresie spoczynku miazgi (w roku 1955 —
6.VIII wzglednie 11.VI, w roku 1956 — 23.VII) miedzy dwoma okresami
intensywniejszego przyrostu. Poniewaz jednak istnieje wyrazny zwigzek
miedzy zalamaniami krzywej przyrostowej a zmiennoscia elementow kli-
matycznych, wprawdzie tylko w roku 1956, badania niniejsze rowniez
w odniesieniu do debéw nie potwierdzaja pogladow o istnieniu tzw. okresu
spoczynku miazgi.

W odroznieniu od sosen, u debow brak jest zbieznosci w przebiegu
krzywych $rednich przyrostow okresowych w obu latach. .

Intensywnos¢ przyrostu w poszezegolnych miesigecach przedstawia ta-
bela 6.

Natezenie przyrostu grubosci w poszezegolnych miesiacach mialo po-
dobny charakter, maksimum przypadlo na maj — czerwiec (1956), wzgled-
nie przesuwalo sie jeszcze na lipiec (1955).

Odgrywaly tu niewatpliwie role warunki pogody.

Inni autorzy charakteryzuja nastepujaco rozmieszczenie intensywnosci
przyrostu grubosci w poszczegolnych okresach sezonu:

Wedlug Schredera (1879 cyt. za Wichrowem 1934) maksimum przyrostu
u debu przypada na czas od 1.VI do 10.VII.
Trendelenburg (1939) podaje nastepujace dane:

do konca kwietnia — 100 przyrostu
do polowy maja - 25%0
koniec pierwszej dekady czerwca — 50%0
trzeciej 55 5 — 70 0
lipea — 85%0 -
. sierpnia —  100% 5

Topcuoglu (1940) uwaza, ze:

w maju powstalo 330 przyrostu
W czerwceu = 33% .
w lipcu . 26%0

w sierpniu . 8%
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Tabe
Przyrost grubosci debow w okresie wege
Diameter growth of oaks during the vegetation

Data pobrania

Przyrost deb

watkow ‘ The grow
The date of taking | ]
of exper. | D1 D2 D3 D4 D5
materials mﬂm mﬂm m%m m‘ Jm mom
L " A o o
16.1V ' - - -
23.1V PR 1 —
|
| | 1 - 0,18
30.1V | ) 102 "
| — S b
- 0,14 0,10 0,25 0,13
. 12,3 9.4 ) 143 5.2
0,18 0,15 0,32 0,20
1.V 15,8 14.1 183 8,0
o 0.31 023 . 0,39 0,29
2LV 27,1 21,7 22,3 1.7
- 0.34 0,48 0,24 0,56 0,69
: 29.8 45,2 124 32.0 27.8
o 0,40 0.62 0,44 0,65 0,88
. 35.1 58,4 27,3 ) 371 35.4
0,82 0,76 0,75 1,03 1,42
25.VI ) 719 ) A 5 386 58.8 5 572
T‘;.“ 0,93 0,78 0,94 1,05 1,53
' 815 3.5 484 60,0 61,7
' 1,02 0.83 095 = 112 1,65
23.VIL 89.4 78.3 49.0 64.0 66.5
1,07 0,84 1,04 — -
VL | 938 79.2 58.8 -
1,12 —_ 1,46 1,54 2,44
20.vIl 99.1 75.2 38,0 98.3
1,14 0,87 1,02 L0
31X 100.0 82.0 99.0 971
1,14 1.06 — 1,75 2,48
10X %) 100,0 1000 . I 100,0 %) 100.0
VIEE, - ' w4 | -
- - |
- 1,94 |
i | 4 'y 1000 | —

1

przyrost rozpoczety, lecz niezdrewnialy;
the growth begun but not turned woody;

2) przyrost catkowlcie ukonczony;
the growth completely stopped;
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la 5
tacyjnym 1956 (Puszcza Niepolomicka)
period in the year 1956 (Puszcza Niepolomicka)

43

Przyrost Sredni

ow w mm i 9 D (1--10)
th of oaks mean growth
o
D6 L7 D8 ‘ D9 ‘ D10 biEiaC,Y fokresow}r
_ min mm mm mm mm ) | .
i @ ] 9 9 ! 9 9 i current ;. period.
005 013 | i
28 ° 7,5 ) ) 1 i 6,8 6,8
. B | . .
0,06 0,15 0,15 :
3.4 8,6 14,4 . . |15 0,7
0,18 0,16 0,16 0,23 0,20
10,2 9,1 15,3 29,5 22,2 15,8 8,3
| 0,21 0,19 0,21 0,38 0,30
11.9 19,1 20,1 48,7 33,3 24,0 8,2
0,39 0,38 0,42 0,43 0,33
22,1 21,8 40,3 55,1 36,7 | 323 8,3
| et e -k ey | P —
0,76 0,62 0,48 0,62 0,40
L 431 35,6 46,1 78,5 44 | 442 11,9
— e . - = i A | =
0,98 084 0,55 0,67 061 |
) 55,7 “ 483 |9 529 9 859 Y 678 | 609 16,7
. 1.28 1,13 0,67 0,73 0,76 |
; 72.7 64,9 64,4 93,6 844 | 705 9.6
| —— —— SIS ORS—S, | : fr———
] 1,36 1,14 0,76 0,78
5 82,9 65,5 97,4 86,7 | 744 3,9
1,56 1,26 0,96 0,78 o8|
88,6 72,4 92,3 100,0 92,2 | 84,7 10,3
1,59 1,55 099 |  — | o085 |
90,3 89.1 : 95,1 = 94 4 | 91.2 6,5
1,76 160 | 1,04 090 |
100,0 91,9 100,0 2) 1000 | 96,2 5.0
1,74 - |
e 100,0 %) - z) . 1000 3.8
e € ~ ) o — .
'."} }‘j | s . — i _
S | = i | .

i) poczatek drewna pozZnego.
the beginning of the summer wood.
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Schober (1950) podaje nastepujgce liczby:

do konca kwietnia 4%

W maju 17%0

W czerwcu 22%/¢

w lipcu 33%

w sierpniu 24%/y
Tabela 6

Sredni przyrost grubosci badanych debow w po-
szczegolnych miesigcach okresu wegetacyjnego
{wartoéci $rednie w /)

Mean diameter growth of the investigated oaks
in separate months of the vegetation period
(mean values in %)

Przyrost debow
The growth of oaks
1956

Miesige _1955
Month 1

Bietacy fokresowyi biezacy ‘okresowy
| current | period. | current ‘ period.

g | % | % P

v — | = | .7 | %

v 3 | 35 35 28

VI 59 | 24 | 65 | 30

VII 84 25 81 16

VIII 95 m 9 | 14
1X 100 5 (@AIx]

100

Wyzej przytoczone wyniki badan u cytowanych autoréow réznia sieg
do$¢ znacznie miedzy sobg. Podobnie jak u sosen, tak i u debow, przy-
czyny nalezy szukac¢ w roznicach siedliskowych, a nastgpnie w trudno-
sciach metodycznych pozyskiwania dobrego materialu badawczego. Naj-
bardziej zblizone do moich wynikéw sa dane Topcuoglu.

Nizej podane zestawienie okresla terminy zakonczenia pewnych czesci
przyrostu grubosci u debow:

Czesci calorocznego przyrostu | )
| Przyrost zakonczony:

gruboséci: .
The parts of the seasonal diameter | The growth ended:
growth: | 1955 1956
25% 25.V 22V
50 %, | 22.VI 16.VI
75 % 17.VII 24 VII

100 % 1.X 3—24.X1
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I w tym przypadku, podobnie jak u sosny, pierwsza polowa przyrostu
zostala wezeéniej osiagnieta (ok. 11/2 miesiaca) anizeli druga (ok. 3 mie-
sigce). Roznice terminow zakonczenia byly spowodowane najprawdopo-
dobniej réznicami warunkow pogody w tym czasie.

Poréwnujae procesy przyrostowe u sosen i u debow trzeba jeszcze
podkresli¢, ze proces ten u debow przebiegal predzej, ale tez i wczesniej
sie zakonezy! anizeli u sosen. W ogéle caly cykl przyrostowy u sosen byl
przesuniety w kierunku pozniejszym w stosunku do debow.

Nalezy jeszcze omowi¢ charakterystyczne zjawisko wystepujace glow-
nie u debéw. Mianowicie u niektérych drzew (w roku 1955: nr 5 i 6,
w roku 1956: nr 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10) z koncem sezonu, tj. we wrzesniu,
w szczegolnoscei za$ w drugiej jego polowie, nastgpilo obniZenie krzywe]
przyrostu biezacego (tabela 4 i 5), co nasuwa¢ moze przypuszczenie, Ze
jest to wynikiem bledu metodycznego.

Tymczasem podobne fakty w badaniach swoich zauwazyl! rowniez
Romell (1925) z koncem wrzesnia. Zaznaczylo sie to szczegdlnie wy-
raznie przy stosowaniu metody pomiaru obwodu drzewa, a wiec blad,
jaki mogl by¢ popelniony przy pobieraniu probek do badan za kazdym
razem w innym punkcie powierzchni pnia, odpadl tutaj calkowicie. Takze
i Friedrich (1897) stosujac metode pomiaru obwodu zauwazyl pdzng
jesienia podobne zjawisko. To samo stwierdzil Chalk (1930) u daglezji
oraz Schober (1950) u szeregu gatunkow w sierpniu. Friedrich
stara sie wytlumaczyé to zjawisko procesami parowania w okresach cie-
plych, ktore prowadza do zmniejszenia objetosci jeszcze malo zdrewnia-
tych komorek nowego pierscienia. Nie jest wykluczone, ze pewna doza
sluszno$ci moze sie miesci¢ w tej probie wyjasnienia omawianego wyzej
zjawiska.

ZALEZNOSC PRZEBIEGU PRZYROSTU GRUBOSCI OD ZMIENNOSCI
ELEMENTOW METEOROLOGICZNYCH

A. Poczatek przyrostu grubosci

Rozpoczecie podzialu komoérek miazgi przypada u debu szypulkowego
przed rozwojem lisci, a wigec wezesniej anizeli u sosny zwyczajnej, u kto-
rej proces ten rozpoczyna sie juz po rozwoju szpilek. Tych réznic nie
mozna oczywiscie wyjasnié sprzyjajacymi warunkami pogody, gdyz za-
leza one od wewnetrznych wlasciwosci drzew.

Natomiast w ramach poszczegolnych gatunkow istniejg z roku na rok
roznice w czasie rozpoczqcié czynnosci kambium, ktore wahaja sie¢ w pew-
nych okreslonych granicach. Powstaja one niewatpliwie pod wplywem
zmiennosci warunkéw pogody. Duze znaczenie majag przy tym i indywi-
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dualne wlasciwosci poszczegolnych drzew, reagujacych w swoisty sposob
na zespolowe dzialanie elementéw meteorologicznych. Na to wskazuja
réznice w czasie rozpoczecia sie dzielenia komérek miazgi u poszczegol-
nych drzew zaréwno sosny, jak i debu.

Zalezno$é rozpoczecia czynnosci miazgi od elementéw pogody u obu
gatunkéw przedstawia sie nastepujaco:

Sosna

Rok 1955. Czynnos$¢ miazgi u 6 drzew rozpoczela si¢ pod koniec ty-
godnia, miedzy 15 a 21 maja, u reszty miedzy 21 a 28 maja. Pierwszy
tydzien (14—20.V) pod wzgledem temperatury powietrza (tab. 7) nie roznil
sie wiele od poprzedniego. Jedynie tylko temperatura minimalna w okre-
sach 7—13.V oraz 23—29.1V obnizala sie niekiedy ponizej 0°C, a nawet do-
chodzita do —1,8°C, co nie bylo przypuszczalnie bez znaczenia dla proce-
sow zyciowych drzew. Wprawdzie w dwoch nastepnych tygodniach (21—
27.V i 28.V—3.VI) zauwazy¢ mozna bylo réwniez obniZenia temperatur
minimalnych ponizej 0°C, ale siegaly one co najwyzej —0,2°C.

Tydzien (14—20.V) poprzedzajacy rozpoczecie przyrostu grubosci wy-
kazal natomiast duzg stosunkowo ilos¢ opadow, wynoszaca 43,2 mm,
a przewyzszajaca w bardzo duzym stopniu sume opadéw poprzednich
4 tygodni.

Rok 1956. Poczatek czynnosci miazgi u 4 drzew przypadl pod koniec
tygodnia miedzy 7 a 14, a u 3 drzew na okres miedzy 14 a 21 maja.
W ciggu pierwszego tygodnia zaznaczyl sie calkiem wyrazny wzrost tem-
peratury w porownaniu do poprzednich (tab. 8).

Temperatura minimalna nie spadla ani razu ponizej 0°C. Opad wy-
noszacy w tym czasie 7,4 mm byl znacznie wyzszy anizeli w poprzedza-
jacych tygodniach. Nastepny tydzien (14—20.V), w ciggu ktérego roz-
poczal sie przyrost u wiekszosci sosen, wykazal podobne warunki ter-
miczne, poza tym o wiele wiekszy opad wynoszacy 27,6 mm i przekra-
czajacy znacznie sume opadéw poprzednich czterech tygodni.

Na marginesie dwuletnich obserwacji trzeba nadmieni¢, ze miedzy
sosnami w zwarciu a z obrzeza lasu pod wzgledem poczatku przyrostu
grubosci nie bylo zadnych istotnych réznic.

Z danych pochodzacych z lat 1955 i 1956 wynika, Ze na rozpoczecie
czynno$ci miazgi mogl wplynaé opad, przy narastaniu korzystnych wa-
runkéw termicznych.

W roku 1956 miazga uaktywnila sie wczesniej anizeli w roku 1955,
poniewaz zmiana warunkéw pogody na korzystne dla proceséw zycio-
wych nastgpila wezedniej.

Byé moze, e opad dla sosen badanych posiadal dlatego takie zna-
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czenie, poniewaz drzewa, tak w zwarciu, jak i z obrzeza, rosly na glebie
piaszczystej z warstwa orsztynu na glebszych poziomach. Warstwa ta
uniemozliwiala (u drzew z obrzeza), wzglednie utrudniala (u drzew
w zwarciu) podsigkanie wody gruntowej do strefy korzeni. Badane sosny
byly wiec zdane gléwnie na korzystanie z wody opadowej.

Dagb

Rok 1955. Podzial komorek miazgi u 3 drzew (slady) rozpoczal sie
z koncem kwietnia, u 7 debow w pierwszym tygodniu maja.

Temperatury tygodnia (23—29.IV) poprzedzajacego rozpoczecie przy-
rostu grubosci (tab. 7) wykazywaly wyrazny wzrost w poréwnaniu z ty-
godniem poprzednim, tj. 16—22.IV. Nastepny zas tydzien (30.IV—6.V)
przynios! duze ocieplenie. Temperatury minimalne spadaly wprawdzie
niekiedy ponizej 0°C, dalo sie jednak zauwazy¢ tendencje do stalego po-
lepszania sie warunkow cieplnych. Opad w tym czasie wynosil 8,1 mm.
W poprzedzajacym tygodniu 29,6 mm.

Rok 1956. Podobnie jak u sosen, przyrost rozpoczal si¢ wczesniej niz
w roku 1955, bo juz 23.IV zauwazono poczatek czynnosci miazgi u jed-
nego debu. W nastepnym tygodniu (23—30.IV) rozpoczal sie przyrost
u oémiu drzew i wreszcie u jednego drzewa miedzy 30.IV a 7.V. Z po-
wodu zbyt rozstrzelonego czasu uaktywnienia sie miazgi u poszczegol-
nych debéw, zwiazek z warunkami pogody ujawnil si¢ mniej wyraznie.

Tydzien (16—22.1V) poprzedzajacy poczatek przyrostu niewiele réznil
sie termicznie od wczesniejszego (9—15.1V). Jedynie tylko temperatury
minimalne panujace w czasie tego ostatniego byly nizsze (tab. 8) i by¢
moze, ze one wlasnie nie pozwolily na wezeéniejsze rozpoczecie czyn-
nosci miazgi. Tydzien 23-—29.1V poprzedzajacy poczatek przyrostu u zde-
cydowanej wiekszosci drzew byl wyraznie cieplejszy od weczesniejszego
tak pod wzgledem temperatur srednich dobowych, jak i $rednich sub-
maksymalnych, natomiast temperatury minimalne utrzymywaly sie na
tym samym poziomie opadajac w niektéorych dniach ponizej 0°C. Opad
w tym czasie byl bardzo maly.

Z danych pochodzgcych z lat 1955 i 1956 zdaje si¢ wynikaé, ze na
rozpoczecie czynnosci miazgi u debow wplyw mialy przede wszystkim
warunki termiczne. Temperatury minimalne odgrywaly tu prawdopodob-
nie mniejsza role, poniewaz u debow przyrost grubosci rozpoczynal sie
przed rozwojem lisci, niebezpieczenstwo temperatur ponizej 0°C bylo wiec
w tym czasie nieduze.

Nalezy przypuszczaé, ze opad odegral u debow mniejszg role anizeli
u sosen. Profil glebowy debéw na glebokosci 60 cm wykazywal warstwe
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Tabe

Temperatury powietrza srednie okresowe, parowanie i

Mean temperatures of the air, evaporation and precipitation

Temperatury °C
Temperatures °C

=]
Okresy tygodniowe $rednie l $rednie érednie | 'gé £ '% E
Weekly periods dobowe fSmeﬁks-; minim. | gpsol. 5 g §|5 E |
daily submax.; minim. minim. | g E- E E E g l
mean mean mean HRE 2| 0/&a |
16.1V — 22.1V 2.2 g | — — | | 296 |
231V — 20.IV 171 121 | 09 | —14 a1 | 81
300V 6V | 152 202 77 | 54 605 | 18 |
~ v—1y | 51_9 -__17,3"' 39 | —18 70,0 | 4_,6 |
14V — 20V 7o | 160 | 43 03 52,8 432 |
2lv—20v | 93 | 126 | 27 | —o1 | 383 | 130
28.V — 3.VI 89 | 12 | 41 | —o02 264 | 604 |
4.V1-10.VI 164 216 . 8.3 28 | 509 61 |
C1LVI— 17V 121 | 149 | 65 19 | 288 | 89 |
18.VI-— 24.VI 176 | 211 | 117 20 | 366 659 |
CesVI- LvIL | 174 915 | 126 | 85 | 364 21 |
oV 8VII | 175 | 208 129 93 | 332 | 583 |
9.VII — 15.VII 184 | 226 133 93 | 323 3710 |
16.VII — 22.VII 200 | 265 140 93 407 56 |
23.VII — 29.VII 16,8 21,0 | 132 8.4 34,3 8,7
30.VII— 5.VIII 176 204 14,4 13,6 21,2 1333
 6.VIT — 12.VIIT 165 | 198 12,7 10,3 29,1 335
3.V - 19.VII 179 | 227 | 110 75 @ 346 15
 20.VIIl - 26.VIII M1 241 n4 | 77 | 419 13,0
TVII— 21X 176 224 12,2 105 | 242 89
©3IX - 9IX | 179 | 248 | 108 93 | 318 06
T 10IX 161X 15,5 216 | 103 62 | ') 355 21,3
170X 230X 10,8 159 | 65 a1 | 203 0,0
241X 301X 0,7 14,0 6.4 42 | 129 15,6
1X - 1X 11,0 168 | 62 13 192 0,0
X —14X 1,0 116 92 | 66 19 1T

)y suma z 6 dni.
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la 7
opad wg stacji meteorologicznej Niepotomice -—rok 1955
from the meteorological station Niepolomice — year 1955

Temperatury °C
Temperatures °C

- . - o
| . | ; T T @ & | =]
| Okresy dwutygodniowe | grednie = $rednie | Srednie | : 'g‘-?_; E | % E
Two weeks periods | dobowe subr;ﬁks. minim, : absol. | & g | i =
. g | AP I I - =
! daily submax.| minim.  minim. | ; § g | E ‘QE g
| mean mean mean | 2R 2 | O/ 2
_s ! J
5 i ! i
{ 16.IV — 29.IV 99 | 159  — - | = | 37
| . . PR A - ._.._i } -
30.IV — 13.V L135 | 190 58 —18 : 130,5 I 6,4
L ) — | _ —
i | ' :
14V — 27.V 105 | 143 35 | —01 | 911 552
1 | ; |
28.V—10.VI . 12,6 i 16,4 { 6,2 — 0.2 7,3 . 66,4
1L.VI  24.VI . 148 | 180 91 | 19 | 654 74,8
! . : |
25.VI — 8.VII | 174 o211 128 | 85 TI6 604
9.VII -— 22.VII | 192 | 240 | 13,6 9,3 73,0 42,6
23.VIl — S.VIII _ 17,2 ! 20,7 13,8 8,4 55,5 | 142,0
|
6.VIII—19.VI | 172 | 212 | 11,8 | 15 | 637 35,0
| ]
| | i |
20.VIII — 2.IX . 176 | 232 I 11,8 i 7,1 66,1 228
—f— : " | (i = o il
3.IX — 16.IX | 167 | 232 10,5 i 6,2 ! 73,3 21,9
| : ' i i
171X — 30.1X i 10,2 | 14,9 6,5 i 4.1 33,2 15,6
| ' |
1.X— 14X 11,0 41 |77 | 13 24,1 11,7

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 4
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T abe
Temperatury powietrza $rednie okresowe, wilgotncé¢ wzgledna, paro
Mean periodical temperatures of the air, relative humidity, evaporation
Temperatury °C
Temper: tures °C
Okresy : ; Wilgot. Exa::g):- Opad
tygodniowe | ¢rednie ! - $rednie WAEh Evapo- | Frecipi-
Weekly dobowe ]:submaks. minim. | absol. Relat. ration hilaon
- 13 h humid. sum
periods daily minim. | minim. o/ sum
mean | SUPMAX. | oon = mm mm
! mean i
o1v—-15v | 73 | 111 | —o3 | -39 — | = | a1 |
161V —221V | 74 | 108 | 26 | 26 | 69 | 396 | 42
231V —290V | 94 | 138 | 24 | —25 | 69 348 09
1v-—6v | 90 | 19 [ 50 | 22 | m  n221 | 30
W13V | 181 | 172 66 13 65 | 460 | 74
14v -20v | 110 | 153 | 61 | 25 12 | 320 | 216
21V —21.V | 145 | 203 | 56 | 21 | 63 | 529 | 165
22V —3VI | 167 | 218 86 | 77 | 60 583 | 00
4VI —10VL | 194 | 206 10 | 94 | 62 | 594 | 332
11.VI —17.VI | 162 21,0 85 | 23 | 70 | 454 86 |
18VI —24VI | 141 | 158 ' 107 | 75 | 88 | 138 | 552 |
25.VI —1VIL| 138 | 165 ' 98 | 79 | 81 |"192 | 247 |
avi-svu| 165 | 189 124 | 98 | 7 |
VIl 15V | 186 | 245 98 66 | 63 585 q
16.VII —22.VII | 166 | 212 11,7 | 73 | M 35,1 55
93.VII—29.VIL | 170 | 223 | 121 | 107 | 72 436 | 84 |
0.VII — 5.VII 155 | 195 . 94 | 50 | 72 402 | 156 |
GVIN-12VII| 159 | 218 . 90 | €1 75 353 | 180 |
18.VII—19.VIIN 170 | 218 104 | 60 | 68 464 | 82
sovir-26vm| 161 | 199 ;2 |67 | 77 | 389 | 257 |
BTVIL—3IX | 173 | 327 | o7 | 40 |- 70 | 489 | 103 |
3JX —9IX | 153 | 210 104 | 81 | 79 | 325 73
101X —16IX | 124 16,9 710 | 42 | 80 | 260 | 121
170X —23IX | 90 | 158 29  —14 8 | 272 | 99
200X —20IX| 138 | 206 | 52 | —LL | 0 | 542 | 00
1X —7X | 121 197 |61 | 14 | 77 | 354 | 555 |
X —14X | 61 | 101 | 08 « —21 ‘_ 6 | 280 | 06
15X —21.X 7.6 130 |« 26 | —33 @ 83 - 92
1) suma z 6 dnl.
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la 8
wanie i opad wg stacji meteorologicznej Niepolomice -— rok 1956
and precipitation from the meteorological station Niepolomice, year 1956
| i Temperatury °C =
4 !
! . Temperatures °C , Ewapo- |
| Okresy Wilgot. | ofa Opad
dwutygo- $rednie wzgl. ipi-
ll dni oy\s e Srednie brmak Srednie R lgt Evapo- I;r?:lpl
| dobowe SYPMAKS- | inim. | absol. elal- | ration BEIOT
| Two weekly . | 13 h s L. humid. sum
i perlofs daily minim. | minim. o, sum S
i mean |SUPMaX.| eon mm
| _ | mean i
| | |
| | | | |
e e —— = = ol - .=
{ | ]
i | s‘
161V - 29IV | 84 123 | 25 | —26 69 44 | 51
301V 13V | 110 14,5 58 13 69 681 | 104
. i
UV -2tV | 127 | 178 | 58 | 21 | 67 | 849 | 441
I ! ' |
28V —10.VI | 180 | 24,2 9,8 7,7 61 17,7 | 332
1vI —24vI | 151 | 184 9.6 2,3 79 | 592 | 638
| |
25.VI —8VIL | 151 | 177 | 11,1 7.9 571 | 405
9.VII —22.VIL | 176 22,8 107 | 66 70 | 936 | 86
. i |
Z3.VII —5.VIII|_ 16,2 __! 20,9 10,7 5,0 72 83,8 24,0
|
iYIII— 19.VIII 16,4 | 21,8 9,7 6,0 71 81,7 26,2
_ = ooty ! : . L
20.VII- 21X | 166 | 213 | 104 40 | 76 828 | 359
|
BIX 161X | 138 | 189 | 87 | 42 | 9 585 | 194
!
17IX —30IX | 114 | 182 | 40 | —14 74 814 | 99
1LX —14X 91 | 134 34 | —21 76 634 | 561
- | —_ _ _ = = ey
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pylastg, w ktorej tkwily gleboko korzenie drzew. Byly- wiec korzystne
warunki dla podsigkania wody gruntowej, bedace] n1ewatphw1e waznym
zrodlem wilgotnosci dla zbadanych debow.

Jaccard (1930) jest zdania, Ze rozpoczecie czynnosci kambium da
sie powigza¢ z temperatura, wilgotnoscia powietrza, ze Swiatlem itp.
Wichrow (1954) podaje, ze dla rozpoczecia przyrostu drewna wiosen-
nego u debu miarodajng jest temperatura srednia dobowa powyzej 5°C,;
za$ dla warstwy letniej analogiczna temperatura powyzej 15°C. Scho-
ber (1950) uwaza, Zze przyrost grubosci rozpoczal sie po przekroczeniu
granicznej temperatury wynoszacej 10°C.

Badania niniejsze potwierdzaja czesciowo poglady Wichrowa
i Schobera dotyczgce przyrostow drewna wiosennego. Nie zdolalem
natomiast zauwazyé¢ zadnego zwigzku pomiedzy warunkami meteorolo-
gicznymi a poczatkiem przyrostu warstwy letniej pierscienia rocznego,
tak u sosny, jak i u debow.

B. Sezonowy przebieg przyrostu grubosci

Zalezno$¢ przyrostu grubosci od elementow meteorologicznych ba-
dalem przez poréwnywanie krzywej sredniego przyrostu badanych drzew
z krzywa Srednich wartosci danego elementu meteorologicznego za okres,
jaki uplyng! miedzy najblizszymi dwoma dniami pobierania walkéw do
badan, a wiec za okres 1 lub 2 tygodni. Z badan niniejszych wynika, ze
nie tylko temperatura powietrza, ale i opad, w zalezno$ci od warunkow
siedliskowych, méogl wywrzeé¢ decydujacy wplyw na przebieg przyrostu.
Wyniki badan sa nastepujace:

Sosna

W zwarciu:

Rok 1955. Z ryciny 6 wynika, ze w okresie tworzenia si¢ warstwy
wiosennej az do czasu powstawania warstwy letniej, tj. od 28.V—23.VII,
dominowal wplyw opadu, wyrazony suma z okresow dwutygodniowych,
poprzedzajacych dni pobierania préobek do badan. Pewne znaczenie w tym
czasie miala réwniez temperatura $rednia dobowa tygodnia poprzedzaja-
cego dzien wykonania nawiercen. Natomiast w czasie tworzenia si¢ war-
stwy letniej, tj. od 23.VII zaznaczyl sie tylko wplyw temperatury tak
$redniej dobowej, jak i $redniej submaksymalnej. Wplyw temperatur
minimalnych nie ujawnil sie w ogole.

Rok 1956. Na ryc. 6 zaznacza sie wyrazna zaleznos¢ krzywej przyrostu
od temperatury s$redniej submaksymalnej i Sredniej dobowej z 1 lub 2
tygodniowych okresow, jakie dzielily od siebie dni pobierania probek do
badan. Wida¢ réwniez znaczng zgodnosc¢ z krzywa parowania, tj. z suma
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parowania z tych samych okresow co temperatura powietrza. Ta ostatnia
zalezno$é jest wynikiem niewatpliwie tego, ze parowanie w bardzo du-
zym stopniu zalezy od temperatury powietrza i dlatego jego krzywa jest
réwnobiezna z krzywa temperatury. Natomiast stymulujacy wplyw paro-
wania na przyrost grubosci w warunkach glebowych raczej ubogich
w wode budzi¢ musi powazne zastrzezenia. Natomiast opady i tempe-
ratury minimalne nie ujawnily swego znaczenia.

Z obrzeza lasu:

Rok 1955. Z ryc. 6 wynika bardzo duza zgodnos¢ Krzywej przyrostu
(tylko sosna nr 20 — material dotyczacy sosny nr 16 jest zdekompleto-
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Rye. 6. Krzywe sezonowego przebiegu przyrostu grubosei u sosen w zwarciu
i z obrzeza oraz krzywe elementéw pogody w latach 1955 i 1956

The curves of the seasonal course of the diameter growth of pines in the skirt and

from the close stand and the curves of the weather elements in years 1955 and 1956

4, b, ¢ — krzywe przebiegu przyrostu grubosci u sosen: ¢ — W zwarciu (rok 1955 Srednia z 10

drzew, rok 1956 érednia z 5 drzew), b — z obrzeza u sosny nr 20, ¢ — 2z obrzeza u sosny nr 16;

1 — temperatura ér. submaksymalna (ér. z 1 wzgl. 2 tygodni poprzedzajacych czas pobrania

prébek); 2 — temp. &r. dobowa (— ér. z 1 wzegl. 2 tygodni, — — — — #4r. z ostatniego

tygodnia poprzedzajgcego czas pobrania prébek; 3 — temp. abs. min., z 1 wzgl. 2 tygodni; 4 —

parowanie, suma z 1 wzgl. 2 tygodni; 5 — opad, suma 2z 1 wzgl. 2 tygodni; 6 — wllgotnoécé
wzgledna, §r. =z 1 wzgl, 2 tygodni
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wany) z krzywa sumy opadéw z okreséw dwutygodniowych. Dominujacy
wplyw opadéw na przyrost grubosci przypad! w okresie tworzenia sie
drewna wczesnego az do rozpoczecia ksztaltowania sie cewek drewna pdz-
nego (21.V do 6.VIII). Pézniej takiej zaleznosci juz nie bylo. Brak bytlo
rowniez jakiegokolwiek zwiazku z temperaturg powietrza.

Rok 1956. W ryc. 6 w odniesieniu do sosen nr 16 i 20 zaznacza sie
podobna zalezno$¢ jak w roku 1955. Dominujgcy wplyw mial opad w cza-
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Ryc. 7. Krzywe sezonowego przebiegu przyrostu grubosci u debow oraz krzywe ele-
mentow pogody w latach 1955 i 1956
The curves of the seasonal course of the diameter growth of oaks and the curves
of the weather elements in years 1955 and 1956

a — krzywe przebiegu przyrostu grubosci u debdéw (rok 1955 Srednla z 9 drzew, rok 1956

ér. £ 10 drzew); I temperatura srednia submaksymalna (ér. = 1 wzgl. 2 tygodni poprzedzajg-

cych czas pobsrania prébek do badan); 2 — temp. Srednia dobowa (ér. z 1 wzgl. 2 tygodni);

3 — temp. abs. minim. (z 1 wzgl. 2 tygodni); 4 opad, suma: —— z 1 wzgl. 2 tygodni,

----- z ostatnlego tygodnia poprzedzalacego czas pobrania prébek; 5 — wilgotnosdé wzgled-
na (8r. z 1 wzegl. 2 tygodnd)
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sie tworzenia sie drewna wiosennego az do réznicowania sie warstwy
letniej, tj. 28.V do 6.VIIIL. Istnieje rowniez pewna zalezno$¢ od wilgot-
nosci wzglednej, ale tylko w roku 1956, bowiem rok 1955 tego nie po-
twierdza.

Na podstawie analizy wynikow dwuletnich badan nad sosnami w zwar-
ciu i z obrzeza lasu dochodzi sie do wniosku, Ze na przyrost grubosci sosen
ze zwarcia wplyw miala temperatura powietrza i to Srednia dobowa oraz
$rednia submaksymalna. Ten wplyw byl calkiem wyrazny w roku 1956,
nieco mniej w roku 1955. Znaczenie opadow w okresie przyrostu drewna
wezesnego w roku 1955 nie zostalo potwierdzone w roku 1956, mimo ze
rok ten byl znacznie suchszy w okresie przyrostu warstwy wiosennej.

U sosen z obrzeza lasu oddzialywanie temperatury w ogoéle sie nie
zaznaczylo, natomiast w obu latach przejawil sie bardzo wyraznie wplyw
opadow, ale tylko w okresie tworzenia sie drewna wczesnego az do réoz-
nicowania sie cewek drewna po6znego.

Okres tworzenia sie drewna wczesnego jest tym, w ktéorym drzewo
potrzebuje najwiecej wody. Nic wiec dziwnego, ze wlasnie w tym czasie
zaznaczyl sie wyrazny wplyw opadow.

Te bardziej zdecydowana zalezno$¢ przyrostu grubosci u sosen
z obrzeza lasu od ilo$ci opadéw, w stosunku do sosen ze zwarcia, mozna
by wyjasnié przystosowaniem sie tych drzew do warunkow siedlisko-
wych.

W pierwszej czeSci niniejszego rozdzialu zaznaczylem juz, ze w pro-
filach glebowych obu grup sosen wystepowaly warstwy rudawca z tym,
ze u drzew z obrzeza rudawiec byl w pelni wyksztalcony, zbity, unie-
mozliwiajacy podsiakanie wody gruntowej, za§ u drzew w zwarciu
orsztyn dopiero sie tworzyl, tak ze miejscami korzenie mogly, przynaj-
mniej w pewnym stopniu, korzysta¢ z wody kapilarnej. Nalezy wiec przy-
puszczaé, ze u drugiej grupy znaczenie opadéw bylo mniejsze, gdyz nie
byly one jedynym Zrodlem wody. Drzewa za$ grupy pierwszej zdane byly
wylacznie na opad atmosferyczny. Ten stan rzeczy znalazl swéj wyraz
w zaleznosci przyrostu grubosci od opadéw.

Korzystne warunki termiczne byly wazniejsze dla sosen ze zwarcia
anizeli dla drzew z obrzeza. Te ostatnie bowiem rosly na brzegu lasu
o wystawie poludniowej, korzystaly wiec w znacznie wigkszym stopniu
z promieniowania slonecznego, ich stosunki cieplne byly wicc lepsze ani-
zeli w zwarciu. .

Wychylenia temperatur w kierunku miniméw u wszystkich badanych
sosen nie przejawialy swego wplywu na przyrost grubosci, przy czym
trzeba zaznaczy¢, ze sosna jest wytrzymala na niskie temperatury.



56 K. Ermich
Dgb

Zwiazek miedzy elementami pogody a przyrostem grubosci u debu
jest mniej wyrazny anizeli u sosny. Przyczynia sie do tego fakt, ze wy-
. chylenia krzywych $rednich przyrostow w obu latach nie maja zgodnych
tendencji.

W roku 1955 nie udalo sie zauwazy¢ zadnej korelacji z elementami
meteorologicznymi (ryc. 7).

W okresie wegetacyjnym 1956 roku zaleznos¢ przyrostu grubosei od
opadéw byla zupelnie wyrazna (ryc. 7). Podobna zaleznos¢ aczkolwiek
nieco w mniejszym stopniu, zaznaczyla sie réwniez w odniesieniu do
wilgotnosci wzglednej powietrza. Dab jak wiadomo ma wigksze wyma-
gania wzgledem wilgotnos$ci anizeli sosna (Ermich 1953). Stad pochodzi
przypuszczalnie wyraznie zaznaczajacy sie¢ wplyw opadow i wilgotnoSci
wzglednej na przyrost jego grubosci. Nie zauwazylem natomiast zadnego
zwiazku z temperaturg powietrza.

Podkresli¢ nalezy rowniez, ze rytm krzywych przyrestowych u sosen
z obrzeza w ciggu obu lat, oraz u deboéw w roku 1956, jest bardzo po-
dobny i rozni sie od rytmu krzywych przyrostu grubosci u sosen w zwar-
ciu. Przyczyna powyzszych roznic jest najprawdopodobniej to, ze u obu
grup sosen inne elementy pogody byly odpowiedzialne za przebieg przy-
rostu grubosci.

C. Zakonczenie przyrostu grubosci

Czas zakonczenia przyrostu grubosci w ramach danego gatunku jest
uzalezniony od jego wewnetrznych wlasciwoscei, podobnie jak z poczat-
kiem przyrostu grubo$ci. Niemniej jednak i tu czynniki zewnetrzne moga
w okredlonych granicach przyspiesza¢ wzglednie opdznia¢ zakonczenie
przyrostu.

Jacquiot (1950) uwaza, ze czynno$¢ miazgi ustaje, gdy minima
nocne temperatury obniza sie do okolo 0°C: temperatura powietrza by-
faby wiec czynnikiem decydujacym.

Chalk (1930) jest zdania, ze podczas gdy rozpoczecie przyrostu gru-
bosci zwigzane jest z temperaturg, to przy zakonczeniu zwigzek ten jest
bardzo staby. Wichrow (1954) wyraza poglad, ze zakonczenie czynnosci
miazgi jest zwigzane z niedoborem wody w glebie w drugiej cze$ci okresu
wegetacyjnego. Topcuoglu (1940) twierdzi, ze koniec przyrostu uwa-
runkowany jest czynnikami klimatycznymi i wewnetrznymi wlasciwo-
sciami drzew. Schober (1950) uwaza, ze zakonczenie nastepuje, gdy
temperatury opadng trwale ponizej 10°C, poniewaz okres z temperaturg
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graniczng powyzej 10°C jest wazny dla wegetatywnego i generatywnego
rozwoju roslin drzewiastych.

Ze wewnetrzne wlasciwoséei drzew sg w glowne] mierze odpowie-
dzialne za okreslony czas rozpoczecia i zakonczenia przyrostu grubosci,
za§ czynniki zewnetrzne wplywaja jedynie modyfikujaco na ten czas,
potwierdzaja fakty wziete z hodowli drzew w szklarniach, w ktorych
utrzymywano jednostajne warunki klimatyczne przez caly rok. Mimo to
drzewa zrzucaly okresowo liscie, rozwijaly paczki i wytwarzaly roczne
pierscienie, jak w warunkach normalnych (Szymkiewicz 1933). Po-
dobne dos$wiadczenia robiono z drzewami europejskimi, hodowanymi
w strefie tropikalnej. W nowych warunkach zachowywaly one nadal
swoja rytmike z poprzednich warunkéw siedliskowych, co dowodzi auto-
nomicznosci zjawisk okresowych, bedacych wynikiem wlasciwosci dzie-
dzicznych.

Zakonczenie przyrostu grubosci u poszczegélnych drzew, tak u sosen
jak i debow, nie nastgpilo réwnoczesnie (tab. 1, 2, 4, 5). U sosen wahania
te byly mniejsze, natomiast u debow, szczegélnie zas w roku 1956, byly
bardzo duze (tab. 5).

Powyzsza rozbiezno$¢ u poszczegélnych drzew sSwiadczy o wplywie
ich indywidualnych wlasciwosci. Niemalg role odegraly tutaj réwniez
réznice mikroklimatyczne, w jakim jednak stopniu, nie moge okresli¢,
poniewaz badania takie nie byly tutaj prowadzone.

Wyniki niniejszej pracy, dotyczace zakonczenia przyrostu grubosci
u badanych sosen i debéw, sa nastepujace:

Sosna

Rok 1955. Zakonczenie przyrostu u wiekszosci sosen nastapilo w trze-
ciej dekadzie wrze$nia, u czterech dalszych dopiero w pierwszej polowie
pazdziernika, w szczegolnosci za$ z poczatkiem tego miesigca. W tygodniu
17—23.IX, tj. poprzedzajacym zakonczenie przyrostu, nastapil zdecydo-
wany spadek temperatury w poréwnaniu z poprzednim (10—16.1X vide
tab. 7). W tygodniu tym nie bylo tez zadnych opadéw. W nastepnym
(24—30.I1X) zaznaczylo sie dalsze cho¢ lagodniejsze obnizenie tempera-
tury. W pierwszym tygodniu pazdziernika temperatury $rednie dobowe
i submaksymalne wprawdzie nieco wzrosly, za to temperatury minimalne
obnizyly sie, przy zupelnym braku deszczu.

By¢ moze, ze na zakonczenie przyrostu grubosci w tym okresie wply-
nelo obnizenie temperatury oraz brak opadéw w dwoch tygodniach
(17—23.1X i 1—7.X) poprzedzajacych proces zakonczenia przyrostu gru-
bosci u 8, a nastepnie u 4 sosen.
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Rok 1956. Zakonczenie przyrostu grubosci 9 sosen zauwazono L.X,
u jednej sosny 8.X (tab. 1).

Zadecydowaly tutaj najprawdopodobniej warunki pogody tygodnia
24—30.IX (tab. 8). Temperatury $rednie dobowe oraz submaksymalne nie
ulegly obnizeniu i byly nawet nieco wyzsze anizeli w tygodniu weczesniej-
szym (17—23.IX). Natomiast temperatury minimalne obnizyly si¢ w obu
tygodniach bardzo znacznie, spadaly nawet ponizej 0°C. Nalezy pod-
kresli¢ brak opadéw — jako wazne zjawisko zaznaczajace sie w tym
czasie (24—30.IX), jak rowniez brak ich w pierwszych dniach pazdzier-
nika (deszcz dopiero z koncem tygodnia).

Przy zestawieniu danych dotyczacych zakonczenia przyrostu u sosen
w latach 1955 i 1956, z danymi temperatury i opadéw, nasuwa sie po-
glad, Ze na koniec procesu przyrostowego moégl wplynaé¢ przede wszyst-
kim brak opadow atmosferycznych w okresach poprzedzajgcych zakon-
czenie przyrostu, przy obnizeniu temperatur minimalnych. Wynik ten po-
twierdzalby w pewnym stopniu poglad Wichrowa (1954) wskazujacy
na niedobér wody w glebie jako decydujacy o zakonczeniu czynnosci
miazgi.

Miedzy drzewami w zwarciu i z obrzeza lasu nie ujawnila sie pod tym
wzgledem wyrazniejsza réznica.

Dab

Rok 1955. Zakonczenie przyrostu grubosci u 7 debéw zauwazono 17.IX,
u 3 dalszych — 1.X. W okresie poprzedzajacym, w dniu z 13 na 14.IX,
nastapil silniejszy spadek temperatur $rednich dobowych z 18,4°C na
13,1°C i w dalszych dniach temperatury te ulegaly juz stalemu obnizaniu.
Temperatury minimalne nie spadaly w tym czasie ponizej 0°C. Podkresli¢
nalezy rowniez bardzo malg ilo§¢ opadéw, mianowicie od poczatku wrze-
$nia do 24 tego miesigca nie bylo ich zupelnie z wyjatkiem 14.IX — 4,6 mm
i 15.IX — 16,7 mm. Temu brakowi opadéw, przy obnizaniu sie tempe-
ratury powietrza nalezy prawdopodobnie przypisa¢ pewien wplyw ha
zakonczenie przyrostu grubosci. Podobnie jak u sosen w okresie poprze-
dzajacym koniec przyrostu, tak i tutaj ewaporacja byla do$¢ znaczna.

Rok 1956. Czas zakonczenia przyrostu grubosci byl w tym roku bar-
dzo rozstrzelony, co niewatpliwie utrudni¢ musialo znalezienie zwigzku
ze zmiennoscig elementow pogody.

Zakonczenie przyrostu jednego drzewa zauwazono 3.IX, czterech drzew
10.IX, trzech 17.IX, a dwoch 24.IX.

Temperatury powietrza w okresach poprzedzajgcych zakonczenie
przyrostu we wrzesniu ulegaly znacznie wiekszym wahnieniom anizeli
w roku 1955. Dlatego wplyw zdecydowanego obnizenia temperatury na
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zakonczenie przyrostu nie przejawil sie wystarczajgco wyraznie. Podobnie
bylo z opadami atmosferycznymi.

Reasumujac wyniki badan nad zaleznoscig zakonczenia przyrostu gru-
bosci u sosen i debow od wplywow klimatycznych, nalezy stwierdzi¢, ze
wplyw taki mial miejsce. Decydujaco dzialalo najprawdopodobniej wy-
razne zmniejszenie opadow atmosferycznych, przy okreslonej obnizce
temperatury powietrza. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze ewaporacja w tym
czasie osiggala dos$c¢ znaczne wartosci (tab. 7 i 8), co moglo powiekszyé
niekorzystne warunki wodne w glebie. '

Ta zaleZzno$¢ od wymienionych elementéw meteorologicznych zazna-
czyla sie wyrazniej w obu latach u sosny, u debow zas tylko w roku 1955.

Na zakonczenie niniejszego rozdzialu nalezy podkresli¢, ze pelny obraz
zaleznosci przebiegu przyrostu grubosci u drzew od elementéw meteoro-
logicznych mozna uzyskac¢ dopiero na podstawie wieloletnich obserwacji.
Niniejsze dwuletnie badania daja w tym wzgledzie wstepne wiadomosci
oraz wskazania co do kierunku, w jakim nalezy prowadzi¢ takie badania
w przyszlosci.

STRESZCZENIE

W okresach wegetacyjnych 1955 i 1956 roku prowadzone byly ba-
dania nad przebiegiem przyrostu grubosci u sosny zwyczajnej i debu szy-
pultkowego w Puszczy Niepolomickiej.

Probki drewna do badan pobierano za pomocg malej rurki stalowej
typu ,dziurkacza*, o ostrych brzegach otworu, srednicy 3 mm, ktéra wbi-
jano mlotkiem prostopadle do osi drzewa. Po wyjeciu rurki walek drewna
wyciskano precikiem metalowym od strony, ktérg sie wbija w drzewo,
azeby uniknac¢ oddzielenia sie kory od drewna. Zaleta wymienionego przy-
rzadu w odréznieniu od $widra przyrostowego jest to, ze zrobiony otwoér
jest bardzo maly, dlatego nie powoduje zwiekszenia intensywnosci po-
dzialu komorek miazgi ponad normalny w okolicy rany. Przy tym swiezo
wytworzone zdrewniale elementy drewna nie ulegaja znieksztalceniu.

Wyniki badan sa nastepujace:

1. Rozpoczecie czynnosci miazgi u sosen nastgpilo w drugiej dekadzie
maja, powstanie pierwszych zdrewnialych elementéw drewna w trzeciej
dekadzie maja. Drewno pozne zaczelo sie tworzy¢ w drugiej polowie lipca
i z poczatkiem sierpnia. Nie zauwazono wyraZnej réznicy miedzy sosnami
w zwarciu a z obrzeza.

2. Uaktywnienie miazgi i poczatek przyrostu grubosci u debéw nasta-
pilo z koncem kwietnia i poczatkiem maja. Rozpoczecie tworzenia sie
elementow drewna podznego przypadlo na koniec czerweca i poczatek
lipca.

3. Zakonczenie przyrostu grubosci u sosen nastgpilo glownie z kon-
cem wrze$nia, u niektéorych drzew nawet z poczatkiem pazZdziernika. Nie
bylo istotnych réznic miedzy sosnami w zwarciu i z obrzeza.

4. Deby wykazaly duze rozproszenie terminéw zakonczenia przyrostu,
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szczegolnie w roku 1956. Z tego powodu jako zakonczenie przyrostu mozna
jedynie orientacyjnie poda¢ druga polowe wrzesni:,

5. U sosen stwierdzono opdznienie w stosunku do deboéw na wszyst-
kich etapach przyrostu grubosci. Podkresli¢ nalezy, ze u debow poczatek
przyrostu nastgpil przed rozwojem lisci, u sosen po rozwoju szpilek.

6. Najintensywniejszy przyrost u sosen w zwarciu przypadl na czer-
wiec i lipiec, u sosen z obrzeza na sierpien. Takze i we wrzeSniu zauwa-
zono pokazne wartosci przyrostu grubosci; nalezy to przypisa¢ niewat-
pliwie korzystniejszym warunkom pogody.

7. Najintensywniejszy przyrost grubosci u debéw przypadl w maju
wzglednie w czerweu, przy czym nie bylo pelnej zgodnosci miedzy oboma
latami.

8. Obserwacje z obu lat wykazaly nastepnie, ze na poczatek przyrostu
grubosci u sosen wywarly wplyw przede wszystkim opady atmosferyczne
oraz ocieplenie.

9. Na termin rozpoczecia przyrostu u debow wplynely przypuszczal-
nie korzystne warunki termiczne, wplyw opadéw si¢ nie zaznaczyl. Tak
bylo w ciggu obu okreséw wegetacyjnych.

10. Na przebieg przyrostu grubosci u sosen w zwarciu, zaznaczylo si¢
oddzialywanie temperatury powietrza w obu okresach wegetacyjnych
(nieco slabiej w r. 1955). Bardzo wyrazny wplyw opadow, jaki uwidocznil
sie w roku 1955 i to tylko w okresie tworzenia sie drewna wczesnego, nie
potwierdzil sie w roku 1956. U sosny z obrzeza zauwazono w ciggu obu
lat, zalezno$¢ przyrostu grubosci od opadéw w okresie powstawania wio-
sennej czesci sloju rocznego.

11. U debéw zaznaczy! sie wyrazny wplyw opadow oraz slabiej wil-
gotnoéci powietrza w ciagu calego prawie okresu wegetacyjnego, lecz
tylko w roku 1956; rok 1955 nie potwierdzil tego.

12. Na zakonczenie przyrostu grubosci u sosen i u debow mogl wply-
na¢ niedobér wody opadowej, przy réwnoczesnym obnizeniu temperatur
powietrza, co jednak nie ujawnilo sie calkiem wyraZnie.

Autor wyraza pedziekowanie prof. dr J. Szaferowe ] oraz prof. dr
T. Gieruszynskiemu za cenne uwagi dotyczace niniejszej pracy.
Mgr S. Myczkowski wykonal zdjecia fitosocjologiczne, za co winien mu

jestem slowa podziekowania.
(Wplyneto dn. 7.3.1958 r.)

SUMMARY

During the 1955 and 1956 vegetative seasons an invesligation was
carried out in the Niepolomice Forest on the diameter growth of the
common pine Pinus silvestris L. and oak Quercus robur L.

Samples of wood for examination were obtained by means of a steel
tube 3 mm in diameter, of the hole-puncher type, sharpened at one end.
The puncher was driven into the trunk with a hammer normally to the
trunk axis. The wood sample was pressed out with a metal rod from
inside the tube through the opposite end than that driven into the trunk
so as to avoid the splitting away of the bark. The holes made with this
device, contrary to the ordinary growth auger, are very small and thus
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the division of cambium cells in the vicinity of the wound is not ex-
cessively vigorous. Moreover, freshly formed xylem elements are not
-damaged.

The results obtained were as follows:

1. In pine the activity of cambium began after the 10th of May and
the first xylem elements appeared after the 20th of May. Secondary
xylem formation started in the second half of July and at the beginning
-of August. No marked difference was observed between pine trees from
the inside and the fringe of the forest.

2. In oak the activation of cambium and diameter growth started at
the end of April and the beginning of May. Secondary xylem started to
develop at the end of June and at the beginning of July.

3. In pine diameter growth stopped in most cases at the end of Sep-
tember, but in some specimens it continued till the beginning of October.
There was no marked difference between trees growing in the middle
of the forest and on the fringes.

4. In the case of oak there was no uniformity in the time at which
diameter growth stopped, especially in 1956, and thus this date can be
established only approximately at the second half of September.

5. All stages of diameter growth in pine occurred later than in oak.
In oak diameter growth started before the development of leaves and in
pine after the development of needles.

6. The rate of growth of pine growing inside the forest was greatest
in June and July and of trees growing on the fringes in August. However,
the diameter growth was also considerable in September which seemed
to be due to favourable climatic conditions.

7. The greatest diameter growth in oak occurred in May and June,
but the results from both years differed somewhat.

8. It was noted during the two years of observation that the beginning
of diameter growth was, in the first place, influenced by rainfall and
rise of temperature.

9. The beginning of diameter growth in oak was probably influenced
by the temperature and not by rainfall. This was noted in both years.

10. The influence of temperature on the diameter growth of pine
growing inside the forest was noted in both years, though somewhat more
markedly in 1956. The very pronounced influence of rainfalls at the stage
of primary xylem formation observed in 1955 was not recorded in 1956.
In pine trees growing on the outskirts of the forest the formation of the
spring part of the annual ring was affected by rainfalls in both years.

11. In oak the influence of rainfalls and air humidity was pronounced
almost throughout the 1956 vegetative season. No such relation was
however observed in 1955.

12. The time at which the diameter growth in both oak and pine
ended might have been affected by the decrease of rainfalls and the
simultaneous drop of temperature, but this was not clearly apparent.

The author expresses his most sincere gratitude to Professor J. Sz a-
fer and Professor T. Gieruszynski for valuable advice in the
course of this work. The author is also indebted to S. Myczkowski
for the phytosociological record which he carried out.
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