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The influence of the length of light period on the photoperiodic reaction
of the short day plant — Perilla ocimoides L.

T. RYLSKA

Wedlug teorii Biinnin ga (1937) metabolizm roslinny podlega fluk-
tuacjom dobowym. W dzien przewazaja procesy syntezy, ktérym sprzyja
swiatlo (faza fotofilna), w nocy procesy rozkladu (faza skotofilna). Ryt-
mika ta nie ujawnia sie, dopoki mloda roslinka jest stale trzymana na
Swietle lub w ciemnosci; okazuje sie ona dopiero na skutek jedno lub
parokrotnego nastepstwa $wiatla i ciemnosci (Bliinning 1956). Raz za-
indukowana rytmicznos$é objawia sie potem nawet w warunkach stalego
swiatla lub stalej ciemnosci (Biinsow 1953, Biihnemann 1954,
Uebelmesser 1954, Trubieckowa 1957).

Zaleznie od szerokosci geograficznej, w. jakiej powstaje dany gatunek
czy odmiana, ma sie utrwala¢ dziedzicznie taka rytmika dobowa prze-
miany materii, jaka sprzyja przejsciu do reprodukcji w czasie dla rosliny
najodpowiedniejszym ze wzgledéw klimatycznych.

Bilinning suponuje, ze jest to wynikiem wewnetrznej rytmiki do-
bowej (endogene Tagesrhytmik). Przy pomocy swej teorii Blinning
ttumaczy zachowanie sie roslin, tzw. ,,wrazliwych fotoperiodycznie*, na-
stepujaco: rodliny krotkiego dnia pochodzace z krain polozonych w ni-
skich szerokosciach geograficznych rozpoczynaja faze fotofilng jedno-
cze$nie z poczatkiem dnia, a skotofilng mniej wiecej w 12—14 godzin
pbzniej, za$ rosliny dlugiego dnia obie fazy rozpoczynaja z opdznieniem
kilku godzin (Biinning 1956). Niektére z nich ciemno$ci w ogdle nie
wymagajg, a wigc nie maja fazy skotofilnej.

Jezeli roslina otrzymuje $wiatlo w swej fazie skotofilnej, choéby to
bylo tylko krétkie przerwanie ciemnosci — wprost blysk $wiatla, za-
chodza powazne zaklécenia w jej rytmice metabolizmu (Spear i Thi-
mann 1954, Ehrenberg 1954, Thimann 1954) i w rezultacie
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nastepuje zahamowanie rozwoju (Biliinsow 1953, Binning 1956
Highkin 1954, Turkowa 1957). '

Wychodzac z zalozen teorii Biinnin ga mozna przypuszczac, ze efekt
indukeji fotoperiodycznej zalezy od pory doby, w ktérej roSlina otrzy-
muje $wiatto. Zdawaly sie to potwierdza¢ doswiadczenia polowe przepro-
wadzone przez nas w 1953 i 1954 roku (jeszcze nie publikowane). Miano-
wicie rosliny, ktére otrzymywaly 8 godzin $wiatta w poludnie, rankiem
lub wieczorem, wykazaly ogrcmne réznice w stopniu indukcji. Naj-
wezesniej zakwitly rodliny otrzymujace $wiatlo w Srodku dnia, potem
wieczorem, a najpdzniej — rano (podobne wyniki otrzymali Post 1934,
Woycicki i Grzybowski 1938, Lang 1952 i Kuperman
1956). Nie wiemy, czy przyczyna tego byly wahania dobowe temperatury
i wilgotnosci, czy inna intensywnos¢ i sklad widmowy sSwiatta slonecz-
nego, czy najlepsze wewnetrzne przystosowanie rosliny do swiatla w go-
dzinach poludniowych (faza fotofilna), a najgorsze w rannych (przery-
wanie fazy skotofilnej), czy w koncu inne, nie znane nam czynniki ze-
wnetrzne, wspdldziatajace ze Swiatlem w pewnych godzinach.

Zeby rozstrzygnaé kwestie, czy sema pora stosowania fotoperiodu ma
wplyw na efekt indukcji, trzeba bylo przeprowadzi¢ doswiadczenia w ta-
kich warunkach, zeby pora naswietlania roslin byla jedyng zmienng. Za-
stosowano wiec oswietlenie sztuczne zapewniajace jednakowsg intensyw-
nosé i barwe $wiatla w roéznych porach doby i to w warunkach stalej
temperatury i wilgotnosci. W dodatku przy $wietle sztucznym mozemy
stosowaé naswietlanie takze w nocy, co ma specjalng wartos¢ dla na-
szego zagadnienia. Zdawaloby sie bowiem, ze gdy rosline, ktéra od
wschedéw otrzymuje $wiatlo rano, przenies¢é w zupelnie inne warunki —
w dzien ciemno$é a $wiatlo w nocy, to powinien w niej nastapi¢ pewien

wstrzas — zaklécenie procesow przemiany materii i to zaréwno w fazie
fotofilnej, jak w skotofilnej. Zaklécenie to powinno trwac¢ przynajmnie]
pare dni i odbié sie na tempie rozwoju — tak bardzo w danym okresie

zaleznym od $wiatla. Rézne zachowanie roélin naswietlanych w dzien
i w nocy byloby wiec pieknym potwierdzeniem teorii Biinninga.

MATERIAL I METODA

Wszystkie dosdwiadczenia przeprowadzono na roslinie krétkiego dnia —
pachnotce (Perilla ccimoides L.), ktérej nasiona otrzymano z Pulaw
w 1951 r. i co roku wysiewano u nas na poletkach. Ziemia byla mie-
szanka czarnoziemu z pola (objetosciowo 4 czeSci), plasku wislanego
(1 czesé) i suchego drobnego torfu (1 cze$é). Dla obnizenia kwasowosci
gleby mieszano ja na pare dni przed zakladaniem doswiadczenia z wap-
nem oraz dodawano 2 g wapna palonego do ziemi przeznaczonej do kaz-
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dego wazonu; pH ziemi w wazonie wynosilo okolo 6,5. Nawozenie przed-
siewne: 0,5 g saletrzaku, 0,5 g superfosfatu i 0,25 g soli potasowej 40%»
na wazon, oraz w 8 dni po wschodach 1 g saletry wapniowej, 1 g super-
fosfatu i 0,5 g soli potasowej na wazon.

Parowanie z powierzchni gleby w wazonie zmniejszano w pierwszym
okresie przez przykrycie ziemi cienkg warstewka piasku, pdzniej za$
przez wzruszanie paieczlga na glebokos$é 1—2 cm.

Wysiewano po 4 nasiona w wazonie, a w kilka dni po wschodach
przerywano do 1 rosliny. Przed rozpoczeciem indukeji przeprowadzano
selekcje wazonow (odrzucajac okolo 50%) tak, zeby rosliny byly mozliwie
jednakowe (ta sama ilos¢ wezlow, wahania w wysckosci do 0,3 cm). Co
pare dni usuwano wszystkim roslinom wyrastajace pedy boczne, aby nie
komplikowa¢ pomiaréw i obliczen. W kombinacji bylo 7 wazonéw — po-
wtérzen. Wilgotnos¢ w wazonach utrzymywano na stalym poziomie, do-
pelniajac na wadze do 50%0 pojemnosci wodnej.

Wilgotnosé gleby utrzymywano na tym niskim poziomie, gdyz spraw-
dzono w poprzednich doswiadezeniach, ze pachnotka nie tyle boi si¢ suszy.
co nadmiernej wilgoci, ktéra ogranicza dostep powietrza do gleby i przez
to sprzyja rozwojowi chorob grzybkowych.

Do rozpoczecia i po zakonczeniu indukcji wazony byly trzymane w hali
wegetacyjnej na dniu naturalnym — w dzien pod siatka. w nocy i w razie
deszezu pod szklem.

Indukcje fotopericdyczng (dzialanie okreslona dlugoscia dnia) prze-
prowadzano w specjalnych kamerach — luminostatach ustawionych
w ciemnej piwnicy zaopatrzonej w elektryczny wentylator. Luminostaty
nasze (ryc. 1) sa to budki z dykty o wymiarach 125 ecm X 65 cm X 115 cm
z azurowa podloga i podwdjnym sufitem (dla lepszej cyrkulacji powietrza),
zaopatrzone w o$wietlenie luminescencyjne (6 lamp biatych, 40 watt, diu-
gosci 120 cm).

Uzyto tu rozmyslnie o$wietlenia wylgcznie luminescencyjnego, aby
unikna¢é dwéch rzeczy: znaczniejszego podnoszenia sie temperatury
w okresie $wietlnym oraz wahan w intensywnosci $wiatla zaleznie od
napiecia w sieci. O$wietlenie na poziomie roélin sprawdzane luksomie-
rzem wynosilo okolo 6000 lux zaréwno we dnie, jak w nocy (wahania
napiecia sieci byly eliminowane przez stabilizatory). Temperature i wil-
gotnosé zaréwno w kamerach, jak w hali wegetacyjnej kontrolowano
stale przy pomocy termo- i hygrograféw. Srednia temperatura w lumino-
statach wynosila 18°C. Wahania temperatury i wilgotnosci w pcmieszeze-
niu (piwnicy) byly w czasie indukcji minimalne — $rednio na dobe wy-
nosily one 4°C (od 16 do 20°C) i 15% (od 80 do 95%s nasycenia wilgocig).
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W hali wahania te wynosity odpowiednio 20°C (od 10 do 30°C) i 65%
(od 30 do 95%o).

Wigczanie i wytgczanie swiatta w poszezegélnych kamerach odbywato
sie albo przy pomocy recznych wytacznikéw, albo automatycznie (zegary
wylgczeniowe). Punktualno$é byla utrzymana w granicach 5 minut.

Wazony zarowno na wozkach w hali, jak w kamerach przestawiano
i obracano codziennie, zeby unikngé przypadkowych réznic w oswietleniu
roslin. )

Przed rozpoczeciem indukcji po wyselekcjonowaniu i rozdzieleniu wa-
zon6éw do poszczegdlnych kombinacji przenoszono je do ciemnej piwnicy,
tak zeby przed pierwszym okresem $wietlnym w luminostacie miaty przy-
najmniej 12 godzin ciemnosci. Do kamer wstawiano je w chwili rozpo-
czynania pierwszego dla danej kombinacji naswietlania.

Co 7 dni przeprowadzano pomiary wysokosci rosliny (od I wezta do
wierzchotka pedu), liczono wezly (uwazajac za ostatni wezel ten, z kto-
rego wyrastaja listki dtuzsze niz 0,5 c¢cm) oraz robiono obserwacje od-

Ryc. 1. Wnetrze luminostatu
(fot. B. Siemiaszko)

nos$nie barwy lisci (zawarto$¢ antocjandéw) i pokroju rosliny. Dwa razy
w okresie wegetacji fotografowano charakterystyczne S$rednie ro$liny
z kazdej koembinacji. Od rozpoczecia indukeji az do zakonczenia kwitnie-
nia przeprowadzano codziennie obserwacje makroskopowe wierzchotka
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wzrostu, notowano date ukazania sie paczkéw, a nastepnie liczono ilosé
rozkwitlych kwiatkéw na kazdej roslinie.

W okresie indukcji robiono takze obserwacje polozenia lisci i mierzono
w roznych porach doby kat odchylenia ich od pionu lodygi.

Nasiona przed siewem zaprawiano preparatem ,,Tillex“, a w ciggu we-
getacji kilkakrotnie spryskiwano rosliny $rodkiem grzybobéjczym ,,Cuivre-
Sandoz".

OPIS DOSWIADCZEN

Dwa doswiadczenia zakladane w maju 1955 r. i w maju 1956 roku nie
daly zadnych rezultatéw, gdyz rosliny w kilka dni po wstawieniu do lumi-
nostatow ulegly chorobie grzybkowej (fuzarioza).

Pierwsze udane doSwiadczenie zalozono w koncu lipca
1955 r. Wschody zanotowano 6 sierpnia, naswietlanie w luminostatach
rozpoczeto 3 wrze$nia, gdy rosliny mialy po 5 par listkéw i okolo 5 cm
wysokosci, zakonczono za$ 12 wrzesnia (po 10 fotoperiodach).

Plan doswiadczenia I

Nr Liczba godzin Pora doby Swiatlo w godzinach
komb. Swiatta ciemnosci naswietlania od... do.

1 8 16 ranek 2—10

2 8 16 dzien 8—16

3 8 16 wieczor 14 — 22

4 8 16 noc 20— 4

5 16 8 dzien 4 — 20

6 8 16 dzien skrocony w hali 8 —16

7 -+ 14% -+ 93¢ dzien naturalny w hali + 4 —+18%

Wyniki tego doswiadczenia byly do$¢ nieoczekiwane; rosliny i to pra-
wie wszystkich kembinacji rozpoczely kwitnienie juz 6smego dnia indukeji
(34 dni po wschodach). Przy tym roéliny indukowane 16-godzinnym dniem
w kamerach zakwitly nieco weze$niej od indukowanych dniem 8 godzin-
nym. Takze w hali rosliny zaréwno z krotkiego, jak i z dlugiego dnia
zakwitly prawie réwnoczeénie z ro$linami z luminostatow.

Wysokosé roslin czterech kombinacji naswietlanych 8 godzin w réz-
nych porach doby wynosila okolo 13 cm, za$ naswietlanych 16 godzin
oraz pozostawionych na dniu naturalnym whali okolo 17 cm.

Réznice miedzy $rednimi z pierwszych czterech kombinacji czy to od-
noénie rozwoju wegetatywnego, czy ilosci kwiatkéw nie okazaly sie
istotne,

Z wynikéw tych wyciggnieto wniosek, ze pachnotka wysiana péznym
latem, gdy dzien sie skraca, dojrzewa duzo predzej niz siana na wiosne;



654 T. Rylska

w zwigzku z tym termin jej wrazliwosci fotoperiodycznej wypada w okre-
sie wezedniejszym niz normalnie. W omawianym doswiadczeniu rosliny
byly prawdopodobnie zaindukowane w hali w pierwszych tygodniach
rozwoju i pdzniejsze skracanie dnia nie moglo mie¢ na nie wplywu. Po-
dawanie szczegdlowych wynikow w takim stanie rzeczy wydaje sie zby-
teczne, przechodze wiec do opisu doswiadczenia drugiego.

Drugie doswiadczenie zalozono 26 lipca 1956 r. Wschody
nastapily 5 sierpnia. Poniewaz w poprzednim do$wiadczeniu inicjacja
kwitnienia zaszla widocznie jeszcze, zanim wstawiono rosliny do lumino-
statéw, tym razem rozpoczeto indukcje znacznie wezesniej — 21 sierpnia,
gdy roéliny mialy dopiero po dwie pary rozwinietych lisci i wysokosc
+1 em, zakoneczono indukeje 31 sierpnia (10 fotoperiodéw). Osiem wazo-
néw (kombinacja 6) pozostawiono dla kontroli na woézkach w hali wege-
tacyjnej. Dzien naturalny wynosit w tym okresie okolo 15 godzin (wli-
czajac $wit i zmierzch), od wschodu do zachodu slonca bylo na poczatku
indukeji 14h 17°, a na koncu 13h 41”; roslinom w luminostacie jako dzien
dlugi dano 14 godzin $wiatla.

Plan doswiadczenia II

Nr Liczba godzin Pora doby : Swiatto w godzinach
komb. swiatla ciemnosci naswietlania od ... do...

1 8 16 ranek 2--10

2 8 16 dzien 8-—16

3 8 16 wieczor 1422

B 8 16 noc 20 4

5 14 10 dzien 5--19

6 -+ 15 +9 dzien naturalny w hali +4- 19

Jak wykazaly obliczenia statystyczne, tylko w dlugosci liscia za-
istnialy roznice istotne miedzy kombinacjg, ktéra otrzymywala swiatio
wieczorem, a tymi, ktére naswietlano w dzien lub w nocy, za§ w ilosci
wezléw 1 wysokosci (ktore sa notabene pewniejszymi wskaznikami stop-
nia rozwoju wegetatywnego) miedzy pierwszymi czterema kombinacjami
wszystkie réznice lezaly w granicach bledu doswiadczalnego. Natcmiast
réznice miedzy roslinami z dnia dluzszego (14 godzin) i krotszego (8 go-
dzin) sa w przypadku kazdego z trzech przyjetych wskaznikéw istotne
(tab. 1).

Najbujniejszy rozwdj wegetatywny mialy rosliny pozostawione na
dniu naturalnym w hali, nieco stabszy — z 14-godzinnego dnia, najstab-
szy — jak sie mozna bylo spodziewa¢ — indukowane zaledwie oSmiu
godzinami $wiatla (ryc. 2 i 3). Ogolnie mozemy powiedzie¢, ze im lepsze
bylyv w czasie indukeji warunki dla fotosyntezy, tym wieksze urosty
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rosliny. Nalezy jeszcze zwréci¢ uwage na to, ze w tym doswiadczeniu
rosliny pachnotki wszystkich kombinacji byly duzo mniejsze niz we
wszystkich doswiadczeniach zakladanych wiosng. Stoi to na pewno w $ci-

Ryc. 2. Perilla ocimoides w okresie kwitnienia. 4.10.1956. 1 — kombinacja 5 (14 godz.
dwiatlta w dzien w luminostacie); 2 — kombinacja 4 (8 godz. $wiatta lum. w nocy);
8 — kombinacja 6 (414 godz. $wiatla naturalnego w hali)

(fot. B. Siemiaszko)

Ryc. 3. Perilla ocimoides w okresie kwitnienia. 4.10.1956. 3 — kombinacja 2 (8 godz.
§wiatta lum. rano); 4 — kombinacja 3 (8 godz. $wiatla lum. w dzien); 5 — kombi-
nacja 4 (8 godz. $wiatla lum. wieczorem)

(fot. B. Siemiaszko)

stym zwiagzku ze znacznym skréceniem okresu wegetacji w wypadku je-
siennych wysiewow.
Rozwéj generatywny roslin (termin zakwitania i intensywnos¢ kwit-
nienia) nie zalezy od pory doby, w ktorej stosujemy naswietlanie (tab. 2).
W tym do$wiadczeniu uderzajacy jest fakt, ze roéliny ,indukowane®
dniem 14-godzinnym mimo bujniejszego rozwoju wegetatywnego zakwitly
wcze$niej ni$§ rosliny z 8-godzinnego dnia.
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Tabela 2

Wplyw skracania dnia w réznych porach dcby na rozwdj generatywny
pachnotki, 1956 r. (srednie z 7 powtorzen)

Kwitnienie roslin |Opt’)inie-'l Srednia liczba kwiatkow

Nr Naswietlanie ~ | Liczba nie kwi- na roling
komb. 22 — 31, VIII data dni fnlenia [———————F———7F—
Ipo wsch.1 o dni 24.1}{] 4.X ’ 13.X i 23.X

|

1 8 godz. rano 24.1X 60 | 4 3,0 | 30,7 | 39,6 | 40,6
9 8 godz. dzien 23.1X 59 3 3,6 | 31,6 | 40,1 | 41,0
3 8 godz. wieczor 24.1X 60 4 21 | 331 453 | 483
4 8 godz. ncc 25.1X 61 5 13 | 30,4 | 386 | 413
5 14 godz. dzien 20.1X 56 — 9.9 32,7 | 389 | 420
8 + 14 gcdz. dzien 22.1X 58 2 5,6 34,9 | 416 | 446

a w hali — | = - — | —

| Fe= 1 2,39

Ft = ‘ | | 2,51

2,39<<251 a wiec zmienno$¢ obiektow okazala sie nieistotna.

Zanotowano takze, ze rosliny, ktére otrzymywaly $wiatlo lamp lumi-
nescencyjnych (komb. 5) byly mniejsze i mialy intensywniej zielone liscie
niz rosliny z hal (komb. 6); zakwitly tez nieco wczesniej.

Trzecie doswiadczenie zalozono na wiosne 1957 r. Wysiano
pachnotke w wazonach 27 kwietnia, wschody nastapily 10 maja. Pojem-
no$¢ wodna gleby wynosila tym razem 30,4%0. Naswietlanie w luminosta-
tach rozpoczeto 11 czerwca, gdy rosliny mialy 4 pary listkéw i $rednig
wysokos¢ 3,2 cm, zakonczono 24 czerwca (14 fotoperiodow).

Jako kontrole pozostawiono wazony jednej kombinacji (nr 7) w hali
wprost na wozku (dzien naturalny wynosil wowezas okolo 18 godzin, a od
wschodu do zachodu stonca bylo od 16h 41” do 16h 46°), inne za$ (nr 6)
w tejze hali wstawiono na okres 16 godzin do budki ustawionej na wézku
(8 godz. $wiatla naturalnego).

Plan doswiadczenia 111

Nr

kom- Liczba godzin o ) Swiatlo w godz.
binas Swiatla ciemno- Pora doby naswietlania = S T

cji Sei

1 8 16 ranek 2 =10

2 8 16 dzien 8 — 16

3 8 16 wieczor 14 — 22

4 8 16 noc 20 — 4

5 18 6 dzien 2 — 20

6 8 16 dzien naturalny w hali 8 — 16

7 +18 +6 dzien naturalny w hali —+-230 ——4-2030
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Ze wzgledu na to, ze w poprzednim doswiadczeniu dzien 14-godzinny
okazal sie dla pachnotki dniem krétkim, tym razem zastosowano jako
kontrole dzien 18-godzinny.

Wyniki do§wiadczenia III sg zestawione w tabelach 3 1 4.

Zmiennoéé obiektéw tylko w chwili rozpoczecia indukcji nie zostala
udowodniona, natomiast na koncu indukcji i w okresie kwitnienia wysta-
pily roznice istotne w rozwoju wegetatywnym miedzy kombinacjami z réz-
ng iloscig godzin $wiatla, a takze miedzy roslinami indukowanymi krot-
kim dniem w hali i w (uminostatach.

Z tabeli 3 widzimy, ze pora doby, w ktorej dajemy roslinie w czasie
indukcji fotoperiodycznej $wiatlo, ma niewielki wplyw na rozwdj we-
getatywny roélin (ilustruje to tez fotografia, ryc. 4).

Nieco silniej zahamowane w ogblnym rozwoju byly rosliny induko-
wane w dzien i w nocy. lepiej za$ rosly naswietlane rano i wieczorem.

Ryc. 4. Perilla ocimoides. 20.8.1957, 7 — kombinacja 5 (18 godz. $wiatta w dzien
w luminostacie); 30 — kombinacja 1 (8 godz. $wiatta lum. rankiem); 45 — kombi-
nacja 2 (8 godz. $wiatla lum. w dzien); 61 — kombinacja 3 (8 godz. Swiatia lum.

wieczorem); 76 — kombinacja 4 (8 godz. Swiatla lum. w nocy)

(fot. B. Siemiaszko)

Istotna réznica wystgpila w rozmiarach roslin, ktore otrzymywaly swiatlo
rankiem; ulegly one w okresie kwitnienia lekkiemu przerastaniu i w re-
zultacie miaty wiecej wezléw i byly o kilka centymetrow wyzsze od po-
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Ryc. 5. Perilla ocimoides. 20.8.1957. 16 — kombinacja 5 (18 godz. $wiatla lum.);
45 — kombinacja 3 (8 godz. $wiatta lum.); 141 — kombinacja 7 (18 godz. $wiatla
naturalnego); 129 — kombinacja 6 (8 godz. §wiatta naturalnego)

(fot. B. Siemiaszko)

zostalych. Jeszcze wyzsze wyrosty rosliny, ktére mialy skrécony dzien
naturalny (ryc. 5). Takze ro$liny z dlugiego dnia kombinacji 7 (hala
weget.) byly wyzsze i zawigzaly wiecej wezldw niz kombinacja 5 (lumi-
nostat) (ryc. 5). Dynamike wzrostu catej rosliny i liScia w poszezegélnych
kombinacjach przedstawiono na wykresach (ryc. 6 i 7).

Najwieksze roznice migdzy kombinacjami z réznych por doby zanoto-
wano pod koniec wegetacji w ksztalcie kwiatostanéw. Ro$liny indukowane
dniem lub noca mialy krétkie i zbite kwiatostany, za$ rankiem i wieczo-
rem wyciagniete, luzne (ryc. 4). Luzne kwiatostany mialy tez ro$liny
kombinacji 6 (8 godz. $wiatla naturalnego), co ilustruje fotografia (ryc. 8).

Widzimy, ze wzrost ro§lin wszystkich kombinacji z dnia krétkiego byl
silnie hamowany w stosunku do roslin pozostajagcych na dniu diugim,
najbardziej sie to uwydatnia u roslin otrzymujacych $wiatlo nocg, potem
dniem, wieczorem i najmniej rankiem.

Rozwdj generatywny ro$lin indukowanych w réznych porach doby
ilustruje tabela 4.

Dokladnie w tym samym terminie zawigzaly paczki i zakwitly rosliny
indukowane krétkim dniem w dzien i w nocy, a o jeden dzien opdznily
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Ryc. 6. Dynamika wzrostu roélin indukowanych 14 dni w luminostatach w r6znych
porach doby

—— — 8godz. ranek

— - — B qodz. dzien
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Ryc. 7. Dynamika powigkszania sie rozmiaréw lisci ro$lin indukewanych 14 dni
w luminostatach w roéznych porach doby
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Tabela 4

Wplyw skracania dnia w réznych porach doby na rozwo6j generatywny pachnotki,
1957 r. (srednie z T powtérzen)

|
Zawiazanie | L Srednia liczba
_ ‘ pacfkow | Kwitnienfe ‘kwiatkéw na rogline
£ | Naswietlanie | ey T
£ - | |PI‘ZYS | dni |PrZ¥S-| poczatek l pelnia
i [ LLVI-2 | data po [ BAES ! data | po pie- kwitnie- kwit-
o szenie, szenie T
= I wsch. o dn1| |wsch. | o dni | nia nienia
1 8 godz. i |
rano 26.VI 47 | 38 6.VII 57 38 2,6 43,0
2 8 godz. '
dzien 26.VI 47 | 38 5.VII 56 39 2.7 39,0
3 8 godz. { |
wieczor 28.V1 49 36 6.VII 57 38 2,6 43,0
4 8 godz. '
noc 26.VI 47 I 38 5.VII 56 39 3.9 38,3
5 18 godz. |
dzien 3.VIII| 85 | — 13.VIII| 95 5,8 26,5
6 8 godz, i |
dzien w hali| 29.VI 44 35 5.VI1 56 38 | 3,4 23,0
7 | 418 godz. ‘
dzien w_hali 30.VII 81 — 12.VIII| 94 — | 6.3 27,8
Fe = 14,40
Ft = 2,32
Przedzial ufnosci dla P = 0,05 7.0

kwitnienie naswietlane rankiem lub wieczorem. Jest to réznica zbyt mala,
zeby pozwalala wyciaga¢ jakie§ wnioski, tym bardziej, ze w liczbie kwiat-
kow miedzy czterema pierwszymi kombinacjami istotnych réznic nie byto.
Wyrazne za$ rdznice i w terminie kwitnienia i w ilosci kwiatkéw za-
istnialy miedzy roslinami indukowanymi dniem dlugim i krétkim. Rosli-
ny, ktérym przez 14 dni skracano $wiatlo do 8 godzin (komb. 1, 2, 3, 4 i 6)
przy$pieszyly zawigzywanie paczkéw o 5 do 5'/2 tygodni, a kwitnienie
o 5'/2 tygodni w stosunku do ro$lin kontrolnych trzymanych przez ten
czas na dniu dlugim (kemb. 51 7).

Widzimy, ze rodliny z hali i z luminostatéw przy jednakowej diugosci
dnia zakwitly prawie réwnoczesénie, ale intensywnos$é kwitnienia (liczba
kwiatkéw na ros$line) byla wyzsza (réznica udowodniona statystycznie)
u ro$lin, ktére indukowano dniem krétkim w hali, niz w luminostacie.
W ogole rosliny z krétkiego dnia kwitly znacznie obficiej niz z dlugiego.
Kwiatostany u tych pierwszych nie mialy normalnej budowy piramidal-
nej z wyraznym jednym pedem szczytowym i czterema bocznymi, tylko
sktadaly sie z pieciu prawie réwnorzednych peddédw (ryc. 4 i 8).
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Jak widzimy, wyniki we wszystkich trzech doswiadczeniach (1955, 1956
i 1957 r.) — je$li chodzi o pory doby — s3 na og6t zgodne. Zanotowano
tu minimalne przy$pieszenie kwitnienia u roélin, ktére otrzymywaly
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Ryc. 9. Rozne polozenie lisci w stosunku do osi pedu

$wiatlo w dzien lub w nocy (komb. 2 i 4), w stosunku do indukowanych
rankiem lub wieczorem. Natomiast nieco obfitsze (cho¢ nie udowodniono
tego statystycznie) bylo kwitnienie roslin tych ostatnich kombinacji, co
idzie w parze z nieco bujniejszym rozwojem wegetatywnym.

W ciggu naszych prac nad pachnotka nieraz zwracaliSmy uwage na
rytmiczne wznoszenie i opuszczanie sig lisci zaleznie od pory doby. Ran-
kiem liscie s3 opuszczone, do poludnia powoli sie wznosza, a pod wieczér
znowu sie opuszczaja. Rozpietos¢ ruchow jest tak duza, ze uderzajaco
wprost zmienia sie pokrdj rosliny.

Poniewaz przypuszczano, ze ustawienie lisci bedace wyrazem stanu fi-
zjologicznego roéliny (stopien biegunowosci) moze by¢ w korelacji z in-
dukcja fotoperiodyczna, przeprowadzono w okresie indukcji roslin szereg
obserwacji. Jako wskaznik przyjeto kat, jaki tworzy z pionem pedu linia
przeprowadzana od wierzchotka blaszki lisciowej do podstawy ogonka
(ryc. 9).

Kat ten odczytywano na zwykilym katomierzu przykladanym bezpo-
srednio do rosliny. Pomiarow dokonywano dla dwoch lezacych nad soba
lisci wyrastajacych z IV i z V wezla, w luminostatach tylko w okresie
swietlnym. Ulozenie liSci sibdmego i dziesiatego dnia po rozpoczeciu induk-
cji ilustruje tabela 5.
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Pachnotka — typowa roslina krotkiego dnia — przez caly 8-godzinny
okres $wietlny (niezaleznie od pory doby naswietlania) zachowuje ufo-
zenie lisci prawie poziome bez wyraznego opuszczenia na koncu tego

Tabela 5

Wplyw skracania dnia w réznych porach doby na ulozenie
’ li¢ci pachnotki, 1957 r.

17,18.VI1.56 20/21.VL.57 Okres
5 Okres $wietlny Okres $wietlny ciemny
g Poczatek | Srcdek | Koniec |Poczatek| Srodek | Koniec | Srodek
e
|l W e | =zt ¥ w € z 1 y
Zliqg v |mr Iv | Im IV | I IV | I IV | I IV | 11 IV
1]70° 90°{70° 90°| 70° 90°|70° 100° | 70° 90° 70° 90°] —
2|80° 93°|80° 90°| 80° 90° | 70° 90°| 80" 90° 80° 909 — —
3(80° 90°| 70° 95°!60° 80°|70° 95°| 80° 90° 70° 95° — —
4(70° 90° | 80° 100° | 80° 110° | 70° 85° | 80" 100° 60° 85°| —
5| 35° 40°|50° 80°| 45° 40°|50° 459 70° 80° 70° 35° — —
6| 75° 85°| 80° 90° | 80° 90°|95° 90°|100° 130° 110° 130° 30° 40°
780" 100° | 75° 85° | 20° 30°|85° 110° | 85° 90° 70° 90° 20° 20°

okresu. Rosliny kombinacji 6 (8-godzinny dzien w hali wegetacyjnej) maja
tendencje do utrzymywania liSci nawet powyzej poziomu. Natomiast ta
sama pachnotka trzymana na dniu dlugim wchodzi w okres $wietlny
z opuszczonymi lisémi i tak samo wchodzi w ciemnos$¢é. Nawet w poludnie
liscie jej nie siegaja poziomu.

Z danych tych wyciggamy jeden tylko wniosek, ze o skutecznosci in-
dukcji fotoperiodycznej pachnotki mozemy wnosi¢ z pokroju rosliny
w okresie skracania dnia. Ro$liny zachowujg wysoka biegunowo$¢ wyra-
zajaca sie w sztywnym ustawieniu lisci tylko w przypadku odpowiedniej
dla nich w tym okresie dlugoéci dnia.

Poniewaz przypuszcza sie pewng role fizjologiczng antocjanéw (J er-
motajewa i Szczegitowa 1948, Lejsle 1952, Szweykow-
sk a 1957), zwrécono uwage na charakterystyczne dla niektorych kom-~
binacji zabarwienie lisci i kwiatostanéw. Zaraz po zakonczeniu indukecji
(26 czerwca 1957) wszystkie rosliny mialy liscie zielone. Najintensywniej
zabarwione byly rosliny kombinacji 5 (dtugi dzien przy S$wietle lumines-
cencyjnym), pozniej szty kolejno kombinacje: 1 (ranek), 2 (dzien), 4 (noc),
i 3 (wieczdr); jasniejsze byly rosliny z hali, z tym, ze kombinacja 6 (krotki
dzien) miala liscie tak jasne, ze az wpadajgce w odcien z6lty (tu takze
zaznaczyla sie lekka etiolacja roslin).
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W okresie kwitnienia réznice w zabarwieniu byly znacznie wigksze.
Rosliny kembinacji 1, 2, 3, 4 i 6 (indukowane krotkim dniem) byly cale
ciemnofioletowe (liscie, todygi, kwiatostany), przy tym goérna strona lisci
byla szczegélnie bogata w antocjany. Kembinacje z dlugiego dnia (5 1 7)
mialy gorna strone liSci czeSciowo zabarwiong na fioletowo, dolng zas
catkowicie zielong, tak jak zielona byla lodyga, podkwiatki i dziatki kie-
licha. Pod koniec wegetacji i tu zabarwienie sie pokazalo, ale w stabszym
stopniu niz u roslin z krétkiego dnia.

DYSKUSJA

Oba opisane tu doswiadczenia wskazujg na wielkg latwosé, z jaka
roslina przystosowuje sie do narzuconej jej sztucznie pory dnia i nocy.
Nawet przy oswietleniu wylacznie nocnym roéliny odpowiedzialy na 8-go-
dzinny fotoperiod takim samym przyspieszeniem rozwoju generatywnego,
jak ro$liny otrzymujace swg ,,porcje’ Swiatla w normalnych godzinach
dnia.

Wychodzae z zalozen teorii Biinninga mozna sie bylo spodzie-
waé, ze zupelne odwrécenie pory naswietlania (kombinacja 4) bedzie mialo
wplyw na efekt fotoperiodyczny $wiatla. Dajemy tu przez cale 8 godzin
$wiatlo w $rodku ,fazy skotofilnej“, a przez calg ,faze fotofilng" ciem-
noéé. Jezeliby roélina byla wewnetrznie, dziedzicznie przystosowana do
okreslonej pory $wiatla i ciemnosci, to w tym przypadku powinno by¢
co najmniej duze oslabienie indukcji. Na taki tez stan rzeczy zdawaly
sie wskazywa¢ nasze i inne do§wiadczenia polowe, o czym byla juz mowa
we wstepie. Zelawski (1957) otrzymal parodniowa rdznice na ko-
rzy$é dnia przy skracaniu okresu wegetacyjnego modrzewia stosujac in-
dukcje 12-godzinng, ale poniewaz dawal on w dzien $wiatlo naturalne
+ elektryczne, a w nocy tylko elektryczne, nie sg to wyniki porowny-
walne.

Jak juz wspomniano, w polu wystapily dos¢ znaczne réinice miedzy
dniem ,porannym‘ i ,,wieczornym®. Trudno by to bylo tlumaczy¢ inng
barwa lub intensywnoscia $wiatla, poniewaz w tych godzinach skilad wid-
ma oraz suma energii §wietlnej sg prawie jednakowe (Klesznin 1954),
natomiast dobrze by tu ,pasowala teoria Bilinninga wewngtrznego
przystosowania roélin do pory $wiatla. Wobec przedstawionych obecnie
faktow, tlumaczenie takie nie wydaje sie stuszne. Moze trzeba szuka¢ wy-
jasnienia efektéw do$wiadczen polowych na zupelnie innej drodze (na
przyktad zwrécié uwage na niewatpliwie istniejgce réznice w temperaturze
i wilgotnosci powietrza miedzy rankiem i wieczorem).

Nie uzyskaliémy nowych faktéw dla potwierdzenia, ze rytmika dobowa
jest wewnetrzna. Przeciwnie, okazalo sie, ze tempo rozwoju roslin nie
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cierpi przy przestawieniu si¢ na inny dobowy rytm, byle tylko ilosé
godzin swiatla i ciemnosci byla jednakowa. Czynniki zewnetrzne (w na-
szym przypadku $wiatlo i ciemnos¢) ustalajg rytm metabolizmu, a od
rosliny zalezy tylko to, czy na taki wlasnie rytm zareaguje przyspiesze-
niem czy tez opéznieniem rozwoju generatywnego. Do zupeklnie podob-
nych wnioské6w doszedt Vegis (1953 i 1955), analizujac rytmike rocz-
ng tworzenia sie pgczkéw Spiacych u zabiscieku (Hydrocharis).

Szczegbélowa analiza wynikéw omawianych do$wiadczen nasuwa jesz-
cze nastepujace uwagi.

O ile pachnotka w do$wiadczeniu wiosennym (1957 r.) przy dniu diu-
gim 18-godzinnym zakwitla, jak si¢ mozna bylo spodziewaé¢ (Rylska
i Wistocka 1956), z duzym opéznieniem (okolo 5 tygodni), o tyle
w obu doswiadczeniach zakladanych w lecie (1955 i 1956 r.) zachowala sie
inaczej: na dniu dluzszym (raz 16- a raz 14-godzinnym) zakwitta wczesniej
niz na dniu 8-godzinnym. Oczywiscie pamietamy, ze rézng liczbe godzin
swiatla otrzymywaly nasze ro$liny nie od wschodéw, tylko po 3—4 tygod-
niach i przez ten pierwszy okres znajdowaly sie na dniu naturalnym.

Nie jest wykluczone, ze pachnotka, tak jak wiekszo$é roslin krotkie-
go dnia, w okresie inicjacji kwitnienia potrzebuje dlugich nocy, a w okre-
sie formowania sie kwiatéw pozytywnie reaguje na ditugie dni. Jezeliby
wigc w naszym wypadku (letni wysiew) naturalna indukcja fotoperiodycz-
na nastgpita przed wstawieniem roslin do luminostatéw, to zastosowane
pozniej dlugie fotoperiody moglyby bardziej sprzyjaé zakwitaniu niz
krotkie. O samym przy$pieszeniu kwitnienia moglo tu decydowaé¢ nagro-
madzenie produktéw dziennej fotosyntezy. Miedzy tymi produktami, jak
przypuszczaja Gregory i inni (1954), jest wytwarzany prekursor dla
akceptora wigzania CO, w ciemno$ci, a ten ostatni ma prawdopodobnie
bezposredni wplyw na przyspieszenie proceséw generatywnych,

Tlumaczen powyzszych nie uwazam ani za ostateczne, ani za wyczer-
pujace i sadze, ze zagadnienie odmiennej reakcji roslin na dlugo$é dnia
zaleznie od pory wysiewu wymaga specjalnych badan.

Rosliny kcmbinacyj odpowiadajacych sobie dilugoscig dnia trzymane
w czasie indukeji w luminostatach lub w hali zakwitly w trzecim doswiad-
czeniu (1957) prawie jednocze$nie, w drugim (1956) z réznica paru za-
ledwie dni. Jest to zadziwiajace, jezeli wezmiemy pod uwage, jak rézine
mialy rosliny warunki w tych dwéch miejscach. Z jednej strony swiadczy
to raz jeszcze, ze sposrod wszystkich czynnikéw srodowiska dlugosé dnia
decyduje o inicjacji kwitnienia (Garner i Allard 1920), z drugiej
za$ strony pozwala wyciaggnaé pewne wnioski szczegélowe. Przede wszyst-
kim pachnotka wykazala tu duza niewrazliwo$¢ na amplitude dobowych
wahan temperatury (termoperiodyzm), co nie jest zgodne z wynikami
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Czajlachjana (1948). Zauwazmy, ze roSliny w luminostatach mialty
temperature stalg okolo 17—19°C, a w hali w dzien podnosita sie ona do
30°C, podczas gdy w nocy spadata do 10°C.

Niewatpliwie duza byta réznica w intensywnosci swiatla w hali i w lu-
minostatach, ale na podstawie pokroju roslin i barwy ich lisci wnosimy,
7e natezenie $wiatla w luminostatach bylo wystarczajace dla fotosyntezy.
W kombinacji 5 (dlugi dzien) nie wystgpito nawet w najmniejszym stop-
niu zjawisko etiolacji, a w kombinacjach 1, 2, 3, 4 (dzien krotki) rosliny
byly mniej etiolowane niz w kombinacji 6 (8-godzinny dzien w hali).

Zwréémy jeszcze uwage na barwe Swiatta. Miedzy oSwietleniem bia-
tym — luminescencyjnym a bialym — slonecznym sg znaczne réznice
w zawartoséci §wiatla niebieskofioletowego i podczerwonego. Wymieniamy
te wlasnie zakresy widma, gdyz w precyzyjnie wykonanych doswiadcze-
niach szkoly w Wageningen (Stolwijk 1955, Wassink i Stol-
wijk 1956) dla wiekszosci roslin te wlasnie barwy sg najbardziej czynne
w procesach fotochemicznych zwigzanych czy to z fotoperiodyzmem, czy
z innymi czutymi na $wiatto reakcjami roslin. Ciekawe jest, ze barwy te,
cho¢ polozone na dwéch krancach widma s$wiatta biatego, w dzialaniu
fizjologicznym sa jednoznaczne; przeciwne zas dzialanie majg barwy:
czerwona, zo6lta i zielona, zajmujace Srodkowsg czes¢ widma (Wassink
i Stolwijk 1956). Poniewaz S$wiatlo luminescencyjne jest bogatsze
w promienie niebieskofioletowe, a sloneczne w podczerwone, réwnoczes-
ne zakwitanie kombinacji 1, 2, 3, 4 i 6 oraz odpowiednio 5 i 7 mozemy
tlumaczy¢ wspomniang wiasnie réwnoznacznoscig fizjologiczng tych wihas-
nie barw. Z faktu za$, ze wielka ilosé $wiatla czerwonego, jaka niesie
$wiatlo stoneczne, nie przechyla szali na korzys¢ roslin z hali, mozemy
wnosi¢ (zgodnie ze Stolwijkiem 1954 i 1955 i Moszkowem
1950), ze ta barwa $wiatla malg odgrywa role w ocmawianych procesach.
Razumow (1955) i Kuperman (1956) przeciwnie wielkie znaczenie
przypisujg promienicm czerwonym. Stolwijk tlumaczy te niezgod-
no$¢ uzywaniem przez réznych, m. in. wyzej wymienionych badaczy zré6-
del $wiatla réwnie bogatych w promienie czerwone jak podczerwone (ston-
ce i lampy zarowe).

Inaczej sie przedstawia sprawa wzrostu. Widzimy, ze rosliny w hali
w obu do$wiadczeniach przewyzszaly dos¢ znacznie odpowiadajgce sobie
rosliny z luminostatéw (ryc. 5). Potwierdza sie tu wielokrotnie opisywana
zaleznosé wzrostu od barwy $wiatta. Przy uzyciu $wiatta monochromatycz-
nego o jednakowym dla réznych barw natezeniu Wassink i Stol-
wijk (1952, 1954, 1956) stwierdzili, ze wszystkie rosliny wydluzaja sie
najsilniej w $wietle czerwonym, a najstabiej w fioletowym. W fioletowym
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zanotowali oni jeszeze slabszy wzrost niz w bialym, co i u nas sie po-
$rednio potwierdzilo.

Poréwnanie calosci rozwoju wegetatywnego roslin indukowanych
krotszym czy dluzszym dniem wykazuje w obu doswiadczeniach znaczng
przewage ro$lin z dluzszego dnia i jest to catkowicie zgodne z wynikami
badan polowych (Rylska i Wistocka 1956).

Nie trudne do zinterpretowania sg dane z tabeli 2 i 4 odnos$nie ilosci
kwiatkéw na roélinie. To, ze mate roslinki kombinacji 1, 2, 3, 4 1 5 (dzien
krotki) zawigzaly wiecej kwiatéw niz duze rosliny kombinacji 5 1 7, ttu-
maczymy znanym pobocznym efektem skracania dnia, jakim jest rozga-
lezianie sie kwiatcstanéw i zwiekszanie ilosci kwiatkow (Lang 1952,
Harder 1953). Ciekawe jest, ze dotyczy to takze roslin dlugiego dnia
(Wistocka 1955, Wistocka, Krzywacka i Rozegn a-
towa 1957).

Jesli za§ chodzi o roznice w ilosci kwiatkéw miedzy réznymi kombi-
nacjami z krétkiego dnia, to zauwazamy odwrotne zjawisko — wigksze
rosliny (komb. 5, 1, 3) kwitng obficiej niz mniejsze (komb. 2 i 4). Praw-
dopodobnie czynnikiem ograniczajgcym kwitnienie w przypadku karto-
watych roslin z matg iloscig lisci jest staby doplyw do wierzcholka wzro-
stu substancyj pokarmowych.

Znaczne byly réznice w budowie kwiatostanéw przede wszystkim mig-
dzy roslinemi hodowanymi na krétkim i na dtugim dniu, a takze miedzy
poszezegblnymi ro§linami indukowanymi krétkim dniem w hali i lumi-
nostacie. Nalezy to przypisaéé wielkiemu wplywowi warunkéw sSwietl-
nych na morfogeneze pachnotki, o czym wspominano w poprzedniej pra-
cy (Rylska i Wistocka 1956) i co bedzie tematem jednej z prac
nastepnych.

Specjalnego omdéwienia wymagaja obserwacje ulozenia lisci. Kalmus
(1953), Biinsow (1953) i Binning (1956) twierdzg, ze pozycja
lisci lub platkéw kwiatowych moze byé¢ wskaznikiem reakeji fotoperio-
dycznej rosliny. U pachnotki zanotowano brak réznic miedzy kombina-
cjami 1, 2, 314, a znaczne rozbieznosci miedzy nimi a kombinacjami 51 7,
ktore mialy nieodpowiedni dlugi dzien i wiele pézniej zakwitty. Mozna stad
wyciggnaé wniosek, ze indukcja fotoperiodyczna ma rzeczywiscie zwigzek
z podwyzszeniem stanu energetycznego (nagromadzenie substancyj wy-
sokoenergetycznych, wysoki potencjal oksydo-redukcyjny, nasilenie pro-
cesdéw oddychania oraz syntezy biatek) w wierzchotku wzrostu pedu (B iin-
sow 1953). Ze stanem energetycznym bowiem jest, wedlug Turkowej
(1957), Scisle zwigzany stopien biegunowosci (polarnosdci) w pedzie. Ta sa-
ma autorka stwierdzila, ze jednym ze wskaznikow biegunowosci jest kat
odchylenia lisci od pionu lodygi. Nasze obserwacje, co do zaleznosci tem-
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pa rozwoju od stopnia biegunowosci rosliny (wyrazonego polozeniem lisci),
w pelni to potwierdzaja. Natcmiast nie zaobserwowalismy tego, co zano-
towal Moszkow (1953) dla fasoli, zeby liscie opuszczaly sie jeszcze
przed koncem krétkiego dnia.

Obserwowanego silnego zabarwienia antocjanami ro$lin zaindukowa-
nych nie mozemy tlumaczyé¢ wplywem barwy Swiatla w okresie indukcji
(cho¢ Stabecka-Szweykowska 1955 stwierdza w hodowli tkanek
winoro$li in vitro, ze Swiatlo niebieskofioltkowe sprzyja bardziej niz czer-
wone syntezie antocjanow), gdyz rosliny kombinacji 5, ktére przez dhuz-
sze dzienne periody byly pod wplywem takiego samego $wiatla, pozostaly
przez dluzszy czas zielone. Prawdopodobnie w zwiazku z przySpieszonym
przejsciem do reprodukcji rosliny indukowane krotkim dniem wzmagaja
synteze antocjanéw, co mogloby by¢ powigzane zmozliwg rolg tych ostat-
nich w reakcjach fotomorfogenezy (Szweykowska 1957).

Obserwacje te sa w razgcej sprzecznosci z wynikami Jermotaje-
wej i Szczegltowe]j (1948, doswiadezenia polowe nad Perilla oci-
moides i Perilla nankinensis), ktére stwierdzaly w kazdym wypadku prze-
chodzenia ze stanu wegetatywnego do generatywnego zanik antocjanéw
w lisciach. Nawet roéliny dlugiego dnia pod koniec wegetacji tracily swe
fioletowe zabarwienie. Tymczasem w naszych warunkach klimatycznych
liscie Perilla ocimoides — czy to w polu, czy w hali — przy przejsciu do
reprodukeji wzbogacaja sie w antocjany. U roslin indukowanych krétkim
dniem antocjany wystepuja wczesniej (lipiec), u kontrolnych pézniej (ko-
niec sierpnia — wrzesien). Jedynie rosliny przerastajgce (powtarzajgce
kwitnienie) pozostaja nieraz do konca okresu wegetatywnego bez $ladu
zabarwienia fioletowego.

Milo mi jest zlozy¢ serdeczne podziekowanie prof. drowi Stefanowi
Guminskiemu za cenne uwagi zrobione po przejrzeniu maszynopisu
oraz kolezankom: mgr L. Rozegnatlowe]j, mgr M. Wistockie]
i A. Oleksiej za pomoc w wykonaniu doswiadczen.

STRESZCZENIE

1. Z zalozen teorii Blinninga wynika, ze efekt indukcji fotope-
riodycznej powinien zaleze¢ od pory doby, w jakiej dajemy roslinie swia-
tlo. Aby to sprawdzié, wykonano 3 doswiadczenia wazonowe nad wply-
wem stosowania krotkiego okresu Swietlnego w réznych porach doby.
Na okres indukcji fotoperiodycznej umieszczano rosliny (Perilla ocimoi-
des L.) w specjalnych kamerach z o$wietleniem luminescencyjnym bialym
i z prawie stalg temperatura i wilgotnoscia powietrza.

2. Rosdliny, ktére otrzymaly przez 10—14 dni 8 godzin $wiatla ran-
kiem, posrodku dnia, wieczorem i posrodku nocy, zakwitly prawie row-
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noczesnie. Minimalne réznice w terminie wytworzenia paczkéw i kwit-
nienia na korzy$¢ kombinacji dziennej i nocnej leza w granicach bledu
doswiadczalnego.

3. Wsréd roslin otrzymujacych w okresie indukeji jednakowsg ilosé go-
dzin swiatla, czy to w luminostatach (wyzsza i stala temperatura, ustalona
wilgotnosé, przewaga promieni niebieskich w o$wietleniu) czy w hali, nie
bylo istotnych réznic w terminie zakwitania, natomiast w rozwoju we-
getatywnym zanotowano znaczne roznice na korzysé roslin z hali.

4. Z ulozenia lisci (obserwacje o réznych porach doby) mozna wnosié¢
o skutecznosci indukcji dang dlugoscia dnia. Roéliny przebywajace na
dniu zbyt dlugim wchodzily i wychodzily z okresu $wietlnego z opusz-
czonymi lisémi, inne opuszczaly liscie w czasie dlugiej nocy i podnosily
je juz przed rozpoczeciem naswietlania.

5. Lodygi i liscie roslin przechodzacych do reprodukcji czy to indu-
kowane krotkim dniem, czy tez pozostajace na dniu dlugim barwia sie
intensywnie na kolor fioletowy (synteza antocjanéw).

6. Wyniki powyzsze przedyskutowano w $wietle odnosnej literatury,
specjalnie za$ teorii wewnetrznej rytmiki dobowej Bilunninga.

Laboratorium Fizjologii Rozwoju Roslin IHAR
w Warszawie (Wplynelo dn. 12358 r.)

SUMMARY

1. From the assumptions of Blinning’ s theory it results that the
effect of photo-periodic induction should depend on the time of the day in
which the plant is given light. To check this, three experiments in pots
have been carried out on the influence exerted by the use of a short light
in various times of the day. For the duration of the photo-periodic
induction the plants were placed (Perilla ocimoides L.) in special cham-
bers having a special white luminuous light and an almost constant
temperature and air humidity.

2. The plants that had received 8 hours of light for ten to fourteen
days, in the morning, at noon, in the evening, and at midnight, blossomed
almost simultanecusly. The insignificant differences in forming buds and
blosscms, in favour of the day and night combination are within the
bounds of experimental error.

3. Among plants receiving at the time of induction, the same number
of light hours, either in luminostates (higher and almost constant tem-
perature a definite air humidity, preponderance of blue rays in light) or
in a greenhouse there were no significant differences as to the blossoming
period, but in the development of their recetative parts considerable dif-
ferences in favour of the greenhouse plants have been noticed.

4. Judging from the leaves arrangement (observation at various times
of the day) conclusions can be reached as to the efficacy of the given
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length of day for flowering. The plants being in a too long day entered
and left the light period with their leaves down, whereas the others
dropped their leaves during the long lasting night and had them raised
by the time the enlightment began.

5. Stalks and leaves of plants designated for reproduction either
induced by the short day or left in a long day turn intensive violet (syn-
thesis of anthocyans).

6. The above results have been discussed in the light of the proper
literature, particularly in connection with the Biinning's theory of
the internal day rhythm.
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