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WSTEP

Badania nad zespolami mszakéw epifitycznych Puszczy Bialowieskiej
przeprowadzane byly juz przez T. Widniewskiego i wyniki ich
ogloszone w 1929 r.; autor tej pracy wyréznil zespoty mszakéw 1 wykazat
ich lacznoéé z odpowiednimi gatunkami drzew.

Obecne badania wykonane zostaly, zgodnie z klasyfikacjg fitosocjolo-
giczng Wt Matuszkiewicza zr. 1949—50 dla Bialowieskiego Par-
ku Narodowego, na odpowiednich zespolach lesnych. Nomenklatura ta
zostala nastepnie uzgodniona z nowymi opracowaniami (A.i W. Matusz-
kiewiczowie 1954, Matusgkiewicz i Polakowska
1955).

Sposréd 12 powierzchni badawezych Wi. Matuszkiewicza 10 zo-
stalo objetych naszymi badaniami, dwie za$ (Salix aurita — Frangula al-
nus, Sphagnetum medi pinetosum) ze wzgledu na brak roélin drzewiastych
z roslinnoscia epifityczng nie byly rozpatrywane. ’

Zadaniem niniejszej pracy jest okreSlenie zaleznosci mszakow epifi-
tycznych od zespoléw leénych, w jakich one wystepuja. Badania prowa-
dzone byly w latach 1954/55, materialy zielnikowe zlozone w Zakladzie
Systematyki i Geografii Roslin UW.

Doc. dr 1. Rejment-Grochowskiej za cenne rady i pomoc w pracy
sktadamy serdeczne podziekowanie. Dzigkujemy takze mgrowi M. Dabrow s k ie-
mu za pomoc w terenie podczas zbierania materiatu.
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METODA

W kazdym zespole lesnym badane byly mszaki na wszystkich gatun-
kach drzew charakterystycznych dla danego zespolu. Z kazdego gatunku
drzewa w badanym zespole opracowano mszaki 10 drzew. Egzemplarze
drzew objete opracowaniami wybierane byly przypadkowo, na ogét jed-
nak starano sie wybieraé drzewa starsze, grubsze, ktére odznaczaja sig
zwykle wigkszym bogactwem roslinnosci epifitycznej. Dla kazdego drze-
wa wykonywano nastepujace pomiary: piersnica, kat i kierunek odchy-
lenia od pionu, gérng granice zasiggu mszakéw na strzale lub w koronie
drzewa. Opisywano tez charakter pokrycia, a wigc platowe i kepkowe ga-
tunki dominujgce oraz rozmieszczenie gatunkéw na strzale drzewa w za-
leznoéci od stron $wiata i pochylenia drzewa. Wyniki te zostaly zesta-
wione na odpowiednich tablicach przy kazdej badanej powierzchni da-
nego zespolu. Synteza naszych badan podana jest na Igcznej tabeli, obej-
mujacej badania wszystkich dziesieciu zespolow.

CHARAKTERYSTYKA MSZAKOW EPIFITYCZNYCH W ZESPOLACH LESNYCH

Badania mszakéw epifitycznych przeprowadzono na nastepujacych 10
powierzchniach do$wiadczalnych wyréznionych przez Wi Matuszkie-
wicza w r. 1949—50 dla Bialowieskiego Parku Narodowego. Nastepnie
nomenklatura poszczegbélnych jednostek systematyczno-fitosocjologicz-
nych zostala uzgodniona z wynikami nowych opracowan (A. W. Ma-
tuszkiewiczowie 1954, Matuszkiewicz i Polakow-
s k a 1955). Nazwy dawne podano w nawiasie.

III. Alnetum glutinosae typicum Meijer Drees 1936 ols ty-
powy.

IV. Circaeo-Alnetum Oberdorfer 1953 (Fraxineto-Alnetum
M at. 1951) leg jesionowo-olchowy.

V. Querceto-Carpinetum medioeuropeeum Tixen 1936
podzesp6l Querceto-Carp. corydaletosum (Issler 1926) T -
xen 1937 grad kokoryczowy.

VI. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tixen 1936
podzespdl: Querceto-Carp. stachyetosum silvaticae Tilixen
(1930) 1937 grad.

VII. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tiixen 1936
podzespét Querceto-Carp. typicum Tixen (1930) 1936 grad
typowy.

VIII. Querceto-Carpinetum medioceuropaeum Tiuxen 1936
podzespdt Querceto-Carp. caricetosum pilosae (Br.-B1l 1932)
Moor 1938 grad turzycowy.



Tabela 1

Zestawienie mchow na poszczegblnych gatunkach drzew w zaleino$cl od badanych zespoléw leénych
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31 ( % Dicranum scoparium O | & 4 1 2 2 9
32 E,Brur:hythecium veluti- |
E ' num 4 1 49
33| |Pylaiea polyantha Py | 23 1141 1
34 |Flilidium pulcherrimum 2 1 515 | 710 . 3
35 Leskea polycarpa | 3 2 5 2 9 i
36 ‘Hypnum fertile } 11
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IX. Querceto-Piceetum M at. (Querceto-Betuletum lycopodietosum

M at. 1951) bér mieszany wilgotny.
X. Pineto-Quercetum serratuletosum M at. (1952) 1955 (Querceto-

Betuletum serratuletosum) bér mieszany wysoki.

XI. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br.-Bl. et
Viieger 1939 bor iglasty.

XII. Pineto-Vaccinietum uliginosi Kobendza 1930 (Betuletum
pubescentis ledetosum silvestris Libbert 1933) Tixen
1937 boér bagienny.

ITI. Alnetum glutinosae typicum

Drzewostan sklada sie z olchy jako skladnika typowego oraz ze Swierka
wystepujacego w znacznej domieszce i wyrastajgcego ponad szczyty olch.

Badaniami dotyczgcymi roslinnosci epifitycznej w danym zespole
objete byly dwa gatunki drzew: Alnus ¢lutinosa i Picea excelsa, razem
20 drzew. Kora tych drzew jest uboga w mchy.

Liczba znalezionych gatunkéw mchow wyraza sie cyfrg 23. Gorna gra-
nica zasiegu lezy do$¢ nisko, rzadko przekracza wysoko$¢é 1 m. Mchy
przewaznie pokrywajg luznymi darniami, niekiedy nawet pojedynczymi
galagzkami, dolne cze$ci pni. Z mchow wystepujacych w runie na kore
drzew wchodza Mnium rostratum, Mnium punctatum, Rhytidiadelphus
triquetrus.

Z wlasciwych mchéw epifitycznych wystepuja najczesciej: Dicranum
viride, Hypnum cupressiforme, Platygyrium repens, Ulota Bruchii, Ulota
crispa.

W poréwnaniu z innymi zespotami Alnetum glutinosae jest najuboz-
szym zespolem pod wzgledem roslinnosci epifitycznej. Zbyt duze zwarcie
koron, stale podtopienie terenu i panujacy tutaj mikroklimat wplywaja
hamujaco na rozwéj roslinnosci epifitycznej.

IV. Circaeo-Alnetum

Roslinnoé¢ epifityczna badana byla w tym zespole na 3 gatunkach
drzew: Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior i Picea excelsa. W runie oma-
wianej powierzchni spotyka sie stosunkowo niewiele gatunkéw mchéw.
Najchetniej porastaja one wyzsze kepy dookola drzew i wkraczaja na
szyje korzeniowa do wysoko$ci 50—70 cm. Do takich gatunkéw mchow,
ktore weszly z runa na dolng cze$é pnia, przede wszystkim zaliczy¢ nalezy
Eurhynchium Zetterstedtii oraz: Mnium cuspidatum, Mnium undulatum,
Plagiochila asplenioides, czasem pojawiaja sie galgzki Georgia pellucida.
Na dwu olchach znaleziono sztywne, zielone gatgzki Thuidium delicatulum,
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gatunku, ktéry najczeéciej spotka¢ mozna na ziemi w wilgotnych lasach.
Na wysokosci okolo 1 m ilo$§¢ mchow charakterystycznych dla runa bar-
dzo maleje. Drzewo porastajg gatunki wtasciwych mchéw epifitycznych,
blyszczace zwarte darnie Hypnum cupressiforme, ktéry wystepuje na 19
drzewach do wysokosci okolo 20 m. Zwarte kepki Ulota Bruchii i Ulota
crispa pokrywaja pnie olch i swierkow.

Gatunkiem epifitycznym, ktéry na tej powierzchni porasta wszystkie
jesiony, jest Neckera complanata, ktérej zwarte, blyszczace darnie, jakby
kolnierze, oplataja pien drzewa az do wysokosci 20 m siegajac daleko
w konary. W darnie tego gatunku mchu liciastego wplatane sg rézne ga-
tunki watrobowcéw, jak Metzgeria furcata, Radula complanata.

Na tej powierzchni dadza si¢ wyrézni¢ dwa zespolty mchéw epifitycz-
nych, ktére juz niejednokrotnie wyrézniane sa w pracach wielu bryolo-
géw (T. Wisniewski 1929, F. Koppe 1955, Th. Herzog 1929).

1) Zespél Neckera pennata-Neckera complanata Koppe.

Gatunki charakterystyczne: Neckera pennata, Neckera complanata.

Gatunki towarzyszace: Metzgeria furcata, Frullania dilatata, Radule
complanata, Homalia trichomanoides. ~

2) Zespol Platygirium repens.

Zesp6t ten jest bardzo zywotny, wystepuje na wszystkich badanych
jesionach.

Olchy pokrywa zesp6l Isothecium-myurum (Herzog) Koppe.

Gatunki charakterystyczne: Isothecium myurum.

Gatunki towarzyszace: Plagiochila asplenioides, Anomodon attenuatus,
Thuidium delicatulum.

V. Querceto-Carpinetum mediceuropaeum
podzesp. Querceto-Carpinetum corydaletosum

Badaniami roslinnoéci epifitycznej objeto pie¢ gatunkéw drzew: Quer-
cus robur, Picea excelsa, Carpinus betulus, Acer platanoides i Fraxinus
excelsior, razem 50 drzew. Lista znalezionych mszakéw jest obszerna,
osigga ona bowiem liczbe 33 gatunkéw.

Znaczny udzial w porastaniu drzew majg mchy charakterystyczne
dla runa. Najchetniej porastaja one wyzsze kepy dookola drzewa i wkra-
czaja na szyje korzeniowg do wysokosci 50—70 c¢cm tworzac zwarty ko-
zuch. Do mchéw, ktére weszly z runa na dolne czesci pni, nalezy: Eur-
hynchium Zetterstedtii, Mnium rostratum, Mnium cuspidatum.

Na wysokoéci okolo 1 m maleje ilos¢ mchéw charakterystycznych dla
runa. Kore drzew porastaja wlasciwe mszaki epifityczne.

Nalezg do nich: Anomodon witiculosus, Anomodon attenuatus, Ho-
malia trichomanoides i Platygyrium repens. Bardzo pospolitym gatunkiem
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jest réwniez Neckera complanata, mech znaleziony na 30 drzewach, dar-
nie jego w postaci kolnierzykéw z jednej strony odstajgcych od kory po-
rastajg pietrami drzewa do znacznych wysokosci, czesto siegaja ponad
20 m, a niekiedy wystepuja nawet na konarach. W darniach mchéw ta-
kich jak Neckera, Homalia, Anomodon wystepuja watrobowce — Metz-
geria furcata, Radula complanata, Lejeunea cavifolia.

Opierajac sie na pracy Koppe (1955) wéréd mszakéw epifitycznych
porastajacych klony, graby i jesiony mozna wyrézni¢ nastepujace ze-
spoly:

1) zespét z Neckera complanata-Neckera pennata jako gatunkami cha-
rakterystycznymi i z gatunkami towarzyszacymi: Metzgeria furcata, Ra-
dula complanata, Homalia trichomanoides, Platygyrium repens i Pylaiea
polyantha;

2) zesp6l Camptothecium sericeum, Hypnum cupressiforme; gatunkami
towarzyszacymi sg tu Metzgeria furcata, Pylaiea polyantha, Platygyrium
repens.

VI. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum
podzesp. Querceto-Carpinetum stachyetosum silvaticae

Jest to cienisty, lisciasty las mieszany, w sklad ktéorego wchodzg 23
gatunki drzew i krzewéw. Gléwnym skladnikiem drzewostanu jest grab,
towarzysza mu stale dab, lipa, klon, jesion i Swierk. Z rzadka wystepuje
réwniez olcha. Udzial tego ostatniego gatunku oraz bardzo czeste wyste-
powanie jesionu sa cechami wyrézniajacymi wybitnie grad niski od drze-
wostanéw gradu wysokiego.

Badania roslinnosci epifitycznej w tym zespole objely szes¢ gatunkéw
drzew: Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Carpinus betulus, Quercus
robur, Picea excelsa i Tilia parvifolia, razem 60 drzew. Ilo$¢ znalezionych
mchéw epifitycznych wyraza sie liczba 25 gatunkéw.

Podobnie jak w poprzednio omowionym zespole mchy charaktery-
styczne dla runa biorg udzial w pokrywaniu drzew. Porastajg one szyje
korzeniowg i pien do wysokosci kilkudziesieciu centymetréw. Do takich
mchéw naleza miedzy innymi: Eurhynchium Zetterstedtii, Mnium 70-
stratum. Wyzsze partie kory poczawszy od 1 metra zajmujg wlasciwe ga-
tunki epifityczne, jak Neckera complanata, Anomodon viticulosus, Ano-
modon attenuatus, Camptothecium sericeum, Hypnum cupressiforme var.
ericetorum, Hypnum cupressiforme. Goérna granica zasiegu mchow lezy
wysoko, czesto siega ponad 20 m, a niekiedy i na konarach wystepuja
darnie mchéw.

Watrobowce — Metzgeria furcata, Radula complanata, Frullania dila-
tata wplatane s3 w darnie takich mchéw, jak Anomodon, Neckera, Ho-
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malia. Podobnie jak w Querceto-Carpinetum corydaletosum mozemy tu
wyr6zni¢é nastepujace zespoly mszyste na korze wszystkich drzew:
Zesp6l Neckera complanata-Neckera pennata na korze klonéw, je-
sionéw, grabéw, debow i lip.
Zespodl Camptothecium sericeum na korze grabow, debow i lip.

VII. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum
podzesp. Querceto-Carpinetum typicum

Drzewostan sklada sie zasadniczo z trzech warstw: najnizszej grabo-
wej tworzgcej glowny okap lasu, nad nig wznosi sie warstwa wyisza,
zlozona z wyniostych debow, klonéw, lip, najwyzsza warstwe tworzg po-
rozrzucane $wierki. Gatunkiem panujgcym w drzewostanie tego zespolu
jest niewatpliwie grab, bardzo powazna domieszke sposréd drzew liscia-
stych stanowi klon, duzg role odgrywa réwniez Swierk. Lipa i dab rzadko
wystepuja w drzewostanie w wiekszych ilosciach, w czesciach granicza-
cych z gradem niskim czasem pojawia sig jesion.

Na tej powierzchni badaniami objeto cztery gatunki drzew: Carpinus
betulus, Quercus robur, Acer platanoides i Picea excelsa, liczne z nich,
od podstawy poprzez caly pien az w glab konaréw, pokryte sg zwartymi
darniami mchéw epifitycznych. Na przyklad Carpinus betulus i Quercus
robur opanowane sa prawie catkowicie przez gatunki: Homalia tricho-
manoides, Neckera complanata i Neckera pennata. Anomodon viticulosus
pokrywa bardzo mocno wszystkie klony, darnie jego tworza na pniu
drzewa duze zwarte platy o powierzchni do 2 m?® Z gatunkéw mchow
charakterystycznych dla runa, ktére pokrywaja szyje korzeniowa drzew
tego zespolu wymienié¢ nalezy: Mnium cuspidatum, ktoérego galazki wpla-
tane w darnie wlasciwych epifitéw siegaly czesto do wysokosci 50 cm.

Dosé czesto spotyka sie gatunki: Brachythecium rutabulum i Brachy-
thecium velutinum, jak réwniez pojedyncze, ciemnozielone galtazki Pla-
giochilia asplenioides. W darniach mchow porastajacych pien drzewa za-
réwno wséréd gatunkéw charakterystycznych dla runa, jak i wlasciwych
epifitéw wystepuje duzo gatunkéw watrobowcow.

Jedne z nich jak Radula complanata czy Frullania dilatata tworzg pla-
skie, §cisle przylegajace do powierzchni pnia darninki, inne jak Lejeunea
cavifolia, Lophocolea bidentata czy Metzgeria furcata wplatane s w dar-
nie mchow lisciastych. Gléwnie Metzgeria furcata wystepuje bardzo cze-
sto w blyszczacych darniach Homalia trichomanoides; w duzej ilosci wy-
stepujg oba te gatunki na grabach i debach.

Zbierajac mchy na terenie B.P.N. nie znalaztam czystych darni Ho-
malia trichomanoides; zawsze dolne jej czeSci poprzerastane sa plecha
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Metzgeria furcata. Na tej powierzchni ilo$¢ znalezionych gatunkéw mchow
jest dos$¢ znaczna, ogdélem 27.

Wyréznié tu mozna zespdl Neckera pennata-Neckera complanata. Ze-
spét ten wystepuje na grabach i klonach,jest bardzo zywotny i zajmuje
duze powierzchnie.

VIII. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum
podzesp. Querceto-Carpinetum caricetosum pilosae

W pietrze drzew tego zespolu dominuje grab, powazng domieszke sta-
nowi dab i klon. Swierk osigga tu swoje ilosciowe maksimum i optimum
rozwoju indywidualnego. Lipa, wigz, zwlaszcza jesion wystepuja tu rzad-
ko zdradzajac swoim pokrojem niekorzystne warunki siedliskowe.

Jesli chodzi o roslinnosé epifityczng, to na tej powierzchni badaniami
objeto pie¢ gatunkéw drzew: Acer platanoides, Picea excelsa, Tilia parvi-
folia, Carpinus betulus i Quercus robur; jest ona bardzo bogata, wyste-
puje tu stosunkowo najwiecej gatunkéw mszakéw — 36. Sa to zaréwno
gatunki charakterystyczne dla runa lesnego, jak i epifity wlasciwe. Drze-
wa w tym zespole pokrywajg zwarte darnie mchéw do znacznej wyso-
kosci, ponad 20 m, jedynie na $wierkach wysokos¢ ta nie przekracza 1 m.
7 mchéw nadrzewnych gatunkiem panujgcym jest tu Homalia tricho-
manoides, ktéra pokrywa zwartymi darniami wszystkie badane deby, lipy
i graby. Podobnie bardzo licznie wystepuje Anomodon wviticulosus, ktory
w postaci platéw pietrami wkracza wysoko na drzewa w glab korony,
znalazlam go na 7 grabach, 8 lipach, gdzie obok Homalia trichomanaides,
Neckera complanata, Neckera pennata stanowi powazng domieszke. W po-
staci olbrzymich zwartych platéw Anomodon viticulosus pokrywa wszyst-
kie zbadane w tym zespole klony. Darnie jego gdzies do wysokosci okolo
5 m przeplecione sg blyszczacymi ptatami Neckera complanata. Wymie-
nione gatunki mchéw przywiazane sa wylacznie do drzew lisciastych i na
nich bardzo obficie wystepuja. Nie spotkano ich natomiast nigdy na zba-
danych na tej powierzchni 10 $wierkach, ktérych pnie pokrywaja darnie
Hypnum cupressiforme i na ktérych 18nig luzne platy Plagiothecium sil-
vaticum. Natomiast oba te gatunki w znacznie mniejszej iloSci i duzo
rzadziej spotyka sie na drzewach lisciastych.

Goérna granica na drzewach zasiegu mszakéw tego zespolu jest bar-
dzo wysoka. Zwarte platy mchéw najczesdciej ciggng sie od ziemi do wy-
sokosci okolo 5 m, niejednokrotnie za§ ponad 10 m. W takich darniach
pokrywajacych pnie drzew spotyka sie gatunki mchéw charakterystyczne
dla runa lesnego, ktére pokrywaja zwartym kobiercem wystajace korze-
nie, pnie i wchodzg na szyje korzeniowa drzew do wysokosci 50—80 cm.

Acta Societatls Botanicorum Poloniae — 8
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Czasami nawet i wyzej spotyka sie gatazki Eurhynchium Zetterstedtii lub
gatunki z rodz. Mnium. Z mchow runa, ktére weszly na pnie drzew, wy-
mienié nalezy wspommiane Eurhynchium Zetterstedtii, ktére wystepuje
bardzo obficie na grabach i Mnium cuspidatum, ktére pokrywa drzewa
kazdego gatunku; znalaztam je na 35 okazach wséroéd 50 badanych. Spo-
tyka sie r6wniez czesto Brachythecium rutabulum, Mnium undulatum czy
Amblystegium Juratzkanum. Wsréd tak duzej ilodci gatunkéw mchow,
jakie spotkano na tej powierzchni, dadza sie wyréznié cztery zespoly msza-
kow epifitycznych:

1. Zespét Neckera complanata-Neckera pennata K o p p e (1955), ktory
tu wystepuje bardzo obficie na kilku gatunkach drzew, pokrywa
bardzo mocno klony i graby, a w nieco mniejszej ilosci wystepuje
na debach i lipach.

2. Zespél Isothecium myurum (Herzog) Koppe dal sie wyréznic¢
na debach.

3. Zespol Camptothecium sericeum (Herzog) Koppe.

Gatunki charakterystyczne: Cumptothecium sericeum, Hypnum
cupressiforme.

Gatunki towarzyszace: Metzgeria furcata, Platygyrium repens, Py-
laiea polyantha.

4. Zespo6l Leucodon Koppe.

Gatunki charakterystyczne: Leucodon sciurcides, Hypnum cupressi-
forme.

Gatunki towarzyszace: Frullania dilatata, Pylaiea polyantha.
Dwa ostatnie zespoly tworza duze ptaty na strzalach debow.

IX. Querceto-Piceetum

Drzewostan Querceto-Piceetum sklada sie mniej wigcej w rownej
mierze z osiki, §wierka i debu; brzoza stanowi stala, lecz nieznaczna do-
mieszke. Bardzo czesto jednak obserwujemy wyrazng przewage Swierka,
gléwnie na niekorzy$¢ debu. W pietrze krzewéw gléwnym ilosciowo sklad-
nikiem jest podrost $wierkowy, skladnikami stalymi sa: brzoza, grab,
leszczyna i jarzebina, obfite sa réwniez siewki debu.

Badaniami ro$linnosci epifitycznej objeto w tym zespole dwa gatunki
drzew: Quercus robur i Picea excelsa. Ilo$¢ znalezionych mchoéw epifi-
tycznych osiaga liczbe 30 gatunkéw, wsréd nich dominuje Hypnum cu-
préssiforme, Hypnum cupressiforme var. ericetorum. Czesto spotykanym
gatunkiem jest Camptothecium sericeum, ktoérego plozace sie miedzy spe-
kaniami kory lodyzki, posiadajac dostateczng ilos¢ wilgoci, stopniowo
wypieraja inne gatunki.
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U nasady pni debow spotyka sie Mnium rostratum, Mnium cuspidatum,
delikatne darnie Brachythecium. Watrobowce najczesciej spotkaé mozna
wplatane w darnie takich mchéw, jak Neckera, Homalia.

Na $wierkach najpospolitszym gatunkiem jest Hypnum cuppressi-
forme, Dicranum scoparium. Gatunki z rodzaju Ulota tworzg zwarte po-
duszeczki na uschnietych galeziach.

Podobnie jak w poprzednich zespolach mozemy wyrozni¢ wsréd epi-
fitow zespoly mszyste, wyrozniane przez Wisniewskiego, Koppe
i innych. Na korze drzew debéw zespot Neckera complanata-Neckera pen-
nata, zespol Camptothecium sericeum-Hypnum cupressiforme.

X. Pineto-Quercetum serratuletosum

Drzewostan sklada sie mniej wiece] w réwnej mierze ze Swierka,
sosny, debu i brzozy. Bardzo czesta domieszke stanowi osika.

W pietrze krzewow, dos¢ obfitym, gléwng role graja: lipa, grab, lesz-
czyna, stalymi skladnikami sa poza tym $wierk i jarzebina. Podkre§lié
nalezy zupelny brak sosny, ktéra w runie trafia sie jedynie wyjatkowo,
pomimo stalej obecnosei w drzewostanie.

Badaniami roslinnosci epifitycznej objeto w tym zespole cztery ga-
tunki drzew: Betula pubescens, Picea excelsa, Pinus silvestris i Quercus
robur.

Sposréd wymienionych drzew najwieksze bogactwo mszakéw epifi-
tycznych — 22 gatunki wykazujg deby. Mchy pokrywaja je badz zwar-
tym kobiercem, badz ptatami. Goérna granica zasiegu lezy wysoko, do-
chodzi nawet do 30 m, a czesto obserwuje si¢ konary pokryte darniami
mchow.

Najpospolitszym gatunkiem porastajacym deby jest Hypnum cupressi-
forme var. ericetorum. W wielu przypadkach rozlegle darnie widzimy
nawet powyzej 10 m nad ziemia. Stalym jego towarzyszem jest Leucodon
sciuroides, natomiast Camptothecium sericeum wystepuje rzadziej. Na
debach spotyka sie takze Neckera complanata, Neckera pennata, Eurhyn-
chium Zetterstedtii, Mnium rostratum, Brachythecium wvelutinum. Wa-
irobowce — Metzgeria furcata, Radula complanata wplatane sg w darnie
innych mchéw, Lophocolea bidentata przylega $cisle do kory.

Na soénie, §wierku i brzozie wystepuje mniejsza ilos¢ gatunkow, zu-
pelnie zreszta odmiennych od tych, jakie spotykamy na drzewach liscia-
stych. Gérna granica zasiegu mszakéw na strzalach drzew jest tu
o wiele nizsza, rzadko osiaga wysokos¢ 150 cm. Na $wierkach bardzo po-
spolitym rodzajem jest Ulota wystepujaca w postaci zbitych poduszeczek
obok blyszczacych galazek Hypnum cupressiforme.

Roslinnosé epifityczna na korze sosny niewiele rézni si¢ swoim skla-
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dem florystycznym od kory $wierka. Gatunkami dominujgcymi sg tutaj
Dicranum viride i Dicranum scoparium. Doéé czesto spotkaé mozna blysz-
czgce zoltozielone darnie Plagiothecium denticulatum. Z watrobowcow
wystepujacych na korze sosny nalezy wymieni¢ Ptilidium pulcherrimum,
Lejeunea cavifolia i Lophocolea bidentata.

Brzoza ma bardzo podobng roslinnosé epifityczng do tej, ktora wy-
stepuje na korze sosny i swierka.

Wsrod mszakow epifitycznych mozna wyrézni¢ zespoly:

1) na debach, zespél Neckera complanata-Neckera pennata, 2) zespol
Hypnum cupressiforme, ktéry wystepuje rowniez na korze brzoz i Swier-
kow.

XI1. Pineto-Vaccinietum myrtilli

ZespOl ten jest bardzo niejednorodny, zaleznie od skladu gatunko-
wego drzewostanu. W formie najbardziej typowej pietro najwyzsze two-
rzy sosna, nizsze Swierk. Gdy brak jest $wierka, drzewostan jest rzadki,
podrost gesty swierkowy. Natomiast gdy brak jest sosny, bor przeksztalca
sie w zwarta, ciemng $wierczyne, gdzie zwykle brak pietra krzewow.

Oprécz sosny i $wierka w sktad drzewostanu wchodzi czesto brzoza,
rzadziej dab i osika, w pietrze krzewéw wystepuje jarzebina, grab, lipa,
kruszyna. W runie gatunkami panujacymi sg: Vaccinium myrtillus, Di-
cranum undulatum, Entodon Schreberi, Hylocomium splendens.

W zespole tym znalazlam bardzo niewiele gatunkéw mchow. Wyste-
pujace tu drzewa, sosna i $wierk, pokryte s3 mchami najwyzej do wyso-
kosci 1 m. Na suchych juz galeziach $wierka spotyka sie Scisle przyle-
gajace, brunatne poduszeczki Ulota crispa, Ulota Ludwigii. Gorna gra-
nica zwartego pokrycia pnia mchami nie przekracza 50 cm. Na te wy-
soko$é wchodzg gatunki mchéow wystepujace w runie, np. tak charakte-
rystyczny dla boréw sosnowych Entodon Schreberi, gdzie jego pojedyn-
cze galazki porastaja gruby do 2 m pien sosny. Dos¢ licznie porasta drzewa
watrobowiec Lophocolea bidentata, gatunek rosngcy na gliniastej ziemi,
w lesie w rowach. Na odstajacych korzeniach, u podnézy drzew, niewy-
soko od ziemi, na korze pnia spotka¢ mozna brunatnoczerwone, gabczaste,

plaskie darninki — Ptilidium pulcherrimum.
Z wtasciwych mchéw epifitycznych na drzewach tej powierzchni wy-
stepuja:

Hypnum cupressiforme
Ulota Ludwigii

Ulota Bruchii

Ulota crispa
Platygyrium repens



Mszaki epifityczne zespolow le§nych 473

Gatunki te wystepujg na 7—8 drzewach z 10 badanych, ale w stosun-
kowo matej ilosci.

Ze wzgledu na taka malg ilos¢ gatunkéw, na tej powierzchni nie
mozna wydzieli¢ zespotéw mchéw epifitycznych,

XII. Pineto-Vaccinietum uliginosi

W skiad tego zespolu wchodza gléwnie mchy i krzewinki z wyraznymi
oznakami kseromorfizmu — przyczyna jest tu zakwaszenie, duza hygro-
skopijnos¢ gleby.

Drzewostan zespotu sklada sie z brzozy omszonej i sosny. Runo ma
strukture kepkowa i zbudowane jest przede wszystkim z torfowcow —
Sphagnum palustre oraz mchéw i krzewinek. Za gatunki lokalnie cha-
rakterystyczne dla tego zespolu uwazane sa: Vaccinium uliginosum, Pti-
lium crista castrensis.

Z gatunkow mchéw, ktére w tym zespole wystepuja wylgcznie na ko-
rze drzew, znalazlam Ulota Bruchii i Ulota crispa. Inne spotykane tu ga-
tunki porastajg szyje korzeniowg drzew siegajac do nieznacznych wy-
sokosci 30—50 cm. Wiekszo$¢ z nich to gatunki, ktére z runa weszlty na
pien drzewa, jak Entodon Schreberi i Dicranum viride, ktére najczesciej
wystepuja u nasady drzew oraz spotykana czesto na butwiejgcych pniach
Georgia pellucida. Jesli chodzi o watrobowce, to pieA drzew porastaja
zOttozielone lub brunatne darninki Ptilidium pulcherrimum. Czasem po-
jawiajg sie pojedyncze galazki Lejeunea cavifolia i Lepidozia reptans —
wystepujaca u nas najczesciej na butwiejagcym drzewie, torfiastej ziemi,
czasem na korze drzew.

Na tej powierzchni — podobnie jak i w borze iglastym — ze wzgledu
na niewielka liste znalezionych gatunkéw, nie da sie wyrdzni¢ zespotu
mchow epifitycznych.

DYSKUSJA

Zagadnienie postawione w tej pracy, dotyczace zaleznosci roslinnosci
epifitycznej od zespoldow lesnych i gatunkéw drzew, na ktérych one wy-
stepuja, poruszane jest juz od dawna przez wielu autoréw, lecz kazdy
z nich zestawia wyniki swoich badan nie wyprowadzajac ogélniejszych
wnioskow.

Nasze badania na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego sg réw-
niez tylko materialem dyskusyjnym, ktéry moze ulatwi¢ wyjasnienie
stosunkéw panujgcych wérdd roslinnosci epifitycznej.

Sposréd badaczy, ktérzy wiele miejsca poswiecili temu zagadnieniu
1 konsekwentnie nadal nad nim pracuja, nalezy wymieni¢ nazwisko
Ochsnera. Autor ten zajmuje sie, miedzy innymi, badaniem zespolow
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nadrzewnych, wystepujacych na gatunkach drzew rosngcych w sztucz-
nych warunkach, np. w miescie, sadach. Na podstawie takich materialow
w pracy (1928) autor wymienia kilka zespoléw epifitycznych zwigzanych
z okre$lonymi gatunkami drzew, np.:

1. Usneetum barbatae, wedlug Ochsnera, zwigzany jest Sscisle
z drzewami iglastymi, jak Picea excelsa, Larix decidua, Abies alba.

2. Ulotetum crispe, zwigzany jest z drzewami liSciastymi, wsrod kto-
rych najwiecej materialu dostarczyl Fagus, rosnacy na wysokosciach
700—1000 m.

3. Parmelietum acetabulae, wedlug Ochsnera, rozwija sie na
Fraxinus excelsior, wystepujacym na réznych wysokosciach 650—1260 m.

Podobne stanowisko zajmuje O chsner w innej pracy (1942), w kto-
rej oglasza wyniki badan przeprowadzonych na drzewach owocowych,
spoérod ktorych najwiecej danych dostarczyla Pirus communis. Charak-
terystycznym dla tego gatunku okazal sie zespol porostow Parmelietum
acetabulae, w ktérym z mchéw wystepowaly gatunki: Leucodon sciu-
roides, Hypnum cupressiforme oraz gatunki z rodzaju Orthotrichum, jak
O. affine, O. fastigiatum, O. leiocarpum.

W zadnej z wymienionych prac Ochsner nie zajmuje ostatecznego
stanowiska w sprawie zaleznosci roslinnosci epifitycznej od gatunku
drzew lub tez siedliska, w jakim one wystepuja. W kazdej swojej pracy
bardzo skrupulatnie referuje on interesujace wyniki, z ktérych widac,
ze te same gatunki drzew rosngce w odmiennych warunkach moga miec
przywigzane do siebie zespoly epifityczne. Chociaz material badany przez
Ochsnera jest zupelnie odmienny od naszego i zagadnienie posta-
wione jest inaczej, autor podkresla lgczno$é niektorych zespolow epifi-
tycznych z drzewami hodowanymi w sztucznych warunkach.

A . Hilitzer (1925) w swoich obszernych studiach nad roslinnoscig
epifityczng Czechostowacji stoi na stanowisku, ze sklad tej roslinnosci
jest determinowany przede wszystkim gatunkami drzew, one bowiem
ksztaltujg siedlisko zespolu lesnego i one s bezposrednim siedliskiem epi-
fitow. Najwiecej zatem materialu dotyczacego tego zagadnienia moga do-
starczy¢ zespoly epifityczne jednego gatunku drzewa, pochodzacego z licz-
nych stanowisk.

Autor rozpatruje gléwnie drzewa rosngce w naturalnym siedlisku,
gdzie stwierdza duzag zalezno$é epifitow od wysokosci strzaly, podkre-
Slajac pionierska role porostéw na drzewach mlodszych 1 stopniowe
ksztaltowanie sie zespoléw mszystych na drzewach starszych. Autor pod-
kresla zalezno$¢ struktury fizycznej kory drzewa i gatunkéw mchow na
niej wystepujacych. Wiaze w ten sposob wystepowanie Leucodon sciu-
roides z drzewami o gtadkiej korze, jak: Fagus, Fraxinus excelsior, Acer
pseudoplatanus.
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A. Hilitzer uwaza, ze rozstrzygniecie problemu zaleznosci roslin-
nosci epifitycznej od $rodowiska naturalnego jest sprawa przyszlosci.
Zagadnienie postawione przez A. Hilitzera jest najbardziej zblizone
do naszego, zajmowal sie¢ on réwniez badaniem zespoléw epifitycznych
w naturalnym siedlisku, dlatego tez znajdujemy pewne wspélne spostrze-
zenia w wynikach A. Hilitzera, T. Wisniewskiego i naszych,
np. pokrewienstwo ro$linnosci epifitycznej na drzewach o gladkiej ko-
rze, jak: Fraxinus excelsior, Acer pseudoplatanus, lub Acer platanoides
i Fagus (u Hilitzer a).

J. Motyka (1927), rozpatrujac zbiorowiska nadrzewne lasow okolic
Grybowa, nie wyraza pogladu w sprawie zalezno$ci roslinno$ci nadrzew-
nej od zespoléw roslin wyzszych. Uznaje on wprawdzie pewng zaleznos¢
porostow nadrzewnych od typu lasu, ale mowi: ,Nie tylko w lesie ma
drzewo charakterystyczny dla siebie zespél. Zachowuje ono ten zespét,
lub przynajmniej wyrazng sklonnos¢ do wytworzenia tego zespolu nawet
poza swym lasem, o ile warunki ekologiczne nie s3 wrecz odmienne i nie-
korzystne“. By¢ moze, ze stanowisko autora jest stuszne, ale dosy¢ trud-
ne jest utrzymanie takich samych warunkéw ekologicznych w lesie i poza
lasem. W pracy tej autor podaje kilka zespoléw porostéw, ktére zwigzane
sg $cisle z pewnymi gatunkami drzew, jak na przyklad zespdl Parmelia
tiliacea, wystepujacy na 6 gatunkach drzew: dab, grab, lipa, jawor, je-
sion, buk, a ktérego brak natomiast na drzewach szpilkowych, wierz-
bach, olchach. W pracy swej stwierdza dalej autor scisla lacznosé Py-
renula nitida z bukiem, porost ten w okresie badan Moty ki nie zostal
znaleziony na zadnym innym gatunku drzewa poza bukiem, za$ gatunek
Parmelia soralifera wystepuje prawie wylacznie na sosnach; réwniez
"osika charakteryzuje sie zawsze jednakowym i specyficznym skladem ga-
tunkowym porostow.

Jak widaé z ogélnych zestawien autora, stwierdza on zaréwno zalez-
nosé¢ epifitbw od zespolow lesnych, jak i od poszczegdlnych gatunkow
drzew.

Jedna z powazniejszych prac o zespolach mszakow epifitycznych s
studia T. Wiéniewskiego (1929), dotyczace — podobnie jak obecna
praca —— obszarow Puszczy Bialowieskiej. Autor postawil sobie za za-
danie opracowanie zaleznosci zespolow mszakéw epifitycznych od cha-
rakteru podloza, jak dno lasu, kora drzew, kamienie. Wyniki jego badan
prowadza do nastepujacych wnioskow:

1. nie istnieje zadna zaleznos¢ pomiedzy zespolami lesSnymi a zespo-
tami epifitycznymi,

2. istrieje lacznosé pomiedzy gatunkami drzew albo grupami tych ga-
tunkéw a zespotami epifitycznymi.
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Autor podkresla z jednej strony podobienstwo roslinnosci mszystej
na drzewach lisciastych, jak: Acer platanoides, Fraxinus excelsior —
zgodnie z wynikami A. Hilitzera i naszymi obserwacjami — z dru-
giej za$ strony stwierdza zupelie odmienne ugrupowania gatunkéw epi-
fitycznych na drzewach iglastych (Pinus silvestris, Picea excelsa, Abies
alba).

Zadaniem naszych badan bylo rozpracowanie zagadnienia, ktérego nie
rozwinat dostatecznie T. Wisniewski, a mianowicie zaleznosci msza-
kéw epifitycznych od zespoléow lesnych. T. Wisniewski w swojej
pracy nie uwzglednil zespoléw roslin wyzszych, w ktérych drzewa byly
badane, dlatego tez podjete obecnie prace na tym samym terenie mialy
na celu uzupelnienie tych brakéw. Chociaz zasadniczym zadaniem naszej
pracy bylo poszukiwanie lgcznosci mszakéw epifitycznych z zespolami
le$nymi, bo lgcznosé ich z gatunkami drzew byla juz przez T. Wisnie w-
skiego stwierdzona — to wyniki nasze, jak to wida¢ we wnioskach,
nie wykazujg takiej zaleznosci. Natomiast potwierdzaja w niektoérych
przypadkach spostrzezenia T. Wisniewskiego o podobienstwie ro-
§linnoéci epifitycznej niektoérych gatunkéw drzew. Betula pubescens
i iglaste (jak Pinus silvestris, Picea excelsa) odznaczajg sie¢ wspélnymi ga-
tunkami epifitow, jak Ptilidium pulcherrimum i liczne gatunki z rodzaju
Ulota.

Badania T. Wisniewskiego i nasze potraktowane lgcznie nie
moga daé¢ jeszeze okreSlonego pogladu na stosunki panujace wsréd ro-
§linnosci epifitycznej i na zaleznoé¢ jej od zespoléw i gatunkéw drzew.
Odzwierciedlajg one jedynie stan istniejgcy na terenie Bialowieskiego
Parku Narodowego.
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Jak wida¢ z podanego wykresu, w miare wzrostu ilosci zbadanych
drzew, zwieksza sie ogolna liczba wysfepujacych na nich wlasciwych epi-
fitow. Ilos¢ tych gatunkow na Picea excelsa wzrasta dosé znacznie i po
przebadaniu 30 okazow nie stwierdzano na dalszych drzewach nowych
gatunkéw. Carpinus betulus odznacza sie na ogél duza iloScia mszakéw
epifitycznych i juz po zbadaniu 10 drzew znajdujemy 11 gatunkéw epi-
fitow. Dalsze badania tego gatunku drzewa nieznacznie wplywajg na po-
wigkszenie listy epifitéw. A wiec zarowno 30, jak i 40 zbadanych grabéw
posiada tylko 14 wlasciwych mszakow epifitycznych.

Na podstawie obserwacji i zestawien statystycznych moZzna wypro-
wadza¢ ogbélne wnioski w sprawie zaleznosci mszakéw epifitycznych
z jednej strony od zespolu lesnego, z drugiej od gatunku drzewa, dopiero
wowczas, jezeli dysponujemy dostatecznie duzym materialem poréwnaw-
czym.

Rozwazajac te stosunki nulezy jednak braé¢ pod uwage wlasciwe ga-
tunki mszakéw epifitycznych. Jak wida¢ z tab. 1, tylko na podstawie tych
gatunkéw mszakow mozna mowié o lgceznosci mchow z odpowiednimi
gatunkami drzew. Do wladciwych gatunkoéow epifitycznych zaliczamy te
mszaki, ktorych budowa dostosowana jest do specyficznych warunkow
ekologicznych, moga one zatem wystepowa¢ tylko na korze drzew albo
na korze drzew i skatach. Sposréd takich gatunkéw na badanym terenie
znaleziono gatunki z rodzajow: Anomodon, Ulota, Neckera, Homalia,
Camptothecium, Isothecium, Leucodon oraz z watrobowcéw — rodzaje:
Metzgeria, Radula, Frullania.

Gatunki nalezgce do wymienionych rodzajow zazwyczaj nie zstepuja
na szyje korzeniowa i nigdy nie wkraczajg w dno lasu. Na podstawie
obserwacji przeprowadzonych w Biatowieskim Parku Narodowym, mozna
by dojs¢ do wniosku, ze te gatunki mszakéw zwigzane sg z gatunkami
drzew, a sg niezalezne od zespolu lesnego. Mszaki te, jak wynika z lite-
ratury, wystepuja rowniez na odpowiednich gatunkach drzew rosnacych
w sztucznych warunkach, poza zespolem lesnym, na drzewach rosngcych
na osobnosci, w miastach, parkach.

Natomiast gatunki wchodzace z runa na szyje korzeniowa drzew, fal-
szywie przedstawiaja stosunki panujgce wsrdéd roslinnosdci epifitycznej,
gdyz te mszaki sposréd innych rosnacych na korze sg zalezne od zespolu
leénego. Do tych mszakéw zaliczy¢ nalezy gatunki z rodzajow Eurhyn-
chium, Plagiothecium, Mnium.

Ochsner (1928) rozpatrujac zaleznos¢ rozmieszczenia zespolow
epifitycznych od wysokosci strzaly oddziela wyraznie gatunki wstepujace
do wysokosci 26 cm jako gatunki runa. Gérnej granicy zasiegu tych ga-
tunkéw nie mozna traktowaé sztywno, zalezy ona bowiem od charakteru
zespolu lesnego i wynikajacych 2z tego stosunkéw mikroklimatyeznych.
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W drzewostanach starszych, liSciastych lub mieszanych, o duzym zwar-
ciu, gatunki runa wykazujg duza ‘ekspansywnos¢ i osiggaja wigksza wy-
soko$¢ na strzale.

Na badanym terenie granica ta przechodzita na wysokosci okoto 50 cm.
Chociaz ogélna liczba gatunkow mszakéw wystepujacych na szyi korze-
niowej jest czesto wieksza od ilosci gatunkow wlasciwych epifitéw, to
mimo to nie moze stanowi¢ kryterium do charakteryzowania roslinnosci
epifitycznej.

Na podstawie przeprowadzonych prac nie udalo sie stwierdzi¢ w Bia-
lowieskim Parku Narodowym zaleznosci wlasciwych mszakow epifitycz-
nych od zespoléw lesnych, w ktorych one wystepuja — natomiast mozna
potwierdzié¢ spostrzezenia pcdawane juz w literaturze, ze mszaki pod-
stawy pnia sa Scisle zwigzane z runem, a wiec z calym zespotem lesnym.

WNIOSKI

1. Wyniki naszych obserwacji potwierdzaja zaleznos¢ gatunkéw msza-
kow epifitycznych od gatunkéow drzew, na ktorych one wystepuja:

a) Na 60 okazach Quercus robur z powierzchni V, VI, VII, VIII, IX, X
znaleziono te same gatunki: Homalia trichomanoides, Neckera compla-
nata, Neckera pennata.

b) Na 90 okazach Picea excelsa z powierzchni III, IV, V, VI, VII, VIII,
IX, X, XI znaleziono po jednym lub kilka gatunkéw rodzaju Ulota: jak
U Bruchii, U. crispa, U. crispula, U. Ludwigii, poza tym gatunki te ze-
brano na jednym okazie Carpinus betulus i na sze$ciu okazach Tilia par-
vifolia. Na zadnym z badanych okazéw Quercus robur i Acer platanoides
tego rodzaju nie znaleziono.

c) Stwierdzono podobienstwo mszakow epifitycznych rosngcych na
Acer platanoides badanym na czterech powierzchniach V, VI, VII, VIII,
oraz Fraxinus excelsior wystépujacym na trzech powierzchniach IV, V, VL
Drzewa te niezaleznie od zespoléw lesnych, w jakich wystepuja, posia-
daja wspoélne dla nich gatunki mszakéw epifitycznych: Anomodon viticu-
losus, Neckera complanata, Neckera pennata. Natomiast nie znaleziono tu
gatunkéw: Hypnum cupressiforme, Platygyrium repens, ktére spotyka
sie dosé czesto na innych drzewach lisciastych.

2. Nie znaleziono ani jednego gatunku mchu epifitycznego, charakte-
rystycznego dla okreslonego zespolu lesnego.

3. Stwierdzono, 7e w zespotach lesnych typu gradéw (pow. VI, VII,
VIII) roslinnosé epifityczna jest bujniejsza niz w borze mieszanym
(pow. IX, X), ale jej sklad gatunkowy jest jednakowy. Bogate ilosciowe
wystepowanie mszakoéw w gradach nalezy tlumaczy¢ lokalnymi warun-
kami siedliskowymi, przede wszystkim duza wilgotnoscia powietrza, kt6-
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ra utrzymuje si¢ pod okapem drzew lisciastych i stwarza sprzyjajace wa-
runki dla rozwoju mszakow.

4. Stwierdzono, ze wlasciwe gatunki mszakow epifitycznych osiedlajg
sie na strzale drzew i na konarach. Szyje korzeniowg pokrywaja gatunki,
ktore wystepuja réwniez w runie albo rosna tylko przy nasadzie pnia,
jak: Hypnum cupressiforme, Platygyrium repens, Pylaiea polyantha.

5. Mszaki epifityczne na drzewach pionowo rosngcych gromadzg sie
na pin.-zach. stronie strzaly lub naokolo réwnomiernie ja pokrywaja. Na
drzewach pochylonych najwiecej mszakoéw wystepuje na stronie prze-
ciwnej do kierunku odchylenia drzewa od pionu.

6. Starsze drzewa posiadaja bujniejsza flore mszakéw epifitycznych
od drzew mlodych, na ktéorych najchetniej osiedlajg sie porosty i watro-
bowce jako rosliny pionierskie. ’

Zaktad Systematyki i Geografii Roslin UW. (Wplynelo dn. 13.3.1958)

SUMMARY

In 1954 to 1955 researches were undertaken at the Bialowieza National
Park with the aim of establishing to what extent epiphytic bryophytes
depended on the forest associations in which they occurred.

The total number of trees examined was 350: in 10 different forest
associations 10 specimens of every species. The tree species were as
follows: 90 specimens of Picea excelsa in 9 forest associations; 60 specimens
of Quercus robur in 6 associations; 40 specimens of Carpinus betulus and
40 of Acer platanoides in 4 associations; 30 specimens of Fraxinus ex-
celsior and 30 of Pinus silvestris in 3 associations; 20 specimens of Betula
pubescens, 20 of Tilia parvifolia and 20 of Alnus glutinosa in 2 asse-
ciations.

The trees for examination were chosen at random, though, there was
a tendency towards older an thicker trees because of the more numerous
epiphytic flora growing on them. In all cases the following measurements
of trees were made: thickness at breast-height, the angle and direction
of deviation from the perpendicular, and the upper limit of bryophytes
on the trunk or in the crown. Morcover the following circumstances were
recorded: the growth habit of the bryophytes, the dominant species, and
the distribution of species cn the tree trunk in respect to the cardinal
points and inclination of trunk.

The investigations on epiphytic bryophytes referred to 10 experi-
mental areas determined for the Biatowieza National Park in 1949 and
1950 by W. Matuszkiewicz The systematic nomenclature of phyto-
sociological units has been adjusted to the most recent definitions (A. and
W. Matuszkiewicz 1954, Matuszkiewicz and Polakow-
sk a 1955). The old names are given in brackets.
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II1. Alnetum glutinosae typicum Meijer Drees 1936
IV. Circaeo-Alnetum Oberdorfer 1953 (Fraxineto-Alnetum Mat. 1951}
V. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tilixen 1936
Sub-association Querceto-Carp. ccrydaletosum (Issler 1926)
Tiixen 1937
VI. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tiixen 1936
Sub-association Querceto-Carp. stachyetosum silvaticae
Tiixen (1930, 1937)
VII. Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tiixen 1936
Sub-association Querceto-Carp. typicum Tixen (1930) 1936
VIII. Querceto-Carpinetum mediceuropaeum Tiixen 1936
Sub-association Querceto-Carp. caricetosum pilosum (Br.-Bl. 1932)
Moor 1938
IX. Querceto-Piceetum Mat. 1955 (Quercetc-Butuletum lycopodietosum
Mat. 1951)
X. Pineto-Quercetum serratuletosum Mat. (1952) 1955 (Querceto-Be-
tuletum serratuletosum)
XI. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Mr.-Bl. et Vlieger 1939
XII. Pineto-Vaccinietum wuligincsi Kobendza 1930 (Betuletum pube-
scentis ledetosum silvestris (Libbert 1933) Tixen 1937)

The results of the investigation are shown in the table assembling all
the ten associations covered by the investigation.

In the list of bryophyte species three groups of bryophytes can be
distinguished. Mosses of true epiphytic nature dominate quantitatively
in the following genera: Anomodon, Ulota, Neckera, Homalia, Campto-
thecium, Isothecium and Leucodon, together with the hepatic genera
Metzgeria, Radula, Frullania and Lejeunea. The species of the genera
mentioned above rarely extend down to the root base and never spread
to the bottom of the forest. Observations in the Bialowieza National Park
seem to indicate that these bryophyte species are associated with tree
species and not with forest associations.

On the other hand bryophyte species which spread from the under-
growth onto trees are related with forest association but they are not
representative for epiphytic flora.

Besides the two groups of bryophytes mentioned previously there are
several species which occur sporadically on the root base of trees. These
species occur in the undergrowth of the particular plant cummunities
and are not, therefore, characteristic for epiphytic flora.

The relations between epiphytic bryophyte species on one hand and
forest associations and trees of various species on the other can be judged
only after long observation and from statistical computations, and only
if the comparative material is sufficiently large. From the shape of curves
on the graph it can be seen that the number of true epiphytic species
rises with an increase in the number of trees examined (fig. 1), but when
the number of trees is sufficiently large the rise in the number of epi-
phytic species stops, e. g. in the case of Acer platanoides, this point was
reached with 20 specimens and 30 specimens in the case of Carpinus be-
tulus, Quercus robur and Picea excelsa.

The problem dealt with in this investigation, i. e. the relation between
epiphytic species and both forest associations and tree species on which



Mszaki epifityczne zespolow lesnych 481

epiphytes occur, has been studied for a long time by various workers,
e. g. F. Ochsner (1928, 1942), A. Hilitzer (1925), J. Motyka
(1927), T. Wisniewski (1929) etc. The results reported by those
workers, similarly as the results of the present investigation indicate that
some epiphytes and even whole epiphytic communities are associated
with various tree species. The conclusions from observations now obtained
are as follows:

1. The present results confirm the relation between epiphytic bryophyte
species and tree species on which they occur:

a) On 60 specimens of Quercus robur frem experimental areas V, VI,
VII, VIII, IX and X the same bryophyte species were found: Homalia
trichomanoides, Neckera complanata, Neckera pennata.

b) On 90 specimens of Picea excelsa from areas III, IV, V, VI, VII,
VI, 1X, X and XI one or more species of genus Ulota were found:
U. Bruchii, U. erispa, U. cruspula, U. Ludwigii. Moreover, species of this
genus were found on one specimen of Carpinus betulus and on six spe-
cimens of Tilia parvifclia. The genus Ulota was found on none of the
examined Quercus robur and Acer platanoides specimens.

¢) There was a resemblance between the epiphytic bryophytes growing
on Acer platanoides examined in four areas (V, VI, VII and VIII) and
on Fraxinus excelsior occuring in three areas (IV, V and VI). The trees
of these species independently of the forest association in which they
occur have common epiphytic bryophytes: Anomodon viticulosus, Neckera
complanata, and Neckera pennata. On the other hand, the species Hypnum
cupressiforme and Platygyrium repens were not found on those trees,
although, they are frequently observed on other trees species.

2. Not one species of epiphytic messes which would be characteristic
for some particular forest association was found.

3. It was found that in forest associations of the Querceto-Carpinetum
type (areas VI, VII and VIII) epiphytic flora is more abundant than in
associations of the Querceto-Piceetum and Pineto-Quercetum types
(areas IX and X) though the compositi m of the epiphytic flora was the
same.

The quantitative abundance of bryophytes in Querceto-Carpinetum
associations should be interpreted by local environmental conditions in
particular by a marked humidity of air beneath the cover of trees and
the thus resulting favourable conditions for the development of bryo-
phytes.

4, True epiphytic bryophyte species grow on the trunks and in the
crown of trees, whereas, the root base is occupied by species which occur
also in the undergrowth or grow only at the trunk base i. e. Hypnum
cupressiforme, Platygyrium repens and Pylaiea polyantha.

5. On trees growing vertically epiphytic bryophytes assemble either
or the nort-west side of the tree trunk or are distributed uniformly all
round the circumference. On inclined trees the bryophytes favour the
side opposite to the direction in which the tree inclines.

6. Older trees have a more abundant epiphytic bryophyte flora than
younger ones; in the latter case the first to appear as pioneer plants are
lichens and liverworts.
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