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Woda gruntowa jest jednym z tych czynnikéw siedliskowych, ktére
w silnym stopniu oddzialywaja na roslinno$¢, a tym samym i na gospo-
darke czlowieka w przyrodzie; niekiedy nawet czynnik ten decyduje o wy-
ksztalceniu i egzystencji pewnych zbiorowisk ro$linnych. Dotyczy to
przede wszystkim lak potozonych w dolinach rzecznych, torfowisk, lasow
tegowych i zbiorowisk zwirowiskowych, a po czesci takze lasow pora-
stajagcych ubogie piaski dyluwialne.

Silne obnizenie zwierciadta wod gruntowych wskutek regulacji rzek,
budowy kanaléw lub intensywnych melioracji odwadniajacych odbija
sie czesto katastrofalnie na rozwoju roslinnosci danej okolicy, a nawet
calej doliny rzecznej (Ellenberg 1952, Pohl 1954, Fabijanow-
ski 1954 i cytowana tam literatura). Powolne i nieznaczne obnizanie
zwierciadla wod gruntowych, naturalne lub sztuczne, jest waznym czyn-
nikiem, od ktérego uzalezniona jest niekiedy dalsza sukcesja roslinnosci.
Z drugiej strony sama roslinnosé¢ czynnie wplywa na stan wéd grunto-
wych bezposrednio przez pobieranie i transpirowanie wody, posrednio
za$ przez zarastanie terenu, przeksztalcanie warunkéw mikroklimatycz-
nych, pozostawianie obumartych czesci itd. Oddziatywanie wiec wod grun-
towych i roslinnoseci jest wzajemne.

Zagadnieniom tym poswiecono wiele badan (Sarnowski 1934,
Kuzniar 1935,1938, Buchwald 1951, Moiczanow 1954 i wielu
innych). Badania te, bardzo cenne dla ekologii i socjologii roslin, majg
réwniez powazne znaczenie gospodarcze, gléwnie dla lgkarstwa i lesnic-
twa. Jednakze brak u nas do tej chwili systematycznych, wieloletnich
obserwacji nad wahaniami zwierciadta wod gruntowych w réznych, $cisle
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okreslonych zespolach ro§linnych. Tymczasem, jak wynika z dotychcza-
sowych obserwacji i badan (Pawlowski 1950, Tiixen 1954, Ml -
ler 1956, Baldtova-Tulackova 1957), kazdy niemal zespét ro-
§linny rozwijajacy sie w dolinie rzecznej lub w najblizszym sgsiedztwie
zbiornika wodnego zwiazany jest z pewnym okreslonym, przecietnym po-
ziomem wody gruntowej, a raczej z pewng skala wahan tego poziomu.
Poziom ten bowiem nie jest staly, ale waha sie, nieraz nawet znacznie,
zar6wno w roznych porach roku, jak i z roku na rok, w zaleznosci od
zaznaczajacych sie w tym czasie wahan klimatycznych. Bez danych, ktére
zjawisko to ujmowalyby w sposéb Scislty, liczbowo, zalozenia kazdej me-
lioracji bedg mniej lub wigcej dowolne. Dokladna znajomo$¢ stopnia za-
leznosci  poszezegolnych zespoldw roslinnych od woéd gruntowych po-
zwoli z gory przewidzie¢, jak w okreslonych warunkach glebowych i kli-
matycznych wplynie na roslinno$é obnizenie lub podwyzszenie zwier-
ciadta wod gruntowych o 20 czy 50 cm. Pozwoli to rowniez oszacowac
ewentualne szkody gospodarcze wynikle ze zmiany (obnizenia lub pod-
wyzszenia) zwierciadla tych wéd (T iixen 1953).

Szczegolnie silny wplyw wywierajg wody gruntowe na zbiorowiska
lakowe (Klapp 1954). Na przewazajacej czesci naszego nizu ilo$¢ opa-
déw atmosferycznych jest bowiem zbyt mata dla rozwoju tych zbiorowisk,
produkujgcych znaczng mase roslinna, stad tez niedobory woéd opadowych
pokrywaé one muszg z wod gruntowych. Woda gruntowa w tym przypadku
nie tylko dostarcza wilgoci roslinnosci lakowej, ale jest réwniez waznym
czynnikiem glebotworezym i w silnym stopniu oddzialywa na przeobra-
zanie gleb lgkowych (Tomaszewski 1947).

Badania nad wodami gruntowymi w réznych zespolach lgkowych do-
liny gérnej Wisty prowadzitem w latach 1953—1956. Do ich podjecia za-
checit mnie prof. B. Pawlowski. Badania te stanowi¢ maja niejako pod-
budowe ekologiczng dla badan fitosocjologicznych prowadzonych na tym
terenie juz poprzednio pod kierownictwem prof. prof. Pawtlowskiego
i Walasa.

Oddzialywanie wod gruntowych na roslinnosé¢ zalezy w duzej mierze
od ich ruchliwosci w kierunku poziomym. W s$cistym zwigzku z ruchli-
wosciag pozostaje zawarto$¢é w wodzie tlenu i soli mineralnych. Méwimy
o wodach gruntowych ruchliwych, przeptywowych, zasobnych w substan-
cje pokarmowe, i 0 wodach stagnujacych, czyli malo lub w ogéle nieruch-
liwych, ktére sa z reguly bardzo ubogie. Niezmiernie wazna dla roslin-
nosci jest rowniez glebokos$é zalegania zwierciadta wody gruntowej po-
nizej powierzchni gleby i jego ruchliwos¢ w kierunku pionowym. W ni-
niejszej pracy zajmuje sie zasadniczo tylko dwoma ostatnimi czynnikami.
Nie dlatego, ze one sg najwazniejsze, twierdzenie takie bowiem nie zawsze
byloby sluszne, ale dlatego, ze na podstawie glebokoSci polozenia zwier-



Wazniejsze zespoly lakowe 385

ciadta wody gruntowej i jego pionowych wahan mozna najlatwiej, czesto
juz wzrokowo, okresli¢ siedlisko.

Praca niniejsza nie rozwigzuje oczywiscie definitywnie zagadnienia za-
leznosci zespotow lgkowych doliny gérnej Wisty od woéd gruntowych. Na
pewno nie udalo mi sie w ciagu trzech i p6t letnich pomiaréw uchwycié
stan6w maksymalnych i minimalnych zwierciadla tych wéd, jakie moga
wystapi¢ w poszczegdlnych platach i zespolach. Mam jednakze nadzieje,
ze publikacja ta zapoczatkuje badania tego typu na szerszg skale. Bada-
nia takie sg konieczne wobec projektéw regulacji gérnej Wisly. Bez grun-
townych, wieloletnich badan naukowych, ktére stanowi¢ winny podsta-
we do tego rodzaju projektéw, gospodarka rolna i lesnictwo w dolinie
rzeki moga zosta¢ narazone na powazne straty. W przyszlych badaniach,
z udzialem hydrologéw, botanikéw, lakarzy i gleboznawcéw, nalezaloby
juz uwzglednié nie tylko wahania zwierciadla wéd gruntowych w posz-
czegblnych zespolach roélinnych, ale dokladnie zbada¢, kiedy i w jakim
stopniu wody te dostepne sa dla roslin, okreslic ilosci wody w glebie
w ciggu calego okresu wegetacyjnego, rozpatrze¢ blize] systemy korze-
niowe roslin w poszczegolnych zespotach, tak jak to zrobil Mililler (1956)
dla kilku zespoléow doliny Wezery.

Krotkie doniesienie o przebiegu niniejszej pracy oraz najwazniejsze
wnioski opublikowano juz w Bull. Acad. Polon. i w Gazecie Obserwatora
PIHM (Zarzycki 1956a,b).

Na wykonywanie tej pracy przez dwa lata pobieralem stypendium
naukowe przyznane mi przez II Wydzial Polskiej Akademii Nauk.

Pragne wyrazi¢ serdeczne podziekowanie wszystkim, ktérzy okazali mi pomoc
w czasie wykonywania badan. Do szczegdlne] wdziecznosci poczuwam sie wzgle-
dem prof. B. Pawlowskiego. Bez jego zachety i cennych rad, bez pomocy
w pracy terenowej i licznych wskazowek przy opracowywaniu wynikéw, praca ta
w ogole nie zostalaby napisana. Za bezinteresowng pomoc szczerze wdzieczny jestem
dr S. Pawlowskiej, prof. drowi J. Walasowi, mrg M. Zurowskiej
i mgrowi T. Tacikowi; mgrowi M. Kucowi dziekuje za oznaczenie i spraw-
dzenie probek mchow ze zdjec¢ fitosocjologicznych.

METODYKA BADAN I OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Metoda

Badania nad wodami gruntowymi w réznych zespolach roslinnych do-
liny gérnej Wisty prowadzone byly w okolicach Kostrza i Czernichowa,
powyzej Krakowa, a wiec na zachéd od tego miasta. Do badan, ktére roz-
poczeto w lipcu 1953 r., a zakonczono w styczniu 1957 r., wybrano 25 pla-
i6w reprezentujacych 6 zespoléw roslinnych. 9 platéw znajdowalo sie
w okolicach Kostrza (7 km od Krakowa), na prawym brzegu rzeki, okolo
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1,5 km od jej koryta, pozostale platy w liczbie 16 polozone byty w okoli-
cach Wyzralu, Zagacia, Boru i Przegini Duchownej kolo Czernichowa,
okolo 20 km powyzej Krakowa, na lewym brzegu rzeki, w poblizu poinoc-
nej krawedzi doliny Wisly. Rozdzial pltatéw na poszczegélne zespoly przed-
stawial sie nastepujgco: Scirpeto-Phragmitetum podzespotl z Glyceria aqua-
tica 1, Caricetum gracilis 1, Molinietum coeruleae 8, platéw przejsciowych
od Molinietum do Arrhenatheretum 5, Arrhenatheretum elatioris 3, Cari-
ceto canescentis-Agrostidetum caninae 3, Nardeto-Juncetum squarrosi 4.

W obrebie wytypowanych powierzchni, ktore dokladnie zbadano pod
wzgledem florystycznym wykonujac na nich metoda Braun-Blan-
queta (1951) zdjecia fitosocjologiczne zestawione w tabelach 1—6, za-
lozono studzienki kontrolne do pomiaréw glebokosei wody gruntowej.
Byty to rury stalowe do 2 m dlugie, wpuszczone w glebe, o érednicy swiatla
5 cm, z licznymi otworami bocznymi. Poniewaz cze$¢ rur zniszczono zaraz
w pierwszym roku badan, dalszych pomiaréw dokonywano w otworach
nie zabezpieczonych, ktorych srednice powigkszono do 10—15 c¢m. Stu-
dzienki oczyszczano na wiosng i w jesieni. W dwéch platach zalozono po
2 studzienki na ich przeciwleglych krancach, azeby zorientowa¢ sie w wa-
haniach zwierciadla wody gruntowej w .obrebie tego samego platu.
W okresie wiosny, lata i jesieni pomiaréw dokonywano w odstepach
10—15-dniowych, a w czasie zimy co 20—30 dni. Zebrane obserwacje
(okoto 2000 pomiaréw) przedstawiono graficznie na wykresach 2—10, przy
czym nie uwzgledniono pomiaréw z r. 1953, poniewaz sg one najmniej
kompletne i nie wnosza nic nowego.

Przeprowadzono rowniez badania glebowe: opisano profile i pobrano
probki do badan laboratoryjnych. Analize mechaniczng wykonano me-
toda areometryczng Cassagranda w modyfikacji Prészynskiego, a kwa-
sowos¢ gleby mierzono pH-metrem polskiej produkeji ze szklang elektro-
da. Jesienig 1956 r. w wiekszosci punktéw dokonano pomiaréw kwasowo-
sci wod gruntowych.

Morfologia terenu i stosunki glebowe

Dolina Wisty powyzej Krakowa, dosy¢ szeroka w okolicach Czernicho-
wa, bardzo silnie zweza sie kolo Tynca, azeby nastepnie rozszerzy¢ sie
znowu w okolicach Kostrza. Rzeka plynie tu zakolami z zachodu na wschéd
wsrdéd malowniczyeh skal wapiennych. Od pélnocy ogranicza tu doline
krawedz Jury Krakowskiej. Mniej ostra, cho¢ réwniez wyrazna, jest gra-
nica poludniowa, tj. granica z fliszowym Pogérzem Karpackim. Calg te
czesé doliny, pochodzenia tektonicznego, wyscielaja tluste, nieprzepusz-
czalne ily trzeciorzedowe, niemal wszedzie przykryte piaskami dyluwial-
nymi i osadami aluwialnymi (Zareczny 1953). Sposréd mlodszych



Wazniejsze zespoly lgkowe 387

utworéw geologicznych, niby wyspy, wystaja skaliste wzgorza zkudowa-
ne gitownie z gérnego wapienia skalistego; zbocza ich pokrywa miejscami
warstwa lessu. Roznica wzniesien pomiedzy dnem doliny a pobliskimi
wzgérzami wapiennymi dochodzi do 50 m (wzgérze Chelm kolo Czerni-
chowa 276 m n.p.m., 1gki kolo Przegini Duchownej 226 m n.p.m.).

Gleby badanych lgk powstaly badz to z osadow aluwialnych, badz tez
z piaskow dyluwialnych wymieszanych z glinami. Ogromny wplyw na ich
wyksztalcenie wywarly wody gruntowe, zazwyczaj ruchliwe i zasobne
w CaCO,;. Na mapie gleb wojewoddztwa krakowskiego (Strzemski
1954) gleby tej czesci doliny Wisly oznaczone sg jako mady lekkie, $rednie
i ciezkie. Krotka charakterystyke gleb, na jakich rozwijaja sie poszczegol-

Zestawienie niektérych analiz glebowych
(Zusammenstellung der einigen Bodenanalysen)
Wszystkie probki pobrano z glebokosci 20—30 cm
(Alle Muster wurden aus der Tiefe 20—30 cm genommen)

Analiza mechaniczna | pH
— ‘3: = w mm Fl‘akfffiw % Rodzaj gleby o .w. B
Sl o 01— [0,02— _, . e Fils .y
Z | = 101 0.02 | 0002 <0,00% H,0 | KC1
' : ' ' :
Caricetum gracilis| 2 | V | 47 19 | 34 0 !glina $rednia
Molinietum | 3| x 72 17 | 11 0 |piasek glin. lekki | 5,3 I 4,75
. .13 | 72 17 10 I | & n 58 | 5,0
. S 1 3x | 77 15 8 0 |piasek stabo glin.! 6,35 | 5,7
is , | 3 47 42 7 4 | piasek pylasty 5,7 4,85
A 5 | 2 55 30 15 0 | piasek glin. lekki| 5,2 43
- | ot | 2b | 68 24 8 0 |piasek stabo glin.| 6,5 5,92
., [n]1 58 | 26 | 13 3 | piasek glin. moen. 6,0 | 5,3
. [, 2| 8 11 | 1 1 |piasek stabo glin.| 6,37 | 5,65
Przejscie od Moli-| ,, | 3a| 67 22 | 8 3 !piasek glin. lekki | 5,75 | 4,8
nietum do Arrhe-| ,, | 1' | 62 | 27 | 10 I w . | 58 | 515
natheretum |, 3b| 64 24 | 11 1, , . 5,8 4,7
N |, vin| 3 | 21 | 38 2 | glina $rednia 4,85 | 3,6
y |, OI| 26 | 22 | 46 6 |glina ciezka ' 6,15 | 5,05
Arrhenatheretum | 4 | 8 glina lekka slabo |
> 14 | 43| 26 | 27| 4 | spiaszczona | 7,55 | 682
9 .11 | 81 | 13 4 | 2 |piasek slabo glin.| 7,85 | 7,5
Cariceto canescen-| 5 | 7 [
tis-Agrostidetum | , | A 88 6 5 1 |piasek stabo glin. | 6,5 5,58
caninae i | T
Nardeto-Juncetum| 6 | N 78 15 7 0 |piasek slabo glin.| 5,4 4,65
squarrosi ;5 1 B 76 15 8 1 i " " 5,4 4,65
., ,la | 85 9 6 0 . w  » | 554 | 4,72
. .6 | 94 6 0 0 |piasek luzny 51 | 41
. . |6 | 92 6 | 2 0 " - | 48 | 3,75
| |
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ne zespoly, podano przy omawianiu wahan zwierciadla wéd gruntowych
w tych zespolach, opisy profili glebowych zamieszczono przy wiasciwych
zdjeciach fitosocjologicznych.

Pierwotne i zastepcze zespoly roélinne doliny
gornej Wisty

Badane zespoty roslinne sg to w przewazajacej czesci zbiorowiska wtér-
ne, ktére swe istnienie zawdzieczajg czlowiekowi. Pierwotne zespoly ros-
linne doliny gérnej Wisty zostaly w znacznej czesci zniszczone na korzysé
istniejacych obecnie lak, pastwisk i p6l. Tylko tu i éwdzie zachowaly sie
skrawki naturalnej roslinnosci, z ktérych mozna w przyblizeniu odtwo-
rzyé jej obraz, zanim czlowiek zaczal gospodarowaé¢ w tych okolicach.
Przy tego rodzaju rekonstrukcji musimy jednak pamigtaé, Zze zachowane
fragmenty zespoléw lesnych w dolinie nie zawsze dajg nam wierny obraz
stosunkéw lesnych sprzed melioracji i obwalowania Wisly, resztki te bo-
wiem zmienity swoj sklad florystyczny w skutek zmiany stosunkow
wodnych.

Przypuszczalnie przewazng cze$¢ terenu porastaly lasy. Nad samym
brzegiem Wislty wystepowaly lasy lub tez zaroSla wierzbowo-topolowe
(zesp6t Populeto-Salicetum albae). Na terenach o nieprzepuszczalnym pod-
lozu, a o glebach dosyé¢ zasobnych, gdzie woda stala na powierzchni przez
kilka miesiecy w roku, rosty prawdopodobnie olszyny z rzedu Alnetalia
glutinosae. Na siedliskach, na ktérych oddzialywanie wody bylo stab-
sze, a wiec na lokalnych wzniesieniach terenu, na zboczach doliny itp.,
o ile podloze nie bylo tam skrajnie ubogie, rozwijalty sie zespoly ze zwiaz-
ku Fraxino-Carpinion i Alneto-Ulmion. Na glebach suchszych i nieco uboz-
szych znajdowat by¢ moze dobre warunki rozwoju las sosnowo-debowy ze
znacznym udzialem brzozy (zespol Pineto-Quercetum). Suche i ubogie pia-
ski dyluwialne porastal las sosnowy (zesp6l Pineto-Vaccinietum myrtilli),
przy czym na miejscach $wietlistych i najsuchszych rosly w nim gatunki
z rzedu Corynephoretalia. Z zespoléw nielesnych w pierwotnym krajobra-
zie wystepowaly jedynie zespoly roélin wodnych (gtéwnie zespot Myrio-
phylleto-Nupharetum), pasy szuwaréw (zespdl Scirpeto-Phragmitetum)
oraz niewielkie fragmenty zespoléw ze zwiazku Magnocaricion (Caricetum
strictae, Caricetum gracilis), rozrzucone wsrod zaro$li i laskow olszowych
zarastajacych starorzecza.

Ingerencja czlowieka zmieniajac radykalnie pierwotng roslinnos¢ do-
liny poszta w dwéch kierunkach rozgraniczonych takze w czasie. Poczat-
kowo wykarczowano lasy zajmujace gleby najzyZzniejsze. W ten sposob
kosztem laséw debowo-grabowych rozprzestrzenily sie pola uprawne. Na
siedliskach zajmowanych przez wilgotniejsze warianty zespolu Querceto-
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Carpinetum wytworzyly sie laki $wieze i pastwiska z rzedu Arrhe-
natheretalia, przede wszystkim Arrhenatheretum i Lolieto-Cynosuretum.
Zespoty te albo powstaly bezposrednio po wycigciu lasu, albo tez wykar-
czowang powierzchnige uzytkowano poczatkowo jako pole orne, a nastep-
nie zamieniono na lgke. Po wycigciu wilgotnych laséw olszowych rozwi-
nely sie na ich miejscu, jako zbiorowiska zastepcze, 1gki z rzedu Molinie-
talia. Jeszcze obecnie wsrod komplekséw lak trzeslicowych spotykamy
mate laski olszowe, a przy kopaniu doléw glebowych w platach Molinietum
zawsze niemal napotykamy korzenie olszy.

Gdy zabraklo siedlisk cenniejszych nadajacych sig na pola i Igki, przy-
szta kolej na gleby ubozsze. Wycinano wiec lasy sosnowo-debowe zajmu-
jace gleby gliniasto-piaszczyste, a potem juz i lasy sosnowe porastajace
gleby piaszczyste. Uzyskane powierzchnie uzytkowano poczatkowo jako
pola orne; pézniej cze$é z nich wobec nieoptacalnosci pozostawiono odlo-
giem i otrzymano w efekcie liche pastwiska poroste wrzosem i psig traw-
k3. Niekiedy po wycieciu najsuchszych laséw sosnowych powstaly na
wpol ruchome wydmy $rédladowe (Korna$ 1957). W ostatnim stuleciu
do tych zabiegéw dolgczyly sie jeszcze melioracje odwadniajace, a takze
obwalowanie i regulacja Wisly. Procesy te w najpowazniejszym stopniu
wplynely na obecny stan zespoléw roslinnych, powodujac czestokroé za-
burzenia ich réwnowagi hydrologicznej. Zlikwidowano wprawdzie grozbe
powodzi, ale jednocze$nie tereny lezace poza waltami zostaly odciete od
uzyzniajgcego dzialania rzeki w okresie wiosennych wylewéw. Erozja i po-
glebienie koryta Wisty spowodowaly nie tylko osuszenie partii lezgcych
w najblizszym jej sasiedztwie, ale i obnizenie zwierciadta woéd gruntowych
w calej dolinie, Obecnie w dalszym ciggu widzimy tendencje przeksztal-
cania ro$linnosci doliny. Miejsce odwodnionych wilgotnych lak zajmuja
Iaki $wieze, a dawne lagki tego typu, obecnie juz przesuszone, przeksztalca
sie na pola orne.

Stosunki klimatyczne

Niektore dane klimatyczne dla interesujacego nas odcinka doliny goér-
nej Wisty zestawiono na str. 390. Jak wynika z tego zestawienia, Zator
otrzymuje przecietnie 795, Czernichow 737, a Krakow Obs. Astr. 721 mm
opadu rocznie. Z tego $rednio okoto 40%0 opadéw spada na ziemie w mie-
sigcach letnich (VI—VIII), najwiecej, ko ponad 100 mm, w lipcu. Zaledwie
13—15%0 opadu rocznego przypada na miesigce zimowe (XII—II). Snieg
utrzymuje sie w Krakowie przez okres okolo 53 dni.

Opady dekadowe dla Krakowa (Obs. Astr.) oraz stany wody w Wisle na
wodowskazie w Krakowie w latach 1954—1956 przedstawiono graficznie
na wykresie 1. Jako podstawa do tego wykresu postuzyly niepublikowane
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materialy udostepnione mi przez Oddzial Panstwowego Instytutu Hydro-
logiczno-Meteorologicznego i Obserwatorium Astronomiczne U. J. w Kra-
kowie. ; :

W r. 1954 spadlo w Krakowie 558, w 1955 — 764, a w r. 1956 — 569 mm
opadu. Tylko w r. 1955 ilo§¢ opadéw byta wieksza od $redniej wieloletniej
(721), dwa pozostale lata uznaé nalezy za ubogie w opady. Szczegllnie
suchy byl rok 1954, spadlo wtedy bowiem o 206 mm opadu mniej niz
w r. 1955; odbilo sie to bardzo wyraznie na stanach woéd gruntowych.
Réznice poglebil jeszcze fakt, ze w miesigcach letnich r. 1954 spadlo tylko
203 mm opadu (stanowi to 36,4% opadu rocznego), gdy w r. 1955 w tym
samym okresie otrzymal Krakéw az 409 mm opadu, czyli dwa razy wie-
cej (53,5% opadu rocznego). Jesli przy tym uwzglednimy duzg gestosé
opadéw w okresie letnim 1955 r., to staja sie zupelnie zrozumiate duze r6z-
nice w stanach wéd gruntowych tych lat. :

O ile opady przyczyniaja sie do podwyzszenia zwierciadta wod grun-
towych, to parowanie i transpiracja przeciwdzialajg temu wplywajac na
nie obnizajgco. Parowanie w duzym stopniu uzaleznione jest od tempera-
tury. Srednia roczna temperatura dla Krakowa z 50-letnich obserwacji
wynosi 8,2°C. Najzimniejszym miesigcem w roku jest styczen ($r. —2,5°C),
najcieplejszym lipiec ($r. 18,8°C). Dla zobrazowania intensywmno$ci pa-
rowania podano na str. 390 roéwniez $rednie miesieczne warto$ei wil-
gotnosci wzglednej powietrza w °o. Wynika z nich, ze najnizszg wilgot-
no$é wzgledng, a wiec najmniejsza zawartos¢ pary wodnej, wykazuje po-
wietrze w miesigcach letnich, wéwcezas wiec parowanie jest najintensyw-
niejsze; najwieksza wilgotno$é cechuje powietrze w miesigcach jesien-
nych i zimowych. Wedlug Rostonskiego (1954) procent parowania
w Polsce w pélroczu letnim (V—X) jest prawie ustabilizowany i wynosi
w przyblizeniu 70—80% calego parowania rocznego.

WAHANIA ZWIERCIADEA WOD GRUNTOWYCH
W POSZCZEGOLNYCH ZESPOLACH ROSLINNYCH

Zespoly siedlisk nie skrajnie ubogich

Rzad: PHRAGMITETALIA
Zespoly tego rzedu rozwijajq sie zazwyczaj w wodach mniej lub bar-

dziej eutroficznych.

Scirpeto-Phragmitetum — Zespol trzcin i oczeretéow
(tab. 1; wykres 2)

Typowe platy zespolu Scirpeto-Phragmitetum (tab. 1, zdj. 0, bez wy-
kresu) ze Schoenoplectus lacustris, Typha angustifolia, T. latifolia i in. ga-
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tunkami charakterystycznymi rosng przez caly rok w wodzie stojacej lub
bardzo wolno plynacej. Srednia roczna glebokos¢ wody waha si¢ w gra-
nicach od 80 do 120 cm. Na wiosne gtebokosé ta dochodzi do 120—160 cm,
pod koniec lata i wezesng jesienig wynosi natomiast tylko 40—80 cm. Przy
wodzie 140—160 cm glebokiej (pomiaréw dokonano w dn. 13.1.1956)
w Kole Tynieckim kolo Krakowa roslty juz tylko jednogatunkowe skupie-
nia trzciny lub oczeretu jeziornego, a wéréd nich wystepowaly pojedyn-
czo gatunki nalezace do zespolu roslin wodnych wolno ptywajacych (My-
riophylleto-Nupharetum). W innych krajach Europy srodkowej zespét
trzcin i oczeretéw wyksztalca sie przy podobnych glebokosciach wody jak
w dolinie Wisty (Braun-Blanquet 1949, Tiixen 1954). Na brze-
gach dyluwialnych jezior morenowych poinocnej Polski (okolice Olszty-
na) zesp6l ten reprezentowany jest jedynie przez platy zubozale, nieraz
tak skrajnie, ze jedynym skladnikiem jest tam czesto Phragmites commu-
nis; nie wyksztalca sie on bowiem typowo w warunkach duzego ubostwa
wody i podloza.

Plat z Glyceria aquatica (tab. 1, zdj. 1, wykres 2) mimo wyraznej od-
rebnosci florystycznej zaliczam do zespolu Scirpeto-Phragmitetum z uwa-
gi na wystepujace w nim gatunki charakterystyczne dla tego zespolu
(Phragmites communis, Rumex hydrolapathum, Sparganium ramosum).
Mozna by uznaé go réwniez za przynalezny do odrebnego zespolu Glyce-
rietum maximae (Tilixen 1954), ale wtedy jedynym gatunkiem charak-
terystycznym dla tego zespolu, i to slabym, bylaby Glyceria aquatica
(G. maxima). Plat ten stanowi fragment obsychajacego Scirpeto-Phragmi-
tetum, ktére tu jeszcze stosunkowo niedawno znajdowalo korzystne wa-
runki rozwoju. Plat z Glyceria aquatica zajmuje juz tylko samo dno nie-
wielkiej zakleslosci zwanej Kolem Kostrzanskim. Stale obnizanie zwier-
ciadla wody powoduje wnikanie w jego obreb kep Carex stricta (C. Hud-
sonii, C. elata) i ciggle kurczenie sie jego powierzchni.

Plat ten przez okres wiosny, poznej jesieni i zimy jest zalany wodg do
70 cm gleboka, w okresie lata i wczesnej jesieni (VIII, IX, X) wysycha
zupelnie, a zwierciadlo wody gruntowej spada do 30 cm ponizej powierzch-
ni gleby. Réznice pomiedzy poszczegélnymi latami sa znaczne. I tak w wil-
gotnym roku 1955 woda stala na powierzchni niemal przez caly rok,
w r. 1956 nie bylo jej przez 4 miesigce, a w r. 1954 przez 8 miesiecy. Ampli-
tuda wahan zwierciadla wody gruntowej wyniosta 100 cm. W lata wil-
gotne omawiany fragment zespotu trzcin i oczeretow wykazuje zwiekszo-
ng zywotno$é, np. w r. 1955 obficie kwitly i owocowaly w nim Glyceria
aquatica i Ranunculus lingua.

Zbiorowisko z Glyceria aquatica zdaje sie by¢ na nizu dos¢ rozpo-
wszechnione. Rozwija sie ono poza doling Wisly, jak moglem to stwierdzié
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w r. 1957, m. in. takze w starych, okresowo zalewanych a okresowo zu-
pelnie wysychajgcych zakolach Wieprza kolo Lubartowa.

Badany plat z Kostrza wykazuje duze podobienstwo, zaréwno jesli idzie
o sklad florystyczny, jak i o wahania zwierciadla wody gruntowej, do
stadium degeneracyjnego zespotu Glycerietum maximae, ktére badat T ii-
x en (1954). Plat tego autora polozony w okolicach Dortmund bywa réw-
niez tylko okresowo zalewany i okresowo pozbawiony wody, jest on jed-
nak wyraznie suchszy od naszego. Poziom wody wahat sie w nim od +13
do 73 cm, a wséréd gatunkéw towarzyszacych znalazly sie juz gatunki
z klasy Molinio-Arrhenatheretea (Holcus lanatus, Alopecurus pratensis),
ktérych brak w zdjeciu z doliny Wisly.

Caricetum gracilis — Zesp6l turzycy smuklej
(tab. 2, wykres 2)

Dobrym gatunkiem charakterystycznym dla tego zespolu jest Carex
gracilis, a lokalnie w dolinie gérnej Wisly takze i Carex vesicaria. Zesp6t
ten zajmuje obecnie tylko niewielkie powierzchnie w okolicach Krakowa;
wystepowal on tu z natury, ale cze$¢ istniejacych dzisiaj platéw powstata
wskutek ingerencji czlowieka.

W badanym placie z Kostrza woda 20 (24) cm gleboka stoi na powierzch-
ni przez 5—9 miesieccy w roku, w czasie péznej jesieni, zimy i wiosny.
Przez okres lata i wezesnej jesieni brak wody na powierzchni i wtedy jej
zwierciadto spada do glebokosci 40—60 cm ponizej powierzchni gleby.
Amplituda wahan zwierciadla wody w badanym okresie wyniosta 84 cm,
a $rednia glebokosé 11 em ponizej powierzchni gleby. W drugim badanym
przeze mnie placie zespolu Caricetum gracilis w okolicy Czernichowa, kté-
ry zniszczono na wiosne 1955 r., roczna amplituda wahan zwierciadla wo-
dy osiagneta w r. 1954 wartos¢ 74 cm. Woda +10 cm gleboka stata na po-
wierzchni przez 5 miesiecy; minimum —64 ¢m ponizej powierzchni grun-
tu przypadlo na wrzesien. Wydaje sie, iz zesp6l Caricetum gracilis rozwija
sie optymalnie przy $redniej gltebokosci wody wahajacej sie¢ w pobli-
zu 0 cm. _

Z platem Caricetum gracilis w Kostrzu graniczy pas utworzony z kep
Carex stricta (C. elata), ktére sa tu 40—50 cm wysokie, Plat ten pozostaje
zalany wodg nieco dluzej w ciggu roku niz plat zespotu turzycy smukle;j.
Woda osigga tu maksymalng glebokos$¢ okolo 40 em i amplitudy wahan jej
zwierciadla sg nieco wieksze niz w Caricetum gracilis. Zgodne jest to z tym,
co podaje Ellenberg (1952b), ze Caricetum gracilis rozwija sie w wa-
runkach wiekszego wyréwnania wahan zwierciadla wody niz Caricetum
elatae. Dlatego to wedlug tegoz autora optimum rozwoju Caricetum gra-
cilis przypada na tereny o klimacie bardziej oceanicznym.
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Rzgd: MOLINIETALIA

Rzad ten obejmuje taki wilgotne, okresowo wysychajgce, a wystepujace
na nizu i w nizszych potozeniach gérskich. O ile rzad Arrhenatheretalia
grupuje wylacznie zespoly antropogeniczne, to czes¢ lak z rzedu Molinie-
talia wystepowala z natury, w postaci niewielkich fragmentéw, na obrze-
zach torfowisk niskich i przejéciowych. Z tego to powodu Braun-Blan-
quet, przeciwnie niz Tilixen (Braun-Blanquet i Tilixen
1952), nie laczy tych dwu rzedéw w jedng klase Molinio-Arrhenatheretea,
mimo wielu gatunkéw wspélnych, lecz tworzy dla rzedu Molinietalia od-
rebng klase Junceto-Molinietea. Wiekszos¢ badaczy przychyla si¢ jednak
do zdania Tilixena.

Rzad Molinietalia obejmuje dwa zwiagzki: Molinion i Bromion racemosi
(Calthion palustris). Do pierwszego z nich zaliczamy laki kosne nie nawo-
zone, okresowo bardzo silnie uwilgotnione, okresowo za$ zupelnie wysy-
chajace. Réznig sie one pod wzgledem ekologicznym duzymi wahaniami
zwierciadla woéd gruntowych oraz wilgotnosci gleby od zespolow zwigz-
kéw Bromion racemosi, Caricion Davallianae i Caricion canescentis-fuscae.
Do zwigzku Bromion racemosi nalezaloby chyba w Polsce zaliczy¢ blizej
nie zbadane zbiorowisko z panujgcym Cirsium rivulare z doliny gérnej
Wisty (Zarzycki 1958). Rozwija si¢ ono na glebach ciezkich i zwigzane
jest z wysiekami wody spod zboczy, stad gleba przez caly rok jest wil-
gotna; zwierciadlo wéd gruntowych nie wykazuje w nim wielkich wahan
w ciggu roku i zalega, jak to mozna wnosi¢ na podstawie dorywczych
jedynie obserwacji, na glebokosci 50—70 cm.

Molinietum coeruleae — Zespdl trzeslicy modrej i platy przejsciowe
od Molinietum do Arrhenatheretum
(tab. 3, wykresy 3—7)

Zespot Molinietum jest jednym z lepiej scharakteryzowanych zespotow
tgkowych w Polsce. W dolinie gornej Wisly ma on szereg dobrych gatun-
kéw charakterystycznych, ktére podkreslajg jego duza odrebnosé flory-
styczna. Sa to: Molinia coerulea, Gentiana pneumonanthe, Iris sibirica,
Silaus flavescens, Cnidium dubium, Gladiolus imbricatus, Laserpitium
prutenicum i Dianthus superbus (Pawlowski msk, Zarzycki
1958). Gatunki charakterystyczne dla zwigzku Molinion (Sanguisorba
officinalis, Serratula tinctoria, Selinum carvifolia, Succisa pratensis i Ga-
lium boreale) sg rowniez lokalnie charakterystyczne i dla zespolu. W ze-
spole panuje czesto sama Molinia coerulea, niekiedy dominowaé¢ jednak
moga: Festuca rubra, F. ovina, Nardus stricta, Carex panicea. Duze uwil-
gotnienie sprzyja rozwojowi mchéw, ktére pokrywaja niekiedy do 90%
powierzchni zdjecia. Najobficiej wystepuja: Climacium dendroides, Aula-
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comnium palustre, Calliergon cuspidatum, Fissidens adiantoides. Zespol
Molinietum w dolinie gornej Wisty rozwija sie zazwyczaj na glebach piasz-
czysto-gliniastych lub gliniastych. Profil glebowy w tym zespole mozna
okresli¢ symbolem A/G; w ptatach nieco suchszych, pomiedzy horyzon-
tem mineralno-prochnicznym A a horyzontem glejowym G, daje sig jesz-
cze wyr6znié poziom przejSciowy B, barwy rdzawo-brunatnej, w ktérym
przewazaja procesy utleniania nad procesami redukcji. Oglejenie zazna-
cza sie zazwyczaj bardzo wyraznie juz na glebokosci 15—30 cm.

Pod wzgledem gospodarczym typowe platy zespotu Molinietum nie s3
zbyt cenne. L.gki te sa nie nawozone, koszone najczesciej tylko raz w ro-
ku, w sierpniu lub nawet we wrzesniu, dajg niewielkie ilosci lichego siana,
ktore nadaje sie wlasciwie na Scidlke.

Odwodnienie i nawozenie radykalnie przeksztalcaja zespél. Zjawiajg
sie wtedy liczne gatunki charakterystyczne dla zespolu Arrhenatheretum
i zwigzku Arrhenatherion, a znikajg gatunki charakterystyczne dla Moli-
nietum i Molinion (Wagner 1950, Zarzycki 1958 i in.).

W obrebie zespolu trzeslicy modrej w dolinie gornej Wisly da sie wy-
rozni¢ 3 warianty ekologiczne, zalezne od glebokoSci zalegania i wahan
zwierciadta wody gruntowej. Warianty te maja lokalne znaczenie; poza
doling Wisty odnajdujemy jednak ich odpowiedniki.

a) Wariant wilgotny z Carex Davalliana (tab. 3, zdj. x, 3"; wykres 3)

Jest to najwilgotniejszy wariant Molinietum w dolinie gérnej Wisly,
pod wzgledem florystycznym i ekologicznym nawigzujacy juz, co prawda
dosy¢ nieznacznie, do zespoléw ze zwigzkéw Caricion Davallianae i Cari-
cion canescentis-fuscae. Gatunkami wyrézniajacymi w stosunku do typo-
wego Molinietum sa w pierwszym rzedzie: Carex Davalliana, Agrostis ca-
nina, Galium palustre, Drepanocladus Sendtneri, D. lycopodioides, Bryum
ventricosum. Gatunki charakterystyczne dla zespolu trzeslicy wystepuja
w platach tego wariantu z mniejsza staloscia niz w pozostalych warian-
tach. Odpowiada on podzespotowi Molinietum caricetosum Hostianae, naj-
wilgotniejszemu z 3 podzespotéw Molinietum opisanych ze Szwajcarii przez
Kocha (1926) oraz ptatom z Comarum palustre zespolu Junceto-Moli-
nietum z pbélnocno-zachodnich Niemiec (Tilixen 1954).

Woda 5—15 cm gleboka stoi na powierzchni ptatéw przynaleznych do
tego wariantu przez 5 do 6 jesiennych, zimowych i wiosennvch miesiecy.
Zwierciadlo wody gruntowej nie spada nigdy ponizej 80 c¢m, amplituda
jego wahan dochodzi do 90 cm. Srednie polozenie poziomu wody grunto-
wej waha sie w granicach od 20 do 30 cm. Woda gruntowa nie tylko
przez caly okres wegetacyjny dostepna jest dla roélin, ale przez duzg
czese roku zalega w glowne]j strefie korzeniowej.

b) Wariant typowy (tab. 3, zdj. 3x—2b; wykres 4)
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Tu znajdujg optymalne warunki rozwoju liczne gatunki charaktery-
styczne dla zespolu Molinietum jak Iris sibirica, Gentiana pneumonanthe,
Silaus flavescens, Laserpitium prutenicum i in. Przez 5—6 wiosennych,
jesiennych i zimowych miesiecy roku cienka 0 — +2 cm warstewka wody
pokrywa powierzchnie platéow lub tez zalega na glebokosci 0—10 cm.
P6znym latem i wczesng jesienig (miesigce: VIII, IX, X) poziom wody
gruntowej spada do glebokosci 90—125 cm; amplituda wahan osigga war-
to$¢ od 94 do 126 cm. Srednia glebokosé zwierciadla wody gruntowej wy-
nosi —30 do —50 cm. Platy Molinietum, w ktérych zwierciadlo wody
gruntowej spada ponizej 110—120 cm, wykazuja juz nieznaczne $lady
przesuszenia.

¢) Wariant suchy z Daucus carota (tab. 3, zdj. 1, 2; wykres 5)

Samo nieznaczne obnizenie zwierciadla wody gruntowej w platach Mo-
linietum, ktére rozwijajg sie na glebach gliniastych lub piaszczysto-gli-
niastych, powoduje tylko zaburzenie w rozwoju roslinnosci tych ptatow,
lecz nie zmienia radykalnie dotychczasowych stosunkéw florystycznych.
W odwodnionych platach rosng nadal liczne gatunki charakterystyczne
dla zespolu trzeSlicy modrej. Niektére gatunki znikajg jednak zupelnie
z odwodnionych platéw. Tak np. w placie 2', w Kostrzu, przed kilku laty
wystepowal Iris sibirica (informacja ustna prof. B. Pawlowskiego),
ktoéry znikngl wkrétce po przekopaniu rowu odwadniajacego i osuszeniu
tgki. W odwodnionych platach zjawiaja sie natomiast liczne gatunki cha-
rakterystyczne dla rzedu Arrhenatheretalia i zwigzku Arrhenatherion, jak
Daucus carota, Crepis biennis, Bromus mollis; niekiedy spotyka sie tam tez
Carex tomentosa. Gatunki te w wilgotnych i typowych platach Molinietum
z reguly hie wystepuja w ogéle. Wyrdzniajg one omawiany wariant od
poprzednich. Wariant z Daucus carota nawigzuje florystycznie i ekolo-
gicznie do najsuchszego podzespoilu Molinietum caricetosum tomentosae
z klasycznych badan Kocha (l. c) w Szwajcarii.

W platach tego wariantu zwierciadlo wody gruntowej waha sie od
(+8)+4—5 cm na wiosne do —130 cm péznym latem i wczesna jesienia.
Wysokie stany wody gruntowej sg tu krotkotrwale, tak ze brak dlugiego
okresu podtopienia roslinnosci w jesieni i na wiosne. Amplituda wahan
zwierciadla wody gruntowej jest tu nieco szersza niz w typowym Molinie-
tum i dochodzi do 130 (135) cm. Srednia gleboko$é zwierciadla wody grun-
towe]j osiaga warto$¢ od —50 do —70 ¢cm. Plat nr 2’ z tab. 3, mimo iz wy-
raznie odwodniony, zachowal jednak do dzi$ charakter Molinietum, a to
dzieki temu, ze lezy w niewielkim zaglebieniu terenowym i jest na wiosne
stale zalewany. Platy wariantu z Daucus carota intensywnie nawozone
nawozami mineralnymi latwo i szybko przeksztalcaja sie w laki o charak-
terze poSrednim pomigdzy Molinietum i Arrhenatheretum.
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d) Platy przejsciowe od Molinietum do Arrhenatheretum (tab. 3, zdj.
3a —III; wykresy 6, 7)

Gdy w Molinietum przestanie wystepowa¢ dlugotrwale podtopienie
roé§linnosci w okresie wiosny, jesieni i1 zimy, a Srednia glebokosé zwier-
ciadta wody gruntowej spadnie ponizej —(45) 50 cm i gdy jednocze$nie
zastosuje sie intensywne nawozenie mineralne (potasowe, fosforowe i azo-
towe) — to platy tego zespolu w ciggu 3—4 lat zmieniajg zupelnie swoj
sklad florystyczny. Szybko znikaja gatunki charakterystyczne dla zespolu
Molinietum, w dalszej za$ kolejnosci charakterystyczne dla zwiazku Mo-
linion. Masowo rozwijaja sie: Trifolium repens, T. pratense, Trisetum fla-
vescens i in. Woda gruntowa przestaje juz by¢ czynnikiem, ktéry decy-
duje o rozwoju nawozonego platu; staje sie nim nawozenie. Dlatego to
odwodnione i nawozone platy Molinietum mozna pod wzgledem skladu
florystycznego zestawi¢ w szereg nie w zaleznosci od zwierciadla wody
gruntowej, lecz od intensywnosci nawozenia. W obrebie tego samego na-
wozonego ptatu nr III (tab. 3) srednia glebokoé¢ zwierciadla wody grun-
towej mierzona na przeciwleglych jego krancach wynosita 46 i 68 cm,
a mimo to roslinnos$¢ na powierzchni catego badanego platu bytla zupelnie
jednolita.

W platach o charakterze przejsciowym od Molinietum do Arrhenathe-
retum stosunki wod gruntowych ukladaja sie podobnie jak w najsuch-
szych platach Molinietum z Daucus carota. Zwierciadlo wody gruntowej
waha sie w granicach (+2) 0 — 145 cm, a $rednia glebokosé zalegania po-
zicmu wody gruntowej wynosi (42) 50 —70 cm ponizej powierzchni gleby.
Tylko wyjatkowo obserwujemy wode na powierzchni igki.

Rzad: ARRHENATHERETALIA

Rzad ten obejmuje Igki antropogeniczne, rozwijajace sie na glebach
$wiezych, na nizu i w gorach. Zespoly rzedu Arrhenatheretalia zalezne sa
w znacznie mniejszym stopniu od wod gruntowych niz laki nalezgce do
rzedu Mclinietalia. Niektore z przynaleznych tu zespoléw, np. goérski ze-
spot Gladioleto-Agrostidetum, korzystajg z wod gruntowych chyba tylko
wyjatkowo. Jedynie niekiedy w profilach glebowych platow tego zespolu
napotykamy w glebokosci 1 m lub nawet nizej na $lady dzialania wody
gruntowej w postaci niewielkich plam glejowych.

Arrhenatheretum elatioris — Zespél rajgrasu wyniostego
(tab. 4; wykres 8)

Za gatunki charakterystyczne (niektéore tylko lokalnie) dla zespolu
Arrhenatheretum w dolinie gornej Wisty uznaé nalezy: Arrhenatherum
elatius, Trisetum flavescens, Crepis biennis, Heracleum sphondylium i Ge-
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ranium pratense. Dobrym gatunkiem charakterystycznym jest réwniez
Rumex thyrsiflorus, ktéry wystepuje zasadniczo tylko w platach porasta-
jacych zbocza waléw wislanych lub w ich sasiedztwie. Dokladne okreslenie
litosocjologicznego stanowiska tych platow Arrhenatheretum, w ktorych
przeprowadzono badania nad wahaniami zwierciadta wo6d gruntowych,
jest dosy¢ trudne. Raczej cigza one ku jakiemus wilgotniejszemu warian-
towi Arrhenatheretum. Byé moze, iz naleza one do podzespolu z Alope-
curus pratensis, ktéry opisano z poinocno-zachodnich Niemiec (Tixen
1937), choé¢ gatunki wyrodzniajace ten podzespoét sg dos¢ stabo reprezento-
wane w badanych przeze mnie platach; jednak, by¢ moze, sg tylko odpo-
wiednikami nadwislanskimi tego podzespolu, jak to bowiem zaznaczyl
Schneider (1954), ekologicznie podobne podzespoly z réznych czesci
zasiegu szeroko rozprzestrzenionego w Srodkowej Europie zespotu Arrhe-
natheretum zazwyczaj tylko odpowiadaja sobie, lecz nie sg calkiem iden-
tyczne. Badacz ten, na terenie kantonu Ziirich w Szwajecarii, wyréznil
3 podzespoly zalezne od wilgotnosci gleby, odpowiadajace podzespotom
z pbélnocno-zachodnich Niemiec, lecz rézne od tamtych.

Badane platy zespolu rajgrasu wynioslego rozwijajg sie¢ na glebach
piaszczystych lub gliniastych, ktére reprezentuja typ gleb brunatnych.
W dolnej czesci profilu obserwujemy czesto oglejenie.

Zbyt wysoki stan wod gruntowych ktadzie kres rozwojowi Arrhena-
theretum. Zespol ten nie rozwija sie réwniez, nawet przy najkorzystniej-
szych dlan stosunkach wodnych, w razie braku nawozenia. Przed dokona-
niem obwatowan Wisly zajmowal on wysokie partie aluwiéw nadrzecz-
nych po wycietych lasach legowych. Powierzchnie te w okresie wiosny
byly na krétko zalewane, a tym samym nawozone mutem i szlamem niesio-
nym przez wode. Po opadnieciu wysokich wicsennych wéd platy Arrhe-
natheretum szybko obsychaly, tak ze tereny te nigdy nie byly dlugo pod-
topione, bowiem tuz obok lezace koryto rzeki dziatalo niby réow osusza-
jacy. Po obwalowaniu Wisly i odcieciu omawianych lak od uzyzniajacego
dzialania zalewéw zaczely sie one szybko degradowaé¢. Cze$é z nich za-
mieniono na pola orne; jako Arrhenatheretum utrzymaty sie jedynie po-
wierzchnie sztucznie nawozone przez czlowieka. W razie braku nawozenia
opanowuje je w pierwszym rzedzie Festuca rubra.

Graniczne wartoéci wody gruntowej, przy ktérych zespét Arrhena-
theretum nie moze sie juz rozwijaé, trudno okresli¢ generalnie dla zespotu
w calym jego obszernym zasiggu, obejmujgcym niz i nizsze polozenia gor-
skie $rodkowej Europy. Oddzialywanie wody gruntowej zalezy bowiem
takze i od warunkéw klimatycznych. Ellenberg (1954) podaje, ze
Arrhenatheretum w klimacie wzglednie kontynentalnym poludniowo-za-
chodnich Niemiec rozwija sie jeszcze przy tak wysokim poziomie wody
gruntowej, ze przy podobnych glebokosciach nie moze sie on juz rozwinac
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w znacznie wilgotniejszym (atlantyckim) klimacie Niemiec pdinocno-za-
chodnich.

Tylko wilgotniejsze podzespoly i warianty Arrhenatheretum wykazuja
pewng zalezno$é od woéd gruntowych. Nie znaczy to oczywiscie, ze woda
gruntowa jest tam dostepna dla roslin w ciggu calego okresu wegetacyj-
nego. Jesli jednak podzespol z Alopecurus pratensis wykazuje niejaka za-
lezno$é od tych wéd, to podzespél z Briza media, w kiérego ptatach zwier-
ciadto wody gruntowej spada latem do gtebokosci 5—9 m, rozwija sie zu-
pelnie niezaleznie od tego czynnika (Tilixen 1954, Miller 1956).

W badanych platach zespolu rajgrasu wyniostego w dolinie gérnej Wi-
sty zwierciadlo wody gruntowej wahalo sie od 20—90 cm na wiosng,
do 120—180 cm jesienig; amplituda wahan osiggala wartos¢ od 120 do
160 cm. Przecietnie zwierciadlo wody gruntowej utrzymuje si¢ na gle-
Lokosci 90-—113 em. Nigdy nie zaobserwowano wody stojacej na powierzch-
ni platéw tego zespolu. Niekiedy tylko moze ona przez krotki okres czasu
przeptywaé po lace cienka warstewka. Uzyznia jg wtedy, osadzajgc wsrod
darni najdrobniejsze czastki glebowe sptukane z pobliskich, wyzej polozo-
nych pél. Choé wahania zwierciadla wéd gruntowych trzech badanych
platéw nie odbiegaja wyraznie od siebie, to jednak na podstawie wyste-
powania w platach nr 8 i 4 (tab. 4) szeregu gatunkéw charakterystycznych
z rzedu Molinietalia (Equisetum palustre, Lychnis flos-cuculi, Sanguisorba
officinalis) mozna wnosi¢, ze sa one bardziej wilgotne od platu nr 1. W tym
cstatnim brak wyzej wymienionych gatunkéw, wystepujg natomiast: Ru-
mex thyrsiflorus, Falcaria wvulgaris, Convolvulus arvensis, Avenastrum
pubescens. Przyczyna tych réznic jest rozny sklad mechaniczny gleby
i zalezne od niego podsigkanie.

Plat nr 1 rozwija sie na glebie piaszczystej, dwa pozostale na glebach
gliniastych. Prawdopodobnie nie bez wplywu na sklad florystyczny sa
rowniez dlugotrwalte niskie stany wody gruntowej w placie nr 1. Woda
gruntowa w platach zespolu Arrhenatheretum poza wiosng i okresem
wezesnego lata nie jest dostepna dla roslin, a gléwnym Zrédiem wilgoci
staja sie opady. Temu tez przypisa¢ nalezy, iz plat nr 1 szczegdélnie bujnie
rozwija sie¢ w lata wilgotne. Z gospodarczego punktu widzenia najcenniej-
sze sg te laki zajete przez zesp6l rajgrasu wyniostego, w ktoérych zwier-
ciadlo wody gruntowej, w zaleznoSci od skladu mechanicznego gleby,
przebiega przecietnie na glebokosei 70—100 cm.

Jak juz wspomniano, zespol Arrhenatheretum rozwijaé¢ sie moze réw-
niez zupelnie niezaleznie od wody gruntowej. Dobrze wyksztalcone jego
platy znajdujemy na wysokich watach wislanych w okolicach Krakowa
oraz na nasypach kolejowych. W tych przypadkach jednak ptaty zespolu
rajgrasu wynicstego wyksztalcajg sie typowo wylgcznie przy ekspozycji
polnocnej. W platach o tej ekspozycji wystepuja zazwyczaj niemal wszyst-
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kie gatunki charakterystyczne dla zespolu; zawsze spotyka sig tam takze
Aegopodium podagraria. Platy lezace tuz obok, lecz po przeciwnej stronie
walu, przy ekspozycji potudniowej, odznaczajg sie mniejszym zwarciem
murawy, brak w nich zazwyczaj wielu gatunkéw charakterystycznych dla
zespolu Arrhenatheretum i zwigzku Arrhenatherion, zawsze Heracleum
sphondylium. Stale w platach tych natomiast rosna: Sedum acre, Thymus
pulegioides i chwasty takie jak Erigeron canadensis, Oenothera sp. i in.
Platy te naleza do osobnego, zubozatego wariantu Arrhenatheretum, kto-
ry nieznacznie cigzy juz ku zespolom rzedu Brometalia erecti. Przypusz-
czalnie przyczyna zrdoznicowania florystycznego sa wilgotnosé powietrza
i gleby. ’

Zespoly siedlisk skrajnie ubogich

Rzad: CARICETALIA FUSCAE

Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae — Fragmenty zespolu turzycy
siwej i mietlicy psiej
(tab. 5; wykres 9)

W Tatrach i na Podtatrzu zespél ten rozwija sie bardzo czesto na pod-
lozu morenowym. W dolinie Wisly odnajdujemy jego platy najczesciej
w lokalnych zaglebieniach terenu wséréd ubogich piaskéw dyluwialnych
lub tez na brzegach matych jeziorek i potoczkéow. Wody gruntowe sg w tym
zespole bardzo ubogie, nie zawieraja niemal zupelnie weglanu wapnia lub
tez zawieraja go o wiele mniej niz np. wody zespotu Valerianeto-Carice-
tum flavae (Pawlowski, Pawlowska i Zarzycki, msk)
Czesé platow Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae wystepowala z na-
tury (obrzeza torfowisk przejsciowych), cze$¢ z nich powstala po wy-
cieciu laséw. T U xen (1937) przyjmuje, ze w poinocno-zachodnich Niem-
czech zespdl ten rozwingl sie na miejscu zniszczonego zespolu Betuletum
pubescentis. Platy omawianego zespolu uzytkowane sg najczeSciej jako
liche pastwiska, niekiedy tylko jako taki kosne.

Badane przeze mnie platy z okolic Czernichowa reprezentujg jedynie
fragmenty zespolu Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae, wyraznie
zuhozale i nieco przesuszone. Z gatunkéw charakterystycznych dla zespotu
wystepuja w nich jedynie Agrostis canina, Carex stellulata (C. echinata)
i Veronica scutellata oraz szereg gatunkéw charakterystycznych dla zwigz-
ku Caricion canescentis-fuscae i rzedu Caricetalia fuscae (Ranunculus
“flammaula, Epilobium palustre, Hydrocotyle vulgaris, Vicla palustris, Equi-
setum palustre i Blysmus compressus). Gleby badanych platéw rozwija-
jace sie ze skrajnie ubogich, kwarcytowych piaskéw dyluwialnych, wyka-
zuja w mineralno-préchnicznym poziomie A wyrazne Slady zatorfienia.
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Migzszo$é tego poziomu (jednoczesnie gléwna warstwa korzeniowa) waha
sie od 15 do 30 cm. Przejscie do poziomu lezgcego ponizej, utworzonego
przez gruboziarnisty, luzny, silnie przepojony wodg piasek barwy szaro-
zoltej, jest zawsze ostre.

Nalezy zaznaczy¢, ze zdjecie nr 7" z tab. 5 odbiega nieco od dwéch po-
zostalych. Wyréznia je obecnosé: Hydrocotyle wvulgaris, Viola palustris
i obficie wystepujaca Carex panicea. Plat ten jest rownoczesnie suchszy
od platéw nr 7 i A. Maksymalny poziom wody osiggngl w nim wartosé
zaledwie +2 cm, a pod koniec lata zwierciadlo wody gruntowej spadalo
do glebokosci 80 cm ponizej powierzchni gleby. Amplituda wahan zwier-
ciadla wody gruntowej osiaga wiec w tym placie warto$¢ 82 cm, a jego
$rednia gleboko$é wyniosta okoto 33 cm. Plat ten odpowiada prawdo-
podobnie suchszemu podzespolowi Cariceto canescentis-Agrostidetum ca-
ninae, z Carex panicea, ktéry znany jest z pdinocno-zachodnich Niemiec
(Tiixen 1937). Platy nr 7 i A sa wyraznie wilgotniejsze, szczeg6lnie ten
ostatni, w ktérym obficie wystepuje Drepanocladus lycopodioides i D.
Sendtneri. Pozostaja one przez 5—9 miesiecy w roku zalane wodag 10—
15 cm gleboky. W ciggu lata zwierciadlo wody gruntowej spada do gle-
bokosci 40—70 cm. Amplituda wahan zwierciadla tej wody wyniosta dla
platu A — 75 cm, dla ptatu 7— 80 cm, $rednia glebokos$é poziomu wody
11 i 21 cm ponizej powierzchni gleby. W typowych platach Cariceto ca-
nescentis-Agrostidetum caninae zwierciadlo wody gruntowej waha sie
w znacznie mniejszych granicach ' w poblizu powierzchni gleby.

Rzad: NARDETALIA

Nardeto-Juncetum squarrosi — Zespél blizniczki i situ tegiego
(tab. 6; wykres 10)

Zespoly zwigzku Nardo-Galion saxatilis, do ktérego nalezy zespdl Nar-
dus stricta-Juncus squarrosus, rozwijaja sie optymalnie i na duzg skale
w atlantyckiej czesci Europy zachodniej. Platy z doliny Wisty, lezgce juz
na wschodnim krancu zasiegu tego zwigzku, sa slabo wyksztalcone i wy-
raznie zubozale. Gatunkami lokalnie charakterystycznymi dla zespolu sg
nielicznie wystepujace u nas gatunki charakterystyczne dla calego zwigz-
ku Nardo-Galion saxatilis (Preising 1949); sg to: Nardus stricta, Jun-
cus squarrosus i Pedicularis silvatica. Prawdopodobnie nalezy do nich za-
liczyé takze Polygala oxyptera i Viola canina for., ktérych nie znalaztem
w badanych ptatach. Zespél blizniczki i situ tegiego rozwija sie¢ w dolinie
gornej Wisly na bardzo ubogich, czesto silnie zbielicowanych piaskach
dyluwialnych. Platy zespotu Nardeto-Juncetum squarrosi rozwinely sie po
wycieciu laséw sosnowych (zespét Pineto-Vaccinietum myrtilli), czesé
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7z nich zawdziecza swe powstanie silnemu odwodnieniu piaszezystych igk
trzeslicowych. Platy zespolu blizniczki i situ tegiego uzytkowane sg za-
zwyczaj jako matowartosciowe pastwiska, ktérych zalesienie byloby racjo-
nalne ze wzgledéw gospodarczych.

W platach nr 6 i 6, ktére reprezentuja najbardziej rozpowszechniony
typ zespolu Nardeto-Juncetum squarrosi, zwierciadlo wody gruntowej
waha sie od —8—40 ecm na wiosne do —80—117 cm pod koniec lata.
Amplituda wahan osigga warto$¢ 92 i 102 cm. Przecigtnie zwierciadlo wo-
dy gruntowej zalega na glebokosci 50—70 cm ponizej powierzchni gleby.
Podsiakanie wody jest tu nieznaczne wobec silnie piaszczystego podloza
i przez duza czes$¢ sezonu wegetacyjnego woda gruntowa niedostepna jest
dla roslin. Przy jeszcze nizszych polozeniach jej zwierciadla, gdy jest
ona zupelnie niedostepna dla ro$lin, na kwarcytowych piaskach dyluwial-
nych w dolinie gérnej Wisty rozwijaja sie zespoly nalezace do rzedu Co-
rynephoretalia. Juz nawet plat nr 6" wystepuje w mozaice ze zbiorowi-
skiem, w ktorym panuje Thymus serpyllum i Festuca duriuscula. Jest to
prawdopodobnie zubozaly plat zespolu Festuceto-Thymetum serpylli
(Korna$ 1957).

Platy nr 4, 5 i N, okreslane jako wariant Nardeto-Juncetum squarrosi
z Gentiana pneumonanthe sa wyraznie wilgotniejsze od poprzednich.
W stosunku do platow 6 i 6" wyrédziniaja je przede wszystkim gatunki
charakterystyczne dla zespotu Molinietum i zwigzku Molinion (Gentiana
pneumonanthe, Molinia coerulea, Sanguisorba officinalis, Succisa praten-
sis, Serratula tinctoria) oraz caly szereg gatunkéw z klasy Molinio-Arrhe-
natheretea. Platy te, jak widaé, zajmuja stanowisko posrednie pomiedzy
Nardeto-Juncetum squarrosi a Molinietum coeruleae. Rozwijaja sie one
niekiedy w wyniku odwodnienia piaszczystych lak trzeslicowych. Zwier-
ciadlo wody gruntowej waha sie¢ w tych platach od 0—+2 cm na wiosng,
— do 80—100 ¢cm p6éznym latem i wczesna jesienia. Srednio zwierciadlo
tej wody zalega na gltebokosci 30—50 cm ponizej powierzchni gleby. Am-
plituda wahan wyniosta w badanych platach 77 do 96 cm.

WODY GRUNTOWE A SUKCESJE ROSLINNE W DOLINIE GORNEJ WISLY

Kazdy z badanych zespoléw roslinnych, jak wynika to z przedstawio-
nych danych, zwiazany jest z pewnym okreslonym poziomem wody grun-
towej, a raczej z okreslong skalg wahan tego poziomu. W razie dluzej trwa-
jacego przesuniecia tej skali, zespol reaguje zmiang skladu gatunkowego;
powstaje odrebny wariant, albo nawet, w przypadku silniejszych zmian
w dotychczasowym rezimie wodnym, na miejscu dawnego rozwija sie no-
wy zespél roélinny. Zmiana poziomu wody gruntowej jest wiec waznym
czynnikiem, od ktérego uzalezniona jest czestokro¢ dalsza sukcesja roslin-



Wazniejsze zespoly lakowe 403

nosci. Sukcesje te da sie przeSledzié¢ szczeg6lnie dobrze na zarastajacym
starorzeczu, w miare jego splycania.

+Powierzchnie zakoli wislanych o wodzie 1,5—3 m glebokiej zajmuje
zespol roslin wodnych wolno plywajacych — Myriophylleto-Nupharetum.
W skutek osadzania sie na dnie zbiornika obumierajacych szczatkéw ros-
linnych i czastek glebowych splukiwanych z otaczajgcych terenéw oraz
poglebiania sie erodowanego koryta pobliskiej rzeki, zbiornik splyca sie
powoli, lecz stale. Gdy glebokos¢ wody spadnie ponizej 180—160 cm,
wsérdd roslinnosci wodnej zjawia¢é sie zaczynaja gatunki zakorzeniajace
sie na dnie, jak Schoenoplectus lacustris, Typha angustifolia, T. latifolia.
Zesp6t trzecin i oczeretow — Scirpeto-Phragmitetum wyksztalca sie jednak
w pelni dopiero przy wodzie 80—120 cm glebokiej. W wodach starorzeczy
wislanych zasobnych w CaCO, i inne sole mineralne zyja liczne mikro-
organizmy roslinne i zwierzece. Ich obumierajace szczatki dostarczaja ros-
linom wyzszym bogatych w azot substancji pokarmowych. Z tego wzgledu
produkcja masy w zespole trzcin i oczeretow jest bardzo duza, a to z kolei
zwieksza szybkos¢ splycania i dalszego zarastania zbiornika. Tam, gdzie
woda stoi na powierzchni tylko przez czes¢ roku, a okresowo wysycha
zupelnie, trzcina i oczeret ustepuja miejsca gatunkom: Glyceria aquatica,
Phalaris arundinacea i in. Jeszcze pdzniej nieco wazng role w zarastaniu
speinia¢ zaczyna Carex siricta. Tworzy ona duze, 40—50 cm nad otocze-
nie wzniesione kepy; na nich i wsrdod nich osiedlaja sie Salix cinerea,
S. aurita, Alnus glutinosa i in. gatunki krzewéw i drzew. Na miejscach
krécej i plycej zalewanych cale platy tworzy Carex gracilis. W nastepnej
kolejnosci z platéw tych, w drodze naturalnej sukcesji, rozwinelyby sie
zbiorowiska lesne z rzedu Alnetalia glutinosae, a przy dalszym obnizaniu
zwierciadla wody gruntowej prawdopodobnie zbiorowiska ze zwigzku
Aluteto-Ulmion.

Naturalna sukcesje przerywa zazwyczaj ingerencja czlowieka, ktory
koszac zbiorowiska trzcin i oczeretow oraz wysokich turzyc niszcezy siewki
krzewow i drzew, zwiekszajac w ten sposob sztucznie powierzchnie zaj-
mowane przez zespoly Caricetum strictae i Caricetum gracilis, ktére w na-
turalnych warunkach rozwijaly sie jedynie na niewielkg skale.

Przebieg sukcesji w starorzeczach doliny gérnej Wisly uwarunkowa-
nej splycaniem zbiornika, a nastepnie obnizaniem zwierciadta wody grun-
towej przedstawia schemat 1. W Kostrzu, na miejscu platow Caricetum
gracilis, w miare obnizania zwierciadta wody gruntowej rozwija sie bli-
zej nie zbadane zbiorowisko z Alopecurus pratensis i Ranunculus repens,
a nie, jakby mozna przypuszcza¢, Molinietum coeruleae. W zbiorowisku
tym pojawiaja sie liczne gatunki charakterystyczne klasy Molinio-Arrhe-
natheretea, a brak zupelnie gatunkéw charakterystycznych dla zespolu
Molinietum i zwiazku Molinion, ktore zjawilyby sie niewatpliwie, gdyby
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sukcesja przebiegala w kierunku zespolu trzeslicy modrej. W ostatecznym
efekcie rozwinie sie tu najprawdopodobniej wilgotny wariant Arrhenathe-
retum. Zesp6l Molinietum za§ w dolinie gérnej Wisly, na glebach mine-

zespoly lesne zezwiazku 4 honatheretum elatioris
Fraxino - Carpinign

Molinietum coeruleae

zespoly lesne z rzedu
A —

Inetalia glutinosae
m.inn. Cariceto elongatae -Alnetum)

/4

zbiorowisko 2z Ranunculus repens
sladium zaro$lowe —f - ( Alopecurus protensis

(Salix cinerea, S aurita { fV
Paricet!:m gracilis ‘
(Caricetum .stn'clae)

Scirpeto - Phragmitetum
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wycinanie lasu; koszenie; nowaZenie
Schemat 1. (Objasnienie w tekscie)

ralnych, rozwina! sie gléwnie po bezposrednim wycieciu lasow olszowych
przy niezbyt wielkim obnizeniu zwierciadla wéd gruntowych.

Zabiegi melioracyjne ostatniego stulecia powodujg state obnizanie
zwierciadla wod gruntowych w dolinie Wisty. Obnizenie tego poziomu
0 20—30 cm w platach Molinietum i zastosowanie intensywnego nawozenia
powoduje wyksztalcenie si¢ na ich miejscu platéw przejsciowych od Mo-
linietum do Arrhenatheretum, a nieraz nawet wilgotniejszego wariantu
Arrhenatheretum z Sanguisorba officinalis (Zarzycki 1958).

Zupelnie inaczej przebiega sukcesja w przypadku odwodnienia platow
Molinietum, ktére zajmowaly gleby piaszczyste. Z reguly wystepuja tam
gatunki charakterystyczne dla rzedu Nardetalia, przede wszystkim Nardus
stricta i Sieglingia decumbens. Po obnizeniu zwierciadla wody gruntowej
rozwijaja sie one na duzg skale, szczegélnie Nardus stricta, a dolaczajg
sie do nich Calluna vulgaris, Juncus squarrosus i in., oczywiscie tylko wte-
dy, jesli platy te nie sa nawozone. Zdjecia nr 4, 5, N zestawione w tab. 6
jako platy Nardeto-Juncetum squarrosi w wariancie z Gentiana pneumo-
nanthe reprezentuja wlasnie takie stadia przejsciowe od Molinietum do
Nardeto-Juncetum squarrosi. Wskazuja one na tendencje rozwojowsg piasz-
czystych, odwodnionych platéw zespolu trzeslicy modrej, a rozrzucone sa
wéréd platéw Molinietum, przy czym zajmuja niewielkie, lokalne 20—
30 cm wysokie wzniesienia, nie zalewane w ogoéle w ciggu roku. Na po-
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twierdzenie przypuszczenia, ze wobec obnizenia zwierciadla wody grun-
towej i zwigzanej z tym degradacji gleby na miejscu piaszczystych platow
Molinietum rozwija sie Nardeto-Juncetum squarrosi mozna przytoczyc
dwa argumenty:

1. duze partie mokrych dawniej tak w okolicach Kostrza, ktore prze-
cinaja stare, zasypujace sie juz dzi$ rowy odwadniajgce, zajmuje obecnie
zespol Nardeto-Juncetum squarrosi;

2. kepy wrzosu w odwodnionym, piaszczystym placie Molinietum zja-
wiaja sie najpierw wzdiuz rowéw odwadniajacych, a wiec na miejscach,
gdzie nastgpilo najsilniejsze obnizenie zwierciadla wody gruntowej.

Wszystkie zabiegi czlowieka, czy to bedg melioracje odwadniajace czy
tez nawadniajace, czy tez nawozenie organiczne lub mineralne, zmierzaja
do zwiekszenia plonow. Jesli chodzi o zbiorowiska lakowe, to czlowiek
$wiadomie lub nieswiadomie proteguje zespét Arrhenatheretum, ktory,
szczegolnie w swych wilgotniejszych wariantach, z gospodarczego punktu
widzenia jest najcenniejszym zespolem lakowym w dolinie Wisty. Jak
dochodzi sie do powstania tego zespotu lub tez jak do niego doj$¢ mozna,
ilustruje schemat 2. Zespo! Arrhenatheretum rozwija sie wiec na miejscu

gleby wzglednie suche

zespoly rzedu oLorynephoretum canescentis
Bromelalia erectix._ o

b

Festucelo - Thymetum serpylli
Arrhenatheretum
elatioris

Molinietum c.
wariant z faucus carola

Molinietum e typicum /

= Caricetum gracilis

o—aNordelo - Juncetum squarrosi

Nardeto-Juncelum squ.
wariant z Genliana pneumonanthe

gleby zasobne w Ca £0,
gleby ubogie w Lal0;

.
\E‘m‘ceio canescentis
Agrostidelum ecaninzz

gleby wzglednie wilgotne

Schemat 2. (Objasnienie w tekscie)

Nardeto-Juncetum przez zastosowanie intensywnego nawozenia mineral-
nego (lacznie z wapnowaniem). Na siedliskach zbyt suchych zajmowanych
przez zespoly rzedu Brometalia i Corynephoretalia powstanie on przez
zastosowanie nawodnien, natomiast na siedliskach zbyt wilgotnych (Mo-
linietum, Caricetum gracilis, Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae)
konieczne jest zlikwidowanie zbyt dlugiego podtopienia roslinnosci w je-
sieni i na wiosne. W przypadku siedlisk ubogich w CaCO, (Nardeto-Junce-
tum squarrosi, Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae, zespoly rzedu
Corynephoretalia) przy normalnym nawozeniu fosforowym, potasowym
1 azotowym nalezy zastosowa¢ takze wapnowanie. Trzeba tu jednakze z na-

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 4
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ciskiem podkresli¢, ze w kazdym przypadku, czy stosujemy nawodnienie
i odwodnienie, czy tez nie stosujemy zadnego z tych zabiegow, zespol
Arrhenatheretum nie rozwinie sie bez zastosowania wlasciwego nawozenia.

UWAGI OGOLNE O WAHANIACH ZWIERCIADLA WOD GRUNTOWYCH
1 O ZALEZNOSCI OD NICH BADANYCH ZESPOLOW ROSLINNYCH

Wahania zwierciadta woéd gruntowych

Wody podziemne, choé¢ ich bezposrednio nie widzimy w krajobrazie,
wywieraja bardzo znaczny wplyw na rozwoj roslinnoséci. Tworza one kilka
pozioméw wodono$nych potozonych jeden nad drugim, ktére silniej lub
slabiej oddzialuja na siebie. Przy dalszych rozwazaniach zajmowac sig
bede jedynie najwyzszym poziomem wodono$nym, ktéry wywiera naj-
silniejszy i bezposredni wplyw na ro$linnoéé. Wody tego poziomu zalega-
jace ptytko pod powierzchnia gruntu (mniej wigce] do glebokosci 3 m),
latem ciepte (13—18°C w lipcu), zimg zwykle zamarzajace, okreslane sa
mianem wod zaskérnych lub wierzchéwek (Werner-Wieckows ka
1954). W ogbélnym obiegu wodnym sa one zalezne od szeregu czynnikow
klimatycznych, przede wszystkim od opadéw, odplywu, parowania i trans-
piracji. Zwierciadlo wod gruntowych na glebach, choé czeSciowo prze-
puszczalnych, powtarza w zasadzie ksztalt powierzchni topograficznej ze
zmniejszong amplituda, tworzac powierzchnie wklesla w dolinach, slabo
wypukla na wzgdrzach.

Zwierciadlo tych wéd znajduje sie w ciaglym ruchu. Wykazuje ono
wahania w- kierunku pionowym i poziomym. Wody badanych zespolow
roflinnych nalezg do + ruchliwych; ich pH mierzone jesienig 1956 r.
wahato sie w granicach od 7,0 do 5,2. Jesli idzie o wahania w kierunku
pionowym, to do najwazniejszych naleza: 1) wahania zachodzace w ciagu
roku, o réznej amplitudzie w poszczegdlne lata, 2) wahania wieloletnie,
zaleine od zmian klimatycznych, 3) wahania tzw. jednokierunkowe, wyni-
kajgce z powolnego obnizania lub podwyzszania zwierciadla wéd grunto-
wych w zwiazku z wcinaniem sig koryt rzecznych, regulacja rzek, budo-
wa zbiornikéw wodnych itp. Wahania dobowe, dochodzgce niekiedy do
kilkunastu lub nawet do kilkudziesieciu cm na dobe, majg dla roslinnosci
mniejsze znaczenie.

Przeprowadzone badania wykazaly — zgodnie z dotychczasowymi da-
nymi hydrologicznymi — Ze w ciggu normalnego roku wysoki stan wod
gruntowych przypada na miesigce jesienne i z‘mowe, najwyzszy zas na
okres wczesnej wiosny (topnienie $niegéw) i wiosne, od konca lutego przez
marzec, kwiecien i pierwsza polowe maja. Przecigtnie od polowy maja,
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w miare zblizania sie lata, zwierciadto wéd gruntowych obniza sie powoli
pod wplywem intensywnej transpiracji i parowania. Nagle podwyzszenie
tego zwierciadla, ktore obserwujemy pod koniec czerwca lub na poczatku
lipca, zwigzane jest ze zwiekszong iloscig opadéw w tym okresie. Szczegdl-
nie jaskrawo wystapilo to zjawisko w wilgotnym roku 1955, cho¢ da sie
je wykaza¢ i w inne lata. Najnizsze stany osiagaja wody gruntowe pod
koniec lata i wczesng jesienia, w miesigcach sierpniu, wrzesniu i w paz-
dzierniku. Po6zng jesienig lub dopiero na poczatku zimy nastepuje gwal-
towne podwyzszenie ich zwierciadla.

Przedstawione wykresy uwidaczniaja duzg zaleznos¢ omawianego
zwierciadla w badanych ptatach od ilosci opadéw w danym okresie. Silne
ulewy letnie, szczegolnie gdy wystapily po okresie suszy, powodowaly
krotkotrwale podniesienie zwierciadla wod gruntowych z dnia na dzien
0 40 lub nawet 50 cm. Natomiast nie udalo sie stwierdzi¢, moze ze wzgledu

'na zbyt rzadkie obserwacje, azeby opad mniejszy od 30 mm spowodowal
podwyzszenie poziomu tych wéd. W zimie, gdy opady maja postaé $niegu,
ich bezposrednie oddzialywanie na stan wod gruntowych jest slabsze.
Zwierciadlo tych wod lezy wtedy stosunkowo wyscko z uwagi na slabe
parowanie i brak transpiracji. Zmagazynowane opady zimowe przyczy-
niajg sie do wysokiego stanu wdéd gruntowych na wiosne, w czasie top-
nienia $niegéw. W okresie zimy i wezesnej wiosny zwierciadlo tych waéd
zalezne jest w wiekszej mierze od temperatury niz od opadéw. Podnie-
sienie sie temperatury powyzej 0°C powoduje jednoczesne podwyzszenie
zwierciadla wéd zaskérnych, spadek temperatury ponizej 0°C powoduje
automatyczne jego obnizenie (por. Passar ge 1954). -

Wahania zwierciadla wody gruntowej w obrebie tego samego platu
roznig sie nieraz bardzo znacznie w ciggu kilku nastepujacych po sobie
lat i uzaleznione sa przede wszystkim od ilosci opadow w tych latach.
Koehne (1928) wyréznil dla Europy oceaniczny typ wahan zwierciadla
wody gruntowej — bardziej wyréwnany, o niewielkiej amplitudzie wa-
han, i typ kontynentalny o duzej amplitudzie wahan i o silnie zaznaczo-
nym minimum pod koniec lata. Juz jednak Ellenberg (wg Rubnera
1953) stwierdzil, ze w ciggu dwu nastepujacych po scbie lat mogg w tym
samym terenie wystapi¢ na przemian oba typy wahan. To samo powie-
dzie¢ mozna o wodach gruntowych w badanych platach w dolinie gérnej
Wisly. Wahania zwierciadla wo6d gruntowych, jakie zaobserwowano
w r. 1954, uzna¢ by nalezalo za Koehnem 2za typowe wahania typu
kontynentalnego, zas wahania z r. 1955 za wahania typu oceanicznego.
Roéznica $rednich rocznych glebokosci wody z tych lat dochodzita do
55 em. Stany wod gruntowych z r. 1956 reprezentuja posredni typ wahan,.
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Roczna amplituda wahan zwierciadla wéd gruntowych w badanych pta-
tach wyniosla w przyblizeniu 80 cm, w granicach od 43 do 148, ampli-
tuda za caly okres od 80 do 160 cm.

Zaleznoséé badanych zespoléow ros$linnych
od wéd gruntowych

Juz sama obserwacja pasowego uszeregowania zbiorowisk roslinnych
na zarastajgcym zbiorniku wodnym nasuwa przypuszczenie, ze przyczyng
tego zjawiska nie sg wlasciwosei fizyczne ani chemiczne gleby, ale sto-
sunki wod powierzchniowych i gruntowych. Posuwajac sie od wolnej po-
wierzchni wodnej zarastajacego starorzecza wislanego w strone suchego
brzegu, w miare zmniejszania sie glebokosci wody, napotykamy kolejno,
na przestrzeni kilkunastu wzglednie kilkudziesieciu metrow, szereg ze-
spoléw roslinnych. Najwazniejsze zespoly wodne, bagienne i lgkowe do-
liny gornej Wisty ukladaja sie w nastepujacy szereg, zalezny od poziomu
wody (ryc. 1): Myriophylleto-Nupharetum, Scirpeto-Phragmitetum, Ca-
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Arrhenatherefum | Molinietum | Caricetum | Scirpeto | Myriophyllete -
elatioris : coeruleae | gracilis 1 Phrogmitelum | Nupharetum
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Ryec. 1. Schemat rozmieszczenia najwazniejszych zespoléw wodnych, ba-
giennych i lgkowych doliny gornej Wisly w stosunku do poziomu wody
gruntowej
Fig. 1. Schema der Zonation der wichtigsten Wasser-, Sumpi- und
Griinlandassoziationen in Beziehung zum Grundwasserstande im oberen
Weichseltale
ricetum gracilis, Molinietum coeruleae, Arrhenatheretum elatioris. Zespoly
powyzszego szeregu rozwijaja sie na glebach zasobnych w weglan wapnia
i inne sole pokarmowe. Na skrajnie ubogich, dyluwialnych piaskach na-
tomiast, przy analogicznych glebokosciach wody, znajdujemy zupelnie
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inne zespoly roslinne. Mozna je uszeregowa¢ rowniez zaleznie od glebo-
kosci zwierciadta wody gruntowej, a mianowicie: Cariceto canescentis-
Agrostidetum caninae, Nardeto-Juncetum squarrosi, zespoly rzedu Co-
rynephoretalia (ryc. 2).

7 powyzszych uwag wynika, ze badane zespoly roslinne w dolinie

gornej Wisly zaleizne sa przede wszystkim od zasobnosci podloza, a do-
Coignepharetalia Nardelo - uncetum squarrosi ;f’an'refo €075 -
\centts - Agrosti -

Ldetum caninae
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Ryc. 2. Schemat rozmieszczenia wazniejszych zespolow ro-
slinnych w stosunku do zwierciadla wody gruntowej na
piaskach dyluwialnych w okolicach Czernichowa
Fig. 2. Schema der Zonation der wichtigsten Pflanzenasso-
ziationen in Beziehung zum Grundwasserstande auf dilu-
vialen, quarzreichen Sanden in Gegend von Czernichéw

piero w obrebie podobnych warunkéw glebowych o wyksztalceniu tego
lub innego zespolu decyduje woda gruntowa.

Zaleznoé¢ poszczegdlnych zespolow lakowych od wod gruntowych
jest w wielu przypadkach bardzo duza, np. jesli idzie o zesp6l Molinietum
czy Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae. Wyraznie istnieje jednak
tak dtugo, jak diugo nie zaznacza si¢ w stosunku do tych zespotéw wybit-
niejsza ingerencja cztowieka, wyrazajaca sie przede wszystkim w odwad-
nianiu i nawozeniu. Najlepszym przykitadem jest tu Molinietum (por. ze-
stawienie po str. 410). W przypadku, gdy platy tego zespolu nie sg od-
wodnione ani nawozone, zalezno$é poezczegdlnych wariantéow od wod
gruntowych jest bardzo $cisla. Bylaby ona liniowa, gdyby na rozwoéj tego
zespolu nie wywieraly zupelnie wplywu inne czynniki siedliskowe poza
woda gruntowa. Na sklad florystyczny platéw Molinietum stosunkowo
nieznacznie odwodnionych, a przy tym intensywnie nawozonych mineral-
nie, decydujaco wplywa juz nie woda gruntowa, ale nawozenie, Roslin-
noé¢ platéw nawozonych nie reagowata zupelnie na réznice 10—20 cm
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w Sredniej glebokosci wody, a zmiana taka wystarczylaby juz do wy-
wolania zmian w skladzie florystycznym platéw nie nawozonych.
Wahania zwierciadla wod gruntowych w poszczegblnych zespolach
ombwiono szczegélowo w poprzednim rozdziale. Najwieksze amplitudy
wahan (95) 110 do 148 (160) cm, obliczone w stosunku do calego okresu
badan, zauwazono w zespolach, w ktérych zwierciadlo wéd gruntowych
polozone jest stosunkowo nisko, a wiec w zespole Arrhenatheretum i w od-
wodnionych platach Molinietum; najmniejsze amplitudy wystapily w ze-
spotach o zwierciadle wody gruntowej lezacym blisko powierzchni gleby;
dotyczy to zespoléw Scirpeto-Phragmitetum, Caricetum gracilis, Moli-
nietum (wariant typowy i wariant z Carex Davalliana), Cariceto cane-
scentis-Agrostidetum caninae i Nardeto-Juncetum squarrosi. Niewielkie
stosunkowo zmiany w glebokosci zwierciadla wody gruntowej przyczy-
niaja sie do wyksztalcenia odrebnych wariantéw i podzespoléow, gdy
zwierciadlo to lezy blisko powierzchni gleby; azeby osiggna¢ ten sam
efekt, a wiec wywolaé powstanie wariantu czy podzespolu, w przypadku
zespoldéw o nizej polozonym zwierciadle wody, konieczne sa znacznie
wieksze przesuniecia. Takie samo obnizenie zwierciadla wody gruntowej,
ktére w platach Arrhenatheretum nie wywola widocznych zmian flory-
stycznych, moze wywolaé wyrazne zmiany w Molinietum czy Caricetum
gracilis. Zespoly rozwijajace sie na glebach piaszezystych w silniejszym
stopniu zalezne s3 od wod gruntowych niz zespoly z gleb gliniastych. Na
glebach piaszczysto-gliniastych lub gliniastych przy sSrednim poziomie
wody gruntowej okolo 30 cm ponizej powierzchni gleby rozwija sig
Molinietum z Carex Davalliana, a przy 60—70 cm Molinietum
z Daucus carota. Na kwarcytowych piaskach dyluwialnych przy $red-
nim poziomie wody gruntowej 30 cm — Cariceto canescentis-Agrostidetum
caninae, a przy 60—70 cm Nardeto-Juncetum squarrosi. W pierwszym
przypadku przesunigcie zwierciadla wody gruntowej o 30—40 cm spo-
wodowalo tylko wyksztalcenie nowego wariantu, podczas gdy w drugim
taka sama zmiana doprowadzita juz do wyksztalcenia odrebnego zespolu.
Na skrajnie ubogich piaskach analogiczne przesuniecia zwierciadla wéd
gruntowych powoduja niemal dwukrotnie szybsze zmiany w skladzie flo-
rystycznym zespoléw niz w przypadku gleb gliniastych. Potwierdzaja to
obserwacje terenowe. Granice pomiedzy platami Cariceto canescentis-
Agrostidetum caninae a Nardeto-Juncetum squarrosi sa zawsze wyrazne,
latwe do przeprowadzenia, przeciwnie niz w przypadku zespoléw z gleb
ciezkich, gdzie przejscia sa lagodne, trudne do uchwycenia. Zjawisko to
znajduje wyjasnienie w réznych wtasciwosciach fizycznych gleb piasz-
czystych i gliniastych. Na glebach piaszczystych woda podsigka tylko
do wysoko$ci * 40 cm, gdy na glebach piaszczysto gliniastych i w slabo
gliniastych, drobnych piaskach juz do 60—=80 cm (ryc. 3). Stad na pia-
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Zestawienle obrazujgce wahania oraz Srednie poziomy zwierciadla wody gruntowe] w plainch badanych zespoléw ro
flinnych.
(Zusammenstellung der Grundwasserniveauschwankungen und der mittleren Grundwasserstiinde in allen untersuchten
Lokalbestiéinden).
‘Plerwszy z czterech prostokgtow (w przypadku gdy jest ich cztery) podaje najwyiszy, najnizszy | éredni stan wody
gruntowej w r. 1954, prostokgt drugi podaje te same wartoscl dla roku 19855, a trzecl dla roku 1956. Prostokat zakre-
skowany obrazuje stany maksymalne, minimalne oraz érednig glebokoéé wody gruntowej w danym placle za caly okres
badai, W przypadku braku kompletnych trzechletnich obserwacji, cyfra ,4“ wplsana w prostokqt oznacza, 1z przed-
stawla on stany wéd gruntowych z n 1954, cyfra ,5' oznacza rok 1955, a ,,6' — rok 1956, Numery poszczegélnych platéw
jak w tabelach | na pozostalych wykresach.
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skach roznica wzniesien 10—20 cm moze zadecydowaé, czy woda bedzie
dla roélin dostepna czy tez nie. W tym przypadku rosliny rosnace w za-
glebieniach terenu mogsg korzystaé¢ z wody gruntowej niemal przez caly
okres wegetacyjny, gdy rosnace obok, 20 czy 30 cm wyzej, korzystaja
z niej tylko wyjatkowo, przez krotki okres czasu. Z drugiej strony w gle-
bach piaszczystych znacznie wigkszy procent podsigkajacej wody do-
stepny jest dla roslin niz w przypadku gleb gliniastych, w ktérych po-
nadto podsigkanie jest dos¢ powolne.

Platy i zespoly, w ktérych zwierciadlo wody gruntowej przez dlugi
okres czasu na wiosne lezy blisko powierzchni gleby, odznaczaja sie

o s[abo gliniost drobny piasek

Cn
=]

gliniasty piasek

wysoketd pod::
koniawem

G0 T Ta Tes 22 260 300
godziny ——e=
Ryc. 3. Wysoko$é podsigkania wody w roznych po-
wietrznie suchych probkach glebowych (wedlug
Laatscha 1944)

Fig. 3. Hohe des Wasseranstieg in verschiedenen,
lufttrockenen Bodensubstanzen (nach Laatsch 1944)

chlodniejszym mikroklimatem, co jest jedng z przyczyn, iz rozw6j feno-
logiczny tych zespoléw jest opdzniony w stosunku do zespoldw o nizej
polozonym zwierciadle wody gruntowej. Jak wynika z nie publikowanych
dotad materialbw Pawlowskiej (msk.) i Tacika (msk.), glowny
rozwoj fenologiczny roslin w zespole Arrhenatheretum przypada na ko-
niec maja i czerwiec, gdy w Molinietum na lipiec lub nawet na sierpien.

Odwodnienie powoduje nie tylko $rednie obnizenie zwierciadla wody
gruntowej, ale przyczynia si¢ jednoczesnie do zwigkszenia amplitudy wa-
han jego pozioméw. W nie odwodnionych platach Molinietum S$rednia
glebokosé zwierciadta wody gruntowej wynosi 30—50 cm, a amplituda
wahan 90—110 (126), w platach odwodnionych s$rednia od 50—70 cm,
amplituda za$ (95) 110—148 cm. Z gospodarczego punktu widzenia nie
jest to korzystne, odwodnienie bowiem skraca wprawdzie czas trwania
wysokich stanéw wody na wiosne i w jesieni i przeciwdziala okresowemu
podtopieniu roslinnosci, ale z drugiej strony przyczynia sie do obnizenia
zwierciadla wody gruntowej pod koniec lata i na poczatku jesieni, gdy
stan ten juz z natury jest bardzo niski i roslinnosé cierpi na niedokory
wody w glebie; przypada to bowiem na okres z malg ilosciag opadéw
atmosferycznych. Byloby wiec wskazane wyréwnanie niedoboréw wody
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w okresie péznego lata (po pierwszym pokosie pod koniec lipca 1 w sierp-
niu) przez zastosowanie nawodnien.

Przeprowadzone badania wskazuja na istnienie Scistej wspoélizaleznosci
pomiedzy stanem wody w rzece a woedami gruntowymi jej doliny. Za-
obserwowany paralelizm nie jest tylko przypadkowy i nie wynika ze
wspoélnej zaleznosci od opadéw. Obnizenie wzglednie podwyzszenie zwier-
ciadla wody w rzece wplywa na stan wod gruntowych w dolinie, a przez
to i na roslinnosé. Jak podaje Wodzicki (1933), obnizenie stanu wody
w Wisle w poréwnaniu z r. 1813 wyniosta dla Krakowa w r. 1933 okolo
3 m. Dolina gérnej Wisty w okolicach Krakowa, traktowana jako calos¢,
jest prawie przesuszona. Wilgotne partie 1gk i bagien zwigzane sg za-
zwyczaj z lokalnymi zaklestosciami terenu o nieprzepuszczalnym pod-
lozu lub tez z wysiekami wody w zwigzku z ukladem warstw.

Nie stwierdzono zasadniczych réznic w wahaniach zwierciadla waéd
gruntowych w platach tych samych zespoléw z Kostrza i z Czernichowa.
Okolice Kostrza, ogélnie rzecz biorac, sa bardziej odwodnione ze wzgledu
na blisko$é koryta rzeki oraz melioracje odwadniajgce niz okolice kolo
Czernichowa. Pomimo to jest rzecza zupelnie zrozumiala, ze nie moze
byé¢ zasadniczych roznic w glebokosei i wahaniach zwierciadla wod grun-
towych w platach tych samych zespolow. W terenach odwodnionych:
zespoly siedlisk wilgotnych zajmuja jedynie niewielkie powierzchnie, ale
w ich obrebie warunki siedliskowe, a wiec i poziom wody gruntowej, nie
moga ulec zasadniczym zmianom, wtedy musiatby bowiem zmieni¢ sie
i zesp6l roslinny. W badanych platach z Kostrza zauwazono jedynie nie-
znaczne, do dwoch tygodni dochodzace przedluzenie niskiego stanu wody
w jesieni. W tym samym czasie, gdy zwierciadlo wéd gruntowych w od-
dalonych od rzeki ptatach kolo Czernichowa podnioslo sie juz zdecydo-
wanie, dzieki wodom sptywajacym z wyzszych tarasow, stan wody w pla-
tach kostrzanskich byt ciggle jeszeze bardzo niski.

Nie przeprowadzono specjalnych badan nad zagadnieniem, kiedy i w ja-
kim stopniu wody gruntowe dostepne sa dla roslin. Mozemy jednak
z grubsza zdaé¢ sobie z tego sprawe, jesli znamy gleboko$¢ zwierciadla
wody gruntowej, jego wahania w ciagu roku, sktad mechaniczny gleby
i zasieg warstwy korzeniowej w poszczegblnych platach i zespotach.

Zespoly Scirpeto-Phragmitetum i Caricetum gracilis sa najscislej za-
lezne od wod gruntowych. Powierzchnie zajmowane przez te zespoly albo
przez caly rok pozostaja pod woda, albo tez zwierciadlo wody gruntowej
znajduje sie w strefie korzeniowej i rosliny moga z niej zawsze korzy-
sta¢. Jesli chodzi o zespdl Carex canescens-Agrostis canina, to przewaza-
jaca czesé korzeni w platach tego zespolu znajduje sie na glebokosci
0—25 (35) cm, a pojedyncze korzenie siegaja jeszcze do 50 cm. Wysokose
podsigkania wody w piasku dochodzi do 40 ecm. Wynika stad, ze gdy
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zwierciadlo wody gruntowej obnizy sie w platach tego zespolu nawet do
glebokosci 65 (75) cm, woda ta jest jeszcze dostepna dla roslin. Ponizej
tej glebokosci zwierciadlo wody gruntowej spada w typowych platach
omawianego zespolu chyba tylko wyjatkowo. Rozumujac analogicznie jak
w przypadku poprzednim w stosunku do zespolu Nardeto-Juncetum
squarrosi dochodzimy do wniosku, iz woda gruntowa w tym zespole jest
niedostepna dla wiekszosci roélin, gdy jej zwierciadlo spadnie ponizej
65—75 cm. W takich platach, jak ptat nr 6 i 6" w tabeli 6, woda gruntowa
nie jest dostepna dla przewazajacej czesci roslin poczynajac od polowy
lipca, przez okres pdznego lata po weczesna jesien. W platach wilgot-
niejszych (wariant z Gentiana pneumonanthe) okres, gdy woda gruntowa
jest niedostepna, ogranicza sie w latach normalnych do 1 miesigca; w la-
tach suchych rosliny nie moga z niej korzysta¢ przez 3—3,5 miesiaca.
W wilgotniejszym wariancie Molinietum z Carex Davalliana woda grun-
towa przez caly rok znajduje sie w obrebie gléwnej warstwy korzenio-
wej lub tez w zasiegu korzeni; w wariancie typowym woda ta jest nie-
dostepna tylko w lata najsuchsze i to przez krotki okres czasu;
w platach wariantu z Daucus carota i przejsciowych od Molinietum do
Arrhenatheretum w latach wilgotnych dostepna jest przez caly rok, w la-
tach normalnych i suchych niedostepna przez 1 lub 2 miesigce. W bada-
nych platach zespolu Arrhenatheretum woda gruntowa dostepna jest dla
roslin w okresie wiosny i wezesnego lata, niedostepna od polowy lipca
przez okres poéznego lata i wczesnej jesieni. Przedstawione tu wnioski
zgodne sa z wynikami innych badaczy, ktorzy zajmowali sie zagadnieniem
dostepnosci wody wglebnej dla roslin w rézinych zespotach. Miiller
(1956) na podstawie dokladnych badan prowadzonych w dolinie Wezery
dochodzi do wniosku, ze m. in. zespoty Corynephoretum i Arrhenatheretum
podzesp6l z Briza media nie wykazuja zadnej zaleznosci od wod grun-
towych i roéliny tych zespoléow nie korzystaja w ogéle z wod podziem-
nych, w przypadku Arrhenatheretum w podzespole z Alopecurus praten-
sis rosliny korzystaja tylko okresowo z wod gruntowych, podczas gdy
w Junceto-Molinietum (zubozaly odpowiednik naszego Molinietum) woda
gruntowa przez caly rok znajduje sie w zasiegu korzeni i jest dostepna
dla roslin. Do wrecz przeciwnych, wprost paradoksalnych wnioskéw,
opartych na niescistych i powierzchniowych obserwacjach doszedl C z e r-
winski (1954) twierdzgc, ze w dolinie Wisly, jak i w innych przypad-
kach ,,poziom wlasciwej wody gruntowej nie ma wplywu na zaopatrze-
nie w wode*’.

Tilixen (1954) w swej pracy o zespolach roslinnych i wodach grun-
towych postawil sobie za zadanie wyszuka¢ w obrebie poszczegélnych
zespolow roslinnych wskaznikowe gatunki roslin (Grundwasserform-
zeiger — GF), ktore okreslalyby dokladnie stosunki woéd gruntowych.
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Nalezy zaznaczyé¢, ze takie gatunki odpowiednio ,,wycechowane nie maja
nic wspolnego z gatunkami charakterystycznymi. Zachowuja one swag:
zdolnosé wskaznikows tylko w obrebie Scisle okreslonego zespolu i wy-
lacznie w okreslonych warunkach klimatycznych. Wystepowanie jakiegos
gatunku w placie Molinietum, np. Agrostis canina czy Comarum palustre,
wiele méwi o jego stosunkach wodnych, o niczym jednak nie $wiadczy, je-
$li znajdziemy ten gatunek w Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae.
Jak przedstawia sie to zagadnienie w $wietle badan w dolinie Wisty? Fak-
tyczny material obserwacyjny jest zbyt skapy, azeby mozna go szerzej
poréwnaé z danymi Tilixena. Niemniej w stosunku do zespolu Moli-
nietum da sie wyodrebni¢ dwie grupy gatunkéw, ktérych brak lub wy-
stepowanie w platach tego zespolu wskazuje na slabsze albo silniejsze
oddzialywanie wody gruntowej. I tak wystepowanie w platach Molinie-
tum: Agrostis canina, Carex Davalliana, Drepanocladus lycopodioides,
D. Sendtneri, Eriophorum angustifolium, Valeriana simplicifolia itp.
wskazuje, iz dany plat przez kilka miesiecy w roku jest zalany woda,
kilka do kilkunastu ecm gleboka, zwierciadlo wody gruntowej dlugo zalega
w strefie korzeniowej i wykazuje niewielkg amplitude wahan. Na zupel-
nie przeciwne stosunki wodne wskazuje wystepowanie w platach Moli-
nietum w dolinie gérnej Wisly takich gatunkoéw, jak: Daucus carota, Cre-
pis biennis, Bromus mollis, Carex tomentosa; $wiadczg one o braku diugo-
trwalego zalewu i podtopienia, a o zwigkszonej amplitudzie wahan zwier-
ciadla wody gruntowej.

Instytut Botaniki PAN (Wptyneto dn. 30.1.1958 r.)
w Krakowie

ZUSAMMENFASSUNG

In vorliegender Arbeit schildert der Verfasser die Ergebnisse seiner
in den Jahren 1953—1956 durchgefiihrten Untersuchungen iiber die Be-
ziechungen zwischen verschiedenen Wiesengesellschaften des oberen
Weichseltales in der Westlage von Krakow (Siid-Polen) und den Grund-
wasserstinden.

Es wurden 25 Lokalbestinde, die 6 Pflanzenassoziationen repridsen-
tierten, ausgesucht; in jedem derselben wurden je 1 (oder 2) seitlich
durchlécherte Blechrohren von 5 cm Durchmesser eingegraben. Die Auf-
nahmen der untersuchten Bestinde, nach Braun-Blanquet’s (1951) Me-
thode ausgefiihrt, wurden in den Tabellen 1—6 zusammengestellt. Die
Ablesungen des Grundwasserstandes hat der Verfasser wihrend der Ve-
getationsperiode in 10-bis 14-tiglichen Zeitabstéinden, wiéhrend des
Winters aber je 20—30 Tage untergenommen. Die Ergebnisse sind auf



Wazniejsze zespoly lgkowe 4156

Abb. 2—10 graphisch dargestellt worden; zum Vergleich sind daselbst
auch die Dekaden-Niederschlige sowie die Wasserstinde der Weichsel
miteinbezogen (Abb. 1). Die wichtigsten Bodenanalysen sind in der Ta-
belle (S. 387) enthalten, die Daten fiir allgemeine Klimacharakteristik der
Gegend von Krakéw in der Tab. auf S. 390.

Grundwasserschwankungen in einzelnen der untersuchten
Pflanzenassoziationen

A) Wiesengesellschaften der nicht dusserst ndhrsalzarmen Unterlage
Scirpeto-Phragmitetum (Tab. 1; Abb. 2)

Die typischen Bestinde des Scirpeto-Phragmitetum (Tab. 1, Aufn. 0,
ohne Abb.) stecken das ganze Jahr hindurch in stehendem oder langsam
fliessendem, eutrophischem Wasser, dessen Tiefe zwischen 120 bis 160 ¢m
im Friithling und 40 bis 80 em im Hochsemmer und Frithherbst schwankt.

Der untersuchte Bestand von Glyceria aquatica (G. maxima) (Tab. 1,
Aufn. 1, Abb. 2), den ich als eine besondere Subassoziation des Scirpzto-
Phragmitetum betrachte (die entsprechende Gesellschaft wurde auch als
eine besondere Assoziation — Glycerietum maximae, Tlixen 1954 auf-
gefasst), steht lange Monate hindurch unter Wasser, das im Friihling die
Tiefe von 70 cm erreichte; wihrend einiger Monate (September, Oklober,
November), dieser Bestand steht ganz trocken und der Grundwasser-
spiegel sinkt in thm bis 30 cm unter die Bodenoberfldche herab.

Caricetum gracilis (Tab. 2; Abb. 2)

Der untersuchte Bestand steht 5 bis 9 Monate lang u. zw. im Herbst,
Winter und Friihling unter dem Wasser, welches bis 42 cm tief ist; wih-
rend des Sommers kemmt- auf der Oberfldche gar kein Wasser vor, und
der Wasserspiegel sinkt bis in die Tiefe von 40—60 cm ab.

Molinietum coeruleae (Tab. 3; Abb. 3—7)

Der Hohe des Wasserstandes entsprechend lassen sich im Weichseltal
3 Varianten dieser Assoziation unterscheiden.

a) Die feuchte Variante von Carex Davalliana (Tab. 3, Aufn. x, 3';
Abb. 3).

Diese Variante weist manche floristischen und 6kologischen Be-
ziehungen 2zu den Assoziationen der Verbidnde Caricion Davallianae
und Caricion canescentis-fuscae auf. Die Bestinde dieser Variante stehen
binnen 5 bis 6 Monaten im Jahre unter Wasser, welches 5 bis 15 em tief ist.
Der Bodenwasserspiegel sinkt niemals tiefer als bis zur Tiefe von 80 cm;
seine Schwankungen erreichen die Amplitude von 90 cm; der durch-
schnittliche Grundwasserstand liegt zwischen 20 bis 30 cm unter der Bo-
denoberfliche.

b) Die typische Variante (Tab. 3, Aufn. 3 x—2b; Abb. 4).
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Zahlreiche Charakterarten des Mclinietum und des Molinion finden
hier die besten Entwicklungsverhéltnisse. 5 bis 6 Monate hindurch be-
deckt das Wasser die Bodenoberfliche mit einer diinnen Schicht (0 bis
+ 2 cm), oder aber ist der Wasserspiegel in einer Tiefe von 0 bis 10 cm
gelegen. Im Hochsommer und Frithherbst sinkt der Wasserspiegel bis 90—
120 em herunter. Die Amplitude der Wasserschwankungen erreicht in den
untersuchten Bestinden den Wert von 94 bis 126 cm. Die durchschnitt-
liche Grundwasserspiegeltiefe belduft sich auf 30 bis 50 cm.

¢) Die trockene Variante von Daucus carota (Tab. 3, Aufn. 1, 2; Abb. 5).

Diese Variante entsteht nicht selten nach der Entwidsserung der vor-
her genannten Varianten des Molinietum. Der Grundwasserspiegel
schwankt hier zwischen (+8) + 4 bis 130 cm. Die hohen Grundwasser-
stinde dauern in den Bestidnden dieser Variante nicht lang; die Amplitude
der Schwankungen erreicht einen etwas hoheren Wert als in anderen
Varianten des Molinietum, und zwar 130 bis 135 ¢m. Der durchschnitt-
liche Grundwasserspiegel liegt in einer Tiefe von 50—70 cm.

d) Ubergang vom Molinietum zum Arrhenatheretum (Tab. 3, Aufn.
3a — III; Abb. 6, 7).

Durch intensive, mineralische Diingung entwickelt sich aus der trocke-
nen Daucus carota-Variante des Molinietum eine Pflanzengemeinschaft,
die einen Ubergang vom Molinietum zum Arrhenatheretum bildet. In sol-
chen Bestinden gedeihen neben den Molinion-Charakterarten (Uber-
bleibsel des ehemaligen Molinietum) auch zahlreiche Charakterarten des
Arrhenatheretum und des Arrhenatherion (Zarzycki 1958). Der
Grundwasserspiegel schwankt hier, ganz dhnlich wie in der Daucus ca-
rota-Variante des Molinietum, zwischen (+2) 0 bis 145 ¢cm. Durchschnitt-
lich liegt der Wasserspiegel in der Tiefe von 50 bis 70 e¢m.

Arrhenatheretum elatioris (Tab. 4; Abb. 8)

Arrhenatheretum elaticris, sowie auch andere Gesellschaften der
Ordnung Arrhenatheretalia hingen nicht so stark wie die Assoziationen
aus der Ordnung Molinietalia von den Grundwasserstidnden ab. Drei unter-
suchte Bestinde des Arrhenatheretum gehoren wahrscheinlich der Sub-
assoziation von Alopecurus pratensis an. Obgleich alle drei durch sehr
dhnliche Grundwasserstandschwankungen gekennzeichnet sind, weisen
sie jedoch eine floristische Differenzierung auf, die von Bodenverhilt-
nissen abhéngt. Die Lokalbestidnde Nr. 8 und 4 (Tab. 4), in welchen einige
Charakterarten der Ordnung Molinietalia vorkommen, gedeihen auf leh-
migem Boden; dagegen hat sich der Bestand Nr. 1 mit Rumex thyrsi-
florus, Avenastrum pubescens, Convolvulus arvensis, Falcaria vulgaris
auf Sand entwickelt. Der Grundwasserspiegel schwankt in den unter-
suchten Lokalbestinden des Arrhenatheretum zwischen 20—90 cm im
Frithling und 120—160 cm wihrend des Sommers, Durchschnittlich liegt
der Wasserspiegel in der Tiefe von 90 bis 113 ecm. Niemals hat man auf
der Oberfliche stehendes Wasser beobachtet. Ganz unabhéngig vom
Grundwasser entwickelt sich Arrhenatheretum auf den Weichseldimmen.
In diesem Falle jedoch begegnet man der typischen Variante dieser Ge-
sellschaft, welch beinahe allen Charakterarten (dazwischen auch Rumex
thyrsiflorus) und ausserdem Aegopodium podagraria beherbergt aus-
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schliesslich in nérdlicher Exposition; demgegeniiber entwickelt sich auf
den Dammen in siidlicher Exposition eine besondere, verarmte Variante
des Arrhenatheretum, die einigermassen zur Klasse Festuco-Brometea
hinliberneigt. In dieser Variante fehlt immer Heracleum sphondylium,
dagegen kommen vor: Sedum acre, Thymus pulegioides, Oenothera bien-
nis u. a.

Wiesengesellschaften der dusserst armen Unterlage
(diluvialer, quarzreicher Sand)

Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae (fragm.) (Tab. 5; Abb. 9)

Die untersuchten Lokalbestinde der Carex canescens-Agrostis canina-
Assoziation sind fragmentarisch entwickelt und ein wenig iibertrocknet.
Die Aufn. Nr. 7" (Tab. 5) sollte wahrscheinlich zur troeckenen Subassozia-
tion von Carex panicea (T i x en 1937) gezidhlt werden. Der maximale
Grundwasserstand erreicht hier nur den Wert von +2 cm; im Hoch-
sommer sinkt der Wasserspiegel bis 80 cm tief. Mittlere Tiefe des Grund-
wasserstandes belduft sich auf 33 em. Die Bestinde Nr. 7 und A wurden
5 bis 9 Monate des Jahres hindurch von 5—15 cm tiefem Wasser bedeckt;
die durchschnittliche Tiefe des Wasserspiegels ertrigt hier 11 und 21 cm
unter der Bodenoberfliche.

Nardeto-Juncetum squarrosi (Tab. 6; Abb. 10)

Diese Assoziation, die zum subatlantischen Verband Nardo-Galion
saxatilis gehort, ist im Weichseltale schwach entwickelt. Die Verbands-
und sogar Ordnungs-Charakterarten kénnen hier als lokale Assoziations-
Charakterarten gelten (Nardus stricta, Juncus squarrosus, Pedicularis silva-
tica). In Aufnahmen 6 und 6, die den weit verbreiteten Typus dieser Ge-
sellschaft darstellen, schwankt der Grundwasserstand zwischen 8 bis
40 cm im Friihling und 80 bis 117 ecm im Hochsommer. Der mittlere
Grundwasserstand erreicht hier den Wert von 56 und 71 em. Bei noch
tieferen Grundwasserstinden entwickeln sich auf diluvialen Sanden des
oberen Weichseltales (z. B. in Gegend von Czernichdw) die Gesellschaften
der Ordnung Corynephoretalia. Die Lokalbestinde Nr. 4, 5 und N, als
Nardeto-Juncetum squarrosi Variante von Gentiana pneumonanthe be-
zeichnet, kann man auch als einen Ubergang vom Molinietum zur Nar-
deto-Juncetum squarrosi auffassen. Solche Bestinde konnen unter
anderem durch Entwisserung der armen, sandigen Molinieten entstehen.
Der Grundwasserspiegel schwankt hier zwischen +2—0 im Friihling
und 80—100 cm im Herbst; die mittlere Grundwassertiefe liegt 30-—50 ¢m
unter der Bodenoberfliche.

Jede der untersuchten Assoziationen und Varianten entwickelt sich
bei sonst dhnlichen Bedenverhiltnissen in einem bestimmten Schwan-
kungsraume des Grundwasserspiegels. Eine ldnger dauernde Verschiebung
dieses Spiegels nach unten oder nach cben hat eine Verdnderung der
bisherigen floristischen Zusammensetzung des entsprechenden Lokal-
bestandes zur Folge. Er entwickelt sich zu einer anderen Variante, Sub-
assoziation oder sogar einer anderen Assoziation. Ein Sukzesionschema
der Pflanzengesellschaften auf den Altwissern des oberen Weichseltales



418 K. Zarzycki

abhéngig von der Verseichterung des Wassers und nachher von Senkung
des Grundwasserspiegels wird auf S. 404 dargestellt.

Die héchsten Stidnde erreicht der Grundwasserspiegel am Ende des
Winters (Schneeschmelze — Ende Februar bis Mirz) und in den Friithlings-
monaten (April, Anfang Mai); die niedrigsten im Hochsommer und im
Frithherbst. Einen grossen Einfluss auf die Grundwasserstéinde tliben
die Niederschlige aus (vergleiche die Jahre: 1954 und 1955). Die wich-
tigsten Pflanzengesellschaften des oberen Weichseltales kann man in Be-
ziehung zu den Grundwasserstédnden in zwei Reihen anordnen: eine Reihe
bilden diejenige Pflanzenassoziationen, die eine nicht dusserst arme Unter-
lage bewachsen; eine andere die Pflanzengesellschaften auf armen,
quarzreichen Sanden (Fig. 1 und 2).

Die grossten Schwankungen weist der Grundwasserspiegel in den-
jenigen Pflanzengesellschaften in denen er verhéltnismissig tiefer gelegen
ist (Arrhenatheretum, Ubergang vom Molinietum zur Arrhenatheretum,
Daucus carota-Variante von Molinietum); die kleinsten Schwankungen
werden demgegeniiber in Pflanzenassoziationen mit hoch liegendem
Wasserspiegel (Scirpeto-Phragmitetum Subass. von Glyceria aquatica,
Caricetum gracilis, Molinietum typicum und Carexr Davalliana-Variante
des Molinietum, Cariceto canescentis-Agrosiidetum caninae, Nardeto
Juncetum squarrosi) beobachtet. Die gleiche Verschiebung des Grund-
wasserspiegels nach unten tbt im zweiten Falle einen grosseren Einfluss
auf das Pflanzenleben, als im ersteren Fall; sie wirkt stdrker auf Sand
als auf Lehmboden. Die Entwisserung hat nicht nur das Sinken der mitt-
leren Grundwassertiefe zur Folge; vielmehr wird dadurch auch die Grund-
wasserschwankungsamplitude vergrdssert und die Zeitdauer der niedrigen
Wasserstinde im Hochsommer und im Frithherbst verlidngert.

Das Vorkemmen von Carex Davalliana, Agrostis canina, Valeriana sim-
plicifolia u. a. in Molinietum zeigt an, dass die entsprechenden Lokal-
bestinde lang unter Wasser stehen; dagegen zeugt das Gedeihen von
Daucus carota, Crepis biennis, Carex tomentosa von ganz entgegen-
setzten Verhiltnissen. Scirpeto-Phragmitetum, Caricetum gracilis, Cari-
ceto canescentis-Agrostidetum caninae und Molinietum sind im hochsten
Grade vem Grundwasserstande abhingig; Grundwasser ist das ganze Jahr
hindurch im Wurzelbereich der in diesen Assoziationen lebenden Pflanzen
anzutreffen. In Nardeto-Juncetum squarrosi und in frischen Varianten des
Arrhenatheretum steht das Grundwasser den Pflanzen nur wihrend der
Friihlings- und Frithsommer-Monate zur Verfligung.

Botanisches Institut
der Polnischen Akademie der Wissenschaften,
Krakoéw
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Tabela 1
Scirpeto — Phragmitetum

(Wykres 2)

Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme)
Data (Datum)

Wysokoéé najwyiszych roslin

(H5he der hbtchsten Pflanzen)
Pokrycie roslin

(Deckung der Pflanzen)

Pokrycie roslin wolno plywajacych
(Deckung der frel schwimmenden Pflanzen) %
Rodzaj gleby (Bodenart)

Woda gruntowa (Grundwasserstand)

cm

%o

Max.
Min.
Sredni stan wody gruntowej

(Mittlerer Grundwasserstand)

Powierzchnia zdjecia

(Aufnahmefliche) m?

typicum ]

0

23.8.1955

350

90

10

glina (Lehm)
ca -+ 160
60

ca +
4+ 80 —+

100

Gatunki charakterystyczne zespolu, zwigzku

i rzedu
(Assozlations-, Verbands-

Charakterarten)
*Scvirpeto-Phragmitetum, Phragmition

i Phragmitetalia

Alisma plantago-aquatica
*Phragmites communis

Oenanthe aquatica
*Rumex hydrolapathum
*Sparganium ramosum

Acorus calamus

Equisetum limosum

Lysimachia thyrsiflora

Ranunculus lingua
*Schoenoplectus lacustiris
*Typha angustifolia

Glyceria aquatica

und Ordnungs-

Gatunki towarzyszgce
(Beglelter)

Lemna minor

Lemna trisulca

Hottonia palustris
Hydrocharis morsus-ranae
Lysimachia vulgaris
Potamogeton crispus
Carex gracilis

Scutellaria galericulata
Liczba gatunkéw (Artenzahl)

Badane platy pochodza z nast¢gpujgcych stanowisk:

o ——

2.2~—3

1.2
1.2

14

120

z (von)
Clyceria aquatica

1
23.8.1955

180
90
o
glina (Lehm)
+ 70
30

+ 30

;2
++ S+ + +

s

4.3

1.1—2
1.2

12

0. Stare zakole Wisly zwane Kolem Tynleckim, pomligdzy Kostrzem & Tylcem, na pdélnoc od

szosy Krakédw—Tynlec, tuz obok nlel.

1. Dno obsychajgcego zakola wldlanego zwanego Eolem EKostrzanskim, okolo 7 km na zachdd
od Krakown. Powlerzchnia badanego piatu stale asi¢ kurczy wekutek rozprzestrzeniania ale
k¢ep Carer stricta. Na powlerzchnl gleby, gdy nie jest ona Zalana wodg, le2y warstwn rozkia-
dajacych &lp szezftkdw roélinnych. Gleba do glgbokodel 60 cm sinoszarn o skiadzie mecha-
nicznym gliny érednie), pochodzenla aluwlalnego, zwilgzla, mokra.



Tabela 2
Caricetum gracilis

(Wykrea 2)

Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme) Vv
Data (Datum) 30.6.1954
Przecietna wysokosé roslinnosci
(Mittlere Vegetationshiohe) cm 150
Wysokos¢ najwyiszych roslin
(HOhe der hichsten Pflanzen) cm 200
Pokrycie warstwy zielnej
(Deckung der Krautschicht) %/0 100
Pokrycie warstwy mchoéw
(Deckung der Moosschicht) ’ /o 30
Rodza) gleby (Bodenart) glina (Lehm)
Woda gruntowa (Grundwasserstand) Max. + 25

Min. 60
Sredni stan wody gruntowe]j
(Mittlerer Grundwasserstand) 11
Powierzchnia zdjecia (Aufnahmefliiche) m? 100

Gatunki charakterystyczne zespolu (Assoziations-Charakterarten)
Caricetum gracilis

Carecx gracilis 4.4—35
Carex vesicaria (lok.) 2.2—3

Gatunki charakterystyczne zwligzku | rzedu
(Verbands- und Ordnungs-Charakterarten)
Magnocaricion i Phragmitetalia

Acorus calamus 2.1—2
Alisma plantago-aquatica o+
Equisetum limosum 141
Galium palustre ssp. elongatum 22
Glyceria aquatica -}-
Glyceria fluitans -4
Iris pseudacorus 2.2—3
Lysimachia thyrsiflora +
Phragmites communis 1.2
Rorippa amphibia +
Rumex hydrolapathum 2.1
Sium latifolium +
Gatunkl towarzyszace (Begleiter)

Caltha palustris +
Cardamine pratensis +
Lycopus europaeus 5
Lysimachia nummularia +
Lythrum salicaria +
Mentha aquatica +
Polygonum amphibium for. terrestre -+
Calliergon cuspidatum 3.2
Liczba gatunkdéw (Artenzahl) 22

Powyisze zd|¢cle wykonano z prof, B. Pawlowskim na zboczu zakola kostrzanskiego. Plat
obojmuje 3—4 m szerokl pas rodlinnofcl, po poludnlowej stronle Kola, réwnolegly do najwlek-
szego obnlienla, ktore zajmujo zblorowlsko  Glyceria aquatica (tab. 1, zd). 1). Podobny frag-
ment Caricetum gracillis wyksztalca slg réwnle2 po przeclwne), pdéinocne), stronle =zagieblenla.
W obregble badanego platu gleba do glgbokodcl 60 cm jest zwigzin, sinoszara, przez caly rok
wlgotna lub mokra, o skiadzle mechanicznym gliny drednlej, silnle ukorzenlona, na glebokodcl

60—80 cm wystapil plasek gliniasty, siinle przepojony wodsg.



Tabela 3
Molinietum coeruleac oraz platy przejsciowe od Molinictum do Arrhenatheretum

(Molinietum coerutleae und Ubergang vom Molinietum zum Arrhenatheretum)

(Wykres 3—T)
i Molinietum coeruleae
Platy przejSciowe od Molinie-
z (von) z (von) tum do Arrhenathereium
Carer typlcum Daoucus (Ubergang vom Molinietum
Davalliana carcta zum Arrhenatheretum)
Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme) X 3! 3Ix 3 - 2b | 1 2' 3a 1! 3b VIII 111
Numer wykresu (Nr. der Abbildung) |~ a2 i 4 5 8 e
Data (Datum) 246. 9276.| 266. 257. 257. 30.7.| 9.7, 266.| 146, 146, 146. 266. 2086
1955 1956 | 1956 1956 1956 1956 | 1954 1956 | 1956 1956 1956 1956 1955
Przecietna wysokoéé roflinnoscl
(Mittlere Vegetationshohe cm 25 30 25 30 20 20 40 25 35 40/180) 30 40 20
Wysokos¢ najwyiszych roslin
(Hohe der hichsten Pllanzen cm 95 100 | 100 100 180 180 | 110 90 | 110 150 85 120 70
Pokrycie warstwy ziclnej |
(Deckung der Krautschicht) /o 100 100 | 100 100 08 o8 100 100 68 100 100 100 85
Pokrycie warstwy mchow
(Deckung der Moosschicht) /o 95 90 79 90 a0 95 30 g0 50 15 30 50 70
Rodzaj gleby (Bodenart) gliniasty piasek (lehmiger Sand) glinia:ty plasek glina (Lehm)
(lchmiger Sand)
Woda gruntowa Max. | +15 +10| +2 +2 0 +1 0 +8 0 24+ +1 + 0
{Grundwasserstand) Min. 80 84| 92 104 110 125 130 125 | 110 118 138 145 113
Srednl poziom wody gruntowej
(Mittlerer Grundwasserstand) 30 26 30 27 45 30 71 58 42 59 57 74 57
Nawozenie (Dingung) - — —_ - — — — — i e + & +
Powilerzchnia zdjecla !
(Aufnahmefliche) m?* 200 30 100 200 120 200 300 200 | 200 50 50 100 200
Gatunki charakterystyczne zespolu
(Assoziations-Charakterartien)
Molinietum coerulege
Molinia coerulea 32 32| 42 43 22 32| 43 22 + .
Gentiana pneumonanthe 1.1 + + + + ¥ + + . s , _ _
Iris sibirica « S22 | +2 +2 . : +.2 +.2 * . . .
Silaus flavescens . ¥ . W : + . ] 1.1 + . ]
Cnidium dubium . 2.1 + . ' . 5
Gladiolus imbricatus ‘ . R ; ; ; ; + :
Laserpitium prutenicum . . i 39 ; ; :
Gatunkl charaktlerystyczne zwigzku |
{Verbands-Charakterarten) Molinion |
Sanguisorba officinalis 2.1 2.2 2.2 2.1 3.2 3.2 2.1 2.2 2.2 3.2 + pr. B 3.2
Serratula tinctoria L 21 | 21 11 2%+ + 21 | 11 11 + ‘ +
Selinum carvifolia . ; 4 1.2 + + 2.1 + . 2.1 . 2.2 1.1
Succisa pratensis 1.1 + 1.1 ’ 2.1 32| 21 2.1 + + . . .
Galium boreale . 1.1 22 +.2 ' -+ : 2.2 1.2 4.2
Gatunki charakterystyczne rzedu
(Ordnungs-Charakterarten) Molinie-
talia
Deschampsia caespitosa + 1.2 2.2 22 . +.2 2.9 1.2 2.2 1.2 . 22 +.3
Lychnis flos-cuculi - L+ 4+ - £ | &1 2 # 2X o+
Lythrum salicaria 1.1 +.2 . + . . + ] i + . pe .
Lysimachia vulgaris Ly Al : 1,1 : . 1.1 - s + ' ;
Carexr Hostiana . L 1.1 22 22 29 : . ; : .
Lotus uliginosus +.2 : ] . + 3.2 1.2 2.2
Gatunki wyrézniajgoe poszezeg6lne
warianty
(Differentialarten der einzeinen Va-
rianten)
Carex Dcuvalliana B LR i R : e " : : . ' :
Agrostis canina 2.2 +.2 . , A ; : : i 3 " ; i
Galium palustre 2.2 2.1 . . . " : . 1.1 . : +
Caltha palustris + + . . . . ‘ . + . . +
Eriophorum angustifolium + : - . ‘ . . . . ' - ) .
Menyanthes trifoliata + . 5 % -~ : . . 2 = . 2 =
Valeriana simplicifolia . . X : . . . . ‘ ‘ .
Drepanocladus lycopodioides 3.2 . . . . . . : . ; e
Drepanocladus Sendtneri l 2.2 . ' . " . " . . . . .
Bryum ventricosum 1.1 + . . . . . . . ‘ . -
Daucus carota . . + . ‘ - 1.1 21 . 1.1 2.1 + 2.2
Bromus mollis . N - : y . + 2.1 2.1 . +
Crepis biennis . « o - . . 1.1 2 . . . 1.1
Trisetum flavescens . . = . e : ’ . + 3.2 . 2.1
Carum carvi . » . . : : . + : +
Arrhenatherum elatiyz ¥ ’ 2 ) i - - + : : ;
Carexr tomentosa . ; ; : - " : 1.1 . . . ' ;
Geranium pratense > ; ” . . . + . A .
Gatunki wskazujgce na nawoiZenle
(Dilingungszeiger)
Trifolium pratense 1.1 2.1 + +.2 22 1.1 22 ||22 22 22 21 22
Trifolium repens - + - - + + 22 || 22 . + + 1.1
Trifolium dubium . £ 2.1 : - + : 12 [|22 23 22 11 23
Poa trivialis k : : : -+ 1.1 2.2 2.1 : 1.1 1.1
Poa pratensis - 5 + 2 & : 1.1 : . T
Alopecurus pratensis ; g 5.5 ' : 1.1 +
Dactylis glomerata g & * i " " g 1.2 " . .
Potentilla erecta 2.1 1.1 2.2 + 2.1 2.1 1.1 2.1 . + .
Nardus stricta . + 2.2 2.2 1.2 . . . 2.2 2.2
Sieglingia decumbens - + 1.1 2.1 2.1 2.1 ; + .
Gatunki charakterystyczne klasy
(Klassen-Charakterarten)
Molinio-Arrhenatheretea
Centaurea jacea + + 1.1 2.1 1.1 + 2.2 2.1 2.1 1-1 2.1 - 2.1
Festuca pratensis . + 1.1 + 1.1 + 2.1 1.1 + + + 11 21
Holcus lanatus . 1.1 2.2 1.1 + 1.1 2.2 2.2 3.2 3.2 2.2 3.2 2.1
Ranunculus acer . 1.1 1.1 2.1 + 1.1 1.1 2.1 2.1 2.1 2.1 + 2.1
Briza media + + + + + S5 2.1 1.1 + . 2.1 . +
Leentodon hispidus - [+ + + {I.I {2.1 + {2,1 {+ { ‘ {2.1 {2.1 {2.1
Leontodon hispidus var. glabratus { : + + . 1.1 1.1 + + . -+ + 1.1 2.1
Cardamine pratensis 1.1 1.1 1.1 + . ", 4 + 2.1 + . + 21
Chrysanthemum leucanthemum + 2.1 + 2.1 + 1.1 2.1 - . + 1.1 2.1
Cerastium vulgatum . + + ¥ ‘ : + 1.1 1.1 1.1 = 1.1 1.1
Festuca rubra : + 1.2 . 22 22| 22 22| 22 : 32 382 32
Rumex acetosa + + 3 5 . . 1.1 + 2-1 2.1 2.1 1.1 +
Agrostis vulgaris . . 11 21 21 + | +.2 + . 1.l 22 4
Cyncsurus cristatus . : + 2.1 1.1 ; 1.1 + 2.2 + 2.1 . 1.1
Lathyrus pratensis . e + oy . 4 2.1 + Y 1.1 2.1 = 5 2.1
Campanula patula . - + : . : + + . . : + +
Phleum pratense . . . + . . 2.1 + + . ’ st
Stellaria graminea . . + , E . . 1.1 - - 4 + +
Taraxacum officinale n . " : . - + + . + . 1.1 +
Vicia cracca . e 4 : : * . + + . 1.1 . +
Gatunki towarzyszgce (Begleiter)
Anthoxanthum odoratum . + 21 21 21 1.1 i1 21| 21 11 21 21 21
Juncus conglomeratus et J. effusus 22 1 +2 22 % + + + 1.2+ + 22 +
Luzula campestris ; + 2.1 + + ¥ + 21 | 241 + 21 21 +
Plantago lanceolata . 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 2.1 21 1.1 + 2.1 1.1 2.1
Carex panicea 32 32| 22 21 1.1 2.1 + 1.1 1.1 . 1.1 . 1.1
Equisetum palustre + * + 1.1 -+ o3 1.1 . 1.1 1.1 . 7 2.1 1.1
Galium uliginosum 1.1 2.1 + 21 +.2 + 1.1 + + + 3. .
Galium verum - . + 1.1 - 5 21 | 21 11 + + + +.2
Prunella vulgaris 21 21| 21 22 + bje g1 141 11 - - 1.1 .
Alectorolophus glaber . . + 1.1 + : e + 2.2 2.1 + +
Carexr fusca : 3.2 1.1 1.1 + + . 1.1 1.1 : 1.1 +
Lotus corniculatus  p 1.1 2.2 1.2 o 5 1.1 . - 1.2 +.2 1,2
Achillea millefolium + + - + ‘ 1.1 1.1 ’ 1.1 1.1 1.1
Alectorolophus minor + 2.1 s 5 : + 1.1 2.1 2.1 + +
Betonica officinalis : 22 =+ 2.2 + + 22 | + : 2.2 ; -
Carex pallescens . + 2.2 o A " + ‘5 +.2 1.1 : +
Agrostis alba . + - + : | 2% ¥ 1.2 | : 1.2 :
Festuca ovina . +.2 + . +.2 +.2 . 3.2 : » . +.2 12
Linum catharticum . * + 1.1 1.1 1.1 + +- - . - +
Phragmites communis 1.1 + + . 2.1 2.1 + + .
Cirsium rivulare - + 1.1 + : + T - A
Juncus articulatus : +.2 | 1.2 12 + =+ . . + : :
Leontodon autumnalis 1.1 ’ . " : + 1.1 . . + 1.1 +
Luzula multiflora . + -+ ¢ : + 2.1 + + .
Lysimachia nummularia . . - = + + + = +
Mpyosotis palustris + : 1.2 . : + : 2.1 * ‘
Ononis arvensis . : . 1.2 4.2 2.3 + 4.2 + »
Orchis latifolia -+ + + 1.1 + . 1.1 .
Ranunculus repens * " : 1.2 - - + + +- 2.1 +
Ranunculus c¢fr. auricomus : 1.1 + . - - ’ 1.1 - 2 7 2.1
Ranunculus flammula 2.1 +- + 1.1 . : . . + :
Carex Buxbaumii " + + 2.1 : i + .
Carex flava 1.2 | +.2 + ; - 4.2
Carex lepidocarpa 1.2 | +.2 + ; +.2 : :
Euphrasia Rostkoviana 4 - + : + = + i d
Trifolium montanum + 11 1.1 ’ ' ) ' ¥
Carexr leporina : * : . 11 f x 1.1 "
Cuscula epithymum : . . +.2 +.2 ; : : . - . +
Filipendula hexapetala . s . X ’ ' + ' 3 B ; ’
Filipendula ulmaria : : * i 22+ :
Hypochoeris radicata + . * + *
Polygala vulgaris 1.1 + + ‘ :
Ranunculus polyanthemos ’ ; : 1.1 + 2
Salix rosmarinifolia +.2 | +.2 - v +.3 ' ’ . ' ) ¥ "
Climacium dendroides - 12 | 34 44 22 21| 32 12| 32 12 12 22 1]
Calliergon cuspidatum 3.2 45 | +.3 : + +.2 1.1 2.3 2.2 1.2 3.2 i
Fissidens adiantoides +2 | +2 4+ : + : 2.2 +.2
Thuidium delicatulum - R |2-2 {43 | 12 2 S
Thuidium abietinum ' . . ,
Aulacomnium palustre 2.2 3.4 3.2 +
Brachythecium sp. ; Tt + 1.2 ¥
Chrysohypnum sp. ’ ; T - +.2 +
Dicranum Bonjeani . +3  +.2 3,2 : 1.3
Chrysohypnum stellatum 3.3 * : = : t+
Mnium cuspidatum t 2.2 ‘ T
Thuidium Philiberti 2.2 1.2+
Liczba gatunkdéw roélin naczynlo-
wych 37 63 71 62 52 55 64 75 62 44 47 68 15
(Artenzahl der Gefisspflanzen)
w tym gatunki sporadyczne
(insgesamt sporadische Arten) 9 1 3 1 5 8 4 4 3 2 3 f 16

Gatunki sporadyczne (Sporadische Arten):
Zdjecle (Aufn.) x: Carex gracilis, C. Oederi, Lysimachia thyrsiflora, Pedicularis
palustris, Peucedanum palustre, Polygonum amphibium {. terrestre, Taraxacum pa-
lustre 2.1, Thalictrum lucidum, Triglochin palustre; Calliergon giganteum, Sphagnum

recurvum.

Zdjecie (Aufn.) 3°: Ajuga reptans,
Zdjecle (Aufn.) 3x: Ajuga reptans, Carexr contigua, Scorzonera humilis.
Zdjecie (Aufn.) 3: Sagina procumbens,
Zdjecie (Aufn.) 2: Epipactis palustris 1.1, Genista tinctoria, Plantago media, Pla-
tanthera bifolia, Thymus pulegioides; Ctenidium molluscum, Hylocomnium splen-
dens, Scleropodium purum, Cladonia furcata.
Zdjecie (Aufn.) 2b: Carex glauca, Epipactis palustris 1.1, Salixz aurita (juv.) +2,
Taraxacum palustre, Veronica sp., Vicia hirsuta; Ctenidium molluscum, Entodon
Schreberi, Cladonia furcata,
Zdjecie (Aufn.,) 1: Carex hirta 2.2, Sagina procumbens, Senecio jacobaea, Thymus
pulegioides; Cladonia sp. + 2.
Zdjecle (Aufn) 2: Alchemilla micans, Equiselum arvense, Galium vernum, Poly-
gonum bistorta 1.1, Ceratodon purpureus, Drepanocladus sp.
Zdjecie (Aufn.) 3a: Carex sp., Mentha arvensis, Trifolium hybridum; Amblyste-

gium serpens, A. riparium 1.2, Brachythecium rufabulum, Mnium sp-

Zdjecie (Aufn.)) 17: Myosotis arvensis, Verconica serpyllifolia 21, Brachythecium

Mildeanum, Ceratodon purpureus, Drepanocladus aduncus,

Zdjecie (Aufn.) 3b: Alchemilla pastoralis, Glechoma hederacea, Potentilla replans;
Catharinea undulata 1.2, Mnium rostratum 22, Rhytidiadelphus squarrosus )

Zdjecle (Aufn.) VIII: Carex vesicaria, C. vulpina, Poa palustris 12, Polygonum
amphibium {. terrestre, Stellaria palustris, Trifolium hybridum 3.2, Veronica chamae-

drys, Vicia sepium,

Zdjecie (Aufn.) III: Allium angulosum +.2, Bellis perennis, Carex QOederi, C. sp-

4< N
L T

C. vulpina, Cichorium intybus, Cirsium arvense, Galium vernum, G. verum,

Bledicago lupulina, Plantago media, Pimpinella sarxifraga 1.1, Potentilla reptans,
Raphanus raphanistrum, Veronica arvensis, V. chamaedrys 2.2: Mnium sp.



Wazniejsze zespoly lgkowe 421

Opis zdjet¢ zestawionych w tab. 3.

x. Duzy kompleks wilgotnych igk kolo Przegini Duchownej na podinoc od Czer-
nichowa. Rozlegla zaklestoé¢ terenowa pozbawiona wyraznego odplywu. W podlozu,
ponizej warstwy piaszcezystej, ktéra osigga migzszosé ponad 1 m, zalega warstwa
zwiezlych, sinych, nieprzepuszczalnych iléw. W czerwcu 1955 r. przez badany plat,
okolo 30 m od studzienki kontrolnej do pomiaru wody gruntowej, przekopano réw
odwadniajgcy, co bardzo wybitnie wplynelo na dotychczasowe stosunki hydrolo-
giczne badanego platu. pH wody gruntowej mierzone dnia 16.10.1956 wynosilo 6,6,
pH wody plynacej w pobliskim rowie odwadniajacym 6,9—7,0.

Profil glebowy

0—45 cm warstwa torfowo-mineralna, czarno-brunatna, przepojona wodg i sil-
nie ukorzeniona; przejécie do nastepnego poziomu ostre;

45—100 c¢cm luzny, gruboziarnisty, sinawo-szary piasek z licznymi rozkladajacymi
sie korzeniami olszy czarnej. Woda gruntowa wystapila na glebo-
koSci 45 cm.

3. Kostrze kolo Krakowa. Niewielkie zaglebienie w obrebie typowego platu Mo-
linietum coeruleae w poblizu starego fortu.

Profil glebowy

0—35 em lekki gliniasty, prochniczny piasek, barwy czarno-szarej, wilgotny,
o stabo gruzetkowatej strukturze, silnie ukorzeniony, pHc!) — 5,8,
pHw %) — 5,0; przej$cie do nastepnego poziomu lagodne;

35— 50 cm ciemnoszary, mokry piasek z pojedynczymi korzeniami;

60 — 60 cm mokry piasek barwy zo6ltej z sino-szarymi plamami glejowymi; woda
gruntowa wystapila na glebokosci 5 cm; wiekszoéé korzeni w poziomie
0—10 (35) cm, pojedyncze korzenie do 55 em glebokoéei.

3x. Kostrze, tuz obok poprzedniego zdjecia.
Profil glebowy

0—25 cm czarno-szary, prochniczny, wilgotny, stabo gliniasty piasek, silnie uko-
‘ rzeniony, z pojedynczymi dzdzowmicami, pHc — 6,3, pHw — 5.7; przej-
Scie do warstwy nastepne]i lagodne;
25-—35 cm piasek gruboziarnisty, luzny, barwy szarej z pojedynczymi korzeniami;
35—170 cm piasek luiny, mokry, szaro-zélty, bez widocznej struktury. Woda
gruntowa wystapita na glebokoseci 28 cm.

3. Glowny kompleks lak trze§licowych kolo wsi Zagacie na péinocny-zachdod
od Czernichowa; dno rozleglej zakleslosci.

Profil glebowy
0—10 cm warstwa mineralno-prochniczna, ciemno-szaro-brunatna, wilgotna,
o skladzie mechanicznym piasku pylastego, bez wyrainej struktury,
silnie ukorzeniona, z pojedynczymi dzdzownicami, pHc — 5,7, pHw —
4,85; ’

1) pHe (kwasowosé czynna) pH mierzone w wodzie.
2) pHw (kwasowos¢ wymienna) pH mierzone w KCI

Acta Socletatls Botanlcorum Poloniae — 5
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10 — 20 cm warstwa piaszezysto-gliniasta, szara, z rdzawymi plamami, wilgotna,
nieco stabiej ukorzeniona od warstwy nad nig lezgcej; przejscie la-
godne;

20 — 70 em zwiezly, sino-szary, spiaszczony il z rdzawymi plamami glejowymi;
na glebokosci 40 cm obfite wysieki wody gruntowej, pH tej wody
wynosi 6,0. Gloéwna masa korzeni przypada na gleboko$é 0—15 cm, po-
jedyncze korzenie spotyka sie do glebokosci 70 cm.

2. Grzbiet niewielkiego wzniesienia w obrebie rozleglej zaklestosci pomiedzy
Wyzralem a Zagaciem, w poblizu pdélnocnej krawedzi doliny Wisly, u wylotu nie-
wielkiego wawozu, ktory zasila plat w wode.

Profil glebowy

0 — 10 cm préchniczny, czarno-szary piasek (piasek gliniasty lekki), z duzg ilo-
Scig czysto bialych ziarn kwarcu, suchy, sypki, pHe — 5,2, pHw — 4,3;

10 — 30 cm piasek gliniasty, $rednio zwiezly, szary, z czerwono-brgzowym odcie-
niem; przejscie do poziomu nastepnego ostre;

30 —55 cm piasek bialo-zéltty, sypki, wilgotny, z pojedynczymi korzeniami;

55 — 65 em piasek gruboziarnisty z rdzawymi plamami i malymi konkrecjami ze-
lazistymi;

65 — 75 cm spiaszczony, sino-szary il, wilgotny;

75—125 em wilgotny, luZny piasek, barwy szaro-zoéltej, z pojedynczymi korze-
niami;

125—135 cm spiaszczony il barwy sinej.
Woda gruntowa obficie na glebokos$ci 120 c¢m, jej pH — 5,8, Wiegk-
szoé¢ korzeni wystepuje na glebokosci 0—30 cm, pojedyncze korzenie
do 90 em.

2b. Nieco ponizej poprzedniego platu.

Profil glebowy

0 — 14 em prochniczny, ciemnobrunatny gliniasty piasek, silnie przerosniety ko-
rzeniami roslin, pHe — 6,5, pHw — 5,92; przejScie do warstwy po-
nizej lezgcej lagodne;

14 — 25 em szaro-brazowy gliniasty piasek; przejscie do nastepnego horyzontu wy-
razne;

25 —60 cm piasek stabo gliniasty, gruboziarnisty, wilgotny, barwy sino-szarej
z duzymi rdzawymi plamami;

60—120 em luZzny, gruboziarnisty, szaro-bialy piasek. Wiegkszos¢ korzeni na gle-
bokoéci 0—25 cm, pojedyncze korzenie spotyka sie jeszcze przy 60 cm,
na tej glebokos$ci silny wysiek wody o pH — 6,0

1. Koto Wyzralu w poblizu krawedzi doliny Wisly, na pélnoc od szosy Krakow—
‘Czernichéw. Studzienke kontrolng zalozono 20 m od rowu odwadniajgcego, okolo
1 m glebokiego.

Profil glebowy

0— 10 cm piasek gliniasty mocny, prochniczny, barwy szaro-czarnej, struktury
rozdzielnogruzetkowatej, zwiezly, suchy, silnie ukorzeniony, pHe —
6,0, pHw — 5,3; przejscie do nastepnego poziomu wyraine;
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10 — 41 cm zwiezla, ciezka glina, z matymi wstawkami piasku, z licznymi korze-
niami roélin; przejécie do poziomu nizszego niezbyt ostre;

41 —1T3 cm spiaszczona, §wieza, zwiezla glina, barwy Zoltawej z duZymi, sinymi
plamami glejowymi, bez wyraznej struktury, z pojedynczymi korze-
niami;

73—150 em wilgotny, gliniasty piasek, barwy sinawo-szarej, miejscami z rdza-
wymi plamami, wilgotny, $rednio zwiezly, z nielicznymi korzeniami.
Woda gruntowa na glebokosci 130 em. pH wody gruntowej mierzone
w dniu 27.9.1954 r. wynosilo 6,6, w dniu 16.10.1956 — 6,4.

2. Kostrze, w obrebie niewielkiej zaklestosci terenowej, w poblizu rowu odwad-
niajgcego. Odleglosé studzienki do pomiaru wody gruntowej od rowu wynosi 20 m.
Tuz obok, na miejscach 20—30 em wzniesionych nad powierzchnie platu poza Daucus
carota rosng: Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens i Heracleum sphondylium.

Profil glebowy

0—20 cm $wiezy, prochniczny, gliniasty piasek, struktury drobno gruzeilkowatej,
barwy brunatnej, silnie ukorzeniony, z pojedynczymi didzownicami,
pHe — 6,4, pHw — 5,7; przejécie do nastepnego poziomu lagodne:

20— 30 cm glina lekka, szaro-brunatna, wilgotna, zwiezla, z dos¢ licznymi korze-
niami, pHw — 5,65;

30 —45 em glina silnie piaszczysta, wilgotna, barwy czarno-brunatnej, pHw — 5,66;

45—120 em gruboziarnisty, luiny piasek, bezstrukturalny, z pojedynczymi rdza-
wymi plamami, wilgotny, pHw — 6,92; na glebokosci 100 em rozkia-
dajgce sie korzenie olszowe.

Woda gruntowa wystgpila na glebokosci 80 em. Najwieksze nagroma-
dzenie korzeni na gleboko$ci 0—6 cm, obfite, lecz juz mniej liczne
w poziomie 6—30 cm, pojedyncze korzenie do glebokosci 60 cm.

3a. Pomiedzy WyZralem a Zagaciem w poblizu zdjgcia nr 1; lokalne zaglgbienie
terenu przy malym, zaroslym czesciowo rowku odwadniajgcym; w poblizu kepy
Selix cinerea i pojedynczych okazéw Quercus pedunculata (niewielkie drzewka).
Eaka nawozona niedawno nawozami fosforowymi i potasowymi.

Profil glebowy

0—12 em prochniczny, wilgotny piasek gliniasty, barwy brunatnej, silnie uko-
rzeniony, z pojedynczymi dzdzownicami, pHe — 5,75, pHw — 4,8;
przejécie do nastepnego poziomu wyraZne;

12— 25 cm piasek slabo gliniasty, wilgotny, barwy brazowo-zoltej z szarym od-
cieniem, dosé¢ zwiezly; przejscie lagodne;

25 — 60 em gruboziarnisty, sino-szary piasek z rdzawymi plamami.

Gloéwna warstwa korzeniowa 0—20 cm, pojedyncze korzenie do 40 cm.
Woda gruntowa wystgpila na gleboko$ci 40 cm, pIl tej wody 6,2,

1’. Powierzchnia przez 4 lata intensywnie nawozona, w obrebie platu, na ktorym
wykonano zdjecie nr 1. Dzieki nawozeniu z odwodnionego platu Molinietum
z Daucus carota rozwingl sie ptat o charakterze przejsciowym od Molinietum do
Arrhenatheretum, ktoéry wielkoécig porostu i kolorytem wyraznie odcina sie od igk
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obok polozonych, a nie nawozonych. Odleglo§¢ studzienek kontrolnych w placie
nr 1 i nr 1’ okolo 50 m.

Profil glebowy

0 —15 em prochniczny piasek gliniasty, mocny, barwy ciemnobrgzowej, silnie
ukorzeniony;

15— 30 c¢m glina pylasta, wilgotna, barwy brunatnej, z nielicznymi plamami gle-
jowymi, nieco stabiej ukorzeniona od warstwy poprzedniej;

30 — 60 cm sino-szary, gliniasty piasek, z licznymi rdzawymi plamami, z poje-
dynczymi korzeniami i dzdzownicami.
Wiekszoé¢ korzeni na glebokosei 0—I18(40) cm, pojedyncze korzenie
do 60 cm.

3b. W poblizu zdjecia nr 2. Dawne Molinietum, nieco odwodnione, zaorane
i przez jaki§ czas uzytkowane jako pole orne, nastepnie z powrotem przeksztalcone
na lgke. Studzienke kontrolng zalozono w obrebie niewielkiego zaglebienia, ktére
stanowi pozostaloéé po dawnej bruzdzie.

Profil glebowy

0 —30 ¢cm warstwa prochniczno-mineralna, brunatno-szara, piaszczysto-gliniasta,
przejsécie do nastepnego horyzontu lagodne;

30 — 50 cm brunatno-zélty piasek z sino-szarymi plamami glejowymi;

50 — 60 cm piasek zolto-szary z rdzawymi plamami; przejScie wyraZne;

60 — 80 cm spiaszczony, zwiezly, sino-szary il z rdzawymi plamami. Na glebokosci
50—60 cm wysieki wody gruntowej. Gléwna warstwa korzeniowa na
glebokosci 0—30 cm, pojedyncze korzenie do 70 cm, pH wody grun-
towej 5,8. !

VIII. Kostrze; polnocna strona zakola kostrzanskiego. Lgka niegdy$ przeorana.
Sklad mechaniczny gleby z glebokosci 0—30 cm: glina $rednia.

III. Kostrze; potudniowa strona zakola kostrzanskiego. Lgka dawniej orana,
obecnie zupelnie-nie nawozona. Pomiaréw wody gruntowej dokonywano tu w dwu
studzienkach kontrolnych. D6t glebowy wykopano na granicy tego platu z platem
Arrhenatheretum (tab. 4, zdj. nr 4).

Profil glebowy

0 —18 cm prochniczna, glina $rednia pylasta, zwiezla, barwy brazowej, $wieia,
silnie ukorzeniona, o strukturze gruzelkowatej, z pojedynczymi okru-
chami wapiennymi, pHe — 6,12, pHw — 5,21; przejscie do nastepnego
horyzontu lagodne;

18 — 60 em sino-czarna, cieizka, pylasta glina, z nielicznymi rdzawymi plamami,
zwiezla, §wieza, lupigca sie na ostrokrawedziste okruchy, pojedyncze
korzenie; przejscie ostre;

60—120 cm gruboziarnisty, mokry, szaro-zolty piasek.



Tabela 4

Arrhenatheretum elatioris

(Wykres B)
Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme) b 4 i
Data (Datum) 24.6.1955 12.6.1956 12.6,1956
Przecietna wysokos¢ roslinnosci
(Mittlere Vegetationshihe) cm 15 25 29
Wysokosé najwyzszych roslin
{Hohe der hdichsten Pflanzen) cm 110 100 130
Pokrycie warstwy zielnej
(Deckung der Krautschicht) %/ 95 100 100
Pokrycie warstwy mchow
(Deckung der Moosschicht) s 10 85 5
Rodzaj gleby (Bodenart) glina (Lehm) piasek(Sand)
Woda gruntowa (Grundwasserstand) Max. 27 30 20
Min. 140 154 180

Sredni stan wody gruntowej
(Mittlerer Grundwasserstand) 80 108 100
Powierzchnia zdjecia (Aufnahmefliche) m* 400 100 150
Gatunki charakterystyczne zespolu i zwigzku
(Assoziations- und Verbands-Charakterarten)
Arrhenatheretum i Arrhenatherion
Arrhenatherum elatius 1.2 -+ 3.2
Bromus mollis o+ 2.1—2 2.1
Daucus carota 2.1—2 2.1 2.1
Trisetum flavescens 2.1—2 3.2—3 4.3
Crepis biennis -+ 1.1 -+
Heracleum sphondylium -+ 2.2
Rumex thyrsiflorus y : 2.2
Gatunki wyréiniajgce podzespdl z Alopecurus

pratensis (Differentialarten der Subassoziation

von Alopecurus pratensis)
Alopecurus pratensis + e .
Glechoma hederacea + : 1.2
Ranunculus repens ‘ + +.2
Lysimachia nummaularia +
Gatunki charakterystyczne rzedu (Ordnungs-

Charakterarten) Arrhenatheretalia
Bellis perennis +.2 1.1 +
Chrysanthemum leucanthemum 3.1—2 2.1 2.1
Dactylis glomerata 1.2 + 2.1-2
Taraxacum officinale + . 1.1
Trifolium repens 1.1 2.2 2.2
Carum carvi . + +
Stellaria graminea ) %+ .1
Gatunki wskaZnikowe wilgotnoscl gleby (Boden-

feuchtigkeitszeiger)
Equisetum palustre 1.1 ¥ 5 *
Cardamine pratensis a
Carexr panicea . + »
Galium boreale - +.2
Lychnis flos-cuculi + . -
Ranunculus cfr. auricomus +
Sanguisorba officinalis . 1.1—2 :
Scirpus silvaticus + . -
Succisa pratensis . + -
Avenastrum pubescens ; . +
Convolvulus arvensis : 1.3
Falcaria vulgaris 1.1
Gatunki charakterystyczne klasy (Klassen-Cha-

rakterarten) Molinio-Arrhenatheretea
Cenataurea jacea 2.1—2 2.1—2 1.1
Cerastium vulgatum + 1.1 1.1
Festuca rubra 3.2 3.2 2.2
Holcus lanatus 2.1—2 1.1 +.2
Leontodon hispidus 2.1—2 2.1 '
Leontodon hispidus var. glabratus 2.1—2 1.1 { +
Phleum pratense + +.2 +
Pimpinella sarifraga -4 1.1 +
Ranunculus acer 2.1 1.1 2.1
Rumex acetosa + + 1.2
Trifolium dubium 1.1—2 2.2—3 1.1—2
Trifolium pratense 2.1—2 3.2 2.2—3
Veronica chamaedrys +.2 1,1 2.2
Vicia cracca -+ 1.1 +
Briza media +.2 + 3
Lathyrus pratensis 2.1 +.2
Poa pratensis 1 2.1 2.1
Poa trivialis + 29
Potentilla reptans + +
Gatunki towarzyszgce (Begleiter)
Achillea millefolium ' 1.1 2.1 2.1
Alectorolophus minor 21 + %
Anthoxanthum odoratum 2.2 2.1 +
Equisetum arvense + 2.1- +
Lotus corniculatus +.2 2.2 +
Plantago lanceolata 2.1 2.1 21
Prunella vulgaris 2.1—2 + 1.1
Veronica serpyllifolia + 2.1 1.1
Carex contigua . + 1.1
Carex hirta + ; +
Carex pallescens 1.2 =+ .
Cerastium arvense - ¥ 1.1
Euphrasia Rostkoviana + 1.1 i
Calium verum : 1.1 +.2
I uzula campestris 2.9 1.1 +
Luzula multiflora + + :
Medicago lupulina : +.2 2.1—2
Ononis arvensis +.2 +.2 _
Plantago media - + +
Catharinea undulata +.2 +.9
Mnium sp. 29 _ 1.2
Thuidium delicatulum 5.3
Liczba gatunkéw roslin naczyniowych
(Artenzahl der Gefidsspflanzen) 56 68 55
w tym gatunki sporadyczne
(insgesamt sporadische Arten) 12 10 4

Gatunki sporadyczne (Sporadische Arten):

Zdj. (Aufn.) 8: Alchemilla acutiloba, A. glabra, Ajuga reptans, Anemone nemorosa,
Campanula patula 2.1, Carex pilulifera, Linum catharticum 2.1—2, Quercus robur
(juv.), Potentilla erecta, Viola canina; Brachythecium sp., Calliergon cuspidatum 1.1,

Climacium dendroides, Rhytidiadelphus squarrosus.

Zdj. (Aufn.) 4: Agrostis vulgaris, Alectorolophus glaber, Campanula plomerata,
Cichorium intybus, Cuscuta epithymum +.2, Festuca ovina 12, Galium vernum

1.1—2, Leontodon autumnalis, Medicago falcata +.2, Melandrium rubrum.

Zdj. (Aufn.) 1: Agropyron repens, Arenaria serpyllifolia, Armoracia lapathifolia,

Lolium perenne 2.1,
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Zdjecia zestawione w tab. 4 pochodzg z nastepujgcych stanowisk:

8. Kolo wsi Bér na péinoc od Czernichowa. Eagka $rodlesna w poblizu spalonej
lesniczowki. Badana powierzchnia co kilka lat bywa zaorywana i rzadko nawozona.
Pomiary glebokosci wody gruntowej przerwano w r. 1956 wskutek zaorania lagki
i zniszczenia studzienki. Zdjecie wykonano z prof. B. Pawlowskim. )

Profil glebowy

0 —15 em czarno-szara, spiaszczona, préchniczna glina, z pojedynczymi, niewiel-
kimi okruchami wapiennymi, silnie ukorzeniona; przejécie do nastep-
nego horyzontu lagodne;

15 —42 cm ciezka, zwiezla glina barwy ciemnoszarej z duzg iloécig rdzawych plam
pochodzenia glejowego; przej$cie lagodne;

42—135 cm Swiezy, sinawy il z z6éltymi plamami, z nielicznymi korzeniami olsz.

4. Kostrze; najwyzsza, lakowa czeéé poludniowej strony zakola kostrzanskiego.
Pas szerokosci 10 m, rownolegly do szosy, niegdy$ orany i uzytkowany jako pole
orne. Obecnie nie nawozony zupelnie; nawozenia dokonuje jedynie py! wapienny
pochodzacy z tuz obok biegngcej szosy. D6! glebowy wykopano na granicy tego
platu z platem przejsciowym od Arrhenatheretum do Molinietum (patrz opis do
zdj. nr III, tab. 3). Skiad mechaniczny gleby w obrebie warstwy mineralno-proch-
nicznej: glina lekka, pylasta, pHc — 7,55, pHw — 6,8,

1. Kostrze; w rozwidleniu drég prowadzacych do Tynca i Skotnik. Plat lezy
na terasie pél uprawnych i jest intensywnie nawozony. W r. 1954 przy zakladaniu
rur kanalizacyjnych przekopano przez badang lgke, w odleglosei 10 m od stu-
dzienki kontrolnej do mierzenia glebokosci wody, 2—2,5 m gleboki réw, co nie-
watpliwie wplynelo na stan wéd gruntowych. Na powierzchni laki liczne kreto-
winy.

Profil glebowy

0—25 em préochniczny, $wiezy, stabo gliniasty piasek barwy ciemnobrunatnej
z pojedynczymi okruchami wapiennymi, o strukturze stabo gruzelko-
watej, silnie ukorzeniony, z licznymi dzdzownicami i chodnikami kre-
tow, pHe — 7,85, pHw — 7,5; przejécie lagodne;

25 —90 cm piasek gruboziarnisty, brunatno-zéity, wilgotny, z pojedynczymi ko-
rzeniami, na glebokoéci 90 cm $lady oglejenia w postaci niewielkich
sino-szarych plam;

90—180 cm piasek podobny jak w poprzednim horyzoncie, lecz nieco bardziej
szary, zbity; w pobliskim rowie na glebokodci 2—2,5 m wystgpil bialy
wapien skalisty.
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Polozenie i opis zdje¢ zestawionych w tab. 5:

7. Wie§ Bor kolo Czernichowa. Niewielkie zaglebienie w obrebie piaszezystego
pastwiska porostego przez zespoél Nardus stricta-Juncus squarrosus. Granica miedzy
platami obu tych zespoléw jest tu bardzo ostra i wyznacza jg zasieg wiosennego
i jesiennego podtopienia. Plat wypasany. Zdjecie wykonane z prof. B. Pawlowskim.

Profil glebowy

0 — 10 cm gruboziarnisty, przepojony wodg piasek, silnie ukorzeniony, z wyraz-
nymi $ladami zatorfienia;

10 — 30 cm piasek préchniczny, stabo gliniasty, czarny, przepojony woda; przej-
$cie do nastepnego horyzontu ostre;

30 —40 em gruboziarnisty, luZny, przepojony woda siwo-szary piasek; pH wody
gruntowej 6,3.

A. Lokalne zaglebienie wéréd piaszezystych lak trzeSlicowych i platow zespolu
situ tegiego i blizniczki w poblizu Przegini Duchownej kolo Czernichowa. Plat
uzytkowany jako lgka kosna.

Profil glebowy

0 —15 ecm warstwa mineralno-prochniczna, przepojona wodg, czarnobrunatna,
ulegajaca wyraznemu zatorfieniu, jest to jednoczednie gléwna warstwa
korzeniowa; przejécie do nastepnego poziomu ostre;

156 —20 cm piasek slabo gliniasty, z6lto-szary, érednio zwiezly, z dos¢ licznymi
korzeniami;

20—100 cm gruboziarnisty, luzny piasek, barwy bialo-zoltej, przepojony woda,
tkwig w nim rozkladajgce sie pojedyncze korzenie olszy.

Woda gruntowa wyplywa obficie na glebokosci 15 ecm. Wiekszose ko-
rzeni na glebokosci 0—15 cm, pojedyncze korzenie do 45 cm; pH wody
gruntowej 5,8.

7/. Jak ptat nr 7, lecz w obregbie sgsiedniego zaglebienia terenowego. Powierzchnia
na wiosne zalewana przez wody pobliskiej, okresowo plynacej rzeczki, stad w gor-
nych horyzontach glebowych znaczniejszy udzial cze$ci splawialnych niz w innych
platach tego zespolu. Zdjecie wykonane z prof. B. Pawlowskim.

Profil glebowy

0—35 cm poziom mineralno-prochniczny, silnie ukorzeniony, barwy brunatnej,
z wyraznymi oznakami zatorfienia, pojedyncze didzownice, przejscie
do nastepnego poziomu ostre;

35— 170 cm gruboziarnisty, szary piasek, luzny, przepojony silnie woda; pH wody
gruntowej, ktéra wystgpila na glebokosci 30 em, 6,0. Glowna warstwa
korzeniowa: 0—25 cm, pojedyncze korzenie do 50 cm.



Tabela §

Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae (Iragm.)

(Wykres 9)
Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme) 7 A ¢
Data (Datum) 24.6.1955 8.8.1956 24.6.1855
Przecietna wysoko$é roslinnosci
(Mittlere Vegetationshdhe) cm 18 10 10
Wysokosé najwyzszych roslin
(Héhe der hochsten Pflanzen) cm 30 50 156
Pokrycie warstwy zielnej
(Deckung der Krautschicht) %o 80 80 100
Pokrycie warstwy mchow
(Deckung der Moaosschicht) % 10 90 80
Rodzaj gleby (Bodenart) piasek (Sand)
Woda gruntowa (Grundwasserstand) Max. + 10 + 15 + 2
Min. 70 60 80
Sredni stan wody gruntowe]
(Mittlerer Grundwasserstand) 11 21 a3
Powierzchnia zdjecia
(Aufnahmefldache) m? 20 30 30
Gatunki charakterystyczne zespolu, zwigzku
i rzedu (Assoziations-, Verbands- und Ord-
nungs-Charakterarten)
*Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae, Ca-
ricion canescentis-fuscae, Caricetalia fuscae
® Agrostis canina 2.2 32 43
Carex fusca 4.3 2.2 3.2
Ranunculus flammula 1.1 2.1 1.1
*Veronica scutellata 1.1 + 5
Blysmus compressus +.2 !
*Carex stellulata ; . “
Epilobium palustre : + :
Equisetum palustre -+ : .
Hydrocotyle vulgaris 1.2
Viola palustris . 2.1—2
Carex panicea 4+ 2.2—3
Gatunki towarzyszace (Begleiter)
Cardamine pratensis + 1.1 +
Heleocharis palustris 1.2 1.2 +
Potentilla anserina + 1.2 1.1
Caltha palustris 2.2 1.2 ;
Galium palustire 2.2 2.2 -
-Lotus uliginosus + . +
Lysimachia nummularia + + -
Mentha arvensis 2.2 + :
Ranunculus acer . 1.1 +
Ranunculus repens 2.1—2 3.2 ;
Trifolium repens 32 ] ¥
Calliergon cuspidatum 1.2 3.3 3.2
Liczba gatunkédw roslin naczyniowych (Arten-
zahl der Gefiisspflanzen) 20 29 28
w tym gatunki sporadyczne (insgesamt spora-
dische Arten) 4 14 15

Gatunki sporadyczne (Sporadische Arten)

Zdj. (Aufn.) 7: Agrostis stolonifera, Glyceria fluitans 1.1—Z, Lycopus europaeus,

Poa palustris.

Zdj. (Aufn.) A: Alectorolophus glaber, Deschampsia caespitosa + .2, Equisetum
limosum, Euphrasia sp-:, Galium uliginosum, Gentiana pneumonanthe +.r°, Juncus
articulatus 1.2, Leontodon autumnalis, Lychnis flos-cuculi, Lysimachia vulgaris, Mo-
linia coerulea, Polygonum sp., Trifolium dubium, T. hybridum +.2; Amblystegium
serpens, Calliergon giganteum, Drepanocladus lycopodicides i D- Sendtneri 3.2

Chrysohypnum stellatum 2.2, Sphagnum palustre.

Zdj. (Aufn.) 7': Agrostis vulgaris 1.1, Bellis perennis, Carex Oederi +.2, Cerastium
vulgatum, Equiselum variegatum, Juncus effusus + .2, Nardus stricta +.2, Plantago
lanceolata 1.1—2, P. major, Poa annua, P. pratensis, Potentilla erecta, Prunella vul-
garis, Sagina procumbens, Sieglingia decumbens; Aulacomnium palustre 1.1, Bra-
chythecium sp. 2.1, Climacium dendroides 3.2, Polytrichum sp., Rhytidiadelphus

squarrosus 2.2.



Tabela 6
Nardeto-Juncetum squarrost

{Wykres 10)
Gen tiun: ;ﬁzl:l'mﬂnun the normiale
o 4 i . —
Numer zdjecia (Nr. der Aufnahme) N 5 4 6 ¢
Data (Datum) 57.1956 B.8.1956 25.8.1956 | 8.8.1956 24.6.1956
Przecietna wysokoéé roslinnosci
(Mittlerer Grundwasserstand) 15 10—15 10 10 6—10
Pokrycie warstwy zielne]
(Deckung der Krautschicht) % 98 80 100 90 75—80
Pokrycie warstwy mchow
(Deckung der Moosschicht) % 60 !: o 1'0 :uin s
iasek sia nias uzny piase
S e AT pehwach lehmiger Sand) (Sand)
Woda gruntowa
(Grundwasserstand) Max- 8 + 2 0 8 15
Min.| 102 5 g6 100 117
Sredni stan wody gruntowej
(Mittlere Vegetationshohe) cm 56 25 42 56 71
Powierzchnia zdjecia
(Aufnahmefliche) m? 25 250 100 300 100
Gatunki charakterystyczne zespolu
i zwigzku {Assoziations- und Ver-
bands-Charakterarten) Nardeto-
Juncetum squarrosi i Nardo-Galion
saxatilis
1
Nardus stricta 4.2 4.2 4.3 3.2 3.2
Juncus squarrosus +2 . 1.2 +.2 +.1—2
Pedicularis silvatica . 2.2 2.2 ; :
Gatunki charakterystyczne rzedu
i klasy (Ordnungs- und Klassen-
Charakterarten) Nardetalia | Nar-
do-Callunetea
Calluna vulgaris 2.3 +.2 1.2 4.3 4.4
*luzula campestris! 2.1 1.1 2.1 -+ 2.2
*Potentilla erecta 2.1 2.2 2.1 2.1 1.1
Sieglingia decumbens 1.1 1.1 1.1 2.1 2.2
Carex pilulifera 2.1 v + 1.2 1.2—3
*Hieracium umbellatum 2.1 5 1.1 + .
*Luzula multiflora 1.1 1.1 1.1 v .
Hieracium pilosella ; - ; 1.1 2.2
*Polygala vulgaris : + 4 .
Viola canina ssp. x + +.2 ; :
Antennaria dioica 4.2 . - .
Scorzonera humilis + : , :
Gatunki charakterystyczne
(Charakterarten) Molinitetum { Mo-
linion
Gentiana pneumonanthe +.2 2.2 + l A :
Molinia coerulea 2.2 2.1 + :
Sanguisorba officinalis 21-2 +.2 + ?
Serratula tinctoria + + . - ;
Succisa pratensis 2.1 + : ‘ ¥
Gatunki towarzyszace (Begleiter)
[w tym gatunki charakterystyczne
(insgesamt Charakterarten) Moli-
nio-Arrhenatheretea]
Agrostis vulgaris 2.1—2 1.1 2.1 +
Carex fusca + 1.1 1.1 + .
Holcus lanatus +.2 1.2 1.1 | +.r ;
Juncus conglomeratus et J. effusus 1.2 +.2 1.1 + -
Prunella vulgaris + 2.2 -+ +
Ranunculus acer + 2.1 2.1 | + -
Trifolium repens " 2 v 1.1 + +
Anthoxanthum odoratum 2.1 2.2 1.1 ‘ : !
Briza media + + + ’ -
Carexr panicea + 1.1 1.1 . ;
Centaurea jacea + 2.2 + .
Chrysanthemum leucanthemum + + o . ;
Equisetum palustre : 1.1 1.1 +
Festuca rubra 2.2 1.2 2.2
Orchis latifolia + 2.1 +
Plantago lanceolata 1.1 2.1 + '
Rumex acetosa -+ + 4
Achillea millefolium + : 1.1
Alectorolophus glaber et A. minor - + 1.1
Carex pallescens 1.1 . +
Cardamine pratensis ' 1.1 + X
Cerastium vulgatum " 5 = 1.2 +
Deschampsia caespitosa ; 1.2 +.2 . 1
Frangula alnus (juv.) . . + +
Galium uliginosum . 1.1 + .
Leontodon hispidus { . 2.2 < o
Leontodon hispidus var., glabratus + +
Linum catharticum : + + :
Lotus corniculatus ! 1.1 1.1 '
Lychnis flos-cuculi -+ + '
Lysimachia vulgaris + : + : '
Rumex acetosella ; : ; + }
Vaccinium myrtillus k . : : 1.2 A
Aulacomnium palustre 1.2 4 3.2
Climacium dendroides 1.1 2.2 2.2 -
Dicranum Bonjeani 2.2 4.3 : + .
Entodon Schreberi 1.1 + ‘ 1.2
Leucobryum glaucum . ‘ . 3.2 +-3
Pohlia nutans " . ‘ +.2 +
Polytrichum attenuatum ! : + 2.1
Polytrichum juniperinum . + - . +
Scleropodium purum . + +.2 :
Sphagnum compactum +.2 . ‘ 1.2
Sphagnum cuspidatum ; ’
Sphagnum palustre +.2 1.2—3
Sphagnum recurvum ) . l
Thuidium Philiberti + +.2 ‘ ‘
Liczba gatunkéw ro$lin naczy-
niowych
(Artenzahl der Gefidsspflanzen) 41 47 50 25 14
w tym gatunki sporadyczne
(insgesamt sporadische Arten) 6 8 6 5 1

1 Jest rzeczp watlpliwa, czy gatunk! oznaczons * nalets do tej grupy.
(Es ist zwelfelhaft, ob dle mit * bezelchneten Arten Zu dleser Gruppe gehdren).

Gatunki sporadyczne (Sporadische Arten)

Zdjecie (Aufn.) N: Betula pubescens (juv.), Campanula patula, Carexr leporina,
Euphrasia sp. (juv.) 2.1, Genista tinctoria, Lotus uliginosus; Fissidens adiantoides,
Polytrichum sp. 2.2, Mnium cuspidatum 1.2

Zdjecie (Aufn.) 5: Agrostis canina 1.2, Carexr Davalliana?, C. flava, C. Hostiana
22, C. lepidocarpa, Juncus bulbosus -+.2, Parnasia palustris, Ranunculus flammula.

Zdjgcie (Aufn.) 4: Cynosurus cristatus, Hypochoeris radicata, Leontodon autum-
nalis, Lysimachia nummularia, Trifolium pratense, Vicia cracca: Thuidium delica-
tulum.

Zdjgcie (Aufn.) 6: Erigeron canadensis, Pinus silvestris (juv.), Polygonum hydropi-
per, Vaccinium vitis-idaea -+.3, Veronica officinalis; Cladonia rangiformis.

Zdjecie (Aufn.) 6’: Trifolium arvense; Bryum capillare 2.2, Ceratodon purpureus

1,2; Cladonia rangiformis, C. silvatica, C, unciaglis, Cetraria islandica, Cornicularig
aculedata.
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Zdjecia zestawione w tab. 6 pochodza z nastepujacych stanowisk:

N. Kostrze, obok platu Molinietum nr 3’. Niewielkie, lokalne wzniesienie tere-
nowe.
5. W poblizu Przegini Duchownej koo Czernichowa.

Profil glebowy

0 — 22 em stabo gliniasty, prochniczny piasek barwy szaro-czarnej, mokry, silnie
ukorzeniony, pHe — 5,4, pHw — 4,65; przej$cie do nastepnego hory-
zontu ostre;

22 — 80 cm szaro-zolty, gruboziarnisty, luzZny piasek; pH wody gruntowej 5,3.

4, Okolo 500 m od poprzedniego zdjecia. Lgka dawniej orana, ze §ladami bruzd,
obecnie w niektore lata koszona, w niektore tylko spasana.

Prolil glebowy

0— 5 cm szaro-brunatna warstwa butwiny;

5 —35 em slabo gliniasty, prochniczny piasek, ciemnoszary, z bialymi ziarnami
kwarcu, bez wyraznej struktury, silnie ukorzeniony, z pojedynczymi
dzdzownicami, pHe — 5,54, pHw — 4,72; przejscie do nastepnego po-
ziomu ostre;

35—100 cm gruboziarnisty, zolto-szary, luiny, bezstrukturalny piasek, przepojony
woda; pH wody gruntowej 5,2.

6. Rozlegly kompleks pastwisk kolo wsi 13ér w poblizu Czernichowa. Teren przed
okolo 50 laty uzytkowany jako pole orne, poprzecinany starymi rowami odwad-
niajacymi. Dawne bruzdy i wszelkie zaglebienia, a wiec miejsca wilgotniejsze zaj-
muje glownie Nardus stricta, na wazniesieniach panuje Calluna vulgaris.

Profil glebowy

0 — 4 em warstewka brunatnej butwiny zlozona glownie z obumarltych torfow-
cow i szczatek blizniczki; przejécie do nastepnego poziomu lagodne;

4 — 20 em warstwa mineralno-prochniczna barwy ciemnoszarej, o skladzie me-
chanieznym piasku luZnego, pHe — 5,1, pHw — 4,1, granica z na-
stepnym horyzontem ostra;

20 — 60 c¢m gruboziarnisty, szary, luiny, swiezy, bezstrukturalny piasek;

60 — 80 em gruboziarnisty, wilgotny piasek barwy brunatnej. Gléwna warstwa ko-
rzeniowa w poziomie 0—25 cm, pojedyncze korzenie do 50 cm.

6. Okolo 200 m od poprzedniego platu. Plaska wierzchowina. W mozaice z pla-
tem zespolu Nardeto-Juncetum squarrosi wystepuje zbiorowisko zblizone do ze-
spotu Festuceto-Thymetum serpylli. Zdjecia wykonane z prof. B. Pawlowskim
w dn. 24.6.1955.

Roéliny kwiatowe pokrywaja 80% powierzchni zdjecia, mchy i porosty 60%o.
Thymus serpyllum 3.4, Hieracium pilosella 3.4, Luzula campestris 2.2, Festuca du-
riuscula 1.1—2, Achillea millefolium 2.1, Agrostis vulgaris 1.1, Sieglingia decum-
bens 1.2, Potentilla erecta 1.1, Trifolium dubium, Rumex acetosella, Trifolium re-
pens, Plantago lanceolata, Hypochoeris radicata, Lotus corniculatus, Veronica
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arvensis, Arenaria serpylifolia, Festuca rubra, Carex pilulifera +.2, Anthoxanthum
odoratum +9 Pinus silvestris (juv.); Cornicularia aculeata * 4.2—3, Cetraria islan-
dica, Cladonia cornuta, Cladonia furcata, C. degenerans, Ceratodon purpureus 2.2.
Bryum sp. 1.2, Polytrichum juniperinum.

Profil glebowy

0 — 7 em luzny, prochniczny, czarno-szary piasek;

7—20 cm szary, bezstrukturalny, gruboziarnisty piasek, pHe — 4,8, pHw — 3,75;

20 — 45 cm zwiezla rdzawo zelazista warstwa piasku z pojedynczymi, niewielkimi
konkrecjami orsztynu;

45 — 85 em gruboziarnisty, luZny, z6lto-brunatny piasek. Gléwna warstwa korze-
niowa na glebokosei 0—20 cm.

* Magistrowl J. Nowakowl dzlekuje za oznaczenle porostéw.
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Wykres 1. Opady dekadowe (Krakéw Obs. Astr.) oraz stany wody w Wifle na wodowskazie w Krakowile w 1. 1954—19856
Abb. 1. Dekaden-Niederschlige (Krakéw Obs. Astr) und Weichselwasserstiinde flir Krakéw in den Jahren 1954—1956
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Wykres 2. Wahania zwiercladla wody gruntowej w placie zespoiu Scirpeto-Phragmitetum 2z Glyceria aquatica (1)
| (tab. 1, zdj. 1) oraz w placie zespolu Caricetum gracilis (V) (tab. 2)

Abb. 2. Die Grundwasserschwankungen im Lokalbestande des Scirpeto-Phragmitetum von Glyceria aguatica (1)
(Tab. 1, Aufn. 1) und im Caricetum gracilis (V) (Tab. 3)
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Abb. 3: Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestiinden der feuchten d. h. Carex Davalliana-Variante des
Molinietum coeruleae (Tab. 3)

1855 \ 1956
- :u_mrrrnmmnxnnlfum VW YoV X X X MmN ¥ moW v X kO
J ' v . - r“'-""’{lﬁ‘: LT "'. -
———— e Y Wl\? & A= ff.'h'*-.::-:#;#"' "‘:Lh.: qﬂ a0
- : F L i [
"'*-:* {i t:" #r: -'t?;' : : LA “.-,1
. iJA _ .,
-4 N Ja | : > Y
N, = - v W
#11-*.“‘-!-" ‘*-u._aﬁf l : i
iy _':_‘f"‘ A i
bl P Rl [l i

Wykres 4. Wahania zwiercladla wody gruntowej w typowych platach zespotu Molinietum coerulede (tab. 3)
Abb. 4. Dle Grundwasserschwankungen in Lokalbestlinden der typischen Variante des Molinietum coeruleae (Tab. 3)



Wykres 9. Wahanla zwierciadla wody gruntowej w platach zespolu Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae

Abb. 9. Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestiinden des Cariceto canescentis-Agrostidetum caninae (fragm.)
(Tab. 5)
1554 1939 | \ 1336

Wykres 10. Wehania zwiercladla wody gruntowe} w platach zespolu Nardeto-Juncetum squarrosi (tab. 8)
Abb. 10. Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestinden des Nardeto-Juncetum squarrosi (Tab. 6)



1884 , 1955 ¥ 1954
L nnv*ﬂ__m_rm'u_.r_ﬂ_ulf Lol ¥ 9 e m oK x O X . 1 4 v ¥y v Vi v X X _Xi_xi ;ﬂ
| . N I Vg -“ i 5\ , 4
/A Ve T S TR 4 L /

’ Fﬁ't !y gl ‘\r‘ "‘ - ‘\.k‘/ g v ! {a

: : tn--‘"h.J‘ . J 1...1.., s J‘

'I‘J I\ I - o
\.?‘ i ‘ ,"" - I|I_.-" --ﬂ

-— n [ j*
"'h." r*fl'l: t "‘"'-. .
3 i R . , -179
i

carota (tab. 3)

Abb. 5 Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestiinden der trockenen 4 h. Daucus carota-Variante des Molinietum
coeruleae (Tab. 3)
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Wykres 6. Wahania zwierciadla wody gruntowej w platach przejfclowych od Molinietum do Arrhenatheretum (tab. 3)

Abb. 6. Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestinden von Ubergangscharakter zwischen Molinietum und Arrhena-
theretum (Tab. 3)
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Wykres 7. Wahanla zwiercladia Wo;iy gruntowe] w platach przejéclowych od Molinietum do Arrhenatheretum (tab. 3)

Abb, 7. Die Grundwasserschwankungen in Lokalbestiinden von Ubergangscharakter zwischen Molinietum und Arrhena-
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Wykres 8. Wahanla zwiercladla wody gruntowej w platach zespolu Arrhenatheretum elatioris (tab. 4)
Abb, 8, Dile Grundwasserschwankungen in Lokalbestlinden des Arrhenatheretum elatioris (Tab. 4)
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