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O wplywie merkurochromu na kietkowanie i rozwoj siewek
u Lactuca sativa L.

Vom Einfluss des Merkurochroms auf das Keimen und die Entwicklung
der Sdmlinge der Lactuca sativa L.

0. KOSTECKA-MADALSKA

W poszukiwaniu czynnika, ktory by przys$pieszyl rozwéj opornie kiel-
kujacych nasion, natknelam sie przypadkowo na charakterystyczne dziata-
nie preparatu zwanego merkurochromem.

Merkurochrom jest to nowy opatentowany preparat wylgcznie pro-
dukcji amerykanskiej. Chemicznie jest to barwik pyroninowy — sol so-
dowa dwu-bromo-hydroksyrtecio-fluoresceiny (Dibrom-oxymercuri-fluo-
rescein-sodium).

Jest to krystaliczna substancja barwy brunatnofioletowej. Rozpuszcza
si¢ ona w wodzie w kazdym stosunku barwigc ja na jasnoczerwono z zie-
long fluorescencjg (Burger 1958).

Merkurochrom jest niedrazniacym antyseptykiem, stosowanym w me-
dycynie powierzchniowo w roztworze wodnym 1—2%. Dziala on wolnie]
od jodyny, ale znacznie diuzej. Poczatkowe dzialanie jego jest bakteriosta-
tyczne, a nastepnie bakteriobdjcze. Zastosowany wewnetrznie w 1% roz-
tworze wodnym jest zwigzkiem nietoksycznym, mimo mozliwosci czescio-
wej jego resorpcji. Jest on tolerowany przez pecherz moczowy i miednicz-
ki nerkowe, totez bywa uzywany do odkazania wrazliwych blon $luzowych
(Dadlez J.i Kubikowski F.1954). Stosowany wewnetrznie w roz-
tworze 2% wykazuje pewne dzialanie draznigce.

Pierwsze moje proby dotyczyly wplywu réznego stezenia merkurochro-
mu na kielkowanie nasion. W czasie od stycznia do czerwca 1954 r. prze-
badalam nasiona i owoce Adonis vernalis L., Lactuca sativa L., Perilla sp.,
Datura stramonium L., Sinapis alba L., Avena sativa L., Solanum lyco-
persicum L. i Ricinus communis L.

Dodawalam réwniez merkurochromu do kultur wodnych Azotobacter
chroococcum Beij.

Préby powtérzylam 3-krotnie uzywajgc do doswiadczen plynéw o réz-
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nym stezeniu merkurochromu w g/cm® wody, a mianowicie: 1:500,
.1:1000, 1:2000, 1:5000, 1:10000, 1:100000, 1 :400000, 1:800000
i1:1000000.

Technika badania byla nastepujaca: Nasiona i owoce wkladalam na
12 godzin do odpowiedniego roztworu merkurochromu w wodzie destylo-
wanej, wzglednie dla kontroli — do czystej wody destylowanej. Nastep-
nie umieszczalam je w sterylnych szalkach Petriego wylozonych bibulg
zwilzong odpowiednim plynem. Szalki przykryte trzymalam na stole
w temperaturze pokojowej 12—16°C przy dostepie $wiatla. Co trzy dni
dolewalam réwng iloé¢é odpowiedniego plynu zachowujac stala wilgot-
no$é. W razie potrzeby dodawalam w miedzyczasie do kultur wody desty-
lowanej.

Préby wykazaly, ze wigksze stezenia merkurochromu wptywaja ujem-
nie na kielkowanie niektérych nasion. W zaleznosci od gatunku rosliny
otrzymalam rézne wyniki. Nasiona Ricinus communis i Avena sativa nie
kietkowaly po 20 dniach przy stezeniu 1 : 500. Nasiona Sinapis alba, Sola-
num lycopersicum i Datura stramonium nie kietkowaly réwniez w tym
czasie przy stezeniu 1 :1000. Adonis vernalis wcale nie kietkuje w warun-
kach laboratoryjnych. Perilla za$ kietkuje bardzo stabo w ogéle i nie daje
sie pobudzi¢ merkurochromem. Inne stezenia uzyte w doswiadczeniu nie
wplywaly w sposéb stymulujacy na kieltkowanie tych roslin.

Ciekawe obserwacje natomiast uzyskalam na owocach Lactuca sativa.
Do tego celu uzylam owocoéw zebranych w Ogrodzie Ro$lin Leczniczych
Akademii Medycznej we Wroctawiu przez ogrodnika Michala L. atkow-
skiego z okazéw specjalnie przez niego wyselekcjonowanych, a posia-
dajacych wyréwnany rozwoj. W zwiazku z tym nasiona kietkowaly i rosty
rownomiernie. Doswiadczenia z tymi owocami powtérzytam kilkakrotnie.
Pierwsze proby wykazaly, ze stezenie 1 : 500 (i wigksze) hamuje catkowicie
kietkowanie nasion. Nasiona z owocéw umieszczonych w roztworze 1 : 2000
kielkowaly po 60 godzinach w 43%. W tym samym czasie w roztworze
1:10000 wykietkowalo 65°%0 nasion, podczas gdy w ptynach o znacznie
mniejszej koncentracji merkurochromu i w kontroli bylo zaledwie kilka
owocoéw o peknietej owoceni i kilka z ledwie widocznymi korzonkami. Dal-
sze obserwacje wykazaly, ze nasiona, ktére pod wpltywem merkurochromu
szybko wykietkowaly, rozwijaly sie dalej stabo.

Zalozylam wiec powtérzenie tego doSwiadczenia w marcu 1954 r. zna-
czgc poszczegblne serie owocow traktowane odpowiednimi plynami w spo-
s6b nastepujacy: a 1:2000, b 1:5000, ¢ 1:10000, d 1:100000, e 1:400000,
f 1:1000000 oraz K kontrola.

Wylozono po 50 owocéw na kazda szalke. Kazda seria miala po 4 po-
wtérzenia. Doswiadczenie obejmowato 7 serii po 200 owocow. Zestawienie
rezultatéw podaje tab. 1.
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Tabela 1

Ilos¢ wykietkowanych nasion Lactuca sativa L. w %%
Anzahl der ausgekeimten Samen der Lactuca sativa L. in %%

| |
. Stezenie merkurochromu | PO 2 | po 3 po 4 | po 5 po 6
Seria | K trati d | dniach | dniach | dniach | dniach | dniach
(Serie) | ' &gﬁggﬁcﬁgm}eg (nach 2 | (nach 3 | (nach 4 | (nach 5 | (nach 6
] Tagen) | Tagen) | Tagen) | Tagen) | Tagen)
a | 1:2000 | 28 | 52 | 83 95 96
b | 1:5000 L 82 | 70 | 89 | 94 94
[« | 1:10000 | 30 T4 87 | 92 95
a 1:100000 L4 12 al | 62 92
e : 1:400000 f 2 | 14 33 | 59 93
f | 1:1000000 | == [ 4 30 43 90
K 0 — | s 22 51 98

Jak z tab. 1 widaé¢, stezenia merkurochromu od 1 : 2000—1 : 10000 wply-
wajg zdecydowanie na przyspieszenie kietkowania u L. sativa. Po 3 dniach
obserwuje sie juz okolo 65% nasion wykietkowanych, podczas gdy kon-
trola w tym samym czasie wykazuje 6 nasion wykielkowanych. Réwniez
i tu nasiona, ktore wczesniej wykietkowaly, wykazywatly nastepnie znacz-
nie slabszy rozwoj.

W serii a (1:2000) kietki nie rozwijaly sie. Szczyt korzonka tych ros-
lin byl zabarwiony na rézowo, jak rowniez glebsze czesci korzonka wy-
kazywaly absorbcje barwika. Zgodnie ze spostrzezeniami Sollmana,
ze barwik wnika do tkanek martwych i umierajgcych, swiadczyloby to,
ze wyrastajacy korzonek ulegl dzialaniu toksycznemu merkurochromu.

Rye. 1. 12-dniowe siewki Lectuca sativa L. traktowane roztworem
merkurochromu o stezeniu 1 :5000
Aufn. 1, 12-tdgige Sdmlinge der Lactuca sativa L. mit einer 1:5000
konzentrierten Merkurochromlésung behandelt

Korzenie serii b (1:5000) byly zywe. Zabarwila sie lekko §luzowacie-
jaca cze$¢ zewnetrzna czapeczki korzeniowej. W dalszym rozwoju korze-
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nie tej serii wykazywaly slaby wzrost na dlugosé. Ryc. 1 przedstawia
serie¢ b po 12 dniach od czasu trwania do$wiadczenia. Roslinki sg male,
korzonki krétkie bez wlo$nikow, wykazujace niezdecydowany geotropizm.
Liscienie male o barwie ciemnozielonej, nie podnoszace sie z poziomego
polozenia. Siewki znacznie mniejsze niz kontrola (ryc. 3).

Ryc. 2. 12-dniowe siewki Lactuca sativa L. traktowane roztworem
merkurochromu o stezeniu 1:100000
Aufn. 2. 12-tidgige Samlinge der Lactuca sativa L. mit einer
1:100000 konzentrierten Merkurochromlésung behandelt

Ryc. 3. 12-dniowe siewki Lactuca sativa L. na wodzie destylo-
wanej (roéliny kontrolne)
Aufn. 3. 12-tigige Sdmlinge der Lactuca sativa L. mit destillier-
tem Wasser behandelt. (Kontrollpflanzen)

Przytoczone wyniki $wiadczylyby, ze merkurochrom uzyty w tym
stezeniu wplywa dodatnio na poczatkowy rozwoj rosliny: Stezenie to,
ktére jest odpowiednie w okresie heterotrofowym roslinki, jest toksycz-
ne w jej zyciu autotrofowym. Znaczyloby to, ze wyzsze stezenia merkuro-
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chromu, by¢ moze na drodze enzymatycznej, hamuja asymilacje dwutlen-
ku wegla lub jakie$ inne procesy zwigzane z zyciem ro$liny.

Seria d (1:100000) wykazuje wzrost bardzo zblizony do serii kontrol-
nej (rye. 21 3).

Najlepszy rozwdj wykazujg siewki serii e (1:400000). Korzenie sa
wydluzone, z silnie rozwinietymi wlosnikami, cze$¢ podliScieniowa naj-
dluzsza, liscienie najwieksze (ryc. 4).

Ryc. 4. 12-dniowe siewki Lactuca sativa L. traktowane roztworem
merkurochromu o stezeniu 1 :400 000
Aufn., 4. 12-tdgige Sdmlinge der Lactuca sativa L. mit einer
1:400 000 konzentrierten Merkurochromlésung behandelt

Zestawienie dlugosci i rozwoju siewek podaje ryc. 5. Z boku ustawione
na wszystkich zdjeciach podziatki (1 cm = czarnemu lub bialemu odcin-
kowi) daja mozliwos¢ porownania dlugosci siewek nasion traktowanych
roznymi stezeniami merkurochromu.

Takie samo doswiadczenie powtérzylam w jesieni w 1954 r. w warun-
kach szklarniowych. Siewki L. sative wyroste w 5 seriach przeniostam do
odmytych trocin, a po 3 tygodniach przesadzilam do doniczek, ksztaltu
skrzynek, z ziemig ogrodowa, tego samego pochodzenia. Wysadzilam po
6 roslin do kazdej doniczki. Kazda seria miata 2 doniczki, tzn. 12 rodlin.
Rosliny podlewalam co 4 dni odpowiednim dla serii roztworem merkuro-
chromu. Mniej wiecej co 2 dni dodawalam wody dla utrzymania stale]
wilgotnosci.

Dalsze obserwacje wykazaly, ze siewki ze serii e rozwijaly sie naj-
lepiej. Korzenie boczne wyrastaly u tych egzemplarzy najobficiej. f.odyga
glowna miata tendencje wyrastania na dlugosé. Seria d utrzymywala sie
na poziomie roélin kontrolnych. Seria ¢ wykazywala stabszy wzrost;
okazy byly mniejsze, o slabiej rozwinietych liSciach i krétkiej osi glow-
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nej. Siewki serii b byly bardzo slabe, a po przesadzeniu w ciagu 6 dni
wszystkie zginely.

Powtérzenie tego doswiadczenia w maju 1955 r. w szklarni i na polu
wykazalo znacznie wyrazniejszy wplyw merkurochromu. Pod wplywem

Ryc. 5. Zestawienie dlugosci i rozwoju siewek Lactuca sa-
tiva L. po 12 dniach traktowania réznymi stezeniami mer-
kurochromu: e — 1:400000; d — 1:100000; b — 1:5000;
K — woda destylowana
Aufn. 3. Awufstellung der Lingen wmnd der Entwicklung
der Simlinge der Lactuca sativa L. nach 12-tiigiger Be-
handlung mit verschiedenen Konzentrationen des Merkuro-
chroms sowie die Kontrollpflanzen: e — 1:400000; d —
1:100000; b — 1:5000; K — destill. Wasser

.stezenia 1:400000 wyrastaly rosliny znacznie wigksze od kontrolnych.
Rozwdj ich byl szybszy, a wyrastanie pedéw kwiatowych $rednio o 8 dni
wcezesniejsze niz u roslin kontrolnych.

Efekt uzyskany merkurochromem s$wiadczylby o pewnym hamowaniu
lub pobudzaniu substancji wzrostowych u Lactuca sativa.

Zauwazylam réwniez, ze dodatek do plytek agarowych merkurochro-
mu w ilo$ci 1:5000 hamuje calkowicie rozwoj Azotobacter chroococcum,
Mniejsze stezenia merkurochromu, np. 1: 100000 lub 1 :400000, ostabiajg
rowniez wigzanie azotu przez niego w kulturach plynnych. Nalezaloby
jednak wykona¢ wiecej doswiadezen, by¢ moze, ze znalazlaby sie pewna
mozliwosé stymulowania tego organizmu.

Jaka jest mozliwo$¢ oddzialywania merkurochromu? Jak wiemy, mer-
kurochrom jest pochodna fluoresceiny.

Fluoresceina byla uzywana przez licznych badaczy jako wskaznik prze-
wodzenia wody w ksylenie (Strasburger E. 1891). DoSwiadczenia
te, poniewaz byly krétkotrwale, nie wykazywaty zmian we wzroscie.

Schumacher W. (1930, 1933,.1936, 1937) stosowal fluoresceine do
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stwierdzenia przewodzenia zwigzkéw organicznych w sitach. Stwierdzit
on, ze eozyna zatyka rury sitowe, a przez to hamuje ruch we floemie
(Schumacher W. 1930). Nie stwierdzal jednak zadnych innych efek-
tow na roslinach, na ktérych eksperymentowatl.

Znane sg do$wiadczenia badaczy amerykanskich (Sellei J. 1934,
1935, 1936a, 1936b, 1940; 1941; Sellei J.,, Sellei H, Mayer A,

Ryc. 6. T0-dniowe rosliny Lactuca sativa L. A — kontrolne; B —
merkurochrom (1 :400000); C — fluoresceina (1 :700 000)
Aufn. 6. T0-tigige Pflanzen der Lactuca sativa L. A — Kontroll-
pflanzen; B — Merkurochrom (1:400000); C — Fluorescein
(1:700 000)

Went F. W. 1942) wykazujace dodatni wplyw fluoresceiny uzytej w ma-
Iych koncentracjach i jej szkodliwe oddzialywanie w wiekszych stezeniach
na niektére rosliny.

Fluoresceina wykazuje dodatni wplyw na wzrost, rozwoj, ilosé i ja-
kos¢ plonu u niektérych roélin. Przebadano wplyw fluoresceiny w kultu-
rach piaskowych wazonowych w szklarni i na polu oraz w kulturach gle-
bowych ogrodowych u takich roflin, jak Solanum melongena, Lycopersi-
cum esculentum, Tagetes recta, Phaseolus vulgaris, Beta vulgaris i inne.
Autorzy ci dodawali do do$wiadczen fluoresceiny w postaci fotosensinu
(Sellei J.1936a; Sellei J.,, Sellei H, Mayer A, Went F.
W. 1942) lub czysta fluoresceine.

W zwigzku z powyzszym dalsze moje doswiadczenia dotyczyly wply-
wu fluoresceiny na Lactuca sativa. Wykonalam je we wrzesniu w 1955 r.
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w szklarni, a powtorzylam w marcu w 1956 r. Doswiadczenia prowadzitam
w kulturach wazonowych w piasku. Piasek rzeczny odmylam kwasem
solnym, a nastepnie po wielokrotnym przeplukaniu woda wodociggowa
i destylowang oraz wysuszeniu, uzywalam do doswiadczen. Nasiona kiel-
kowaly w wilgotnym piasku w doniczkach ksztaltu skrzynek. Nastepnie
przesadzitam rosliny do doniczek wysokich na 16,5 cm, o goérnej Srednicy
14,5 cm. Soli mineralnych dodawalam w postaci pozywki von der Cronego
na wodzie wodociggowej z dodatkiem fluoresceiny o stezeniu 1 : 300000 —
1:1000000. Doswiadczenie obserwowalam przez 4 tygodnie. Wykazalo
ono, ze optimum pobudzania wzrostu przez fluoresceine przypada u Lactu-
ca sativa na stezenie 1 :700000.

Doswiadczenia te sg zgodne z danymi J. i H. Sellei, ktorzy uwa-
zaja, ze fluoresceina jest promotorem wzrostu, ale nie wywoluje efektu
jednoznacznego z auksynami. Zastosowanie bowiem fluoresceiny na Scigte
koleoptile owsa nie dalo efektu wzrostowego.

Znajac optimum aktywowania fluoresceiny postanowilam poréwnac
dziatanie jej i merkurochromu na wzrost Lactuca sativa.

Zestawilam do$wiadczenie prébne nad kietkowaniem uzywajac opty-
malnych dawek merkurochromu (1 : 400000) oraz fluoresceiny (1 : 700000).
Okazalo sie, ze fluoresceina nieznacznie przyspiesza kielkowanie, podob-
nie jak merkurochrom.

Nastepne do$wiadczenia dotyczyly wplywu tych preparatéw na podz-
niejszy rozwoj Lactuca sativa.

Dnia 15 marca 1956 r. wysialam owoce Lactuca sativa do piasku zwil-
zonego woda w doniczkach skriynkowych. Sialam w rzedach o 6 cm odleg-
lych od siebie na glebokosé 1/2 em. Kietkowanie odbywalo sie w szklarni
w temperaturze 12—14°C. Po wykietkowaniu siewki przerwalam zosta-
wiajac co 2—3 cm po jednej siewce. 16 kwietnia przesadzilam po 2 roslin-
ki do doniczek z piaskiem i pozywka Cronego z dodatkiem do jednych
merkurochromu, do innych fluoresceiny, oraz kontrolne tylko z pozywka.
Przez pierwsze 4 dni trzymaltam rosliny w szklarni, a nastepnie wkopalam
doniczki do ziemi na polu po 4 z kazdej serii na 4 rézne poletka. Z kazdej
serii bylo wiec 16 doniczek. Doniczki byly umieszczone w odleglosci 60 cm
od siebie. 2 maja usunetam z kazdej doniczki po jednej roslinie. Co 2 dni
podlewatam rosliny odpowiednimi badanymi ptynami. Pozywki mineral-
nej dodawalam co 4 dni. Codziennie kontrolowalam wilgotnosé podloza
i w razie potrzeby uzupelnialam ja woda destylowang. Podczas doswiad-
czenia spadl 5 razy deszcz.

Po 65 dniach doswiadczenia wyjelam ostroznie rosliny z podloza i po-
mierzylam ich wysokos¢ i dlugos¢. Zestawienie $rednich danych przed-
stawia tab. 2.

Liczby w tab. 2 wyrazaja $rednie z 12 ro$lin. Inne 4 rosliny wybrane
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losowo z kazdej serii pozostawaly w kulturze jeszcze kilka dni do dal-
szych obserwacji i fotografii.

Obserwacje wykonane w czasie trwania doswiadczenia oraz dane ze-
brane w tab. 2 wykazuja, ze merkurochrom wplywa dodatnio na wzrost

Tabela 2
) Pomiary dlugosci roslin w cm
Rodzaj kultur (Lingenmessungen der Pflanzen in cm)

(Kulturen) |

Pedy (Stengel) Korzenie (Wurzeln)

z merkurochromem

{mit Merkurochrom) 38,2 + 4,1 142 4+ 2,9
z fluoresceing

(mit Fluorescein) 29,6 + 5,2 13,1 + 2,5
kontrolne (Kontrolle) 114 + 2,1 7.2 + 21

u Lactuca sativa, a takze na przyspieszenie rozwoju. Oddzialywanie fluo-
resceiny bylo podobne, ale stabsze.

Ryc. 6 daje poréwnanie 70-dniowych kultur doswiadczenia. Do foto-
grafii wybratam okazy sSrednie z kazdej serii.

Po 73 dniach zlikwidowalam doswiadczenie, powazylam zywa mase pe-
doéw i korzeni oraz oznaczylam zawartos¢ wody. Dane podaje tab. 3.

Tabela 3
Rodzaj kultur | Masa rosliny zywej w gr Srednia zawarto$¢
(Kulturen) [(Masse der lebendigen Pflanze in g)| Ssuchej masy w %}
: [ (Der mittlere Gehalt
E".ozy‘\..vka Pedy (Stengel) Korzenie an trockener Masse
(Nihrlosung) I' edy g (Wurzeln) in 9%
z merkurochromem 100,1 10,8
(mit Merkurochrom) 102,7 10,3 15,1 + 5,2
123,3 12,9
89,8 . 8,2
z fluoresceing 92,2 8,2
(mit Fluorescein) 85,8 9,3 134 -+ 8,6
98,2 8,0
84,1 7.0
Kontrola 60,1 4,1
(Kontrolle) 79,9 5,7 125 + 4,8
61,0 T H |
72,0 6,0

Wyniki podane w tab. 3, chociaz obarczone duzym bledem S$rednim,
z powodu matej liczby powtérzen, wykazuja, ze w obecnosci merkurochro-
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mu roéliny wytwarzaja w tym samym czasie znacznie wiecej masy roslin-
nej anizeli kontrolne. Dodatek fluoresceiny do podioza stwarza réwniez
mozliwoéci wytwarzania wiekszej ilosci masy roélinnej. Zagadnienie to
jest zapewne zwigzane rowniez z przy$pieszeniem rozwoju rosliny. Przy-
$pieszenie rozwoju powoduje starzenie sie organizmu i dlatego procent
zawartoéci suchej masy u tych roslin jest wiekszy.

J.iH. Sellei przypuszczaja, ze fluoresceina dziala w roslinie prze-
de wszystkim na korzenie. Poniewaz za$ wszystkie czeéci rosliny sg uza-
leznione miedzy soba przez hormony i zwiazki pokarmowe, totez koncepcja
taka jest mozliwa (Sellei J.,, Sellei H, Mayer A, Went F. W.
1942). :

W moich do$wiadczeniach przyrost korzeni jest $rednio wiekszy anizeli
przyrost pedéw i dlatego jestem sklonna przyjaé, ze efekt wywolany
merkurochromem jest uzyskany réwniez droga przez korzenie.

Doswiadczenia powtérzone 8 czerwca 1956 r. potwierdzily spostrzeze-
nia poczynione poprzednio. Zauwazylam jednak, ze wzrost roslin byt stab-
szy, a uzyskany material gorszy niz wiosenny z poprzedniego do$wiad-
czenia. Jest to zapewne zwigzane z wlasciwoscig tej rosliny. Lactuca sativa
bowiem nalezy do roslin klimatu umiarkowanego, totez rozwéj jej jest
prawidlowy przy umiarkowanie chlodnej temperaturze. Tylko nieliczne
odmiany rozwijaja sie dobrze takze w uprawie w miesigcach letnich (K o-
rohoda J. 1949; Niec H. 1949).

OMOWIENIE WYNIKOW

Oddzialywanie merkurochromu na Lactuce sativa jest niewatpliwie
zwigzane z wystepowaniem w nim fluoresceiny. Znane jest dzialanie do-
datnie matych ilosci fluoresceiny na wzrost, rozwdj i plonowanie niekté-
rych roslin (Sellei J. 1934, 1935, 1936a, 1936b, 1940, 1941; Sellei J,,
Sellei H, Mayer A, Went F. W. 1942). J. i H. Sellei uwazaja,

ze ,,pierwszy efekt fluoresceiny polega na tworzeniu sie hormonéw w ko-
rzeniach®. Lepszy wzrost moze by¢ osiggniety pod warunkiem, Ze inne
czynniki wzrostowe — odzywianie, asymilacja, auksyny — sa co najmnie;j
wystarczajace.

Lepsze dzialanie na ro$liny merkurochromu niz fluoresceiny przypi-
suje obecnosci rteci zwigzanej organicznie z dwubromofluoresceing. W ros-
linie moze odbywaé sie powolne odszczepianie reszty rteciowej, ktéra od-
dzialywa katalitycznie na pewne procesy zyciowe.

Efekt wywolany merkurochromem tlumacze kumulujagcym sie dziala-
niem rteci i szkieletu fluoresceiny. Dzialanie zwigzanego tu bromu jest
raczej watpliwe.

Wyizsze stezenia merkurochromu i fluoresceiny dziataja na rosliny
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szkodliwie. Ten ujemny wplyw merkurochromu jest z jednej strony wy-
wolany toksycznym dziataniem wigkszej ilosci rteci, a z drugiej moze do-
tyczy¢ fotodynamicznej destrukeji auksyn pod wplywem stezenia fluores-
ceiny (Skoog F. 1935).

Efekty wzrostowe barwikow nie ograniczajg si¢ tylko do fluoresceiny,
ale, jak wynika z do$wiadezen, z merkurochromem moga tez obejmowaé
i jej pochodne.

Dos$wiadczenia podane przeze mnie sa z tego wzgledu interesujace, bo
wykazujg, iz merkurochrom uzyty w odpowiednim stezeniu wplywa
w swoisty sposob na kietkowanie i wzrost Lactuca sativa. Preparat ten
uwazany jest za Srodek bakteriostatyczny i bakteriobdjczy, a ostatnio
w chirurgii ludzkiej i zwierzecej za epitelializacyjny. Moje zas doswiad-
czenia z Lactuca sativa stwierdzajg oddzialywanie merkurochromu na ele-
menty tkanki zywej u roslin.

STRESZCZENIE

Jak wiadomo z literatury, merkurochrom (Burger A. 1951; Dad-
lez J.i Kubikowski F. 1954; Hano J. 1955) dziala bakterio-
bbjczo oraz wnika do tkanek obumierajacych i martwych.

Na podstawie szeregu do$wiadczen wykazano, ze merkurochrom uzyty
w pewnym nieduzym stezeniu wptywa na pobudzanie kietkowania niekto-
rych roslin. Ten dodatni wplyw przejawil sie zwlaszcza na nasionach Lac-
tuca sativa (tab. 1). Stwierdzono réwniez dodatnie oddzialywanie tego pre-
paratu zaréwno na poczatkowy wzrost tej rosliny w warunkach laborato-
ryjnych (ryc. 3, 4 i 5), jak i na dalszy rozwdj w warunkach szklarniowych
i ogrodowych. Ten dodatni wplyw przejawil sie we wzroscie calej rosliny
(tab. 2, ryc. 6) oraz tworzeniu sie wiekszej masy roslinnej (tab. 3).

Poniewaz merkurochrom jest pochodng fluoresceiny, dalsze doswiad-
czenia dotyczyly tez wplywu jej na kietkowanie i wzrost u Lactuca sativa.

Na podstawie nastepnych doswiadczen poréwnawezych z merkurochro-
mem i fluoresceing stwierdzono podobne dzialanie obu tych preparatéw
na wzrost i rozwd6j Lactuca, przy czym oddzialywanie merkurochromu
bylo wyrazniejsze (tab. 2 i 3, ryc. 6). '

W obu wypadkach stwierdzono istnienie pewnego optymalnego, sty-
mulujgcego rozcienczenia.

Wyzisze stezenia merkurochromu dzialaja ma rosliny szkodliwie (tab. 1,
ryc. 11 5).

Efekt wywolany merkurochromem mozna tlumaczyé¢ kumulujacym sie
dzialaniem fluoresceiny i rteci, ktéra odszczepiajac sie powoli w roslinie
dziala réwniez katalitycznie. Dzialanie bromu zwigzanego w merkurochro-
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mie jest raczej watpliwe (Burger A. 1951; Dadlez J. i Kubi-
kowski F. 1954; Totloczko S. i Bobranski B. 1954).

Dodatni wplyw fluoresceiny na procesy zyciowe niektérych roslin
znane sg w literaturze (Sellei J. 1934, 1935, 1936a, 1936b, 1940, 1941,
SelleiJ, Sellei H, Mayer A, Went F. W. 1942). Do$wiadczenia
niniejsze wykazaly, ze fluoresceina dziala rowniez stymulujaco na Lactuca
sativa. .

Przytoczone do$wiadczenia na Lactuca sativa wskazujg na mozliwos¢
oddzialywania merkurochromu na elementy tkanki zywej u roslin.

Zaktad Botaniki Farmaceutycznej
z Ogrodem Roslin Leczniczych
Akademii Medycznej we Wroctawiu
(Wptynelo dn. 16.3.1957)

ZUSAMMENFASSUNG

Wie bekannt, wirkt das Merkurochrom bakterientétend und dringt in
das absterbende und tote Zellengewebe ein.

Auf Grund einer Reihe von Versuchen ist es bewiesen worden, dass in
einer gewissen missigen Konzentration verwendetes Merkurochrom an-
reizend auf das Keimen gewisser Pflanzen einwirkt. Dieser wohltadtige Ein-
fluss tritt besonders nach Anwendung auf die Samen der Lactuca sativa L.
(Tab. 1) zum Vorschein. Ebenso ist eine positive Wirkung des Priparats
sowohl auf den Anfangswuchs der Pflanze im Laboratorium (Aufn. 3, 4, 5)
als auch auf ihre weitere Entwicklung unter Glasshaus- und Garten-
bedingungen festgestellt worden. Der wohltatige Einfluss manifestiert sich
im Wuchse der Pflanze (Tab. 2, Aufn. 6) sowie in der Zunahme der Pflan-
zenmasse (Tab. 3). .

Weil das Merkurochrom ein Derivat des Fluoreszeins ist, so haben
sich die weiteren Experimente mit der Einwirkung des letzteren auf das
Keimen und den Wuchs der Lactuca sativa befasst.

Auf Grund der nichsten vergleichenden Experimente mit Merkuro-
chrom und Fluoreszein sind dhnliche Wirkungen beider Prdparate auf
Wuchs und Entwicklung der Lactuca festgestellt worden, wobei die Wir-
kung des Merkurochroms deutlicher hervortrat (Tab. 2 und 3, Aufn. 6).

In beiden Fillen ist das Vorhandensein einer gewissen optimalen, sti-
mulierenden Verdiinnung festgestellt worden.

Stirkere Konzentrationen des Merkurochroms wirken sich auf die
Pflanzen schidlich aus (Tab. 1, Aufn. 1 und 5).

Der mittels des Merkurochroms hervorgerufene Effekt kann durch
die vereinigte Wirkung des Fluoreszeins und des Quecksilbers erklirt
werden, dessen allmihliche Abspaltung in der Pflanze ebenso eine kataly-
tische Wirkung ausiibt. Die Wirkung des im Merkurochrom gebundenen
Broms ist eher anzuzweifeln (Burger A. 1951; Dadlez J. i Ku-
bikowski F. 1954; Tolloczko S. i Bobranski B. 1954).

Der wohltitige Einfluss des Fluoreszeins auf die Lebensprozesse ge-
wisser Pflanzen ist bereits bekannt (Sellei J. 1934, 1935, 1936a, 1936b,
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1940, 1941; Sellei J.,, Sellei H, Mayer A, Went F. W. 1942).
Die vorliegenden Versuche haben bewiesen, dass das Fluoreszein ebenso
auf Lactucae sativa eine stimulierende Wirkung austibt.

Die angefiihrten Experimente mit Lactuca sativa weisen auf die Mog-
lichkeit der Einwirkung des Merkurochroms auf die Grundstoffe des le-
bendigen Zellengewebes der Pflanzen hin.

Aus dem Institut fiir Pharmazeutische
Botanik mit Heilpflanzengarten
an der Medizinischen Akademie zu Wroctaw
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