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Wplyw alkoholu poliwinylowego na wzrost siewek
Pisum satioum -

The influence of polyvinylic alcohol on the growth of Pisum sativum
seedlings

H. F. NOWAK i L. REJNIAK

W zwigzku z cyklem prac prowadzonych przez nasz Zaklad nad poli-
merami postanowili$my sprawdzi¢ wplyw niektérych tworzyw sztucznych
na wzrost roslin. Wydaje sie, ze najbardziej odpowiednim polimerem do
tych celow jest alkohol poliwinylowy.

Alkohol poliwinylowy w wodzie rozpuszcza sie bardzo dobrze, pecz-
nieje w glikolach i glicerynie, nie rozpuszcza sie natomiast w innych roz-
puszczalnikach organicznych. Wodne roztwory polimeru odznaczaja sie:
duza lepkos$cia, ktéra jest zalezna od stopnia polimeryzacji polioctanu
winylu.

Do naszych doswiadczen uzyliSmy alkoholu poliwinylowego w posta-
ci granulek barwy zoltawo-brunatnej. Polimer miazdzyliSmy na proszek,
przemywaliémy kilkakrotnie alkoholem etylowym, po czym osuszaliémy
go w eterze. Z wysuszonego proszku przygotowano 20%p roztwor wodny,
wygladem przypominajacy klej roslinny. Otrzymany roztwér podgrzewa-
no nastepnie na lazni wodnej w temperaturze 80°C w ciagu 30760 min.,
przechodzil w mase lepka, gesta, barwy bursztynowej. Roztwor ten stu-
zyl jako substancja wyjsciowa do przygotowania réznych stezen potrzeb-
nych do doswiadczen. Uwzgledniajac zakres mozliwos$ci przyswajania
zwigzkow organicznych przez rosliny przygotowalismy nastepujace steze-
nia: 0,0001%, 0,001%, 0,01%, 0,1%, 0,5%0, 1%, 2,5% oraz 5%b.

METODA

Doswiadczenia zostaly wykonane na grochu (Pisum sativim), odmiana
(gtadki Uberreich) o sile kietkowania 92%. Poniewaz poszczeg6lne do-
$wiadczenia cheieliSmy wykonaé ze 100°%0 skielkowanych nasion, skietko-
wali$my wieksza ilos¢é grochu na szalkach Petriego pozbywajac sie tym
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samym sposobem 8% nasion nie wschodzacych. Nastepnie nasiona skiel-
kowane na wodzie wodociggowej po 48 godzinach zostaly uzyte do do-
$wiadczen. Doswiadczenia byly prowadzone na szalkach Petriego o Sred-
nicy 150 mm. Na dnie szalki ukladaliSmy warstwe ligniny okoto 3—5 mm
grubosci, na ktorg nalewaliémy roztwory wodne alkoholu poliwinylowego
© odpowiednich stezeniach.

Ryc. 1. Siewki Pisum sativum L. traktowane wodnymi roztwo-
rami alkoholu poliwinylowego

Roztwory o jednakowych stezeniach wlewaliSmy réwnocze$nie do
trzech szalek, w ktérych znajdowato sie 30 kietkujacych ro$lin. Calo$é do-
Swiadczen obejmowata 27 szalek z 270 ros$linami. DoSwiadczenia zostaty
nastawione w pokoju o kubaturze okolo 550 m?® z czterema duzymi okna-
mi skierowanymi na poludnie. Stosunek okien do podtogi wynosi 1 :4.
Stot z roslinami stat w odleglo$ci 0,5 m od okna. Stonce docierato do
rodlin od godziny 11—113° do godz. 16—17. Dni stonecznych byto 8.
Przecietna temperatura pomieszczenia wahata sie w poszczegélnych dniach
od 13°—19°C. Poniewaz szalki byly ustawione w trzech rzedach, codzien-
nie zmienialiémy ich polozenie tak, aby kazdego dnia inna szalka znaj-
dowala sie w bezpoérednim sgsiedztwie szyby okiennej. Poszczego6lne
stezenia alkoholu poliwinylowego i woda byly codziennie uzupelniane.
Pomieszczenie kazdego dnia wietrzono dwukrotnie otwierajac okno na
okres okoto p6l godziny.
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Doéwiadezenia prowadziliémy przez okres 16 dni. Ograniczenie liczby
dni uzaleznialiémy od nastepujacych przyczyn. Przyrost czeSci nadziemnej
po 16 dniach byl tak duzy, ze rosliny nie utrzymywaty juz pozycji piono-
wej na szalkach. Przechylanie sie roslin powoduje odrywanie korzenia od

wilgotnej bibuly, co prowadzi do usychania stozka wzrostu i daje niefizjo-
logiczne zahamowanie wzrostu korzenia. Pierwszy pomiar dotyczyl tylko
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Ryc. 2. Krzywe wzrostu pedu nadziemnego Pisum sativum L.

w roztworach alkoholu poliwinylowego; C — kontrola (H.O),

Cy — 0,0001%, Cs — 0,001%, C3 — 0,01%, C; — 0,1%, C5 —
0,5%, Cg — 1,00, C; — 2,5%, Cy — 5,0%.
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korzeni, gdyz pedu nadziemnego jeszcze nie bylo. Nastepne pomiary byly
wykonywane co drugi dzien. Z kazdych 30 pomiaréw dotyczgcych korze-
nia, jak rowniez cze$ci nadziemnej obliczalismy $érednig. Wszystkie dane
dotyczace pomiaréw zamieszczaliSmy w protokotach.

WYNIKI

Zestawienia Srednich z poszczegélnych protokoléw do$wiadezenia sa
przedstawione w dwoch tabelach, Tabela 1 przedstawia $rednie przyrostu
czeSci nadziemnej, tabela 2 — korzenia.

Tabela 1

Srednia przyrostu czesci nadziemnej Pisum sativum w alkoholu poliwi-
nylowym (o stezeniach 0,0001% — 5%) wyrazone w mm

*Stezenie w % Lic’z.ba Dzien pomiaru .
| roslin 15.IX 17.IX 19.I1X 21.IX 23.1IX 25.IX 27.IX 291X
0,0001 { 30 0 5,60 9,83 20,60 36,73 53,80 77,00 129,83
0,001 ' 30 0 5,03 9,06 21,40 35,83 51,90 73,50 113,83
0,01 i 30 0 9,80 11,70 25,20 41,40 55,66 79,33 111,83
0.1 30 0 5,80 11,40 22,06 3746 53,22 71,33‘ 105,00
0.5 | 30 0 2,23 3,86 15,10 23,66 35,76 43,00 64,33
1,0 'f 30 0 343 6,80 11,73 17,73 25,66 29,16 36.16
2,5 | 30 |0 1,26 256 3,16 4,23 636 6,60 6,66
5,0 | 30 ! 0 2,03 256 260 340 4,83 543 5,43
Kontrola HLO | 30 | 0 1,10 380 803 20.30 2853 52,16 62,38~

7 zestawien tych wynika, ze rosliny rosnace w roztworach alkoholu
poliwinylowego maja wzrost szybszy niz rosliny kontrolne. Daje sie to
zaobserwowadé juz w 4 dniu doswiadczenia, szczegblnie na pedzie nadziem-
nym .Krzywe wzrostu pedu nadziemnego (ryc. 2) i korzenia (ryc. 3)
przedstawiaja nam te wyniki bardziej plastycznie. Z przebiegu tych krzy-
wych widzimy, iz stezenia 0,0001°0, 0,001%, 0,01% 0,1° wplywaja przy-
spieszajgco na wzrost pedu nadziemnego. Stezenie 0,5% daje podobny
przebieg krzywej do krzywej kontroli, natomiast stezenie od 1% wzwyz
daje zahamowanie wzrostu. Je$li wezZmiemy poréwnaweze stezenie
0,0001%0, gdzie otrzymaliémy najlepszy wzrost pedu nadziemnego i kon-
trole, tzn. jezeli przy stezeniu 0,0001% otrzymujemy wzrost 129,83 mm,
a wynik kontroli 62,83 mm, stosunek przedstawia sie w zaokragleniu
jak 2 :1.
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We wzroscie korzenia proporcje beda przedstawialy sie nieco inaczej.
Przez okres 6 pomiaréw krzywe stezen 0,0001%%, 0,001%, 0,01°%0 0,1%0
maja wyzsze warto$ci od krzywej kontroli, natomiast przy pomiarze 7 i 8
kontrola mija wszystkie krzywe osiagajac najwyzsza wartos¢. Stezenie
2.5% i 5% daja zahamowanie wzrostu korzenia, ktory od 3 pomiaru nie
wykazal w tych stezeniach zadnego przyrostu na dlugosc.

Tabela 2

Srednie przyrostu korzenia Pisum sativum w alkoholu poliwinylowym
(o stezeniach 0,0001% — 5%) wyrazone w mm

Liczba | Dzien pomiaru

Stezenie w % | okl
| roélin | 15.IX 17.IX 19.IX 21.IX 23.IX 25.IX 27.IX 29.IX

0.0001 30 12,60 1593 19,40 23,16 28,70 31,93 33,73 33,73
0,001 30 | 12,30 15,53 19,30 21,60 25,50 28,40 30,00 32,50
0.01 30 13,53 17,10 19,70 23,33 25,56 29,40 29,40 31,33
0,1 30 I 11,63 14,96 19,76 2146 25,26 29,40 29,40 34,33
0.5 30 ‘ 10,73 13,96 18,06 23,00 23,50 23,60 23,60 25,33
1.0 30 12,83 15,36 16,80 20,50 20,53 20,53 20,53 20,53
2,5 30 I 10.86 11,53 12,30 12,30 12,30 12,30 12,30 12,30
5,0 30 ‘ 10,53 11,30 12,46 12,46 12,46 12,46 12,46 12.46
Kontrola H,O 30 | 7.0 10,30 17,96 18,70 18,76 21,50 26.83 34,83

U roslin, ktore hodowaliSmy na wodnych roztworach alkoholu poli-
winylowego procz przyspieszenia wzrostu (szczegélnie pedu nadziemnego)
daje sie zaobserwowa¢ réwniez intensywny wzrost pedéw bocznych w sto-
sunku do kontroli. Obserwacje wykazuja nam, ze wzrost korzeni bocz-
nych na dlugosc jest szybszy. Jednocze$nie zauwazamy, ze liczba korzeni
bocznych roslin rosngeych na alkoholu poliwinylowym jest wieksza,
w wielu przypadkach dwukrotnie, od liczby korzeni kontrolnych (dobrze
ilustruje nam to zalgczona fotografia). Pomimo nie przeprowadzonych
dokladnych ilo$ciowych badan mad poziomem chlorofilu w roslinach
rosnacych na alkoholu poliwinylowym zaobserwowali$my znaczna réznice
intensywnos$ci zabarwienia lisci. Barwa lisci rosnacych na polimerze
byla ciemnozielona, natomiast liScie kontrolne z hodowli wodnej mialy
zabarwienie jasnozielone.

W ostatnim dniu hodowli oznaczyliSmy $wieze i suche masy roslin;
wyniki pomiaréw zestawione sg w tab. 3. Pomiary $wiezej masy dla pedu
nadziemnego i korzenia sa przedstawione na ryc. 4 i ryc. 5. Pomiary suchej
masy pedu nadziemnego i korzenia przedstawiaja ryc. 6 i 7. Wydaje sie,
ze wyniki pomiaréw suchej masy pedu nadziemnego i korzenia sg najbar-
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dziej dokladne. Biorac pod uwage wszystkie wyniki pomiaréw zalaczone
na ryc. 1, 2, 3, 4, 5, 6 i 7 zauwazymy tylko minimalne odchylenia w masie
korzenia. Blad powstal tu na skutek technicznej niemozliwoéci oddziele-
nia drobnych wiokien ligniny od niektérych odcinkéw korzonkow bocz-
nych. Catkowite jej usuniecie spowodowaloby oderwanie drobnych czesci
korzeni, co dawaloby tez blad w obliczeniach. Wieksza niedokladnosc¢
obserwujemy przy wykresie Swiezej masy korzenia, ze wzgledu na duze
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Rye. 3. Krzywe wzrostu korzenia Pisum sativum L. w roz-

tworach alkoholu poliwinylowego; C — kontrola (HyO),

C; — 0,0001%, Cs — 0,001%, Cy — 0,01%, C; — 0,1%, C5 —
0,5%, Cy — 1,0, C; — 2,5%, Cg — 5,0%.

wchlanianie roztworéw wodnych przez wiokna ligniny. Po odparowaniu
ciezar tych wlékien jest minimalny. Z wykresé6w na ryc. 4, 5, 6 i T wi-
dzimy, iz masa pedu nadziemnego i korzenia roslin rosnacych na alkoholu
poliwinylowym o stezeniach 0,0001%, 0,001%0, 0,01%0, 0,1%0 jest wieksza
od masy ro$lin kontrolnych. Natomiast rosliny rosnace na stezeniach 0,5,
1%, 2,5%0 i 5% maja masy ponizej kontroli. Wyniki te pokrywaja sie nam
z wynikami krzywych wzrostu.
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Ryc. 5. Swieza masa korzenia Pisum
sativum L. w 16 dni doswiadczenia

Ryc. 4. Swieza masa pedu nadziem-

nego Pisum sativum L. w 16 dni do-
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Ryc. 7. Sucha masa korzenia Pisum

Ryc. 6. Sucha masa pedu madziem-

nego Pisum sativum L. w 16 dniu sativum L. w 16 dni doswiadczenia

doswiadczenia
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Tabela 3

Srednie $wiezej i suchej masy pedu nadziemnego i korzenia w 16 dniu
doswiadczenia

| Licz- 5 ~ Swieza masa w g | Suchamasawg

Stezenie w % | ba | . .
erent o | rosli ! pe.d nad . korzen ‘ pefi e korzen

|1"°S 1n| ziemny | | ziemny
0,0001 | 30 05573 0,2533 |  0,0526 0,0206
0,001 | 30 | 05100 | 02200 0,0500 0,0183
0,01 | 30 | 04830 0,2700 | 0,0500 0,0185
0.1 | 30 i 0,4540 0,2200 0.0466 0,0180
0,5 | 30 | 02836 0,1666 0,0373 0,0173
1,0 | 21 | o150 0,0790 0,0240 0,0153
2,5 | 17 I 0,0480 0,0470 0,0118 0,0118
5,0 [ 11 | 0,039 0,0363 0,0072 0,0117
Kontrola H,O | 30 0,3733 0,1303 0,0417 0.0130

WNIOSKI

7 do$wiadczen naszych wynika, ze wodny roztwor alkoholu poliwiny-
lowego w stezeniach od 0,0001%0 do 0,1% wplywa pobudzajaco na wzrost
Pisum sativum. Najintensywniejszy wzrost otrzymaliSmy przy stezeniu
0,0001%p. Jednocze$nie mozna zauwazy¢, ze te same stezenia wplywaja
rowniez na wzrost masy pedu nadziemnego i korzenia. Stosujac polimer
w stezeniach 0,50 do 5%/ otrzymywaliémy zahamowanie wzrostu z jedno-
czesnym spadkiem masy siewek. Jak z tego wynika, roztwor akoholu poli-
winylowego w zaleznosci od uzytych stezen dziala tak na wzrost jak i na
mase ro$linng siewek Pisum sativum pobudzajaco badz hamujgco. Ponie-
waz metodyka nasza pozwala nam na przebadanie procesu wzrostu tylko
w zakresie 16 dni, co nie pozwala nam jeszcze na wysuwanie wnioskéw
o calym cyklu wegetacji rosliny, przeto przystapiliémy do dalszych prac,
ktorych wyniki oglosimy w nastepnych publikacjach.

Zaklad Anatomii Patologicznej
Akademii Medycznej w Biatymstoku
Kierownik doc. dr L. Komczyiski
(Woplynelo dn. 18.1.57 r)
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SUMMARY

The authors present the results of experiments on the influence of the
polyvinylic alcohol on the growth of Pisum sativum seedlings.

Following concentrations of this polymeric compound were used:
0,0001%, 0,001%0, 0,01%, 0,1%, 0,5%, 1%, 2,5%0, and 5%. It was found
by concentrations from 0,0001% to 0,1% a stimulation of growth and
increase of dry mass of shoots and roots in relation to controls.

In concentrations from 1° to 5% the inhibition of the growth was
noted and lower values for mass increase both of shoots and roots. The
results are presented in tables and in diagrams in Polish text.
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