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Materialy kopalne z terenéw Pleszowa odznaczaja sie niebywale
wielka iloscig $ladéw roslinnych. Znajduja sie one w postaci odciskéw
wzglednie utrwalonych pozytywoéw na odlamach polepy gliniastej czy ilo-
watej, natomiast nie spotkalam nigdy w Pleszowie odbi¢ resztek roslin-
nych na naczyniach czy skorupach, wydobywanych z ziemi przez archeo-
logow. Miedzy tymi jednak dwoma rodzajami materialéw kopalnych,
ceramika, pozbawiong odciskow roslinnych, a obfitujaca w nie polepa,
istnieje S$cista zalezno$¢, ktora okreslaja blizej czynniki przestrzeni
i czasu.

Wykryte dotychczas liczne skupiska archeologiczne w Pleszowie, ktore
dostarczyly materialu badawczego, rozmieszczone sa na rozleglej prze-
strzeni lewego pobrzeza Wisly (na zalomie drugiej terasy) o powierzchni
okolo 30 ha, stanowigcej najwiekszy w skali panstwowej o$rodek archeo-
logiczny (Buratynski 1956). Dalszy zwigzek, to relatywne oznaczenie
okreséw archeologicznych, z ktérych pochodza skupiska, przeprowadzone
na podstawie wydobytej ceramiki, ktéra okresla dla Pleszowa duzg roz-
pietosé czasu, poczawszy od neolitu do wezesnego sredniowiecza wlgeznie.

Niniejsze opracowanie obejmuje materiaty zebrane ze skupisk w Ple-
szowie w ciggu roku 1954, stanowi zatem pierwsza cze$é badan przeprowa-
dzanych w czasie kampanii 1954—1957.

Poniewaz opracowanie to, oparte na olbrzymiej iloSci zebranego ma-
terialu odciskowego, bedzie — o ile sie nie myle — pierwszym obszer-
niej zarysowanym obrazem tego typu znalezisk na ziemiach polskich,
podaje na wstepie pare objasnien rzeczowych.
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Do gliny stuzgcej do wylepiania zagadkowych jam, palenisk piecow
garncarskich itp. dodawano czesto celowo réznych domieszek, najczesciej
plew zbozowych, pozostatych po omlocie, wérod ktorych trafialy sie przy-
padkowo pojedyncze ziarna, kloski lub inne czesSci klosa. Te fragmenty
roélinne, wtltoczone w wilgotna mase gliniasta czy ilowata, zostaly znisz-
czone w ciagu procesu wypalania, zachowaly sie natomiast ich odciski,
przedstawiajace wierny obraz ziarn czy innych resztek roslinnych wtlo-
czonych w miekkie lepiszcze i utrwalonych pod dzialaniem wysokie]
temperatury przy wypalaniu. Precyzyjno$¢ zachowanego odbicia zalezy
w pierwszym rzedzie od jako$ci materialu uzytego do wylepiania, na
ktéry dostaly sie poszczegélne fragmenty roslinne, nastepnie od stopnia
przepalenia tego materialu. Najdokladniejsze odbicia pozostaly na glin-
kach, posiadajacych duza plastycznoéé, a takze na lepiszczach ilastych.

Przy zbyt wielkim nagromadzeniu zamieszanych do lepiszcza resztek
roslinnych odeciski sa czesto niekompletne, gdyz zachodza jedne na drugie
i cala powierzchnia czy warstwa odlamu przepelniona jest fragmentami,
lezacymi w réznych kierunkach. Najkorzystniejsze do analizy sa negaty-
wy pojedynczo wystepujace, tatwe do pomierzenia. Spotyka sie je w par-
tiach polepy, ktore nie byly zbyt silnie przepalone, gdy szereg odlamow
bardzo silnie przepalonych nie wykazuje zwykle zadnych $ladow roslin-
nych. Z tym wiaze sie¢ pewna ucigzliwo$¢ badania materialu, ktorego
pierwsza selekcje trzeba przeprowadzaé zawsze w terenie, przy wydoby-
waniu polepy z odkrytych obiektow badawczych. W czasie poszukiwania
resztek roslinnych zachodzi czesto konieczno$é rozbijania wiekszych bryt
polepy. Wybrane okazy zawierajace odciski roélinne, przenosi sie do pra-
cowni w pudelkach, wyscielonych wata. Oczyszczanie z rozpylonej gliny,
ziemi czy popiotu mozna przeprowadza¢ wylacznie ,na sucho* przy uzy-
ciu miekkich pedzelkéw, na okazach za$ zawierajacych plewki zbozowe
czy fragmenty traw nie mozna bylo oczywidcie stosowac¢ zadnego czyszcze-
nia, z powodu latwego rozsypywania sie materii organicznej. Dla spraw-
dzenia oznaczen ziarn postugiwano sie ich odbiciami na plastelinie odda-
jacymi wiernie pozytyw obiektu. Oznaczenia odciskéw przeprowadzane
byly przy uzyciu lup, szczatki roslinne nadajace sie do analizy anatomicz-
nej badano pod mikroskopem. Po przebadaniu znacznej iloSci odlamow
obliczanych na tysiace, z terenu pleszowskiego, mozna bylo stwierdzi¢, ze
w warunkach odpowiedniej jako$ci lepiszeza modelowaly sie szczegdlnie
wyraznie negatywy i pozytywy ziarn z zadziwiajaco wiernie oddanymi
szczegolami morfologicznymi, na podstawie ktérych nietrudne bylo ozna-
czenie przynaleznos$ci rodzajowej, a takze gatunkowej.

Na wielu okazach negatywoéw pewnych gatunkéw zbozowych, np. ziarn
prosa i jeczmienia, zachowaly sie plewki o bibutkowatej strukturze,
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z wyraznie zaznaczonym rysunkiem unerwienia i te szczegély anatomicz-
ne ulatwialy identyfikacje. Niezawodnie, odciski odtwarzajace Swieze
ziarna przedhistoryczne w niezmienionej wielkoéci i ksztalcie — jak to
stwierdzit doswiadczalnie Christensen Frode (Jessen 1939) —
sg zupelnie wyjatkowym materiatem, zwlaszeza przy oznaczaniu ziarnia-
kow zbozowych. Maja one wyzsza warto§¢ taksonomiczng niz szczagtki
roélinne w stanie zweglonym, na ktorych sie gléwnie dotychczas opierano.
Bez wzgledu na to, czy zweglenie nastapilo przez spalanie pod dzialaniem
ognia, czy tez jak chce Percival (1934) bylo wynikiem szeregu diugo-
trwalych procesow chemicznych, doprowadzajgcych w pewnych warun-
kach, przy wspoétdzialaniu nieznanych blizej czynnikéw, do stanu zwegle-
nia, powodowato ono rézne deformacje ksztaltu ziarn (pecznienie lub kur-
czenie), co zreszta znane nam jest z obserwacji wlasnycn jak réwniez ze
$wiadectwa szeregu autorow (Kozltowska 1920, Matlak6éwna
1925, Percival 1934, Jessen i Helbaek 1944, Moldenha-
wer 1945, Klichowska 1955). Wiadomo, ze resztki roslinne w sta-
nie zweglonym byly najczesciej spotykanymi formami przetrwania, ale
wlasnie z powodu wyzej wspomnianych zmiennos$ci cech morfologicznych,
oznaczenie ich bywa bardzo utrudnione a czesto nawet niepewne.

Znajomos$¢ odeiskow ro$linnych i zwierzecych siega czasoéw starozyt-
nych, skape jednak opracowania odnoszgce si¢ do tego typu znalezisk
Swiadezylyby, ze je rzadziej spotykano, albo ze nieodpowiednio ich szu-
kano — zdarza sie bowiem, ze cze$¢ materialu kopalnego jest zupelnie
pozbawiona tych $ladow roslinnych, podczas gdy dalsze partie zawieraja
ich bardzo wiele. Tak bylo w badaniach i opracowaniu odciskéw paproci
M. Raciborskiego (1894), tak jest i w materiale kopalnym z Ple-
Szowa.

Wszystkie wzmianki i opisy odciskéw ziarn jadalnych, pochodzacych
z czasow przedhistorycznych, dostepne mi z literatury, odnosza sie do od-
bi¢ wykrytych na dnie garnkéw czy urn pogrzebowych. Stosunkowo
wezesne zrodlo stanowi informacja podana przez Mortimera (1905)
o 3 odciskach ziarn pszenicy znalezionych w Hanging Grimston i uzna-
nych przez Percivala za odbicia ploskurki. Znalezisko to ma pochodzi¢
z okresu brazu. Réwniez na okres brazu datowane sa Slady owsa i zyta,
wykryte wewnatrz garnka kopalnego z Greenoakhill, Mount Vernonm,
Glasgow. Przypuszczaé nalezy, ze zaréwno zyto jak owies musialy
w pierwszych fazach swego pojawienia sie w Europie wystepowaé w zni-
komych ilosciach, stad rzadkie sg kopalne resztki tych zb6éz w znalezi-
skach archeologicznych.

Na wieksza skale byly zakrojone badania odciskéw roslinnych na
garnkach kopalnych, ktére prowadzit Sarauw w Kopenhadze, majacy
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do dyspozycji wielkg kolekcje ceramiki, z Danii i Pélnocnych Niemiec,
zlozona w Dunskim Muzeum Narodowym. Wyniki tych badan zostaly
cze$ciowo wlaczone do pracy Hoopsa i ogloszone w r. 1905. Przynosza
one cenne informacje odnoszace sie do historii jeczmienia nagiego, ktory
najprawdopodobniej przewazal w zaraniu europejskiej uprawy zbozowej.
W kazdym razie w brytyjskich, irlandskich i dunskich znaleziskach wy-
kryto odciski cze$ci klosow i ziarn nagiego jeczmienia, pochodzgce z neo-
litu (Jessen 1940, Jessen i Helbaek 1944, takze wczeSniej Heer
z budowli palowych w Szwajcarii), natomiast w znaleziskach z poézniej-
szych okreséw przewage zyskuje jeczmien okryty plewka.

7 terenu Szkocji rozpoznat Percival (1934) 2 odciski pszenicy na
dnie urny pogrzebowej znalezionej w okolicy Leuchars Fife, ktorej dato-
wanie wypada na $§rodkowy okres brazu. Jeden z tych odciskéw przedsta-
wia ziarno pszenicy od strony grzbietowej, drugi od strony rowka. Z tego
samego okresu podajg JesseniHelbaek (1944) odciski ziarn o ksztal-
cie eliptycznym, wygladajace raczej na odbicia ziarn jeczmienia niz psze-
nicy, wykryte w Brackmont Mill, Leuchars Fife. Jest zupelnie prawdo-
podobne, ze przy analizie materialu kopalnego, zwlaszcza pochodzacego
z wezeéniejszych okreséw prehistorycznych, brano niekiedy odciski ziarn
jeczmienia nagiego za pszenice, co w rezultacie moglo stwarza¢ niezgodny
z rzeczywistym stanem obraz rozpowszechnienia tego zboza. Obszerniej-
sze badania oparte w znacznej cze$ci na materiale odciskowym przepro-
wadzili dla terenu angielskiego Jessen i Helbaek (1944). Na podsta-
wie analizy biometrycznej odciskéw i ziarn zweglonych autorowie stwier-
dzaja, ze pszenica jednoziarnowa (T'r. monococcum L.) wystepowala w neo-
licie i brazie na terenie Wielkiej Brytanii, Irlandii i Danii, co potwierdza
zasieg tego gatunku oznaczony przez E. Schiemann, biegngcy w kie-
runku polnocno-zachodnim po Belgie i Oldenburg. Réwnocze$nie rozpo-
wszechniona byta w tym okresie (neolit, braz az do weczesnego zelaza)
druga prymitywna pszenica, ploskurka (Tr. dicoccum Schr.), ktérej odci-
ski i resztki podaja autorowie z 25 stanowisk poludniowej Anglii.

Na podstawie ogélu dotychczasowych znalezisk mozna sadzi¢, ze plo-
skurka w licznych formach lokalnych oraz jeczmien wielorzedowy byly
podstawowymi zbozami, na ktérych opierala sie prymitywna gospodarka
w okresie rozpoczynajacego sie wezesnego rolnictwa Swiatowego. I z tego
dlugiego juz dzisiaj lancucha odkryé archeologicznych widaé¢, ze wyste-
pujacy w neolicie jeczmien byt typem wybitnie gestoklosym. T¢ dominu-
jaca ceche ,,compactum’ posiadala tez najstarsza naga pszenica, poznana
z budowli palowych w Szwajcarii i nazwana przez Heera Tr. vulgare
antiquorum.

Ustalajace sie na kontynencie europejskim nagie pszenice niezawodnie:
wypieraly w miare idacych wiekéw pierwotne, mniej plenne gatunki,
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w zaraniu jednak swego rozprzestrzenienia, a wiec w okresie neolitu,
z ktérego datuja sie najwczesniejsze znaleziska ziarn, pszenica zwyczaj-
na nie byta wcale gatunkiem dominujacym, o czym $wiadczy stosunkowo
niewielka iloéé resztek kopalnych z tego okresu. W wyniku przeprowa-
dzonych badan odciskow na ceramice angielskiej, ziarn pszenicy zwyczaj-
nej, ktére stanowily zaledwie 1% wszystkich odbié¢ zbozowych, autorowie
wyznaczaja pszenicy bardzo skromne miejsce we weczesnych okresach
przedhistorycznych. Znaczna natomiast ilo$¢ resztek zweglonych oraz
odciskow ziarn jeczmienia wielorzedowego (355 okazéw) wykryta na
ceramice kopalnej przemawia za najwiekszym rozpowszechnieniem tego
zboza na terenie Wielkiej Brytanii, poczawszy od neolitu do czasu Wi-
kingéw. Poza wnioskami Jessena i Helbaeka odnoszacymi sie do
krajéow polnocnych, te przewage iloSciowa jeczmienia wielorzedowego
w najdawniejszych okresach prehistorii potwierdzaja liczne badania archeo-
logiczne, prowadzone w roznych krajach. Na zyznych, lessowych glebach
Pleszowa jeczmien musial by¢ gatunkiem powszechnie uprawianym i sta-
nowil obok prosa podstawowe zboze tubylcow.

W poréwnaniu do innych, opisywanych znalezisk odciskowych, mate-
rialy pleszowskie tym sie wyrdzniaja, ze wystepuja wylacznie na polepie,
ktérej datowanie obejmuje dlugi okres czasu od 2500 lat przed Chr. do
okolo 500 lat n.e. W tej olbrzymiej ilosci odlaméw polepy wykryto wylacz-
nie negatywy i pozytywy ziarn i fragmentéw lisci traw, bez zadnych resz-
tek zweglonych, w przeciwienstwie do sasiednich stanowisk, w Mogile
i Wyciazach, gdzie zebrano znaczne ilo$ci réznych ziarniakow w stanie
zweglonym (Buratynski St, Moldenhawer K, Tumale-
wicz W. 1957, Przegl. Archecl. t. X, z. 2, w druku). Wydaje sie, ze za-
réwno obfitoécia jak znakomitym stanem zachowania kopalne $lady ro-
$linne z Pleszowa przewyzszaja wszystkie znane dotychczas odkrycia od-
ciskowe.

OPIS ZNALEZIONYCH RODZAJOW I GATUNKOW ROSLINNYCH

Jeczmien (Hordeum vulgare L.)

Odciski ziarn tego zboza wystepuja niemal we wszystkich wykrytych
skupiskach, poczawszy od neolitu i przedstawiaja forme bedaca w kultu-
rze. Ich pozytywy odtworzone na plastelinie oddaja wiernie charaktery-
styczny, wrzecionowaty ksztalt ziarna, zwezajacego sie u nasady. U szczy-

"tu, od strony grzbietowej ziarno lekko przyplaszczone i wykonczone
drobno-zabkowana, szorstkg o$cig, ktérej szczatki tylko wyjatkowo sie
przechowaly. Od strony brzusznej ziarna widoczna szeroka bruzda, w po-
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przek ktérej na wielu pozytywach zaznaczaja sie drobne faldki, swiad-
czace o cienkiej lusce. Przy rozbijaniu wiekszej iloSci polepy znalaziam
znaczna iloé okazow, ktore zachowaly w calosci bibutkowata plewke,
lezaca na odcisku. Plewki na tych kopalnych okazach posiadaja barwe
naturalng w odcieniach jasno lub ciemnozéltym, pomimo skurczenia maja
wlasciwy dla jeczmienia ksztalt, zwezajacy si¢ na obu koncach, od strony
szczytowej wydluzony w o$é. Nasada oéci, pozostala u bardzo nielicznych
ziarn, najczeSciej zostala odlamana, a krotkie, tréjkanciaste fragmenty
leza rozsiane w poblizu odcisku albo brak ich zupelnie. Na powierzchni
plewek jest zawsze mniej lub wiecej wyraznie zaakcentowany nerw
érodkowy i dwa boczne nerwy. Zaréwno z ksztaltu plewek jak z ksztal-
tu i nasady pozytywoéw ziarn widoczne jest, ze ziarna pochodzily z klo-
sow wielorzedowych, ktére wedle przyjetej obecnie nomenklatury zali-
cza sie do grupy:
Hordeum vulgare L. emend. L. a m,

Ryc. 1. Jeczmien (Hordeum vulgare L.) — plewki
lezace na pdciskach. Nr inw. 234/41 i 361/41*

Wezesny opis ziarna jeczmienia znajdujemy w ,,Diagnosis Genus Hor-
deum“ Linneusza (1754): ,,Semen oval, convex, carinated, pointed at
both ends, provided with a longitudinal groove“. Ta diagnoza, jak roéw-
niez pierwsza klasyfikacja opracowana przez Linneusza (1753), staly
sie podstaws, na ktérej oparli sie poézniejsi autorowie, nie wylgczajac
najnowszych znawcow tego zboza (Newski, Oriow, Aberg).

* Wszystkie fotografie wykonat R. Zajac.
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Wyrbznienie 2 zasadniczych grup rodzaju Hordeum opart Linneusz
na dwu cechach taxonomicznych, mianowicie: 1. plodnosci bocznych klo-
skéw i 2. gestosci klosa. '

Do grupy I z plodnymi kloskami naleza . a) gestoklose: szesciorzed.
b) luznoklose: czterorzed.
Do grupy 11 z nieplodnymi kloskami bocz-
nymi nalezg . . . . . . . . . . a) gestoklose: zeocrithon
b) luznoktose: distichon

Dzisiaj, po znalezieniu H. Agriocrithon, dzikiej formy 6-ciorzedowej
i po opisaniu jej przez Aberga, wiemy, ze wlasnie ten wielorzedowy
typ o lamliwej osadce klosowej stanowil praprzedka wszystkich upraw-
nych i nieuprawnych jeczmion i ze najstarszymi formami sa wiasnie
typy szeSciorzedowe, rozprzestrzenione z wschodnio-azjatyckiego cen-
trum, z ktérych powstaty i prawdopodobnie nadal powstaja formy dwurze-
dowe, przez proces redukcji bocznych kloskéw. Ta koncepcja filogenii
2-rzedowych gatunkéw jeczmienia znana jest od czasow Rimpaua
(1891). Schiemann sadzi, ze proces ksztaltowania sie typow o zredu-
kowanych bocznych kloskach odbywal sie jeszcze w stadium dzikoSci.
Sporadyczne pojawianie si¢ dwurzedowych gatunkéw na terenie europej-
skim nastgpito prawdopodobnie réwnoczeénie z wielorzedowymi, w kaz-
dym razie H e e r podaje znalezione czeéci klosa H. distichum ze stanowi-
ska neolitycznego Szwajcarii.

Skape przedhistoryczne resztki 2-rzedowego jeczmienia wskazuja na
to, ze w zaraniu gospodarki zbozowej nie odgrywal on te] roli, co wielo-
rzedowy, natomiast w pézniejszych czasach sytuacja staje si¢ odwrotna —
jeczmien dwurzedowy, zwlaszcza w odmianach gruboziarnistych, poczat-
kowo luznoklosych, nabiera juz od czasow rzymskich (Columella II; 9, 14,
16) ogromnego znaczenia jako zboze jare i rozpowszechnia sie obok ko-
smopolitycznych odmian wielorzedowych (H. vulgare) siewanych najczes-
ciej jako oziminy. Prymitywne zwarte odmiany 6-ciorzedowe sa w czasach
historyeznych zlokalizowane w okolicach podgoérskich. Nie wydaje mi sie
jednak, aby mozna utrzymywac¢, Ze sa one na wymarciu (Jessen —
Helbaek 1944), gdyz w warunkach ekstensywnych stanowia dotad
bardzo cenne, przystosowane odmiany miejscowe, wczesnie dojrzewajace
i odporne na zmiany klimatyczne. Mozna je znalezé w uprawie w rejonie
alpejskim. Schiemann podaje, Ze Mayr (1934) spotkal w uprawie
wybitnie zwarty 6-ciorzedowy jeczmien jary w Gaschurn (ad Montavon).
W Polsce, jak mi wiadomo, uprawiany byl na wieksza skale na Podkarpa-
ciu, gdzie dawal réwnomierne plony. Ten jeczmienn pod nazwa ,,Podho-
recki hodowany byt az do wybuchu drugiej wojny Swiatowej.
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Sprawe klasyfikacji upraszcza to, ze wszystkie sorty 6-rzedowe, nie-
zaleznie od tego, czy sa luzne czy geste, czy sa opatrzone o$émi czy bez-
ostne, zebrano w jedna grupe Hordeum vulgare L. emend. Lam.
Uwzgledniono wiec jako naczelng ceche decydujaca o podziale typow,
plodnoéé bocznych kloskéw kwiatostanu, co jest wyrazem zapatrywan
Orlowa. Gestosé klosa stanowi istotnie z powodu duzej zmiennosci pod
dzialaniem réznych czynnik6w zbyt chwiejng podstawe, aby ta cecha mo-
gla by¢ przydatna w klasyfikacji form. O r{ o w przyjmuje jako kryterium
zwartoéci jeczmienia iloéé kloskoéw na diugoéci 4 cm osadki klosowej,
a granice miedzy gestymi a luZnymi typami stanowi gesto$¢ klosa row-
na 15. Zrézniczkowanie w obrehie jeczmienia wielorzedowego na mniej
i wiecej luzne formy moglo nastapi¢ jeszcze w odleglej przesziosci, egip-
skie bowiem malowidla sprzed 3000 lat przed Chr. przedstawiaja zarowno
wiecej zwarte jak mniej zwarte (posiadajace dluzsze miedzywezla osadki
klosowej) typy. Resztki wielorzedowego jeczmienia wydobyte z grobu kro-
lewskiego w Saqqarah, najstarsze ze wszystkich znalezisk przedhistorycz-
nych tego zboza, datowane bowiem na 2900 lat przed Chr., a opracowane
przez Aberga (1951), pochodza z typéw luznoklosych, oznaczonych jako
gatunek Hordeum vulgare L. emend. L a m. var. pallidum Ser.

O ile mozna wymiarkowaé z opiséw znalezisk europejskich, najczescie]
bardzo pobieznych, to w neolicie wystepuje przewaznie jeczmien wielo-
rzedowy o klosie zwartym. Rzeczowe dowody z wielu prac (Busec hana,
Heera Sarauwa,Jessen a) $wiadcza, Zze zboze to zwlaszcza w od-
mianach wezesnych, drobnoziarnistych zdobywalo ogromny zasieg upraw-
ny, siegajac do 70 stopnia szer. geogr., a w polnocno-europejskich krajach
bylo najwazniejszym zbozem chlebowym w prehistorii. W materiale ko-
palnym z pézniejszych okreséw archeologicznych (zelazo — Rzym) poja-
wia sie czesciej typ luznoklosy H. vulgare L., o dlugich miedzywezlach
osadki klosowej, ktéry z powodu ciasniejszego ukladu kloskéw przylega-
jacych wiecej do osi robi wrazenie 4-rzedowego i ten wydaje sie by¢
bardziej uniwersalnym.

Na odlamach polepy zebranej w Pleszowie z okresu latenskiego znala-
ztam kilka bardzo wyraznych odciskéw osadek klosowych jeczmienia,
nadajacych sie do pomiaréw oraz jeden pozytyw osadki (ryc. 3). Srednia
dhugosé odcinkéw osadki wyliczona z 14 pomiaréw wynosi 3,42 mm, przy
bledzie ér. s = * 0,18, mieSci sie zatem w granicach dilugo$ci podanej
przez Atterberga (1899) dla H. vulgare: 2,7 — 4,0 i charakteryzuje
typ wybitnie luznoklosy (moze zwisajacy). Ta wartos¢ dla dlugosci od-
cinka osadki klosowej kopalnych jeczmion z Pleszowa niewiele przewyz-
sza $rednig podang przez Jessena i Helbaeka (1944) dla odmian
wspotczesnych, wynoszacg 3,3 mm. Zrozumiate jest, Ze wyniki pomiaréw
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odciskéw osadki i ziarn roslin zbozowych czy innych nie moga by¢ po-
réwnywane z pomiarami tych resztek w stanie zweglonym, gdyz byloby
to zupehie irracjonalne. One moglyby by¢ jedynie zestawione z pomiara-
mi innych materialéw odciskowych, w nielicznych jednak pracach doty-
czacych tego typu znalezisk roslinnych nie podano niestety wymiarow.
W trzech stanowiskach neolitycznych w Polsce (Chelmza, Odolandéw i Sie-
rakowo) wykryto skorupy z paroma odciskami ziarn i plew jeczmienia
wielorzedowego. Inne pochodzace z pédzniejszych okreséw znaleziska pol-
skie zawieraly ziarna zweglone.

Ryc. 2. Jeczmien (Hordeum vulgare L.) — odciski ziarna od
strony grzbietowej

Znalezienie $ladow jeczmienia w skupiskach archeologicznych na te-
renie Pleszowa nie jest oczywiscie niczym szczegolnym, jezeli sie zwazy,
ze zboze to bylo znane pra-Slowianom roéwnie dawno jak proso. M o-
szynski (1928) podaje, ze na przestrzeni miedzy Wschodnimi Karpata-
mi a Srodkowym Dnieprem znaleziono jeczmien obok prosa i pszenicy,
z okresu mniej wiecej 2500—2000 lat przed Chr. )

Zaznaczy¢ jedynie mozna, ze ilos¢ wykrytych na polepie z Pleszowa
$ladéw ziarn jeczmienia jest istotnie rekordowa, dochodzi bowiem do
tysiaca okazéw. I niezaleznie od tego, czy te odbicia przechowaly sig
w skupiskach neolitycznych czy latenskich, czy tez w znacznie pédzniej-
szych, datowanych na okres wedréwek ludow, przedstawiaja ten sam typ
ziarna, okrytego plewkami. Niewielkie réznice w dlugosci i szerokosci
poszezegolnych odciskéw $wiadceza, ze odbite na polepie ziarniaki pocho-
dzily ze §rodkowych i bocznych rzedéw H. vulgare L. Srednie pomiaréw
dlugoscei i szerokosci wyliczone zostaly z 110 najlepiej zachowanych oka-
z6w, przy uwzglednieniu wskaznika zmiennosci i bledu (s) $redniej aryt-
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metycznej. Srednia dlugo$é odciskéw ziarna wynosi: 9 mm £ 0,096, sze-
roko$é: 2,73 mm =+ 0,040. Pomiary obrazujace istotng wielko$é ziarna
wskazuja, ze jeczmien siewany w okresach przedhistorycznych na zy-
znych glebach lessowych lewego pobrzeza Wisty byl juz ustalona w upra—
wie sortg, nie rézniaca sie w cechach morfologicznych od dzisiejszego.

Ryc. 3. Jeczmien (Hordeum wvulgare L. — odciski
osadki klosowej, oraz plewy prosa. Nr inw. 393/41

Rye. 4. Jeczmien (Hordeuwm wvulgare L.)

P r o so (Panicum miliaceum L.)

Zboze to jest reprezentowane w Pleszowie we wszystkich okresach
archeologicznych, poczawszy od neolitu. Na brylkach polepy wystepuje
czesto lacznie z jeczmieniem. W skupiskach pochodzacych z okresu brazu
i zelaza znalazlam ogromne ilosci §ladéw tego zboza w postaci odciskow
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kloskéw i ziarn, pozytywow z zachowanymi na nich plewkami, odciskéw
plew a takze lisci z najczeéciej dobrze widocznym unerwieniem. Po ksztal-
cie oraz iloéci nerwow rozpozna¢ mozna, czy odbicie przedstawia dolna

Ryc. 5. Proso zwyeczajne (Panicum milia-
ceum L. — odciski i pozytywy ziarn i plew.
Nr inw. 166/41

czy gorng plewe. Dolna plewa szeroka i zaostrzona posiada 6—7 nerwow,
gorna jest od poprzedniej diuzsza, wklesta u nasady, o znacznie wiekszej
iloci nerwow, dochodzacej do 13 (ryc. 5). Plewki lezace na pozytywach,
a takze niekiedy w odciskach ziarn, sa owalne badz tez jajowate, o po-
wierzchni gladkiej, najczesciej blyszczacej, z charakterystycznym zao-
strzeniem na jednym koncu, jednolicie biale, co §wiadczy o doskonalym
wyréwnaniu barwy u tej miejscowej odmiany, uprawianej widocznie
w tej okolicy od prastarych czaséw. Inne pochodzace z wezesnych okreséw
przedhistorycznych probki prosa byly najezeScie] w stanie zweglonym
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(Igotomia, Sierakéw, Kamieniec, Ostrowiszki, Opole, Gniezno). W Bi-
skupinie (okres halsztacki) obok zweglonego byly tez we wszystkich
warstwach kulturowych znaczne ilosci ziarn z dobrze zachowanymi plew-
kami, o barwie jasno- i ciemnobrunatnej. Opisywane w literaturze wcze-
sno$redniowieczne ziarna prosa sg roéznie zabarwione: zéito i brunatno
w Gieczu, z6tto z niewielka ilo$cig ciemnobrunatnych w grodzisku leczyc-
kim. Przegladajac materialy kopalne z Wawelu, widzialam resztki prosa
o barwie szarej. Na terenie wczesnosredniowiecznego Gdanska, gdzie pro-
so, jak wynika z badan Jazdzewskiego, bylo podstawowa rosling
uprawng, wystepujaca masowo we wszystkich poziomach osadniczych,
jedne partie plewek byly zabarwione szaro i brunatno, z przewaga sza-
rych, inne pochodzily widocznie z odmiany wyréwnanej w barwie, byly
bowiem jednolicie czerwone. We wszystkich tych znaleziskach pozosta-
loscia s jedynie plewki, ktorych skrzemieniala epidermis jest najpraw-
dopodobniej przyczyna ich przechowania sie w ciagu wiekéw, podczas
gdy tresé ziarn ulega zawsze zniszczeniu. W skupiskach, zbadanych dotad
na terenie Pleszowa, zawierajacych resztki tej rosliny, spotkalam wylacz-
nie sorte bialoplewa. Nie wydaje mi sie, aby barwa, jak to utrzymuje S o-
kolow (1948), nie miala istotnego znaczenia, jednolite bowiem zabar-
wienie ziarn jest jedna z waznych cech ustalonej odmiany. Opierajac sie
na jednolito$ci zbadanego materialu pleszowskiego, musimy utrzymywac,
7ze mamy tu do czynienia z sortg lokalng, z dawna uprawiang na badanym
odcinku. Wyrazne odciski rozgatezionych wiech, jakie wykrylam zaréwno
w Pleszowie, jak w Igotomii, sa dowodem, ze ziarna nalezaly do Panicum
milicceum L. Netolitzky (1917) uwaza, ze proso wiechowate jest star-
sze niz proso klosowe (Setaria italica P. B.), ktére znane bylo pra-Stowia-
nom i uprawiane przez nich pod nazwa ,,Ber“. Ale to zagadnienie daw-
noéci jest trudne do rozstrzygniecia. W kazdym razie w budowlach palo-
wych Szwajcarii, ktére dla terenu europejskiego dostarczyly pierwszych,
pochodzgcych z meolitu resztek roslinnych, znaleziono oba gatunki prosa:
wiechowate i klosowe. Juz wtedy zatem oba te gatunki byly uprawiane
w Europie. Dtugi laficuch znalezisk prosa, ciagnacy sie poprzez wszystkie
niemal $rodkowo-europejskie stanowiska kopalne jest dowodem, rozpo-
wszechnienia tej rosliny w czasach prehistorycznych. Na podstawie zesta-
wienia dotychczasowych znalezisk, ktéorych najwiecej mozna naliczyc
w $rodkowej i wschodniej Europie, a niewielka ilo§¢ w krajach poinoc-
nych, mozna sadzié, ze proso wystepowato w péinocnej Europie sporadycz-
nie, w czasach przedhistorycznych i posiadalo raczej podrzedne znaczenie.
Sarauw znalazt je w Danii w kilku stanowiskach, Helb a ek (1954)
podaje réwniez z Danii zaledwie jedno stanowisko z brazu dla Panicum
miliaceum L. oraz dwa stanowiska z okresu wczesnego zelaza i rzymskie-



Badania nad odciskami roélinnymi 191

go dla Setaria italica L. W opracowaniu materialéw kopalnych z Wielkiej
Brytanii (Jessen i Helbaek 1944) nie znajdujemy zupelnie prosa.

Wydaje sie, ze ograniczenie przestrzeniowe tej wrazliwej na zimno
ro$liny statlo w zwiazku ze zmianami klimatycznymi i Zze dla terenow poéi-
nocnych odpowiedniejszym gatunkiem moglo byé proso wiechowate, ma-
jace krotszy okres wegetacyjny. Wyrownanie cech obserwowane na ma-
teriale kopalnym z Pleszowa wskazuje, ze pewne cechy rodzajowe a takze
gatunkowe u roélin sa nadzwyczaj state.

Pomiary odciskéw ziarn prosa byly przeprowadzone na 200 okazach,
w zwiazku wiec ze zwiekszong ilo$cig mierzonych cbiektéw, blad Sredni
zmalal do minimum.

Srednia dlugoéé odciskow ziarn prosa wynosi: 2,57 £ 0,021.
Srednia szeroko$é - - . 1,68 = 0,02.

Dla pordéwnania z powyzszymi wynikami zostaly zmierzone odbicia
ziarn obecnie uprawianej odmiany, sporzgdzone na plastelinie. Material
nasienny uzyty do tego celu pochodzil z populacji miejscowej, wczesnie
dojrzewajacej. Srednia dlugos¢ ziarn tej sorty wynosi 2,60 mm, szero-
koéé: 1,78 mm. Wymiary diugosci odpowiadalyby wymiarom ziarna ko-
palnego, szeroko$¢ matomiast okazuje si¢ wigksza, co wskazuje na wiecej
sferyczny ksztatt uzytych do poréwnania nasion. Zaznaczy¢ musze, ze
maksymalna dlugo$é spotykana u ziarn kopalnych z Pleszowa, wynosza-
ca 3,50 mm, przekracza znacznie najwyzszg dlugos¢ ziarna pochodzacego
z wspotczesnej populacji, réwna 3,00 mm.

Nie mozna przeprowadzi¢ analogii z badaniami biometrycznymi z in-
nych stanowisk archeologicznych, gdyz znalezisk odciskowych prosa
w ogole nie posiadamy, a wiekszo$¢ prac opiera si¢ na materiale zweglo-
nym, ktory, jak wiadomo, nie moze byé w tym wypadku wykorzystany.
Jedynie orientacyjne mogltyby by¢ nieliczne dane odnoszace sie do ziarn
(a $ciSlej do plewek) w stanie niezweglonym. Moldenhawer (1951)
podaje, ze ziarna prosa kopalnego z Biskupina (halsztat) byly dlugie
2,95 mm, szerokie 1,73 mm, prawie identyczne cyfry znajdujemy w opisie
tegoz prosa przez Jaronia (1938) (diug. 2,95 mm, szer. 1,75 mm). Sto-
sunkowo najwieksze bylo proso kopalne z Gdanska, posiadajgce diugosé
3,04 mm, szer. 1,73 mm (Moldenhawer 1951).

Poza odciskami ziarn na polepie pleszowskiej znajdowaly sie liczne
odbicia liSci prosa, najcze$ciej z wyraznie widocznym unerwieniem,
przedstawialy one mniejsze lub wieksze fragmenty, ktérych szeroko$é
wynosita: 1,80—2,30 mm, odpowiadala zatem normom, podanym przez
Lewickiego (1932) dla prosa dzisiejszego (1,51—2,75 mm) (ryc. 6).

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 13
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Niewymierne ilo§ciowo znaleziska prosa kopalnego z Pleszowa, do-
rownujacego wielkoscig ziarn dzisiejszemu, $wiadczg, ze zkoze to bylo juz
od neolitu w masowej uprawie na zyznych terenach nadwislanskich i sta-
nowito lacznie z jeczmieniem gléwna podstawe wyzywienia tubylcow.

Ryc. 6. Proso zwyczajne (Panicum miliaceum L.) — fragmen-
ty liéci. Nr inw. 165—41

Zyto (Secale cereale L.)

Na tym zbozu mozna $ledzi¢, jak donioste znaczenie posiadaja odkry-
cia archeologiczne dla historii naszych ro$lin uzytkowych. Dlugie lata
utrzymywalo sie w literaturze zapatrywanie, powtarzane przez wielu ba-
daczy (Wawitow,Engelbrecht, Schiemann), ze zyto pojawito
sie na terenach europejskich znacznie pézniej niz jeczmien i pszenica, ze
wystgpilo w roli chwastu, w zasiewach zbozowych i stanowilo, wediug
okreslenia Wawilowa, tzw. ,,ro$line wtorna“. Przede wszystkim tak
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w tym jak i w innych zagadnieniach historii roslin konieczne jest precy-
zyjne wyroznienie miedzy pojawieniem sie a szerszym rozpowszechnie-
niem w uprawie. Jeéli chodzi o pojawienie sig¢ zyta w krajach europej-
skich, to na podstawie znalezisk archeologicznych stwierdzono obecno$é¢
tego zboza juz w neolicie. Swiadcza o tym resztki kopalne z jaskini
I’Adouste, ad Jouques, Bouches du Rhone, podane przez I. i C. Cotte,
znaleziska wegierskie, gdzie znaczne ilosci zyta wykryto obok pszenicy
i jeczmienia (Netolitzky)*, znalezisko z Wien-Vosendorf opisane przez
Hofmanmna (1953) i je$li pomina¢ juz znalezisko zyta z Ojcowa, pow.
Olkusz (Koztowska 1920) z powodu niepewnego oznaczenia archeolo-
gicznego, to pozostaja jeszcze wykryte na polepie garncarskiej w skupi-
sku neolitycznym w Pleszowie 3 odciski ziarn zyta (Gizbert 1956).

Oczywiscie na podstawie tych, a takze przewidzianych przyszlych od-
kryé resztek kopalnych zyta nie podobna rozstrzygnaé¢, czy przenikajace
do Europy formy byly juz catkowicie pozbawione znamion dzikosci (jak
lamliwoéé osadki klosowej). Wydaje sie, ze w przeciwienstwie do znanej
réznorodnoéci form, jaka odznacza sie zyto-chwast w swojej azjatyckiej
ojczyZnie, to skala zmiennosci na terenie europejskim jest w poréwnaniu
do innych traw zbozowych bardzo ograniczona. Neolityczne znaleziska
ziarn zyta sa dowodem, ze ludy ceramiki wstegowej préobowaty uzytko-
wac te trawe, poczatki zatem przenikania do uprawy sg znacznie dawniej-
sze, niz to Wawilow i Engelbrecht (1917 podaja. Niezawodnie,
ze potrzeba bylo dluzszego okresu czasu dla poznania istotnej wartoéei
odzywezej tej rosliny i ustalenia sie symbiozy miedzy czlowiekiem a po-
znang trawa. Z poczatkowych wiec stadiow wnikania w warunki europej-
skie wykryto dotad nieliczne stanowiska zyta. Od dawna jest znane zna-
lezisko z okresu brgzu, w Olmiitz (Czechy), ktére oznaczyli Pax i Bu-
schan (1864). Pierwsze materialy odciskowe znalazl P ax na Slasku,
w Karlsruhe. Byly to odbicia ziarn, lisci i zdzbel zyta na urnach pocho-
dzacych najprawdopodobniej z okresu przejsciowego od brazu do zelaza.
Odciski ziarn w liczbie 9 z wczesnego halsztatu, wystepujace rowniez na
ceramice kopalnej pochodzacej z Anglii (Northampton), podaja Jessen
i Helbaek (1944).

W przedhistorveznych znaleziskach rosélin uzytkowych z terenu Danii
podaje Helba ek z wczesnego okresu rzymskiego sporadyczne wystepo-
wanie zyta w ubogich, piaszczystych okolicach Jutlandii, gdy w po6zniej-
szym okresie rzymskim do Zelaza wzrasta wydatnie ilo§¢ nagromadzone-
go z roznycn stanowisk Danii materialu kopalnego tego zboza. W ciagu
dalszych wiekéw zyto nabieralo coraz wiekszego znaczenia i dzieki wias-
ciwoéciom fizjologicznym narzucalo sie gospodarstwom pracujacym na

* Rzekome znaleziska francuskie i wegierskie nie sg udowodnione, a jedynie
wzmiankowane.
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ubozszych glebach, w warunkach klimatycznych péinocnej i Srodkowej
Europy i mozna by powiedzie¢, ze roslina ta sama wdzierala sie w stano-
wiska, na ktérych zdolna byla rywalizowaé z pszenica. Stad na pograniczu
$redniowiecza ustalenie sie zyta w szerokiej uprawie stalo sie procesem
widocznym, na co obok zZrédet pisanych wskazuja liczne resztki kopalne,
pochodzace glownie z dawnych osad stowianskich rozsianych na terenie
Slaska i Srodkowych Niemiec.

Wedlug relacji pisarzy rzymskich (Pliniusz) Celtowie nazywali
zyto ,,Asia* i mozna by przypuszcza¢, ze wladnie Celtowie, ktérzy w ciggu
okresu latenskiego wtargneli na Slask, a poézniej posuneli sie do Matopol-
ski, przyczynili sie gléwnie do rozprzestrzenienia uprawy i ugruntowania
znaczenia zyta jako podstawowego zboza chlebowego u Stowian. Znale-
ziska ziarn ze Slaska pochodza z VI lub VII wieku przed Chr., a wiec da-
tuja sie z okresu przedgermanskiego.

lhlfﬁ

Ryc. 7. Zyto (Secale cereale L.) — pozytyw
ziarna oraz odciski drobnych masion
i fragmenty Zdzbel. Nr inw. 429/41

Z badan na terenie Pleszowa okazalo sie, ze najwiecej odciskow zyta
zawierala polepa pochodzaca z jam, oznaczonych na okres latenski oraz
z piecoéw garncarskich z poézniejszego okresu rzymskiego i wedrowek lu-
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dow (okoto 200—500 n.e.). Odciski tego zboza sg bardzo charakterystyczne,
gtebokie, wtloczone w lepiszcze na calej dlugosci réwnoszerokie, tepo
zaokraglone na obu koncach, zachowuja najczesSciej w poprzek strony
grzbietowej biegnace drobne faldki, ktére na odtworzonych na plasteli-
nie pozytywach wyraznie sie uwydatniaja. Poza odciskami wystepowaly
rowniez pozytywy mniej licznie reprezentowane, wiernie obrazujace
ksztalt-ziarna (ryc. 7). Pomiary przeprowadzone byly na 43 najlepiej za-
chowanych odciskach z okresu latenskiego. Wyliczona $rednia dlugos$¢ od-
ciskow ziarna wynosi: 6,9 mm £ (s) 0,155, $rednia szeroko$é:
2,4 mm * (s) 0,063. Maksymalne wymiary pozytywéw: dlug. 8 mm, szer.
2,5 mm. Sa to dosy¢ wysokie wartosci pomiarowe, jesli sie¢ zwazy, ze za-
siewane wowczas zyto musialo byé bardzo prymitywna populacja, ktorg
mozna by jedynie porownaé¢ z dzisiejszymi drobnoziarnistymi sortami
miejscowymi z okolic podgérskich lub ubogich piaskéw.

7 czestego wystepowania $ladéow zyta obok odciskéw ziarn pszenicy
mozna by wnioskowa¢, ze zboza te wysiewano razem, jak to bylo prakty-
kowane w czasach starozytnych (Pliniusz XVIII, 16) i co sie w niekto-
rych okolicach dlugo utrzymato. Poza odbiciami ziarn wystepuja takze
mniejsze i wieksze fragmenty lisci z dobrze widocznym unerwieniem. Po-
nadto w skupisku latenskim znalazitam utrwalony na silnie wypalonej
polepie odcisk czeéci klosa, przedstawiajacy kloski od strony szezytowej,
spiczasto zwezajace sie i tworzace niegruby klos. Jest to, jak sie wydaje,
pierwsze znalezisko tego typu w naszym materiale kopalnym.

Pszenica pltoskurka (Triticum dicoccum Schrank)

Dla pszenicy pierwotnej Triticum dicoccum S chran k, nazywanej
u nas ploskurka, ustali¢ sie dalto zaledwie kilka odciskow ziarn, w tym dwa
z neolitu, jeden pozytyw ziarna z brazu, dwa odciski z okresu latenskiego
i dwa z rzymskiego. W odciskach pochodzaeych z neolitu tkwily zweglone
ziarna, drobne o zwezajacych sie obu koncach, plaskawe od strony wa-
skiej bruzdki, posiadajace najwyzsze sklepienie grzbietowe ponad zarod-
kiem. Ziarniaki tej pszenicy zwlaszcza w stanie zweglonym sg jednak
bardzo podobne do Triticum durum, w zwiazku z czym wydaje sie, ze
wieksza pewnos$¢ posiadaja oznaczenia na podstawie odbi¢ kloskow
i plew. Na polepie z okresu brazu wykryto 3 kloski szerokie na * 5 mm,
dwa odciski plew uwydatniaja silny karb przechodzacy w znaczny zab,
w poblizu ktérego jest drugi, mniejszy zabek.

Oprocz ziarn i plew wykryto jeszcze odbicie czesci klosa, utrwalone
w silnie wypalonej polepie, pochodzgcej ze skupiska 54 b, datowanego
przez archeologow na okres latenski. Utrwalony odcinek przedstawia gérna
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czest klosa, zlozona z siedmiu kloskéw wiernie wymodelowanych. Ponie-
waz tego rodzaju znalezisko rzadko sie spotyka, okaz ten zostatl fotografo-
wany i wyrysowany w powiekszeniu (ryc. 8 i 9). Na podstawie wielu
znalezisk kopalnych zostato niezbicie ustalone, ze ptoskurka bytla najstar-
sza pszenicg uzytkowang przez czlowieka. Wydobyte z grobowca kroélew-

Ryc. 8. Pszenica ploskurka (Triticum dicoccum
Schramnk) — odcisk czesci klosa

skiego w Saqqarah kloski i ziarna tego gatunku, zadziwiajgco dobrze za-
chowane, pochodzg sprzed 5000 lat (Aberg 1953). Znalezione byly w tej
piramidzie wraz z ziarniakami samopszy (Triticum monococcum L.), obie
zatem pierwotne pszenice, znamienne lamliwymi osadkami klosowymi,
byly uprawiane w starozytnym Egipcie i lgcznie z rownie prastarym jecz-
mieniem wielorzedowym stanowity podstawe wyzywienia ludnosci. Zazna-
czy¢ trzeba, ze wystepowanie ploskurki razem z jeczmieniem nie jest
wylacznym przywilejem odkryé¢ afrykanskich, w bardzo wielu bowiem
stanowiskach neolitycznych, rozsianych na kontynencie europejskim,
znajdowano zmieszane ziarna obu wymienionych zbéz. Nieoznaczone ga-
tunkowo kopalne resztki pszenicy pochodzace z konca paleolitu francuskie-
go naleza prawdopodobnie do Triticum dicoccum, a mozna przypuszczac,
ze wystepowala w bardzo wielu stanowiskach archeologicznych, zwlasz-
cza z wezesnych okreséw, z ktérych podane sa znaleziska pszenicy bez
blizszego okres$lenia. Liczne odciski na naczyniach z neolitu, swiadczace
o uprawie tej pszenicy w poélnocnej Europie, zebral juz Sarauw
(1894—98). Kilka wazniejszych stanowisk dunskich neolitycznych, w kt6-
rych wykryto odciski ploskurki, to Orum Aa, Aalborg Leire Aa oraz
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Lindskow, gdzie oprécz ploskurki znaleziono samopsze, pszenice zwy-
czajna i jeczmien. Obszerniejsze badania oparte w znacznej czeSci na ma-
teriale odciskowym, pochodzacym z terenu Wielkiej Brytanii, przepro-
wadzili Jessen i Helbaek (1944). Na podstawie analizy botaniczne]j
resztek ro$linnych | odciskow z 25 stanowisk poludniowej Anglii, auto-
rowie stwierdzili, ze ploskurka byla w péilnocnych krajach wazng rosling
uprawna w okresie rozpoczynajacego si¢ rolnictwa.

Rye. 9 Pszenica ploskurka (Triticum
dicoccum Schrank) — czesc klosa
(rysunek)

7 dotychczas rozpoznanych resztek kopalnych Triticum dicoccum,
zebranych w roznych krajach, widoczne jest, ze pszenica ta ze swojego
macierzystego centrum, ktoérym, jak utrzymuje E. Schiemanmn, jest
Azja Przednia, promieniowala juz bardzo wczesnie w réznych kierunkach,
zdobywajac w czasach przedhistorycznych obszerny zasieg. W trakcie
osiedlania sie w réznigcych sie ekologicznie okregach musiata zrézniczko-
wa¢ sie na rasy lokalne, mniej lub wiecej powigzane ze sobg, przystosowane
fizjologicznie do zajmowanego $rodowiska. W fazach tego rozwoju ewo-
lucyjnego i ekspansji przestrzeniowej grup wyrabialy si¢ zatem zmiany
przystosowawecze, ale geneza tych zmian jest dla nas prawie zupelnie nie-
uchwytna, a na podstawie dowodéw archeologicznych mozemy jedynie
powiedzieé, ze wielkie zmiany przystosowawcze wyrabialy sie w ciagu
dziesiatek milionéw lat. Niezawodnie, Ze jedne rodzaje roSlinne wyzbyly
sie juz bardzo wczesnie znamion dzikoSci, moze jeszcze w swoim pierwot-
nym centrum genowym, i w odleglej prehistorii posiadaja cechy morfo-
logiczne znamienne dla tychze rodzajéw uprawianych obecnie, inne za-
chowaly dotad te znamiona, np. wlasciwy prymitywnym formom sposéb
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wysiewu, 1 do tej wlasnie grupy nalezy, obok samopszy i orkiszu, plo-
skurka.

Na pograniczu brazu i zelaza sa kopalne stanowiska ploskurki coraz
rzadsze i wiecej zlokalizowane, a proces wycofywania si¢ tego zboza do
cieplejszych i suchszych rejonéw jest coraz bardziej widoczny. Dzialaja
tu w pierwszym rzedzie zmiany klimatyczne, a jest tez prawdopodobne,
ze wchodzily w gre takze inne czynniki. Przede wszystkim w miare ida-
cych wiekéw coraz bardziej udoskonalone sposoby uprawy stwarzaty ko-
rzystne warunki dla rozprzestrzeniania sie pszenicy zwyczajnej (Triticum
aestivum L. = wvulgare Host), ktora stopniowo wypierala pierwotne
gatunki.

Pszenica zwartoklosa (Triticum compactum L))

(drobnoziarnista)

Z przegladu dawnych znalezisk archeologicznych wiadomo, ze pszenica
zwartoklosa poczawszy od neolitu poprzez okres brazu az do schylku ze-
laza byla powszechnie w Europie uprawiana, co moze nasuwaé¢ przypusz-
czenie, ze formy o klosach ,,compactum® pojawily sie weczesniej niz for-
my luznoklose. W wykrytym przez Wawilowa centrum pochodzenia
nagich pszenic (hexaploidea Flaksb.), lezacym w goérzystych okregach
poludn.-zach. Azji, cecha ,,compactum‘ nalezala do panujacych. Dalszym
sprawdzianem dominacji czynnika C sa badania genetyczne Nilssona —
E hle. Z pierwotnie wiec dominujacej formy zwartoklosej, powstaly przez
rozszczepienie recesywne formy luznoklose (Triticum aestivum L., vul-
gare Vill.), ktére przy rozszerzaniu sie przestrzeniowym mogly miec
w pewnych $rodowiskach przewage nad zwartoklosowymi. Proces zréz-
niczkowania na typy o luzniej zbudowanych klosach mégt si¢ zaczaé i od-
bywaé¢ w odleglej przeszlosci i moze poczatkowo byly na terenach Europy
populacje zlozone z obu typéw oraz miedzy nimi stojacych form po-
$rednich.

Wskazywalyby na to zweglone ziarniaki obu tych pszenic (aestivum
i compactum), wystepujace bardzo czesto razem w najstarszych stanowi-
skach archeologicznych. Mieszanine ziarn Triticum compactum i Triticum
aestivum znaleziono na naszych ziemiach: w Ksigznicach Wielkich, pow.
Pinczéw (z okresu neolitu), w Biskupinie (halsztat), w Luboniu, pow. Po-
znan (z okresu przedpiastowskiego), oraz w Cieszynie, Gieczu, Gnieznie,
Szczecinie, Tumie pod keczyca (z okresu wezesnopiastowskiego). Czy
drobnoziarnista, zwartoklosa pszenica szwajcarskich budowli palowych
byta istotnie formg odpowiadajaca dzisiejszym typom ,,compactum®, czy
tez stanowita prototyp, z ktérego na drodze krzyzoéwek powstalty poédzniej-
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sze gatunki uprawne, jest dzisiaj, wobec wygasnigcia prastarej pszenicy
kopalnej, niemozliwe do sprawdzenia. E. Schiemann utrzymuje, ze
pierwsze nagie pszenice, ktore z Azji do Europy przybyly, stanowilty for-
my zwartoklose. Zapatrywania réznych autoréw odnoszace sie do kolej-

Ryve. 10. Pszenica drobnoziarnista (Triticum compactum Host) — odeisk ziarna.
Nr inw. 407/41

no$ci powstania oraz drog, ktéorymi poszcezegolne rodzaje wedrowatly
z macierzystych okregéw na tereny europejskie, wydaja mi sie jednak za
slabo ugruntowane na tle dotychczasowych dowodoéw, leza zatem poza
obrebem biologicznych rozwazan. Sa to zagadnienia réwnie nieuchwytne
jak to, czy rodzaje i gatunki przyniesione zostaly jednorazowo, czy tez, co
moze jest bardziej prawdopodobne, coraz nowe fale wedrujacych plemion
niosty je i rozpowszechnialy w réznych okresach prehistorycznych. Na
podstawie obserwacji licznych znalezisk mozna jedynie powiedzie¢, ze na
przekroju wiekéw od neolitu do schylku zelaza rozpowszechnione byly
pszenice drobnoziarniste, prymitywne, i ze formy te musialy odby¢ w cig-
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gu dalszych wiekéw diugi proces doskonalenia sie, zanim osiagnely taki
stopien rozwoju, jaki widzimy w odmianach obecnie uprawianych.

Z powodu bliskiego pokrewienstwa pszenica drobnoziarnista jest
trudna do wyréznienia od zwyczajnej i jedynym kryterium, na jakim moz-
na sie opieraé przy oznaczaniu jej resztek, to mniejsze rozmiary i ksztalt
ziarna (ryc. 10). W odciskach pszenicy na polepie pleszowskiej przyjelam
za. Triticum compactum te odbicia, ktorych dlugo$¢ nie przekraczala
5 mm, a szeroko$é dochodzita do 3 mm. Wszystkich odciskéw mieszcza-
cych sie w granicach tych wymiaréw bylo 26, $rednia dlugos¢ dla zmie-
rzonych 20 wynosi: 4,3 mm * 0,13, szerokos¢: 2,43 mm + 0,17. Odbicia
kontrolne na plastelinie jak i 3 wykryte pozytywy ziarniakéw maja konce
tepo zaokraglone. Jest prawdopodobne, ze wymienione odbicia drobno-
ziarnistej formy przedstawiaja ziarniaki ,,compactum®, przy braku jed-
nak resztek kloséw trzeba to oznaczenie przyjmowat z pewng rezerwa.
Nie moge przeprowadzié poréwnania z innymi materialami cdciskowymi,
gdyz w nielicznych opracowaniach tego typu znalezisk pszenicy nie po-
dano pomiaréw.

Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum L. = vulgare Vill. L.)

Na podstawie wiadomosci podanych zwlaszcza w dawniejszej litera-
turze utarlo sie przekonanie, ze pszenica zwyczajna (Triticum aestivum
L. juz poczawszy od wezesnego neolitu byla rozpowszechniong forma
uprawna na terenie krajow europejskich (Heer, Buschan, Hoops,
Jaron i in.). Podawana byla z roznych stanowisk archeologicznych,
w ktorych miata wystepowaé najczesciej razem z gatunkami pierwotnymi
monococcum i dicoccum oraz z pokrewng forma Triticum compactum.
Wiadomo dalej, ze z najdawniejszych stanowisk kopalnych, a wigc z re-
jonéw zajmowanych przez mieszkancéow budowli palowych, poznana zo-
stala prastara, drobnoziarnista pszenica, o klosach zwartych, bezostnych,
na zasadzie analogii z cechami Triticum vulgare uwazana przez Heera
za odmiane dzisiejszej pszenicy zwyczajnej. Rozporzadzajac jedynie opi-
sem cech morfologicznych, przy oczywistym braku kryterium cytologicz-
nego, nie podobna dzisiaj rozstrzygaé¢, czy ta wygasta dawno pszenica na-
lezala istotnie do grupy hexaploidéw. Z réwnym prawdopodobienstwem
mozna by przypuszczaé, ze stanowila nizszej rangi polyploid (4 n) o ce-
chach prymitywnych. W kazdym razie karlowa pszenica neolitycznych
mieszkancéw jezior utrzymywaia sie, jak podaja Darwin i de Can-
dolle, wSzwajcarii az do opanowania tego okregu przez Rzymian, a w za-
raniu uprawy mogla by¢ przenoszona takze do innych odlegtych okregow,
Percival (1934) bowiem podaje, ze w znalezisku neolitycznym w Hem-
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bury wykryta pszenica byla typem bardzo prymitywnym ,nalezgcym lub
blisko spokrewnionym z Triticum vulgare,

Dowodem, ze ta prymitywna pszenica rosta réwniez w Szkocji w ciagu
okresu brazu, sa mate, grubawe ziarna, znalezione w Culbin Sands (P e r-
cival 1934). Mozna przypuszcza¢, ze prastara pszenica drobnoziarnista
mogla byé uprawiana takze na Kaukazie, w rejonach zajmowanych pier-
wotnie przez neolitycznych mieszkancow budowli palowych. Ciekawe in-
formacje, ktore podaje Dekaprelewich (1925) o znalezieniu zwar-
tych, bezostnych roslin Tr. persicum, rosnacych w stanowiskach na Kau-
kazie, nasunely przypuszczenie, Ze stanowia one relikty dawnej pszenicy,
znamiennej dla okresu neolitycznego, w ktérym mieszkancy jezior po-
siadali swoje osady w tych okolicach Kaukazu.

Na podstawie powyzszych danych z literatury rosyjskiej oraz podo-
bienstwa morfologicznego ziarn kopalnych, nie istniejgcej juz dzisiaj
W uprawie pszenicy ,,compactum antiquorum‘ z ziarnami tetraploidalnego
gatunku Tr. persicum, wnioskuje Mc. Fadden, ze Tr. persicum jest dzi-
siejsza luznoklosa, oscista forma pochodzaca od wygastej drobnoziarniste]
pszenicy, ktora w okresie neolitycznym mogla by¢ szeroko rozpowszech-
niona. Ale problemy pokrewienstwa w obrebie przedstawicieli rodzaju
Triticum, przy braku pewnych ogniw genetycznych, pozostaja ciagle

Ryc. 1l. Pszenica zwyczajna (Triticum vulgare Vill. L.
odcisk ziarna

w sferze hipotez i pomimo catego wysitku wlozonego w zagadnienie i sko-
ordynowania rozlicznych badan genetycznych, archeologicznych, filolo-
gicznych, jak rowniez z dzialu geografii roslin, relacje krewniacze miedzy
gatunkami i ich geneza nie zostala ustalona. Opierajac sie jedynie na ewi-
dencji archeologicznej gatunkéw pospolitych w okresie neolitu, mozna po-
dejrzewaé¢, ze stara pszenica z budowli palowych musiala bra¢ udzial
w formacji poézniejszych form hexaploidalnych. Niezawodnie, ze rosngc
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w zespolach innych gatunkow (Tr. monococcum, Tr. dicoccum) o ramli-
wych osadkach klosowych, miala sposobno$¢ do spontanicznego krzyzo-
wania sie z tymi formami — na tej drodze (Tr. compactum antiquorum >
Tr. dicoccum) mogl juz we wezesnym neolicie, a moze nawet na przelomie
paleolitu do neolitu, powsta¢ najpierwotniejszy z grupy hexaploidow typ,
nazwany prawdopodobnie dopiero w okresie poznania go przez Alemanow
»Spelta, posiadajacy jeszcze caly kompleks cech dzikosci. I trzeba za-
znaczy¢, ze w poczatkach prymitywnej uprawy, orkisz nie byl wecale ogra-
niczony do ciasnych rejonéw, jak to niektoérzy uwazaja, ale nabieral zna-
czenia, poczawszy od brazu poprzez dalsze okresy przedhistoryczne, dzie-
ki swej odpornosci klimatycznej i plennosci. Wydaje sie przy rozwazaniu
powstania wyzej posunietych w rozwoju pszenic hexaploidalnych, com-
pactum i vulgare, ze w ich synteze musiala tez by¢ wplatana pierwotna,
drobnoziarnista pszenica, opisywana po raz pierwszy ze stanowiska
w Szwajcarii (Heer 1865). Nie ulega dzisiaj zadnej watpliwosci, ze typ
»compactum® musial wyprzedzi¢ typy charakterystyczne dla Triticum
vulgare. Réznica zreszta miedzy ustalonymi gatunkami compactum i vul-
gare jest niewielka, oparta jest bowiem na jednym czynniku C. Formy
compactum mogly przyczynié¢ sie do sukcesywnego wyrobienia sztywnej
osadki klosowej u mieszancéw, ktére w ciagu procesu rézniczkowania
niezawodnie przechodzily przez roézne stadia tfamliwoSci.

Na prawdopodobienstwie powstawania -mieszancéw spontanicznych
miedzy pszenica ,,antiquorum’ a orkiszem (Triticum Spelta) opieraja auto-
rowie Mc. Fadden i Sears (1946) hipoteze powstania hexaploidalnych
pszenic Triticum compactum i Triticum vulgare. Ale jeszcze na dlugo
przed ogloszeniem tej nowej koncepcji filogenii pszenicy zwyczajnej
przez wymienionych autoréow, zwracala uwage obserwacja Percivala
(1934) przeprowadzona na materiale kopalnym, pochodzacym z okresu
péznego zelaza. Analizujac znaczne ilosci resztek pszenicy z Meare Lake
Village, Somerset stwierdzil Percival, ze stanowila ona typ prymi-
tywny, o kloskach 2-ziarnowych, o lamliwosci osadki i ksztalcie plew
orkiszu, Triticum Spelta, natomiast ziarno bylo podobne raczej do Triti-
cum vulgare (blunt apex, convex dorsal side without hump, and rounded
cheeks to the furrow on the ventral side) — widoczne jest, ze byla to
pszenica bardzo zblizona do orkiszu.

Nie przemawialo mi nigdy do przekonania zapatrywanie E. Schie-
mann iFlaksbergera, jakoby Triticum vulgare stanowita wyjscio-
wy gatunek grupy hexaploidalnej, a orkisz byl zbozem wtérnym powsta-
lym znacznie pozniej na drodze przypuszczalnej krzyzowki miedzy Triti-
cum dicoccum a Triticum vulgare. Ogol bowiem cech morfologicznych
orkiszu wskazuje na jego prymitywnoéé¢ i na podstawie cech rozpadania
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sie osadki klosowej oraz zamknietego w plewach ziarna chyba musi by¢
uwazany za prototyp stojacy u wstepu ewolucji innych gatunkow grupy
hexaploidalnej. Twierdzenie E. Schiemann, jakcby orkisz pojawit
sie znacznie pozniej na terenie europejskim niz pszenice compactum
i vulgare, nie posiada juz dzisiaj realnych podstaw, ewidencja bowiem
znalezisk archeclogicznych wykazuje obecnosé Triticum Spelta juz
w neolicie.

Na ziemiach polskich wykryto w r. 1933 w Ksiaznicach Wiel-
kich pow. Pifczéw, w ziemiance kultury pucharéow lejowatych, zweglo-
ne ziarna orkiszu, znalezione lacznie z duzg iloscig ploskurki i innych ga-
tunkéw pszenicy. Inne europejskie stanowiska neolityczne z Danii
i Wiirtembergu oraz szwajcarskie (Peterinsel) z brazu zaprzeczaja twier-
dzeniu, ze zboze to pojawilo sie w Europie dopiero w okresie weczesnohi-
storyecznym (Buschan), jak réwniez temu, ze uprawa byla zlokalizo-
wana w rejonie nadrefiskim (Schiemann). Trawa o wybitnie stepowe]
konstytucji mogla wiasnie w sprzyjajacych fazach klimatycznych neolitu
znalez¢ przychylne warunki rozprzestrzeniania sie na terytorium Europy.
Nalezy oczekiwaé, ze dalsze odkrycia archeologiczne rozszerza jeszcze
granice wczesnego, przedhistorycznego zasiegu Triticum Spelta. Identy-
fikacja jednak tego gatunku nie zawsze sie udaje. W zwiazku z tym, ze
ziarniaki zbozowe kopalne znajdujemy zawsze w stanie zweglonym, de-
formujgcym wilasciwy dla gatunku ksztalt, nasuwa sie przypuszczenie, ze
w wypadkach braku kloskow i resztek osadki klosowej trudne do wy-
réznienia ziarna orkiszu mogly by¢ niejednokrotnie rozpoznawane jako
ziarna innego gatunku pszenicy.

Na podstawie dotychczasowych dowodéw archeologicznych nie mozna
oznaczyé tego przelomowego okresu, w ktérym naga pszenica hexaploi-
dalna z cechami ktoséw Triticum vulgare zyskala przewage nad nizej od
niej stojacymi, pokrewnymi formami.

Przy dzisiejszym stanie badan wydaje sie, Ze we wczesnych okresach
archeologicznych musiala posiadaé¢ niewielkie znaczenie w poréwnaniu do
rozpowszechnionych wowczas pszenic pierwotnych i jeczmienia. Moze
w zaraniu wiekow byla ciagle jeszcze w fazie ksztaltowania i ustalania sie
typow o luzniejszej budowie ktosa, majacych wieksze mozliwosci przysto-
sowywania sie do réznych warunkéw ekologicznych w opanowywanych
$rodowiskach. Niezawodnie, ze w rozszerzaniu sie Trit. vulgare dopoma-
gala tkwigca w naturze tego gatunku obszerna skala zmienno$ci, wreszcie
dzialalno$é czlowieka, ktora popierala korzystniejsze w uprawie wielko-
ziarniste pszenice, latwe do omlotu. Rozpowszechnianie sie jednak Trit.
vulgare musialo odbywaé¢ sie wolnymi etapami, skoro Percival jak
rowniez autorowie dunscy, badajacy resztki roslinne, wyznaczajg pszenicy
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zwyczajnej bardzo skromne miejsce wéréd zb6z stwierdzonych w czasach
przedhistorycznych. W stanowiskach archeologicznych z terenu Pleszowa
datowanych na okres bragzu mamy bardzo nielicznie reprezentowane od-
bicia ziarn, ktére ze znacznym prawdopodobienstwem mozna by zaliczy¢
do prymitywnych typéw Trit. vulgare. Znikoma ilos¢ 2 odciskow pszenicy
zwyczajnej, stwierdzona w materiale pleszowskim, jest analogiczna do
wynikéw badan innych autoréw, zebranych przy analizie resztek kopal-
nych z péinocno-europejskich krajow. Poza pracami dunskimi (Sarauw,
Jessen i Helbaek) znajdujemy w publikacji J. Percivala
wzmianke o 2 odciskach ziarn Trit. aastivum L. wykrytych na dnie urny
cmentarnej w Szkocji, datowanej na circa 1800 lat przed Chr. Biorac pod
uwage dowody archeologiczne, mozna by podejrzewa¢, ze tempo wnika-
nia w uprawe tego gatunku pszenicy moglo by¢ regulowane przez warun-
ki klimatyczne, ulegajgce zmianom na przelomie brazu i zelaza, w zwigz-
ku z czym proces rozszerzania ulegal zahamowaniu w pewnych fazach.

Przy skomplikowanej konstytucji mieszancowej, w ktorej powstaniu
braly udzial trawy stepowe, gatunek Trit. aestivum L. musial odbywaé
diuga ewolucje fizjologiczna przy dostosowywaniu sie do wilgotnych
i chtodnych okolic. W pézniejszych okresach przedhistorycznych jest juz
wieksze nasilenie w wystepowaniu pszenicy zwyczajnej.

"W kopalnym materiale z Pleszowa liczniejsze odciski ziarn pszenicy
zwyczajnej wykryto na polepie pochodzgcej z piecéw garncarskich dato-
wanych na okres latenski i rzymski lub poéznorzymski. W stanowiskach
z okresu latenskiego znaleziono 31 odciskéw ziarna pszenicy zwyczajne]
i 3 dobrze zachowane pozytywy, przedstawiajace ziarniaki uwypuklone
lekko na jednym koncu strony grzbietowej, z tepo zakonczonym, zwezo-
nym drugim koncem. Powierzchnia ziarniakéw gladka. Ze stanowisk
datowanych na okres poznorzymski oznaczonych zostato (13 + 18) 31 od-

ciskow ziarn pszenicy, ktore na kilku odlamach wystepuja obok odciskow
zyta.

Pomiary przeprowadzone zaré6wno na materiale latenskim, jak rzym-
skim nie uwydatnily wybitnych réznic w wielkoéci ziarn.

Srednia dlugo$é odcisku ziarna wynosi: 6,25 mm + 0,03.

Srednia szeroko$¢ odeisku ziarna wynosi: 2,80 mm =+ 0,05.
Maksymalna dlugos¢ wynosi: 7,8 mm, maksym. szerokos¢: 3,6 mm.

Zwazywszy, ze odbicia utrwalone na polepie przy wypalaniu przed-
stawiajg nam wierny obraz wielkosci nasienia zebranego w danym okre-
sie archeologicznym, widzimy, ze na przelomie naszej ery pszenica zwy-
czajna posiadala juz wecale pokaZne ziarna.
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Owies (Avena sativa L.)

Na podstawie dzisiejszego stanu znalezisk kopalnych owsa mozna sa-
dzié¢, ze w poréwnaniu do innych zb6z byl on najp6zniej wziety do upra-
wy. Dziki owies (Avena fatua L.) uznany za przodka uprawianych gatun-
kow owsa, byt i jest chwastem, wystepujacym na calym obszarze europej-
skim, moze najliczniej w Potudniowej Europie, czy jednak pochodne for-
my nalezy uwazaé za chwasty na tej podstawie, ze w niektérych stano-
wiskach kopalnych znajdowano nieliczne ilo$ci ziarn zamieszane wsrod
innych gatunkéw zbozowych. Znane sa takze stanowiska, w ktérych byly
znalezione wylacznie ziarna owsa w znaczniejszej iloSci (Camp Hill, Forth
& Clyde Canal). Teofrast (371—286 przed Chr.) nie uwaza owsa za
chwast, tylko za mniej warto$ciowa rosline. Jest prawdopodobne, ze Rzy-
mianie otrzymali owies ze Wschodu, moze za posrednictwem szczepbéw
slowianskich, poczatkowo uprawiali wylacznie na pasze dla koni, i juz
wtedy uwazali Azje za ojczyzne tego zboza, co w naszych czasach po-
twierdzily badania W a wil o wa. Nie podobna na razie, przy skapym do-
tychczasowym zasobie znalezisk tej rosliny, brakujacych nam zwlaszcza
ze wschodniej czesci kraju, oznaczy¢, w jakim okresie czasu rozpoczelo
sie u pra-Slowian uzytkowanie tego zboza. Wydaje sie jednak prawdo-
podobne, ze wschodnie szczepy dostaly nasiona owsa od wedrujacych ple-
mion koczowniczych i przy przenoszeniu si¢ do innych siedzib rozpo-
wszechnialy jego uprawe. Wskazywalaby na to stowianska nazwa rosliny.
Moze ogniska pierwotnej formotwoérczo$ci powstawaty niezaleznie od sie-
bie, w réoznych miejscach, na terytorium europejskim, do ktérych dostaly
sie dzikie formy wyjSciowe. Na podstawie bowiem resztek kopalnych,
znalezionych w okolicach dawnych osad celtyckich, Buschan (1895) sa-
dzi, ze u Celtow istniala autochtoniczna uprawa tego zboza. Jezeli wy-
stepowal w krajach Europy w ciagu neolitu w roli chwastu, co dotad nie
jest sprawdzone archeologicznie, to rézne dzikie i példzikie formy mogtly
by¢ poczatkowo wykorzystywane na drodze zbieractwa. Do tego typu
znalezisk, rekrutujacych sie z nasion zbieranych, zalicza Burchard 6 w-
na (1953) nie oznaczone gatunkowo odciski ziarn owsa z Chelmzy, pow.
Torun. Przy dotychczasowym braku resztek kopalnych tego zboza z neo-
litu wydaje sie znalezisko z Chelmzy wypadkiem wyjatkowym.

Dopiero w okresie brazu, jak wskazuja Schiemann (1954)
i Bertsch, rozszerza sie w Centralnej Europie Avena sativa L. oraz
pokrewny gatunek drobnoziarnisty A. strigose L. z licznymi swoimi ra-
sami. Oba te gatunki stosunkowo pézno zawedrowaly na wyspy brytyj-
skie, badacze bowiem znalezisk angielskich: Percival, Jessen K.
i Helbaek H. (1944) podajg pierwsze znaleziska kopalne z wczesnego
zelaza i z okresu rzymskiego. Percival zaznacza, Zze poczawszy od



206 W. Gizbert

okresu zelaza poprzez dalsze okresy Avena strigosa byt uprawiany na gor-
szych, piaszezystych glebach Anglii, Szkocji i Péinocnych Niemiec. P6z-
niej stato sie widoczne, ze zasieg uprawy tego gatunku kurczyl si¢ w miare
rozpowszechniania sie wielkoziarnistych odmian owsa siewnego, co byto
procesem $ledzonym roéwniez na ziemiach polskich (Miczynski jun.
1950). W niektérych okolicach podgérskich (Nowotarskie) wysiewaja dotad

Rye. 12. Owies (Avenc sativa L.) — odcisk
w partii zweglonej. Nr inw. 420/41 i 357/41

Avena sativa z mniejsza lub wieksza domieszka owsa szorskiego A. stri-
gosa. W badanym materiale kopalnym z Pleszowa, znajduja sie wyrazne
odciski ziarn owsa siewnego, pochodzgce z okresu latenskiego oraz z okre-
su rzymskiego i péznorzymskiego (ryc. 12 i 13). Na niektorych odiamach
wystepuja po 2 lub 3 obok siebie lezace odbicia, o charakterystycznym
wydtuzonym ksztalcie, zwezajacym sie lekko ku szczytowi, z szeroko za-
rysowanym rowkiem, bez $§ladéw oéci. Pozytywy posiadaja zupelnie gtad-
kie powierzchnie.
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Ilo$¢ odciskéw wykrytych z okresu latenskiego wynosi: 31, pozyty-
wow: 7, ilo§¢ odciskéw z okresu rzymskiego wynosi: 14, pdéznorzym.: 4,
poz. 2. Odbicia jak réwniez zachowane dobrze pozytywy przedstawiaja
ziarna pokaznej wielkoéci, ich $rednia dlugos¢ obliczona z 28 pomiaréw

Ryve. 13, Owies (Avena sativa L.) — pozylyw ziarna
i jeczmien (Hordeum vulgare L.)

wynosi: 9,1 mm * 0,29, $rednia szeroko$¢ wynosi: 2,4 mm £ 0,07. Wi-
doczne jest, ze zboze to posiadalo dobre warunki na zyznych i wilgotnych
glebach Powisla.

STRESZCZENIE

Powyzsze opracowanie stanowiace pierwsza cze$¢ badan przeprowa-
dzonych na materiale z rozleglego stanowiska (osady) w Pleszowie (Nowa
Huta) oparte jest wylacznie na odeiskach roslinnych, znajdowanych ma-
sowo na odlamach polepy, wydobytej przez archeologéw z jam, palenisk,
piecéw garncarskich i innych obiektéw archeologicznych. Datowanie tych
obiektéw, oznaczone jak zwykle na podstawie ceramiki, obejmuje dlugi
okres czasu od 2500 lat przed Chr. do okolo 500 lat n.e.

Przy analizie materiatu brano pod uwage cechy morfologiczne, a roz-
poznanie rodzajéw, na podstawie tych cech przeprowadzane, kontrolowa-
no odbiciami na plastelinie, odtwarzajacymi pozytyw obiektu. W wy-
padkach zachowania sie resztek materii organicznej stosowano takze
badania anatomiczne. Dzieki dysponowaniu znaczna ilo§cia odciskéw
roslinnych mozna bylo przeprowadzi¢ pomiary biometryczne ziarniakéw
z uwzglednieniem wskaZnika zmiennoséci i bledu Sredniej arytmetycznej.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 14
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Wyniki badan przeprowadzonych na obszernym materiale resztek ro-
$linnych z Pleszowa wskazuja, ze poczawszy od wezesnego neolitu, po-
przez dalej idace okresy przedhistoryczne, uprawa zboza w tym okregu
oparta byta na tych samych rodzajach roslinnych, co dzisiaj. Rozpowszech-
nione byly: jeczmien, proso, pszenica w kilku gatunkach, zyto (poczatko-
wo na mala skale), a poczawszy od okresu latenskiego takze i owies.

Pracownia Muzeum Archeologicznego
Oddzial w Nowej Hucie (Wpiyneto dn. 8.7.57 r.)

SUMMARY

The paper is concerned with the first part of an investigation on plant
impressions collected from an extensive archeological site (a village) in
Pleszéw near Nowa Huta. The report deals only with examinations of
impressions on fragments of baked plaster from hearths of potter kilns
ete. found in large numbers by archeologists. Date determinations ranging
from 2500 B. C. to 500 A.D. were made as usual from the pottery found
on the site.

It is noteworthy that impressions of grains, spikelets and other parts
of plants even from the oldest archeological periods have been perfectly
preserved and are, thus, easy to identify. It seems, therefore, that this
kind of fossil evidence showing unaltered sizes and shapes have much
more taxonomic value than carbonized fossils — differently affected by
carbonizing processes — which have been the main basis of identification
hitherto.

In the present investigations the identification of species was based on
analyses of morphological traits and the results arrived at were
controlled by making plasticine casts from the prints. Whenever fragments
of organic matter have been preserved they were examined anatomically.
The very large number of impressions made possible a biometric analysis
including calculations of the variability index and the error of mean
values.

The great predominance of barley (Hordeum vulgare L.) and millet
(Panicum miliaceum L.) even in the oldest prehistorical periods seems
to indicate that on the rich loess soils of Pleszéow these cereals were
cultivated at a very early date and that they were the main food of the
autochthonous inhabitants. The uniformity of the grains shows that the
cereals represent local varieties well stabilized in respect to morphological
traits.

Millet was common in the later stone age and has been found in almost
all archeological sites of Central and East Europe, but seldom occurs in
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North European finds dated at an early period which is probably
connected with local climatic conditions.

Although, primitive wheat T'riticum dicoccum Schrank. is common on
neolithic finds, in the material from Pleszo6w examined so far it is rare
and only several impressions of that cereal so important in antiquity
were found.

Besides these rare impressions of Triticum diccocum grains dated at
neolithic, bronze, Tenian and Roman periods — there is one print of
the upper part of an ear consisting of 7 spikelets. That impression has

been preserved in strongly baked clay and was found on site 54 b.
It was dated at the Tenian period.

An other primitive wheat is the compact variety Triticum compactum
Host. commonly found in European neolithic sites where it appears
together with its close relation Trit. vulgare L. In Pleszow 26 specimens
of the compact wheat dating from early archeological periods were found.
The shape and size of the impressions seem to indicate that they actually

do represent the ,,compactum® type which preceded in phylogenetic
development the ,,vulgare* variety.

The impressions of common wheat (Trit. vulgare L.) from the early
beginnings of agriculture (stone and bronze age) are few but increase
in later archeological periods (Tenian and Roman). This seems to indicate
that the spreading of the cereal occurred in slow stages and that at the

beginning of its cultivation common wheat had much less significance
than barley.

The authoress does not share the opinion of other workers (Flaksber-
ger, Schiemann) on the phylogeny of spelt and its late appearance in
Europe. In view of the now available fossil evidence there can be no
doubt that spelt was cultivated in Europe already in the later stone age.
This is contradictory with the hypothesis that spelt developed later than
the stone age and was restricted to the small territory of the Rhineland.

The most significant result in the present investigation is the discovery
of three impressions of rye (Secale cereale L.) in a fragment of baked
clay plaster from the later stone age. This finding is the second one in
Europe — the first was reported in 1953 from Wien-Vosendorf — and
is convincing proof that rye was cultivated in Europe not later than
wheat.

In the material from Pleszéw examined so far prints of oat grains
were identified only from the Tenian and Roman periods.

The results of the present investigations covering a very rich material
of plant remains from Pleszéw lead to the conclusion that from the
early phase of the later stone age through the successive prehistorical
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periods the cultivation of cereals in that region has been based on the
same plant species as today. Even at a very early dats the cultivated
cereals were: barley, millet, several varieties of wheat, rye (at first on
a small scale), and from the Tenian period oats.
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