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K. MARKA i W. TRUSZKOWSKA

Wsrod zwigzkéw zachodzacych miedzy korzeniami roslin wyzszych
a grzybami mozna wyrézni¢ {rzy grupy, a mianowicie: zwigzki patogenicz-
ne, mykorizowe i rizosferowe. Stosunkowo najmniej poznane sa, wydaje
sie, zwigzki rizosferowe, ktorych istotg jest — w mysl definicji Rippel-
Baldesa (1955) — luzne wspélzycie mikroorganizmsw glebowych z ko-
rzeniami. Przez badanie na korzeniach roslin réznych mozliwych form
kontaktu z grzybami glebowymi mozna przeprowadzi¢ to, co w danej
pracy, w odniesieniu do $wierka, rozumiano pod mykologiczng analizg
korzeni. Podobne, do pewnego stopnia, ujecie badan znaleziono w pracy
Brierleya i jego wspolpracownikow (1954) o mykorizach buka.

Do podjecia tego rodzaju pracy przyczynily sie, miedzy innymi, ba-
dania jednego z autoréw nad biologia opienki miodowej — Armillaria
mellea (Vahl) Quel. (Manka, 1953), oraz nie opublikowana jeszcze
jego praca nad mikrobiologicznym uwarunkowaniem patogenicznej dzia-
lalnosci tego grzyba. W przedstawionej pracy chodzilo autorom jedynie
o zdobycie wstepnych wiadomosci dotyczacych ilosci, jakosci i rozmiesz-
czenia grzyboéw glebowych zwigzanych ze zdrowymi korzeniami $wierka
oraz form tych zwigzkéw w zaleznosci od rdéznych czesci badanych ko-
rzeni. Rozpatrujac rzecz praktycznie wchodzily tu w rachube czesci
korzeni wyrézniane na podstawie ich grubosci, co w zasadzie odpowiadalo
zastosowaniu kryterium wieku,

MATERIALY I METODY BADAN

MATERIALY

Przedmiotem badan byly korzenie Swierka (Picea excelsa Lk.) pocho-
dzacego z 30-letniego, zwartego drzewostanu w Panstw. Nadles$nictwie
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Koscian, Lesnictwie Turew, oddz. 137 F. Drzewostan ten rost na glebie
gliniasto-piaszczystej, ktorej profil przedstawial sie nastepujgco: 0—5 cm
warstwa préchniczna, 5—55 cm warstwa piaszczysta, ponizej glina. Od-
czyn wymienionych warstw gleby odpowiadal, zachowujac te sama kolej-
no$é¢, pH — 5, pH ='5,5 i pH = 6.

Material do badan pochodzil tylko z warstwy préchnicznej, przy czym
ograniczono sie do czterech sasiadujacych ze sobg drzew. Probki stano-
wigce ten material skladaly sie z mykoriz i korzeni starszych do 5 mm
grubosci. Czynno$é pobierania prébek zaczynano od odkopywania grub-
szych korzeni, wyrastajacych niewatpliwie z szyi korzeniowej wybranych
drzew, po czym przechodzono stopniowo do korzeni bocznych coraz dal-
szych rzedéw. W ten sposob docierano do materialu korzeniowego odpo-
wiadajacego z géry ustalonym wymaganiom. Bezposrednio po wykopa-
niu probki korzeni byly umieszczane w tekturowych pudetkach i przykry-
wane gleba pochodzaca z tego samego stanowiska. Mialo to na celu
dowiezienie ich do laboratorium w mozliwie swiezym stanie,

Material pobrano dnia 7.VI.1955 r., a do badan laboratoryjnych nad
nim przystapiono dnia 8.VI.1955 r.

W laboratorium poddano material przeznaczony do badan oczysz-
czeniu przez kilkominutowe ptukanie silnym strumieniem wody wodocia-
gowej, po czym podzielono go na kilka nastepujacych kategorii: 1) myko-
rizy, 2) korzenie o grubosci do 1/2 mm, 3) korzenie o grubosci od 1/2 do
1 mm, 4) korzenie o grubosci od 1 do 3 mm i 5) korzenie o grubosci ponad
3 mm. Kazda z tych kategorii materiatu rozdzielono na dwie czesci: jedna
z nich przeznaczono do badan metodg sztucznych kultur, druga do badan
anatomicznych.

Ponadto jako material badawczy pobrano réwniez niewielkg ilos¢ pro-
bek gleby z najblizszego otoczenia wykopanych korzeni. Prébki te pobrano
metoda opisang przez Zaleskiego (1926): Pracujgc w poblizu plo-
mienia lampki spirytusowej wwiercano do $wiezo i sterylnie odslonigte]
Sciany profilu glebowego wyloty w ostatniej chwili otwartych wyjalowio-
nych probowek, ktére po nabraniu w ten sposéb gleby zamykano po-
nownie korkiem z waty.

METODY BADAN

Badania przeprowadzono: A) metoda sztucznych kultur, i B) metoda

anatomiczng. Pierwsza miala na celu ustalenie ilosci i przynaleznosci ga-
tunkowej grzybéw wchodzacych w kontakt z korzeniami, druga zbadanie

form tego kontaktu.
A. Metoda sztucznych kultur polegala, w tym przypadku, na izolowa-
niu z badanego materialu mozliwie wszystkich zlaczonych z nim grzybow
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i nastepnym ich oznaczaniu. W tym celu postugiwano sie szeregiem roz-
maitych pozywek i rdznym postepowaniem technicznym.

Pozywki. Uzywano pieciu pozywek agarowych i jednej kombine-
wanej agarowo-wiorkowej. Izolowanie grzybow z badanego materiatu prze-
prowadzano za pomoca pozywek agarowych: glukozowo-ziemniaczanej,
Warcupa i Waksmana. Pozywki maltozowej uzywano do konser-
wacji wyizolowanych grzybow i ich oznaczania, pozostalych tylko do
oznaczania grzybow. Sktad pozywek agarowych byl nastepujacy:

1. Pozywka glukozowo-ziemniaczana
Ekstrakt z 600 g ziemniakéw
glukoza . . . . . . . . . . . . 200¢g
agar i G .« o« . 200¢g
woda dest.-uzup. do ob] 1 lltra

2. Pozywka Warcupa (1950), zmodyfikowana

NaNO, . . . . . . . . . . . . 30g
K.HPO, . . . . . . . . . . . . 10¢g
MgSO,7H,O e . . . ... .. 05 g
BKCL : + © @ » = = .. . . . 0bg
FeSO, - TH,0 s e e e e e .. 0,012
cukier trzcinowy . . . . . . . . . 300 ¢g
agar . e e . . . . . . . . . 150g
woda drozdzowa . . . . . . 250 cm?

woda dest.-uzup. do obj. 1 htra

Modyfikacja pozywki Warcupa polegala na uzyciu ,wody droz-
dzowej“ w miejsce gotowego ekstraktu drozdzowego. Wode drozdzowa
przygotowywano nastepujaco: 250 g drozdzy piekarniczych wyklécano
z 2,5 1 wody destylowanej, po czym mieszanine te umieszczano w kolbach
zakorkowanych wata i gotowano w lazni wodnej przez 2 godziny, a na-
stepnie — réwniez przez 2 godziny — sterylizowano w autoklawie pod
ciénieniem 1 atm. Uzyskany na tej drodze roztwér (oczyszczony przez de-
kantowanie) nazwano wlasnie woda drozdzowa.

3. Pozywka Waksmana (1950)

glukoza . . . . . .. . . . 100g
K,HPO, ;& @ E .. . . 05¢g
MgSO, - TH.O e e e ... 02g
Fe,(SO,); P - |

owoalbumina .. . . . . . . . D0a5¢
agar . . . o s ¢ o@por s 100 E

woda dest.-uzup. do ObJ 1 litra
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4. Pozywka maltozowa
ekstrakt maltozowy .. . . . . . 250¢g
agar . . : ¢ ® @ & & 18,0 g
woda dest.-uzup. do 1 litra

Wszystkie opisane w tej pracy grzyby z wyjatkiem gatunkow z ro-
dzaju Penicillium i Marasmius oznaczono na podstawie kolonii wyrostych
na pozywce maltozowej.

5. Pozywka Czapka-Doxa.

Sklad tej pozywki byl taki sam jak podanej wyzej pozywki Warcu-
p a, jednak bez wody drozdzowej. Na tej pozywce oznaczano grzyby z ro-
dzaju Penicillium.

6. Pozywka kombinowana agarowo-wiorkowa.

Pozywka ta skladala sie z mieszaniny agaru maltozowego (50%0) z aga-
rem $liwkowym (50%) oraz wiérkéw z drewna sosnowego. Sklad agaru
sliwkowego byl nastepujacy: ekstrakt ze 100 g suszonych sliwek, agar
30 g, woda dest. uzupelienie do objetosci 1 litra. Agar maltozowy byl
réwnoznaczny z przytoczong wyzej pozywka maltozows. Przygotowanie
pozywki kombinowanej: wiérki z drewna sosnowego umieszczano w kol-
bach Erlenmeyera o pojemnosci 500 cm® w warstwie o grubosci 2 em, ktora
nastepnie zalewano mieszaning pozywek agarowych do poziomu nieco
nizszego od powierzchni warstwy wiérkéw. Na tej pozywce zdotano do-
prowadzi¢ opisany poézniej grzyb z rodzaju Marasmius do wytworzenia
owocnikow.

Technikaizolacji grzyboéw. Po oddzieleniu mykoriz od ze-
branego materialu badawczego, podzielono pozostale starsze korzenie we-
dtug grubosci i pokrojono na odcinki o dlugosci 3 cm. Samo izolowanie
grzybé4w z badanego materialu przeprowadzano nastepujaco: Zarowno
mykorizy jak i odcinki korzeni starszych dezynfekowano przez kolejne
zanurzanie w 50% alkoholu etylowym i 0,1% roztworze sublimatu, po
czym przeplukiwano je w trzech zmianach sterylizowanej wody destylo-
wanej. Czasokres traktowania alkoholem i sublimatem wynosit w przy-
padku mykoriz 10 sekund, a w przypadku odcinkéw korzeni 20 sek. (alko-
hol) i 25 sek. (sublimat). Czasokres ptukania sterylng wodg wynosil w su-
mie co najmniej trzy razy tyle, co traktowanie sublimatem.

Postepowanie z odkazenym materialem bylo dwojakie. Mykorizy prze-
noszono z ostatniej wody sterylnej bezposrednio na pozywke rozlana
w plytkach Petriego. Natomiast 3-centymetrowe odcinki korzeni dzielono
po wyjeciu z ostatniej wody sterylnej na fragmenty o diugosci 'z cm,
ktére z kolei przenoszono réwniez na zestalong na ptytkach Petriego po-
zywke. Na kazdej plytce umieszczano po 6 inokuléw. Jedng plytke trak-
towano jako jedno powtérzenie, a izolacje na poszczegblnych pozywkach
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jako kombinacje doswiadczalne. W zasadzie kazda kombinacja obejmo-
wala 12 powtérzen. '

Izolowanie grzyboéw z gleby bylo nastawione tylko na wyniki jako-
sciowe. Polegalo ono na jalowym nanoszeniu na powierzchnie zestalo-
nego agaru drobnych ilosci pylu glebowego. Izolacji z gleby nie udalo
sie jednak doprowadzi¢ do konca, tak ze dalsze zajmowanie sie nimi jest
bezcelowe.

Oznaczanie wyizolowanych grzybow. W miare ukazy-
wania sie na plytkach Petriego kolonii grzybdéw wyrastajacych z inoku-
16w, odszczepiano je i przenoszono na skosy agarowe, po czym — prze-
prowadziwszy je w kultury czyste — przystepowano do ich oznaczania.
W tym celu korzystano gléwnie z nastepujacych opracowan i kluczy:
Raper i Thom (1949), Zaleski (1927, Zycha (1935), Lindau
(u Rabenhorsta 1907), Gilman (1945), Migula (1921, 1934),
Cooke (1871, 1888—1890), Lange (1936) i Frezzi (1950).

B. Metody anatomicznej uzyto do zanalizowania mykoriz i form kon-
taktu grzybéw z korzeniami nie przeksztalconymi w mykorizy. Analize
te przeprowadzono na podstawie preparatow mikroskopowych oglada-
nych w glicerynie, wykonanych przy pomocy mikrotomu lub recznie
brzytwa. W przypadku mykoriz i korzeni o grubosci do '/: mm wykony-
wano skrawki mikrotomowe z prébek zaparafinowanych, a w przypadku
grubszych korzeni z prébek osadzonych w korku. Grubos¢ skrawkow
mikrotomowych wynositla 15—20w. Z kazdej kategorii badanego mate-
rialu wykonano po 40 preparatéw, zawierajagcych przecietnie od 10—100
skrawkow.

WYNIKI BADAN

W tabeli 1 przedstawiono ogolng ilos¢ izolacji grzybow wykonanych
z badanego materiatu z rozbiciem na poszczegélne zastosowane pozywki.
Z przyczyn juz przedtem podanych tabela ta nie obejmuje izolacji z gle-
by. Z korzeni o grubosci ponad 3 mm wykonano stosunkowo malo izo-
lacji, poniewaz tej kategorii materialu zebrano najmniej. Pozostale ka-
tegorie materialu badawczego byly natomiast reprezentowane przez mniej
wiecej rowne ilosci izolacji.

Wyniki izolacji grzybéw na poszczegélnych pozywkach zawiera ta-
Lela 2. Kolumny pionowe 3, 5 i 7 tej tabeli przedstawiajg bezwzgladne
iloéci otrzymanych grzybdw, a kolumny 4, 6 i 8 poréwnywalne ze sobg
ilosci grzybow, obliczone za pomoca wspolczynnikéw niwelujgcych réz-
nice wynikajgce z przeprowadzenia niejednakowej ilosci izolacji na po-
szezegdlnych pozywkach.

Stosunkowo najwieksza ilos¢ pierwotnych kultur grzybéw otrzymano

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 4
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z pozywki Waksmana, nieco mniejsza z pozywki glukozowo-ziemniacza-
nej, najmniejsza z pozywki Warcupa. Jakosciowe wyniki izolacji byly
nieco inne, z kazdej bowiem pozywki otrzymano prawie réwng ilos¢ ga-
tunkéw grzybéw, mianowicie z pozywek glukozowo-ziemniaczanej i War-
cupa po 25, a z pozywki Waksmana 24. Natomiast sktad gatunkéw pocho-
dzacych z poszczegdlnych pozywek byl dosé znacznie zréznicowany. Na
przyklad grzyby Fimetaria fimicola i Geotrichum candidum wystepo-
waly tylko na pozywce Waksmana, a Marasmius sp. tylko na pozywce
Warcupa. Z kolei, jako przyklad sprzyjania niektérych pozywek pew-
nym gatunkom grzybéw mozna przytoczy¢, ze Penicillium waksmani
wystepowalo znacznie czesciej na pozywkach Warcupa i Waksmana niz

Tabela 1
Wykaz wykonanych izolacji grzybow
. Iloé¢ izolacji wykonanych na
Rodzaj Ogot poszezegblnych pozywkach
materiat "7 P20V R Glukozowo-
izolacji ziemniacza-| Warcupa | Waksmana
nej
Mykorizy 56 17 21 ‘ 18
Korzenie | |
do !/, mm 43 15 16 12
grubosci
Korzenie | |
od '/,—1 mm | 38 12 | 16 10
grubosci !
Korzenie [ [ |
od 1-—3 mm 47 16 I 16 15
grubosci |
|
Korzenie | |
o grubosei 12 4 | 4 -4
ponad 3mm !
i — : i |
| | |
[ 196 64 ; 73 ! 59

na glukozowo-ziemniaczanej, a Trichoderma lignorum okolo trzy razy
liczniej na pozywce Waksmana niz na glukozowo-ziemniaczanej. W tabeli
zwraca tez uwage duza przewaga liczbowa wystepowania grzyba ozna-
czonego symbolem A 125* (Manka, 1953) i stosunkowo znaczny udzial

* W czasie druku niniejszej pracy zdolano ustalié¢, ze grzyb oznaczony symbolem
LA 125¢ jest identyczny z grzybem Muycelium Radicis atrovirens Melin. Ustalenie
powyzsze przeprowadzono na podstawie oryginalnej kultury grzyba udostepnionej
laskawie pierwszemu autorowi przez prof. E. Melina z Uppsali (Szwecja).
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5 Tabela 2
Ilo$ciowy rozdzial wyizolowanych grzybdéw otrzymanych na poszczegoélnych
pozywkach
Ilo$¢ kultur grzyba z pozywki E
Glukozowo- 3
Lp. Oznaczenie grzyba ziemniacza- | Warcupa Waksmana .g ©
nej g ;
a b a b | a b |?<F
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1| Absidia cylindrospora 17 17 10 9 5 6 32
2| Absidia sphaerosporangioides = = 3 3 3 3 6
3| Cephalosporium acremonium 12 12 13 11 7 8 31
4| Cephalosporium asperum 1 1 2 2 — — 3
5| Chaetom.wum bostrychodes 1 1 2 2 — -— 3
6 | Cylindrium clandestinum == s s —_ 1 i 1
7| Cylindrocarpon radicicola — — 9 8 4 4 19
8| Cylindrocephalum stellatum 1 1 —_ — = s 3
9| Fimetaria fimicola — — — - 5 6 6
10 | Geotrichum candidum - — — — b 6 6
11 | Hormodendrum microsporioides 7| 1 — —_— — — 1
12| Marasmius sp. — — 3 3 — 3
13 | Mortierella pusilla f. typ. 7 7 13 11 10 28
14 | Mortierella pusilla f. atrogrisea =y - 1 1 . = 1
15| Mortierella pusilla f. vinacea 1 1 1 1 ) | 1 3
16 | Mucor hiemalis — — 3 3 ez = 3
17 | Mucor ramannianus = — . o 1 1 1
18 | Oospora variabilis 6 6 3 3 5 6 15
19 | Penicillium commune 5 5 12 10 14 15 30
20 | Penicillium frequentans — - 2 2 — — 2
21 | Penicillium janthinellum 12 12 6 5 9 10 27
29 | Penicillium notatum - == E— = 4 4 4
23 | Penicillium raciborskii 1 1 S s — — 1
24 | Penicillium waksmani 16 16 29 26 24 26 68
25| Phoma sp. 1 1 e . =t — 1
26 | Phytophthora sp. = = 1 i o . 1
27 | Pullularia pullulans 1 1 e o = - 1
28 | Spicaria griseola 1 1 —— — — — 1
29 | Tilachlidium humicola e — — - 1 1 1
30| Torula convoluta 2 2 = = R we= 2
31| Trichoderma album 16 16 15 13 16 | 18 47
32| Trichoderma glaucum 2 2 2 2 1 ‘ 1 5
33| Trichoderma koningi 49 50 53 47 26 29 126
34| Trichoderma lignorum 4 4 6 5 11 12 21
35| Verticillium terrestre — — 1 1 2 2 3
36| A 125 169 172 171 152 172 189 513
37| T 216 4 6 3 3 1 1 10
38| T 312 6 4 — — — 4
39| T 420 s — 2 2 e — 2
40| T 442 1 j e — — s 1
T 636 — = == — 1 1 1
1337 | 341 | 366 [326 |328 |361 [1028

Obja$nienia tabeli:

a — bezwzgledne ilo$ci grzybow otrzymane z izolacji;

b — poréwnywalne ilosci grzybow, otrzymane przez pomnozenie ich bezwzglednych
iloéci przez odpowiedni wspolczynnik (blizsze objasnienie w tekscie)
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w wynikach izolacji gatunkéw Trichoderma koningi i Penicillium waks-
mani.

Tabela 3 orientuje w rozlozeniu wyizolowanych grzybow na poszcze-
golne kategorie badanego materiatu. Kolumny pionowe 3, 5, 7, 9 i 11 wy-
kazuja bezwzgledne ilosci grzybéw otrzymanych z danych kategorii proé-
bek, a kolumny 4, 6, 8, 10 i 12 porownywalne ze soba ilosci grzybow obli-
czone za pomocg wspolczynnika znoszacego réznice wynikajace z prze-
prowadzenia niejednakowej ilosci izolacji z poszczegdlnych kategorii
badanego materiatu.

Z mykoriz i korzeni o grubosci do 1 mm wyizolowano wigcej grzy-
béw niz z korzeni grubszych. Niektére z przedstawionych w tabeli grzy-
béw wyizolowano wylacznie lub przede wszystkim z okreslonych kate-
gorii badanego materialu. Na przyklad Chaetomium bostrychodes, Peni-
cillium raciborskii, Mucor ramannianus — otrzymywano tylko z myko-
riz, Cephalosporium acremonium i szereg innych gatunkéw przewaznie
z mykoriz, Marasmius sp. i Penicillium notatum tylko z korzeni o gru-
bosci !/>—1 mm, a Geotrichum candidum tylko z korzeni o grubosci
ponad 3 mm.

Niektore grzyby otrzymywano z wszystkich kategorii badanego ma-
terialu w mniej wiecej jednakowej ilosci. Tak bylo przede wszystkim
odnosnie grzyba oznaczonego symbclem A 125,

Niektore grzyby nie zostaly wyizolowane z materialu korzeniowego,
lecz z gleby, wskutek czego w tabeli podano tylko ich nazwe. Sg nimi
Absidia sphaerosporangioides (gatunek wyizolowany 6 x), Hormodendrum
microsporioides (1 x), Penicillium frequentans (2 x). Ponadto gatunki Pe-
nicillium waksmani i Penicillium notatum wyizolowano nie tylko z ko-
rzeni, lecz takze z otaczajacej korzenie gleby.

Nie wszystkie w trakcie niniejszej pracy wyizolowane grzyby udalo
sie do tej pory oznaczy¢ do gatunku, co zreszta wynika z przytoczonych
ponizej opisdw:

Absidia cylindrospora H a g e m. Kolonia poczatkowo szarobiala, pu-
szysta, do 1,5 cm wysoka, pozniej brunatnawa. Spod zoltawobiaty., Wzrost
szybki. Z lukéw rozlogowych wyrastajg trzonki zarodnionos$ne, na kto-
rych pierwsza przegroda pod zarodnig wystepuje w odleglosei 13,8—
16,1 u, grubos¢ trzonka w tym miejscu 4,1—4,6 n. Dojrzale zarodnie
ciemnobrunatne, odwrotnie jajowate 29,9—36,8 < 18,4—253u. Kolu-
melle z apofizg i wyrostkiem 12,6—16,1 < 13,8—16,1 w. Zarodniki zarod-
niowe cylindryczne 4,1—4,6 X 2,1—2.3 u,

Absidia sphaerosporangiocides sp. n. ad int. Kolonia szara, puszysta,
do 1 ¢cm wysoka, szybko rosnaca, spéd koloru pozywki. Z lukéw rozlo-
gowych wyrastajg trzonki zarodnionos$ne, ktéorych grubos¢ w miejscu
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Tabela 3

53

Ilosciowy rozdzial wyizolowanych grzybow z poszczegolnych kategorii badanego
materiatu korzeniowego

Kategorie badanego materiatu

i Korzenie o grubosci

Lp. Oznaczenie grzyba ‘
P ek rizy do (y—1 mm‘l—f 3 mm| Ponad
IZ mm | } mm
albialblalb|la|lb|alb
1| 2 |3 45,6 |7|8|9 10]11]12
1? Absidia cylindrospora 15 | 11 6 } 5 8 ‘ 8| 3 1 2 | . b —
2| Absidia sphaerosporangioides - | - - —_ - :
3| Cephalosporium acremonium | 28 | 20 1 1 1.1 4 1 1 1 3
4| Cephalosporium asperum b—. 2 1 1 e | e =
5 Chaetom.um bostrychodes 3 2| — e 2 | — e
6 Cylindrium clandestinum —- = — — y N8 (N I SR, QRS
7 Cylindrocarpon radicicola {121 11 1] 1| — ] —
8 | Cylindrocephalum stellatum meee i o e | 11 1] —
9| Fimetaria fimicola —_ ] — 5! _ ‘ oo | o | s
10| Geotrichum candidum s ] - ~-{—{—| 5|16
11| Hormodendrum microsporioides s - -- | -
12} Marasmius sp. — - 3] B == ! =
13| Mortierella pusilla f. typica j161111 21 2 1! 1) 9| ¢ 1| 3
14| Mortierella pus‘lla f. atrogrisea wsz i == 14 4 S U N e
15 Mortierella pusilla f. vinacea 1 1| — | - 9| G [ |~
16 Mucor hiemalis L1 1) .2 2 el T e -
17 Mucor ramannianus 1 1| — | —|—|— o | o | e
18| Oospora variabilis Cal 1] 2| 2! 7] 07 { 3| 2| —1|—
19 | Penicill‘um commune |6 4 { csonr |} e - | — 14|12 |11 | 36
20| Penicillium freauentans = iy | U N [ (i R i i
21 Penicill'um janthinellum 5( 4/12{12110{ 8| —
22 Penicill’‘um notatum - - —|—i 3| 38| —|~—
23 Penicill'um raciborskii 1 1 i = ‘ e 1 s f s f o .
24  Penicillium waksmani 2920 10| 9 11/11| 8 7 3
25 Phoma so. = 14 1= N R NG R [
26  Phytovhthora sp. — 11 4| - ‘ _ |
27  Pullularia pullulans -~ — =] 1] 1]~ = ] a
28  Spicaria griseola ) i b 1] 7 ‘ — ==
29  Tilachlidium humicola — === = R O O Ty [ R
30, Torula convoluta 1] 1l—7~1 11 1 oy |
31 Trichoderma album 22 (15|12 |11 | 9| 9 3| 2| 1| _3
32| Trichoderma glaucum — = | =1 3| 3 ‘ 2] 2| —|°=
33| Trichoderma koningi 24 ‘ 17 | 31 | 28 |27 |28 |46 |38 | — | —
34| Trichoderma lignorum 3/ 2|—|—| 4| a|18a| 2|—|—
35| Verticillium terrestre ol Bl Nl Rl Bl o I3 2 | = | =—
36| A 125 131 91 146 (131 illG 120 103 | 86 | 16 | 52
37| T 216 8 6 1 1] 1 1ol — | =} = | =
38| T 312 . e e 4| 3
39| T 420 2 1 — = = - —
40| T 442 11 — | — | —]|—=|=]|—|=|=
41 T 636 = — ===l =1=1=1 1|3
‘ ‘295 |‘20’7 1235 !212 |215 ’220 !229 |190 l 37 !119

Objaénienia tabeli:

a — bezwzgledne iloSci grzybow otrzymane z izolacji;
b — poréwnywalne iloéci grzybow, otrzymane przez pomnozenie ich bezwzgladnych
iloéci przez odpowiedni wspélezynnik (blizsze objasnienie w tek$cie)
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1-szej przegrody pod zarodniag wynosi 5,6—7,9 w. Dojrzate zarodnie ciemno-
brunatne do czarnych, kuliste o $rednicy 16,2—32,4 1. Kolumelle z apo-
fiza i wyrostkiem, jasno-oliwkowo-brunatne 11,5—25,3 X 18,4—20,7 u
(mierzono bez wyrostka, ktérego wymiary wynosza okolo 4,5 X 25un).
Zarodniki kuliste 2,3—3,3 n (50 pomiarow).

Absidia sphaerosporangioides sp. n. ad int. — Coloniis plus minusve
cyaneo-albis; ad 1 cm altis; hyphis sporangiferis errectis; sporangiis
globosis; brunneo atris, 16, 2—32 4w diam.; columellis cum apophy-
sibus; appendiculatis; brunneo-olivaceis, 11,5—25,3 X 18,4—20,7 u;
sporis globosis 2,3—3,3 w diam.

Cephalosporium acremonium Corda. Kolonia biala bardzo deli-
katna, niska, na brzegach w postaci puszystych klaczkéow. Spdd zoito-
bialawy. Glowki konidiéw o S$rednicy 6,9—16,1 w. Trzonki konidialne
41,4874 X 2,3—2,8 1. Konidia cylindryczne, bezbarwne 4,6—7,4 X
X 1,8—23 » (wg Lindaua 1,0—1,5 »). Grubos¢ strzepek wegetatyw-
nych okolo 2,3 w.

Cephalosporium asperum March. Kolonia biata (pézniej w srodku
bladozblta), gesta, niska. Na agarze kukurydzianym osiggneta po jednym
miesigcu $rednice okoto 10 cm. Grzyb najlepiej rést na agarze kukury-
dzianym i pozywce glukozowo-ziemniaczanej. Na pozywkach tych owo-
cowal bardzo obficie. Na agarze maltozowym nie owocowal, a na pozywce
Czapka nie rést wcale. Gléwki konidiéw o $rednicy 6,9—10,2 w (ilosé
konidiéw w gléwce 2—8), trzonki konidialne 9,2—23,0 X 2,0—2,3 r. Ko-
nidia kulistawe do cytrynowatych 3,3—4,6 X 2,8—4,1 1 (Lindau:
4,6 X 3,2—3,7 n). Grubosé strzepek wegetatywnych 1,8—3,3 p.

Chaetomium bostrychodes Z o pf. Kolonia poczatkowo biala, poézniej
szarzejaca. Grzybnia powietrzna przylegajaca do powierzchni, przecho-
dzaca czesto w puszysts, z widocznymi w niej oliwkowo-szarymi punk-
tami (otocznie). Spoéd zéltawobrunatny. Otocznie ciemnobrunatne, sze-
roko jajowate, 207—241 X 115—138 n. Worki okoto 35 X 8 u. Zarodniki
workowe ciemnooliwkowe, szerokoowalne, obustronnie zakonczone jak
cytryna 6,4—7,9 X 4,6—5,6 w. Wlosy nierozgalezione, skrecone spiralnie
(do 6 spiral).

Cylindrium clandestinum (Corda) Sacc. (= Fusidium clandestinum
Corda). Kolonia biata, bardzo delikatna, niska, jednolita, o ograniczo-
nym wzroécie (po 4 tygodniach osiagneta $rednice 37 mm). Spod zéito-
bialawy. Strzepki wegetatywne w miejscu przegréd przewezone, o Sred-
nicy 4—9 ». Wiele z nich rozpada sie na lancuszki zlozone z cylindrycz-
nych, na koncu mniej wiecej prostopadle $cietych konidiow (oidia) o wy-
miarach 5,6—20,7 X 4,1—4,6 p.

Cylindrocarpon radicicola Wollenw. (= Ramularia macrospora
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Wollenw.). Kolonia biata z zéltawym lub brunatnym odcieniem, wiok-
nisto watowata. W ciggu 14 dni osiggnela Srednice 75 mm. Spoéd barwy
ciemnej ochry. Konidia 1—4-komoérkowe, bezbarwne, cylindryczne,
1-komoérkowe: 23,0—31,2 X 4,1—4,6 u, 2-komoérkowe: 27,6—32,6 X 4,6—
5,1 u, 3-komérkowe: 30,9—34,5 X 4,6—5,1 u, 4-komérkowe: 29,9—39,1 X
46—5,6 .

Cylindrocephalum stellatum (Harz) Sacc. Kolonia barwy kremo-
wej z rozowym odcieniem, niska, do$¢ gesta, matowa, witdknista. W cig-
gu 6 tygodni osiggnela $rednice 40 mm. Spdd barwy kremowej. Trzonki
konidialne nierozgatezione 18,4—36,8 X 1,8—2,0 n. Konidia 1-komérkowe,
bezbarwne, cylindryczne, w luznych gléwkach (po kilka konidiéw ulo-
zonych wachlarzowato), o wymiarach 5,1—7,9 X 1,8 w. Strzepki wegeta-
tywne bardzo cienkie, okolo 1,8—2,8 w, bezbarwne, regularne, z liczny-
mi przegrédkami.

-

Ryc. 1. Fimetaria fimicole Griff. et Seav. Otocznia i zarodniki
workowe (pow. duze)

Fimetaria (Sordaria) fimicola (Rob.) Griffiths et Seaver. Ko-
lonia biala, niska, z licznymi czarnymi punktami na brzegach. Spéd
w $érodku biaty, blizej brzegéw czarniawy. Pod malym powiekszeniem
mikroskopu widoczne sg otocznie w postaci kulistych, dziobkowato za-
konczonych, czarnych utworéw o wymiarach 216—252 X 151—184 w.
Hymenium workowe z parafizami. Wymiary workéw (pars sporifera)
117—133 X 14,8—15,5 w. Zarodniki workowe owalne, czarnobrunatne,
z galaretowatg ostonkg 18,4—23,0 X 10,5—12,5 p» (ryc. 1).

Geotrichum candidum L ink. Kolonia biala, obfita, zbita, w hodowli
probéwkowej u géry przechodzaca w kolor ochry. Spéd bezbarwny.
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Strzepki bezbarwne, cienkie (1,0—3,3u Srednicy), wielokomdrkowe.
Trzonki konidialne réznigce sie od strzepek wegetatywnych, zakonczone
lancuszkami jednokomoérkowych, cylindrycznych, obustronnie pod ka-
tem prostym s$cietych konidiéw typu oidialnego. Wymiary konidiow
48—9,6 X 30—4,2 u. W niektorych kulturach wystepowaly strzepki
z terminalnymi rozdeciami o wymiarach 10,2—11,6 X 6,9—7,9 u.

Hormodendrum microsporioides sp. n. ad int. Kolonia barwy szaro-
oliwkowej, aksamitna, zbita, w Srodku wzniesiona, bardzo regularnie pro-
mienisto pofaldowana. Brzeg nagi (bez grzybni powietrznej). W ciggu
5 tygodni osiagnela 35 mm S$rednicy. Spdd brudno-ciemno-niebieski. Ko-
nidia w lancuszkach, 1-komoérkowe, jajowate, oliwkowobrunatne, o wy-
miarach 2,3—2,8X1,8n. Trzonki konidialne oliwkowozielonawe, gladkie,
podzielone. Strzepki wegetatywne o $rednicy 1,8—2,3 1, matlo rozgalezione,
o jednolitej zawartosci, zielonawo-zoltawe.

Hormodendrum microsporioides sp. n. ad int. — Coloniis brunneo-
olivaceis; hyphis fertilibus errectis; septatis, olivaceo-viridibus; ca-
tenulis conidiorum longiusculis; conidiis ovoideo-elongatis, brunneo-
olivaceis 2,3—2,8 X 1,8 u,

Marasmius sp. (grupa alliodori wg L angego, 1936). Kolonia poczat-
kowo biata, rozpostarta, niska, zbita, z czasem przechcdzaca w S$rodku
w plaski, paraplektenchymatyczny utwér grzybniowy koloru ciemnej
ochry. Wydaje ostry zapach czosnku. Na pozywce kombinowanej agarowo-
wiorkowej, w kolbach Erlenmayera o pojemnosci 500 cm® grzyb wy-
tworzyl w ciagu 6 miesiecy owocniki. Kapelusz wypukty, szarobrunatny,
o $rednicy od 2 do 8 mm, na brzegu promienistobruzdkowany. Blaszki
biale, grube, rzadkie, wybrzuszone, prawie wolne. Zarodnikéw brak.
Trzonek od brunatnego (u goéry) do czarnobrunatnego (u dotu), widknisty,
sztywny, o dilugosci od 3—8 cm, grubosci 0,75—1,5 mm. Strzepki wege-
tatywne bezbarwne, wielokomdrkowe, ze sprzazkami, o srednicy 2,3—2.8 u,
malo rozgalezione.

Mortierella pusillea Oud emans f. typica. Kolonia biala, niska, jed-
nolita, czasem koncentrycznie strefowana. W ciagu 12 dni osiggneta Sred-
nice 62 mm. Spdd bezbarwny. Zarodnie kuliste, po dojrzeniu brunatne
o $rednicy 13,8—23,0 . Kolumelli brak. Trzonki zarodniono$ne, nieroz-
galezione. Zarodniki zarodniowe okraglawe, czesto nieregularnie kancia-
ste, 1,6—2,8 w.

Mortierella pusilla var. atrogrisea van B ey ma. Kolonia jak u Mor-
tierella pusilla f. typica lecz grzybnia powietrzna i sp6éd kolonii barwy
brudnobialej. Zarodnie o S$rednicy 11—32 p, trzonki zarodnionosne
130—152 X 2,3—4,1 w (pomiar grubosci wykonano w miejscu 1 prze-
grody od gory). Zarodniki zarodniowe 1,8—2.8 w.
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Mortierella pusilla var. vinacea Dixon-Steward. Kolonia jak
u Mortierella pusilla f. typica, lecz z odcieniem czerwonawym (szczeg6l-
nie w $rodku, brzeg bezbarwny). Zarcdnie o $rednicy 10—27 w, zarod-
niki zarodniowe 2—3 wn.

Mucor hiemalis Wehmer. Kolonia puszysta, do 1,5 cm wysoka,
szarobiata, pézniej brunatnawa, spéd tego samego koloru. Zarodnie kuli-
ste, brunatne do czarnych o $rednicy 32—65 n. Kolumelle przewaznie
nieco eliptyczne, bezbarwne 14,8—50,6 < 13,8—43,0 w. Zarodniki zarod-
niowe bezbarwne, nieregularnie owalne, o do$¢ réznej wielkosci, 2,8—
6,9 X 2,3—3,3 u.

Mucor ramannianus M 011 er. Kolonia bezbarwna do bladorézowej,.
aksamitna, o grzybni powietrznej kroétkiej (do 1 mm wysokosci). Spdd
bezbarwny. Tak zwane ,komorki olbrzymie” 16,1—29,9 X 16,1—43,7 w.
Zarodnie kuliste ciemnobrunatne, o $rednicy 16—30 . Zarodniki zarod-
niowe kulistawe 2,5—3,3 X 2,3—2,8 u. A

Oospora variabilis Lindau. Kolonia biala do bialokremowej, droz-
dzakowata, pdzniej zbita (korzuchowata), gleboko prcmieniowo pofatdo-
wana, o bardzo rzadkiej, niskiej i ledwo dostrzegalnej grzybni powietrz-
nej. Spod bezbarwny do bladokremowego. Strzepki wegetatywne wy-
twarzaja zarodniki albo przez rozpad na oidia, albo przez pgczkowanie.
Zarodniki kuliste do lekko owalnych, bezbarwne, 1-komoérkowe 3,3—
5,1 X 2,8—5,1 w.

Penicillium commune T hom.
Kolonia szarozielona, welnista, w
Srodku stabo strefowana, blizej
brzegu bez stref, o bialym, 2 mm
szerokos$ci brzegu. Spod biatowy
lub z odcieniem zielono-zottawym.
Trzonki konidialne asymetryczne,
dtugosécei okoto 200 1, $rednicy oko-
to 4, pedzle raczej zwarte 28—
57x14—18 u. Metule 10,2—14,8>7
K2,3—3,8u. Sterigmy (butelecz-
kowate) 6,9—9,7X2;3—2,8 u. Ko-
nidia kuliste, gladkie, o $rednicy
2,3—4,1u (ryc. 2).

Penicillium frequentans Wes t-
ling. Kolonia ciemno-szaro-oliw-
kowa, o aksamitnej powierzchni, obficie owocujaca. Sp6éd blado brazowy.
Trzonki konidialne nierozgatezione, o wymiarach 101—230 X 2,3—3,3 w.
Pedzle jednoszczeblowe, sterigmy nagle na koncu zwezone 6,9—10,2 X
~ 2,3—2,8 n. Konidia kuliste 2,3—3,3 w.

Ryc. 2. Penicillium commune T hom.
Kolonia na pozywce Czapek-Doxa
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Penicillium janthinellum Biourge. Kolonia barwy ciemnozielonej
(KV 314) *, weknista, gruba, niestrefowana, nieregularnie w srodkowej
czeéci bruzdowana. Spoéd poczatkowo czerwono-pomarafnczowy, pozniej
przechodzacy w ciemno-czerwono-brunatny (KV 83). Trzonki konidialne

Rye. 3. Penicillium  janthinellum Ryc. 4. Penicillium raciborskii Zale-
Biourge. Kolonie na pozywce Cza- sk i. Kolonie na pozywce Czapek-Doxa
pek-Doxa

161—276 X 4,6 w. Pedzle asymetryczne, rozpierzchte, 28—48 X 27—53 w.
Gatlezie 13,8—19 X 2,8—4,1 p. Metule 9,2—11,5 X 2,8 n. Sterigmy
7,9—9,2 X 1,8—2,3 u. Konidia kuliste, gtadkie 2,8—4,1 u (ryc. 3).

Penicillium motatum Westling. Kolonia barwy ciemno-szaro-zie-
lonej (KV 319/309), koncentrycznie strefowana, o aksamitnej strukturze
powierzchni, obficie owocujaca, z zéttawymi kropelkami wydzielin na po-
wierzchni. Spod zlocisto-zolty, pézniej brunatno-zotty (KV + 152). Trzon-
ki konidialne 235—276 X 2,8—3,3 1. Pedzle asymetryczne. Galezie
18,4—25,3 X 2,3—2,8 w. Metule 11,5—13,8 X 2,0—2,3 w. Sterigmy (po
2—5 w okolku), 6,9—9,2 X 2,0—2,3 u. Konidia kulistawe 2,3—3,0 X 2,3w.

Penicillium raciborskii Z al. Kolonia barwy oliwkowo-zielonej (KV
338), niska, struktury aksamitno-wetlnistej, niestrefowana. Spod poczat-
kowo zielonawoz6lty, pozniej przechodzacy w odcienie czerwieni. Trzonki
konidialne 196—306 X 2,3—3,4 n. Pedzle asymetryczne, rozpierzchte. Me-
tule 11,5—20,7 X 2,3—3.3 u. Sterigmy 5,6—6,9 % 1,8—2,3 n. Konidia
kuliste 1,8—2,8 n (ryc. 4).

Penicillium waksmani Z a1, Wszystkie badane kolonie byly poczat-
kowo barwy blado-szaro-niebieskiej (£ KV 347) z odcieniem zielona-

* Barwy podawane sg wg wydawnictwa: Klincksieck P. et Valette Th., 1908.
Code des Couleurs. Paris.
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wym, pézniej ciemnialy i w zaleznosci od (przypuszczalnie) szczepu bar-
wa zmieniala sie w réznych kierunkach, co pozwolilo wyr6zni¢ rézne wa-
rianty: 1 — ciemno-szaro-zielonawy (KV 349, ryc. 5), 2 — szaro-oliwko-
wo-zielonawy (KV 200, ryc. 6), 3 — szaro-oliwkowo-brunatny (KV 119,
120, ryc. 7), 4 — ciemnokakaowy (KV 114, ryc. 8). Brzeg kolonii biaty, do
kilku mm szeroki, przewaznie ostro zarysowany. Kolonie byly zazwyczaj
wypukte, rzadziej plaskie, jak sie to zdarzalo u wariantu 4, zbite, aksa-

Ryc. 5. Penicillium waksmani Zale- Ryc. 6. Penicillium waksmani Zale-
sk i. Kolonie na pozywce Czapek-Doxa ~ ski. Kolonie na pozywce Czapek-Doxa
mitne, niestrefowane lub strefowane koncentrycznie (przewaznie u wa-
riantéw 3, 4). Na powierzchni kolonii, przede wszystkim w partiach $rod-
kowych, wystepowaly bezbarwne lub brunatne krople wydzielin o $red-
nicy do 1,5 mm. Spdd kolonii poczatkowo bezbarwny, pdzniej od zielono-
zéttego (KV 191, 182, np. u wariantu 3) do bladobrunatnego (£ KV 162,
np. u wariantu 1 i 2) lub pomaranczowego (KV 101, 106, np. u wariantu
1 i 4) albo fioletowobrunatnego (KV 68 i 69, np. u wariantu 4). Ponadto
spod kolonii byl przewaznie promieniowo pofaldowany. W ciagu 12 dni
kolonie osiggaly s$rednice do 30 mm. Trzonki konidialne rozgalezione.
Gatezie 19,2—45,6 X 2,4—3,0 w. Pedzle jednoszczeblowe. Sterigmy
4,6—17,9 (11,5) X 1,8—2,8 u. Konidia kuliste lub nieregularnie kanciaste,
od gladkich do mniej lub wiecej szorstkich, 2,3 w $rednicy. Kultury o od-
cieniach szarobrunatnych i kakaowych mialy konidia o powierzchni bar-
dziej szorstkiej niz kultury z odcieniem szarozielonawym (ryc. 9—10).
Phoma sp. Kolonia ciemnobrunatna do czarnej, z widocznymi na niej
czarnymi punktami (piknidy). Brzeg kolonii bezbarwny lub lekko kre-
mowy, a jej spdd szarozielonawy. Grzybnia powietrzna kroétka, meszko-
wata, szarooliwkowa, w miejscach gdzie pozywka zasycha bardziej wy-
rosnieta, puszysta. Strzepki od bezbarwnych (mtode) do brunatnooliwko-
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wych. Grzybnia pozywkowa z niewielkimi rozdeciami o $rednicy 2,5 u.
Piknidy kulistawe, prawie czarne, gladkie, skorzaste, ze szczytowym
otworkiem. Wymiary piknid wynosity 150—324 X 120—250 w. Konidia
w masie bezbarwne, cylindryczne o lagodnie zaokrgglonych koncach,
46—6,9 X 2,3—2.8 .

Phytophthora sp. Kolonia rozpostarta szeroko i falisto strefowana
(ryc. 11), wydajgca zapach czosnku. Spéd bezbarwny. Grzybnia bezbarw-

Ryc. 7. Penicillium waksmani Zale- Ryc. 8. Penicillium waksmani Zale-
sk i. Kolonie na pozywce Czapek-Doxa ski. Koloniz na pozywce Czapek-Doxa

e |

Ryc. 9. Penicillium waksmani Zaleski Trzonki konidialne wi-
dziane pod malym powiekszeniem

na, przylegajaca do substratu, pézniej biata, watowato zbita. Ro$nie szybko
szezegblnie na pozywce kwasnej, na ktérej wytwarza obfitg, puszysta
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grzybnie powietrzng. Strzepki niepodzielone, bezbarwne, nieregularne,
czesto wypelnione ziarnista zawartoscig. Grubos¢ strzepek 2,5—12,0 .
Chlamidospory kuliste o s$rednicy 16,8—26,2 w. Oospory bezbarwne, ku-
liste, o $rednicy 9,6—12,0 (16,8) n. Zarodnie plywkowe ksztaltu cytryno-
watego, o wymiarach 16,8—33,6 X 144—248 u, z brodawkg na szczycie
(ryc. 11a).

Ryc. 10- Penicillium waksmani Zale s ki Trzonki konidialne
widziane pod duzym powiekszeniem

Pullularia (Dematium) pullulans (de Bary) Berkhout. Kolonia
poczatkowo bialawa, podobna do kolonii Oospora variabilis, lecz pézniej
od srodka czerniejgca. Trzonki konidialne najpierw bezbarwne, pdzniej
brunatniejace. Konidia cwalne, powstajace bocznie i szczytowo, przy
czym — podcbnie jak trzonki — poczatkowo bezbarwne, p6zniej brunatne,
9,6—14,8 X 4,1—6,4 w.

Spicaria griseola S acc. Kolonia jasnokremowa, na brzegu jasniejsza,
aksamitna, zbita, w miejscach gdzie pozywka zasycha — puszysta. Spod
jasny z odcieniem pomaranczowym. Strzepki bezbarwne, delikatne,
1,86—2,3 u $rednicy, regularne, bardzo stabo rozgalezione. Trzonki koni-
dialne rozgalezione, wzniesione. Na szczytach odgalezien okolki sterigm .
zakonczone dlugimi tancuszkami konidiéw. Sterigmy 5,6—9,2>(1,8—2,3 u.
Konidia 1-komodrkowe, bezbarwne, owalne 2,3—2,8 < 1,5—2,0 n,

Tilachlidium humicola Oudem ans. Kolonia brudnobkiata, welnista,
w centrum czarna. Spdéd w srodku czarny, poza tym brudno-blado-bru-
natny. Trzonki konidialne rozgalezione, skupiajace sie w koremia. Od-
stajace bocznie od trzonu koremialnego odgatezienia sa zakonczone glow-
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kami konidiéw. Wspomniane odgalezienia majg wymiary 25,3—39,2 X
X 2,8 n. Gléwki konidiéw 6,9—18,4 n Srednicy. Konidia bezbarwne, 1-ko-
morkowe, eliptyczne 4,1—6,4 X 2,8—3,3 w.

Ryc. lla. Phytophthora sp. a — zarodnie ptywkowe; b — chlamido-
spory; ¢ — oospory; d — strzepki wegetatywne (pow. duze)

Torula convoluta Harz, Ko-
lonia biata, niska, jedynie w miej-
scach, gdzie pozywka wysycha —
puszysta. Spod bezbarwny do z61-
tawego. Trzonki konidialne krét-
kie, zakonczone konidiami uloZzo-
nymi w zwijajace sie na koncu
lancuszki. Konidia bezbarwne, 1-
comoérkowe, kuliste do eliptycz-
nych, 2,8—3,3X1,8—2,8 n.

Trichoderma album Preuss.
Kolonia jednolita, ledwo dostrze-
galna, ze skapg bezbarwnag grzyb-
nig powietrzna, przylegajaca do po-
wierzchni pozywki. Na powierzch-
ni kolonii, przede wszystkim na

Ryc. 11. Phytophora sp. Kolonia na
pozywce glukozowo-ziemniaczanej
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jej brzegach, wystepuja nieliczne peczki biatej grzybni, zwykle owocuja-
cej. Spod bezbarwny. Wzrost koloniii bardzo szybki. Strzepki wegetatyw-
ne 1,8—6,9 u $rednicy. Trzonki konidialne 9,2—11,5X2,3—2,8 n. Glowki
konidialne o $rednicy 4,6—6,9 n. Iloé¢ zarodnikéw w glowce 12—16. Ko-
nidia eliptyczne do owalnych 2,3—2,8<X1,5—2,3 n. Clamidospory bezbarw-
ne, o $rednicy 6,9—9,2 p.
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Ryc. 12. Fragment grzybni T 312. Strzepki wegetatywne (pow. duze)

Trichoderma glaucum Abbott. Kclonia biala, przylegla do sub-
stratu, na brzegach puszysta. W brzeznej czesci kolonii, to znaczy w pu-
szystej grzybni powietrznej, wystepuja, rzadko rozmieszczone, jasno-
zielone grudki o $rednicy do 2 mm. Wzrost kolonii bardzo szybki. Spéd
z6ttobrunatny. Glowki konidialne o $rednicy 6,4—9,2 n, zlozone z 8—18
zarodnikéw. Konidia przewaznie wydluzone 4,6—6,9 X 2,3—3,3 1. Chla-
midospory kulistawe, bezbarwne 9,2—20,7X9,2—20,7 i

Trichoderma koningi O ud e mans. Kolonia przewaznie w postaci ni-
skiej, bezbarwnej i przylegajacej do substratu grzybni powietrznej, na
ktorej wystepuja mniej lub wiecej liczne, jasnozielone (KV 342 i KV 3486,
w starszym wieku KV 307 i KV 313) grudki koncentrujace sie szczegdl-
nie w brzeznych partiach kolonii. W tych samych partiach kolonii wy-
stepuje czesto obfita, puszysta grzybnia powietrzna. Spoéd przewaznie
bladobrunatny. Wazrost kolonii bardzo szybki. Trzonki konidialne
5,6—13,8 X 2,3—3,0 n. Gléwki konidiéw o $rednicy 7,4—9,2 (16,0) w. Ilosé
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zarodnikow w glowce 12—18. Konidia eliptyczne 2,8—4,6 < 1,8—2,3 w.
Chlamidospory 7,9—11,5 X 7,9—10,5 w.

Trichoderma lignorum (Tode) Harz Kolonia w postaci bezbarw-
nej, bardzo skapej i przylegajacej do powierzchni substratu grzybni po-
wietrznej, na ktorej wystepuja gesto rozmieszczone, drobne (do 0,5 mm
Srednicy), ciemnozielone (% KV 330) grudki. Gtowki konidialne 9,2—10,2 .,

@
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Rye. 13. Fragment grzybni T 442. Strzepki wegetatywne (pow. duze)

Konidia kuliste, o $rednicy 2,8—3,8 (4,0) w. Chlamidospory 6,9—11,5 X<
X 6,9—9,2 p.

Verticillium terrestre (Link) Lindau, microspora var. n. Kolonia
biata, niska, delikatna (pajeczynowata), wzrost powolny (w ciagu 6 tygod-
ni osiggnela srednice 40 mm). Spdd blado-zélto-brunatny. Strzepki regu-
larne, o grubosci 1,8—4,1 w. Trzonki konidialne (120 X 3 w) widoczne
dobrze tylko bezposrednio po zdjeciu wieczka plytki Petriego, péz-
niej grzybnia powietrzna traci swa wyrazna strukture. Konidia kuliste,
0 $rednicy 2,3—2,8 (3,3) u (50 pomiaréw).
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A 125*%. Kolor kolonii szaroczarny (lico &= KV 125). Spod sino-niebiesko-
czarny do czarnego. Strzepki pod mikroskopem od bezbarwnych do oliw-
kowobrunatnych, przydymionych (£ KV 170) lub intensywniej brunat-
nych. Strzepki grzybni powietrznej regularne, stabo rozgalezione, czasem
inkrustowane, 1,8—3,6 n $rednicy. Strzepki grzybni substratowej z wy-
raznymi rozdeciami o grubosci 3—6X4,8 u,

T 216. Kolonia przylegata do powierzchni substratu w postaci subtel-
nych, nieregularnie posplatanych nitek. Pod mikroskopem byly wi-
doczne bardzo cienkie strzepki o mniej wiecej jednolitej grubosci, cha-
rakterystyezne dla grzybow z rzedu Actinomycetales.

Ryc. 14- Fragment grzybni T 636. Strzepki wegetatywne (pow. duze)

T 312. Kolonie w postaci poduszeczkowatych skupien puszystej, ale
dost gestej grzybni powietrznej o wysokosci do 5 mm, koloru zéttawego,
o brzegu bezbarwnym lub bialym. Na powierzchni kolonii, szczegdlnie
starszych, wystepowaly zoéltobrunatne lub brunatne, przezroczyste krople
wydzielin, nieraz nawet duzych rozmiaréw. Spdéd brunatnopomaranczo-
wy. Wzrost grzyba powolny: w czasie 13 dni kolonia osiagnela Srednice
13 mm. Strzepki bezbarwne do zlotawych, podzielone, stabo rozgale-
zione, o grubosci 1,8—3,3 1, z tendencja do laczenia sie w tasiemki cza-
sem o powierzchni usianej drobnymi brodawkami. Owocowania brak
(ryc. 12),

T 420. Kolonia rozpostarta, rozpierzchla, bezbarwna, o delikatnej
niskiej i wldknistej grzybni powietrznej, ktéra w miejscu zasychania po-
zywki przechodzita w forme puszysta. Na brzegach, na linii styku pozywki
ze szklem, wystepowaly male, ciemne punkty. Spoéd bladobrunatny.
Ciemne punkty okazaly sie kulistymi, ciemnobrunatnymi owocnikami
0 $rednicy 55—75 w. Ze Scian tych owocnikéw wyrastaly sztywne, proste

* A 125 = Mycelium Radicis atrovirens Melin.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 5
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szczeciny, na koncu zwykle lekko zgiete, o wymiarach 206—884 <
X 3,0—3,5 u, z licznymi przegrodami poprzecznymi i charakterystyczng
brodawkowatg strukturg powierzchni. Wnetrze owocnikéw zawieralo
niezr6zniccwang jeszcze substancje.

T 442. Kolonia barwy jasnej ochry (KV 128 D), filcowata, obfita, jed-
nolita. Spéd intensywnie ciemnobrunatny (KV 85). Strzepki od bezbarw-
nych do koloru slomy, wielokomérkowe, 1.7—3,7 u $rednicy. Chlamido-

Ryc. 15. Obraz przekroju poprzecznego ptrzez korzen $wierka o $red-

nicy 1/2 mm. Na zewngtrz widoczne 2 warstwy komorek korka wy-

pelnione ciemng grzybnig Cenococcum graniforme oraz pierwsza

warstwa komoérek miekiszu korkowego zawierajgcych fragmenty bez-
barwnych strzepek (pow. duze)

spory kuliste lub owalne, cienko$cienne, $rodstrzepkowe, o wymiarach
8,4—12,6 X 5,3—10,5 n, czesto w tancuszkach. Poza tym grzyb nie owo-
cowal (ryc. 13).

T 636. Kolonia biala, rozpostarta, ztozona z niskich, watowatych sku-
pien grzybni powietrznej, ktéra niekiedy uklada sie na szkle naczynia
hodowlanego w desenie przypominajagce wykwity mrozowe na szybach.
Spéd biaty. Strzepki bardzo regularne, wielokomérkowe o jednolitej za-
wartosci 2,3—4,1 w grubosci, z do$¢ licznymi sprzazkami. W pozywce po-
jawily sie bardzo liczne krysztaly (ryc. 14).

Anatomiczna analiza badanego materialu przedstawiata sie nastepu-
jaco:

Mykorizy. Posréd bardzo licznie, w badanym materiale, wystepuja-
cych mykoriz wyrézniono mykorizy czarne i jasnobrunatne. Na podsta-
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wie analizy mikroskopowej mozna je bylo zaliczyé wedlug klasyfikacji
Melina (1927) do dwu typéw mykorizy ektotroficznej: czarne do typu
Dn, jasnobrunatne do typu A.

Mykorizy ektotroficzne typu Dn, tworzone przez Cenococcum grani-
forme, wystepowaly bardzo licznie. Szczegélowy ich opis wydaje sie zby-
teczny, poniewaz odpowiadaly catkowicie cechom charakterystycznym dla
wymienionego typu.

Mykorizy ektotroficzne typu A byly mniej liczne. Poniewaz typ my-
korizy ektotroficznej A jest pojeciem bardzo szerokim, przytacza sie
krotki opis zaobserwowanego przypadku: mufka grzybniowa byla barwy

Rye. 16. Fragment poprzecznego przekroju korzenia $wierka o $rednicy

do 1/2 mm. Nad tréjwarstwowym korkiem wystepuje jeszcze niezlusz-

czona kora pierwotna przeroénieta na calej szeroko$ci grzybnig Ce-

nococecum graniforme. Na obwodzie przekroju resztki grzybniowej mufki

(pow. duze)

od slomiastej do zlotawozoéltej, zbita, grubosci od 16,1 do 45w. Sie¢ Har-
tiga dobrze rozwinieta obejmowala 2—3 warstw komorek miegkiszu ko-
rowego. Widoczne byly réwniez niekiedy strzepki odchodzace od mufki,
przezroczyste, podzielone, z nieregularnie na ich powierzchni rozsianymi
brodawkami. Strzepki te o $érednicy 2,3—2,8 v byly zaopatrzone w sprzaz-
ki i przypominalty strzepki grzyba opisanego wyzej pod symbolem T 636.
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Korzenie o $rednicy do !/2 mm. Byly to korzenie z przyrostem na gru-
bosé. W niektérych wypadkach nad kilkowarstwowym korkiem, powsta-
jacym z pericyklu, wystepowata niezluszczona jeszcze kora pierwotna,
ktérg pomimo powaznych znieksztalcen mozna bylo rozpoznaé szczeg6l-
nie po charakterystycznej budowie tkanki miekiszowej (Gutenberg,
1941).

W przypadku korzeni, u ktérych nad tréjwarstwowym korkiem wy-
stepowala jeszcze nieztuszczona kora pierwotna, znajdowano na obwodzie

Ryc. 17. Fragment poprzecznego przekroju korzeni $wierka o grubosci
1/2 mm z widoczng, nieztuszezong kora pierwotna, wykazujacg pozo-
statoé¢ mufki tworzonej przez Cenococcum graniforme (pow. male)

jakby pozostalo$¢ mufki, tworzonej przez Cenococcum graniforme, w po-
staci liliowobrunatnej, poszarpanej otoczki. Ponadto zdarzalo sie, ze
grzybnia wymienionego gatunku grzyba przerastala caly przeznaczong
juz do zrzucenia kore pierwotng, tworzac nawet w niektérych miejscach
wysepkowe skupienia utworzone z gestych jej splotow (ryc. 15).

W przypadkach korzeni, na ktoérych nie bylo juz widocznych pozosta-
losci kory pierwotnej, a tkankg okrywajaca byt przewaznie dwuwarstwo-
wy korek, obie jego warstwy (wprawdzie nie na calym obwodzie) byly
szczelnie wypelnione ciemng grzybnig Cenococcum graniforme. Ponadto
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fragmenty grzybni bezbarwnej lub lekko zielonkawej znajdowano réw-
niez w pierwszej od zewnatrz warstwie komorek felodermy (ryc. 16, 17
i18).

Korzenie o $rednicy od /2 do 1 mm. Tkankg okrywajaca byt tu wielo-
warstwowy korek. W zewnetrznych warstwach komoérek korka znajdo-
wano fragmenty strzepek Cenococcum graniforme.

Ryc. 18. Fragment poprzecznego przekroju $wierka o grubosci do 1/2 mm
z komoérkami wypelionymi grzybnig Cenococcum graniforme (duze
pow.)

Na obwodzie przekrojow poprzecznych badanych korzeni byly widocz-
ne Scisle przylegajace do powierzchni strzepki Cenococcum graniforme
oraz inne blizej nie zidentyfikowane, brunatne strzepki o grubo$ci okolo
2,2 n, podobne do strzepek grzyba A 125.

Korzenie o $rednicy od 1 do 3 mm. Tkankg okrywajacg byl wielowar-
stwowy korek, w ktérego zewnetrznej warstwie trafiaty sie bardzo drobne
fragmenty grzybni o zielonkawym zabarwieniu. Zaobserwowane strzepki
mialy grubos¢ okolo 3,2uw i wykazywaly przebieg réwnolegly do scian
komorkowych stycznych do obwodu korzenia.

Korzenie o $rednicy powyzej 3 mm. Na obwodzie korzeni znajdowano
przylegajace, bezbarwne, przezroczyste strzepki o grubo$ci okolo 2,2 i.
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DYSKUSJA WYNIKOW

Zastosowana w pracy metoda izolacji grzybéw, oparta na stosunkowo
krotkotrwatej (do 30 sekund) dezynfekcji badanego materialu korzenio-
wego 0,1% roztworem sublimatu, nie daje ‘gwarancji catkowitego wy-
lgczenia grzybéw rizosferowych. Poniewaz z drugiej strony w badaniach
anatomicznych stwierdzono obecnosé grzybéw w zewnetrznych tkankach
starszych korzeni (nie mykoriz), mozna przyja¢, ze w sktad wyizolowa-
nych grzybéw moga wchodzi¢ grzyby rizosferowe, mykorizowe oraz grzy-
by zwigzane anatomicznie z zewnetrznymi tkankami korzeni dtugich.

Chociaz niniejsza praca nie daje podstaw do okreslania przynalezno-
$ci poszczegélnych wyizolowanych grzybow do wymienionych grup, to
jednak zdaje sie nie ulegaé watpliwosci, ze calosé otrzymanych grzybéw
stanowi grupe o okreslonym ekologicznym uwarunkowaniu i o okreslo-
nej biologicznej funkcji. Funkcja ta z kolei zalezy zapewne przede
wszystkim od skladu gatunkowego grupy i od faktycznej roli w tej gru-
pie poszczegblnych gatunkéw, co zreszta byloby zgodne z treScig wpraw-
dzie ogélniejszej wypowiedzi Krasilnikowa (1954) o roli grup mi-
kroorganizméw w glebie. Wyrazem tej funkcji moze byé m. in. wplyw
mykoflory glebowej na zdrowotnos¢ korzeni roslin wyzszych.

Poglad taki zdajga sie potwierdza¢ wyniki nieopublikowanej jeszcze
pracy jednego z autoréw niniejszego sprawozdania (krétka wzmianka
o tych wynikach w pracy: Manka, 1956, str. 113). W my$l tych wyni-
kéw grupy grzybéw wyizolowane z korzeni swierkéw, pochodzacych z roz-
maitych siedlisk, réznily si¢ wyraznie swoim skladem gatunkowym
i wplywem na chorobotworcza dzialalnos¢ opienki miodowej. Tak samo
rézne sklady gatunkowe grzybéw stwierdzali obydwaj autorzy we frag-
mentarycznych badaniach nad flora grzybowsg zwigzang ze zdrowymi ko-
rzeniami top6l pochodzacych z réznych siedlisk.

W zwigzku z powyzszym wydaje sie interesujace zdanie Melina
(1954), w ktérym wyrazone jest przypuszczenie, ze dla grzybéw myko-
rizowych gléwnym zrédiem potrzebnych do rozwoju substancji wzrosto-
wych sg metabolity znajdujace sie w glebie, z czego poSrednio mozna
wnioskowaé o istnieniu wplywu m. in. takze mykoflory danej gleby na
wyksztalcanie sie mykoriz.

Przedstawiona praca nie rosci sobie pretensji ani do okreslenia biolo-
gicznego znaczenia wyizolowanej z korzeni $wierka grupy grzyboéw, ani
do okreslenia roli jej poszczegélnych komponentéw, ale wskazuje pewne
podejscie metodyczne, ktére udoskonalone pod katem widzenia powta-
rzalnoéci wynikéw, moze — jak sadzg autorzy — byé¢ pozyteczne w ba-
daniach nad biologiczng funkcja grup grzybéw glebowych w stosunku
do korzeni roslin wyzszych.
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WNIOSKI

1. Z przeprowadzonej analizy mykologicznej korzeni swierka wynika,
7e stosujac przedstawione w tekscie metody pracy, stosunkowo najwigk-
sza ilos¢ grzybéw zdolano wyizolowaé z partii mykorizowych i z ko-
rzeni starszych, z przyrostem wtéornym, o grubosci do 1 mm.

2. Z korzeni o grubosci powyzej 1 mm wyizolowano wyraznie mniej-
sza ilosé grzybéw. Ilosé ta malala wraz ze wzrostem grubosci korzeni.

3. Anatomiczny kontakt grzybéw z korzeniami stwierdzono nie tylko
w przypadku mykoriz, lecz takze w przypadku korzeni z przyrostem
wtérnym (ryc. 16), przy czym zjawisko to wraz z rosngca gruboscig ko-
rzeni bylo coraz rzadsze.

4. Zaleznie od kategorii materialu korzeniowego wyizolowane z niego
grzyby roznily sie miedzy soba, do' pewnego stopnia, skladem gatunko-
wym (tab. 3).

5. Wéréd ogoélu wyizolowanych grzybéw na pierwsze miejsce pod
wzgledem ilosciowym wysunat sie zdecydowanie grzyb Mycelium Radicis
atrovirens M elin. Grzyb ten otrzymano z réznych kategorii badanego
materialu korzeniowego, w mniej wiecej jednakowej iloci, wyjawszy
korzenie o grubosci ponad 3 mm, z ktérych otrzymano go w iloSci znacz-
nie mniejszej (tab. 3).

6. Praca nie daje podstaw do przydzielania wyizolowanych grzybow
do jednej z wymienionych w dyskusji grup (mykorizowe, rizosferowe
i wchodzace w anatomiczny kontakt z korzeniami o wtérnym przyroscie
na grubos$¢). Wyizolowane z materialu korzeniowego $wierka grzyby zo-
staly ujete jako nieco szersza grupa, okre§lona swym pochodzeniem i za-
stosowang metoda badawcza.

7. Oznaczono tymczasowo dwa nowe gatunki grzyboéw, mianowicie
Absidia sphaerosporangioides sp. n. ad int., i Hormodendrum microspo-
rioides sp. n. ad int.

Autorzy poczuwaja sie do milego obowigzku zloZenia podzigkowania kol. drowi
A. Nespiakowi za wykonanie zdje¢ do pracy, oraz kol. mgrowi J. Narkie-
wiczowi-Jodko za pomoc przy zbieraniu materialu do badan.

Zaktad Fitopatologii Lesnej WSR w Poznaniu
i
Zaklad Fitopatologii WSR we Wroclawiu

(Wplyneto dn. 6.6.1957)
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ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Arbeit wurde versucht einige Proben von Fichtenwurzeln
gleichzeitig auf die Anwesenheit von Pilzen zu untersuchen, die in ver-
schiedener Weise mit den Wurzeln in Kontakt getreten sind. Die Wurzel-
proben stammten aus einem 30-jdhrigen Fichtenbestand in Turew, Distr.
Poznan, wo sie aus der Humusschicht den Wurzelsystemen von 4 benach-
barten Fichten entnommen wurden. Nach vollzogener Einteilung der Pro-
ben in 1) Mykorrhizen, 2) Wurzeln von einer Dicke: bis /2 mm, 3)
1/3—1 mm, 4) 1—3 mm, und 5) iber 3 mm, wurden kleine Stiickchen dieses
Materials nach bis 30 Sekunden dauernder Alkohol-Sublimat-Desinfektion
auf drei verschiedene, im Text angegebene, Agarnihrmedien ausgelegt,
und auf das Erscheinen von Pilzvegetationen iiberwacht. Ausserdem
wurde ein Teil des Wurzelmaterials anatomisch untersucht.

Es wurden folgende Ergebnisse erzielt:

1. Die grésste Menge von Pilzwégetationen wurde aus Mykorrhizen
und Wurzeln bis zu 1 mm Dicke isoliert, aus Wurzeln von iiber 1 mm
Dicke dagegen betrichtlich geringere, mit der Abnahme der Wurzeldicke
immer kleinere Mengen.

2. Ausser in den Mykorrhizen wurde auch in den nicht in Mykorrhizen
umgebildeten Wurzelteilen ein anatomischer Kontakt der Pilze mit den
Wurzeln festgestellt. Diese Erscheinung war mit abnehmender Wurzel-
dicke immer seltener.’

3. Je nach der Kategorie des Untersuchungsmaterials war die art-
missige Zusammensetzung der erhaltenen Pilzgruppen untereinander
einigermassen verschieden.

4. Am hiufigsten wurde aus dem gesamten Untersuchungsmaterial
ein nichtfruktifizierender Pilz isoliert, der in dieser Arbeit unter dem
Symbol A 125* (M ank a, 1953) gefiihrt wird.

5. Im Ganzen wurden aus dem untersuchten Wurzelmaterial 41 Pilz-
arten und -Formen isoliert (Takelle 3). Man kann annehmen, es konnten
sich darunter Mykorrhiza- und Rhizosphaerapilze, sowie Pilze die mit
nicht mykorrhizaartigen Wurzelteilen im anatomischen Kontakt waren,
eingefunden haben. Alle diese Pilze werden von den Verfassern als eine
weiter gefasste Pilzgruppe betrachtet, welche durch seine Herstammung
und durch die angewandte Versuchsmethode bestimmt ist.

6. Es wurden vorlidufig zwei neue Pilzarten aufgestellt: Absidia sphae-
rosporangioides sp. n. ad int., und Hormodendrum microsporioides sp.
n. ad int.

* Verdankend einer von Prof. E- M e lin aus Uppsala (Schweden) zur Verfligung
gestellten Originalkultur konnte inzwischen festgestellt werden, dass 4125 = My-
celium Radicis atrovirens Melin.
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