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Trzy ro$liny nowe dla flory miocenskiej Polski
Three Plants new to the Miocene Flora of Poland

M. WAS

W Starych Gliwicach na Gérnym Slasku sa eksploatowane w odkryw-
kach miocenskie ily. Zawieraja one zaréwno bogata flore, jak i faune.
Flora ta jest przedmiotem badan prof. W. Szafera, fauna za$, wska-
zujgca na tortonski wiek osadow, zostala juz opracowana przez W.
Kracha (1954).

W roku 1954 z wyszlamowanego detritusu roslinnego wydobyto obok
wielu innych szczatki trzech rzadkich trzeciorzedowych ro$lin, nie zna- -
nych dotychczas z Polski, a mianowicie:

Abies sclereidea Madler,

Ginkgo adiantoides (Un g.) Heer

i Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Madler.

Profesorowi Szaferowi dziekuje za powierzenie mi ich do opra-
cowania.

1. Abies sclereidea Maddler

W tortonskiej florze Starych Gliwic wystepuja dosé licznie szczatki
nalezace do rodzaju Abies. Sa to odlamki drewna lub luski szyszek,
badz tez szpilki. Stan zachowania tych ostatnich jest tak dobry, ze po od-
powiednim spreparowaniu mozna bylo zbada¢ ich anatomie, a zwlaszcza
rozpoznaé¢ interesujace szczeg6ly w budowie skoérki.

Wséréd wyszlamowanych szpilek, nalezacych bez watpienia do paru
gatunkéw, znaleziono sze$¢, ktére naleza do wymarlej Abies sclereidea
Madler.

Gatunek A. sclereidea zostal opisany przez K. Midlera (1939) z plio-
censkich osadéw we Frankfurcie nad Menem. Po uplywie 13 lat A.
Strauss (1952) znalazl go ponownie w pliocenskich osadach z miej-
scowosci Willershausen.

Odkrycie A. sclereidea w Starych Gliwicach w roku 1954 jest wiegc
z kolei trzecim jej stanowiskiem w ogole, za$ na terenie Polski pierw-
szym.
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Morfologia szpilek. Szpilki Abies sclereidea sg najczeSciej
proste, czasem lekko szablasto wygiete, waskie i zazwyczaj cienkie. Na
szczycie sa one zaokraglone, rzadziej nieco wciete. Brzegi ich zbiegaja
tagodnie ku nasadzie tworzgc kat okolo 25°. Sama nasada jest prawie
réwnowaska, na okoto 1 mm diluga i 0,4 mm szeroka. Dlugos¢ szpilek
zmierzono tylko na dwéch nie uszkodzonych okazach, z ktérych jeden miat
15, drugi 19 mm. Szeroko$¢ mierzona w najszerszej Srodkowej czeSci
szpilki waha sie w granicach od 1,2 do 2,2 mm.

Budowa skorki. Komorki skorki gornej powierzchni szpilki sa
waskie, dlugie, prostokatne. Wszystkie ich $ciany sa proste, lekko zgru-
biate. Brak tu zupelnie szparek, ktore znajduja sie wylacznie na dolnej,
stabiej skutynizowanej stronie szpilki. Umieszczone sa one w dwoéch sze-
rokich pasach po obu stronach $rodkiem przebiegajacego nerwu. Pasy te
maja swoj poczatek tuz powyzej nasady szpilki, lacza sie za$ z sobg pod
jej szczytem. Kazdy z nich sktada si¢ z 4 — 6 blisko obok siebie lezgcych
rzedéw szparek, ktérych otwory sa rownolegte do dilugosci szpilki. Skor-
ka na brzegu dolnej powierzchni szpilki jest pozbawiona szparek. Tutaj
komoérki sq waskie, dlugie, o blonach lekko falistych, stabo skutynizowa-
" nych. Ich o§ dtuzsza jest rownolegla do osi szpilki. Pozbawiona aparatow
szparkowych jest rowniez skérka polozona na nerwie z wigzka sitowo-na-
czyniowa. Komorki tej czesci szpilki sa podobne zaré6wno ksztaltem, jak
i wielkoécig do tych, ktére wystepuja na brzegach, z t3 jednak roznics, ze
nie posiadaja one $cian falistych, lecz proste.

W sktad budowy aparatu szparkowego wchodzi prawie zawsze 6 ko-
mérek, mianowicie: dwie komoérki szparkowe i cztery przyszparkowe,
w tym dwie boczne, a dwie biegunowe. Komorki szparkowe otaczajace
prostokatny otwér szparkowy sa wydluzone, silnie skutynizowane, pola-
czone na koncach krétkim i waskim klinowatym lgcznikiem. Szczegélnie
silnie skutynizowane sg ich blony przylegajace do samego otworu szparki.

Komorki szparkowe otoczone sa dwoma wiekszymi od nich komérka-
mi przyszparkowymi bocznymi, o blonach o wiele mniej skutynizowa-
nych. Tréjkatne w widoku z gory komérki przyszparkowe biegunowe sa
jak gdyby wecisnigte miedzy komorki boczne przyszparkowe i szparkowe,
tak ze dochodza do samego otworu szparkowego. Blony ich sa stabo sku-
tynizowane.

Opisana tu budowa aparatéw szparkowych zgadza si¢ z obserwacjami,
ktérych dokonat K. Mddler (1939).

Sklereidy i przewody zywiczne. Szpilki A. sclereidea
latwo jest odréznié od innych gatunkéw, gdyz posiadaja w przestworach
miedzykomérkowych miekiszu bardzo charakterystyczne, rozgalezione
sklereidy. Sa one ulozone poprzecznie do osi szpilki, po obu stronach wiaz-
ki sitowo-naczyniowej na calej jej dlugosci. W niewielkiej odleglo$ci od
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brzegu szpilki przebiega waski kanal zywiczny, wida¢ w nim doskonale
sfossylizowane, poprzecznie popekane waleczki zywicy.

Wszystkie powyzej przedstawione cechy zaréwno morfologiczne, jak
i anatomiczne szpilek znalezionych w Starych Gliwicach odpowiadaja sci-
$le diagnozie Abies sclereidea Médler.

2. Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer

Liscie kopalne milorzebu mozna spotka¢ w Starych Gliwicach dos¢
czesto. Wydobycie ich w stanie nie uszkodzonym sprawia jednakze pewne
trudnosci. Dlatego opisano tutaj tylko drobne, lecz charakterystyczne
fragmenty blaszek lisciowych, wydobyte z materialu wyszlamowanego.
Nalezg one niewatpliwie do niezyjacego juz dzisiaj gatunku Ginkgo adian-
toides (Ung.) Heer.

Historie odkrycia kopalnych szczatkéw rodzaju Ginkgo podali w wy-
czerpujacy sposéb Florin (1936) i Madler (1939). Przedstawianie jej
ponowne byloby wigc niecelowe. Warto jednakze przypomnie¢, ze szczat-
ki nalezace do Ginkgo adiantoides opisat po raz pierwszy Unger (1854)
z miejscowosci Sinigaglia i podal je pod nazwa Salisburia adiantoides.
Dopiero Heer (1878) stwierdzil, Ze naleza one do rodzaju Ginkgo. G.
adiantoides znalazl réowniez K i n k e 1i n (1908) w miejscowosci Klarbe-
cken, za§ F1orin (1936) potwierdzil stusznos¢ tego oznaczenia. Méadler
(1939) opisat liscie Ginkgo adiantoides z plioceniskich osadow w Frankfur-
cie nad Menem. Zanalizowal on wéwczas wszystkie cechy odrozniajace
Ginkgo adiantoides (Un g.) He er od najbardziej do niego zblizonego, je-
dynego wspolczesnie zyjacego Ginkgo biloba L., dowodzgc ich odrebnosci
gatunkowej.

Morfologia szczatkoéw. Powierzchnia wydobytych przez
szlamowanie drobnych fragment6éw lisci waha sie w granicach 1 — 2,5 cm?.
Wszystkie majg dobrze zachowane, lekko faliste brzegi, sg skorzaste, nie-
lamliwe, najcze$ciej ciemno zabarwione. Jasniejsze z nich mozna ogladac
bez specjalnego preparowania w $wietle przepuszczonym, nawet pod du-
zym powiekszeniem.

Cechy skoérki. Skérka gérnej powierzchni liScia nie posiada zu-
pelnie aparatéw szparkowych. Jest ona podzielona podiuznie na szereg
wezszych i szerszych na przemian utozonych paséw. Wezsze z nich lezg
nad wiazkami sitowo-naczyniowymi i posiadaja komérki w ksztalcie wy-
dtuzonych rombéw o $cianach prostych, stabo skutynizowanych. Pasy
szersze, miedzywiazkowe sa zbudowane z komoérek o réznych ksztattach.
Blony ich sa stabo, lecz wyraznie pofalowane.

Wszystkie kom6rki skérki na gornej czesci liScia majg przecigtnie kie-
runek ulozenia podtuzny, zgodny z przebiegiem wiazek.
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Skérka dolnej powierzchni blaszki lisciowej, chociaz o wiele stabiej
skutynizowana, ma wyglad podobny. Pod wigzkami sitowo-naczyniowy-
mi widaé wylacznie pasma komoérek wydluzonych. Miedzy wigzkami wy-
stepuja komérki o ksztaltach blizej nieokreslonych, o $cianach prostych
lub bardzo stabo pofalowanych. Wséréd nich leza bezladnie rozrzucone
szparki. Zaréwno na skorce z gornej, jak i z dolnej powierzchni liScia brak
zupelnie wyrostkéw brodawkowatych.

Budowa szparek. W sklad aparatu szparkowego wchodzi naj-
czesciej sze$é komoérek: dwie biegunowe i cztery boczne. Ilosé komorek
okalajacych jest zmienna. W kierunku otworu szparkowego wydluzaja
sie waleczkowate wyrostki, przez co przestrzen nad otworem uzyskuje
ksztalt wielokata. Wyrostki u nasady sa z soba polaczone inaczej niz
u G. biloba L., gdzie oddzielaja je wolne przestrzenie. Aparaty szparkowe
sq od siebie oddzielone, czyli ze nie posiadaja wsp6lnych komorek, sa
mniejsze i bardziej zaokraglone anizeli w liSciach wspélczesnego Ginkgo
biloba L.

Inne cechy anatomiczne. Wiazki sitowo-naczyniowe s
widetkowato rozgalezione i przebiegaja wzdluz liScia réwnolegle. Posia-
daja ciemnobrunatne zabarwienie. Migdzy wigzkami, szczegblnie w par-
tiach brzeznych liscia, widaé wyraznie wrzecionowate, zupelnie nieprze-
Zroczyste twory. Sa to mate, waskie, od 0,2 do 0,7 mm dlugie zbiorniki,
w ktorych wnetrzu znajduje sie zakrzepla i sczerniata przez fossylizacje
zywica. Podobne zbiorniki zywiczne wystepuja w lisciach wspolczesnego
Ginkgo biloba L., sa jednak zupelnie przezroczyste, a ogladane pod sta-
bym powiekszeniem robig wrazenie jasnych plamek. Te zmiane barwy
mozna laczyé przyczynowo z fossylizacja lisci G. adiantoides.

Zestawienie cech odrézniajacych
liscie Ginkgo ze Staryvch Gliwic od wspolczesnych G. biloba L.

Liscie ze St. Gliwic
Aparaty szparkowe umieszczone Wwy-
lacznie na dolnej stronie lidcia.
Komérki skérki gérnej strony liscia
zawsze nieregularnie utozone, stabo po-
falowane, drobne, na powierzchni nie-
prazkowane.
Aparaty szparkowe male.

Przy otworach szparkowych male wy-
rostki polaczone u nasady.

Poza komorkami aparatu szparkowego
brak wyrostkow.

Wokoto otworu szparkowego nieznacz-
ne zgrubienie.

Liscie wspolczesne
Aparaty szparkowe po obu stronach
liScia, na goérnej tylko u nasady.
Komérki skorki goérnej strony liscia
nieregularnie ulozone (czasem wyste-
pujace w rzedach), silnie faliste, duze,
na powierzchni prazkowane.
Aparaty szparkowe wigksze.
Wyrostki przy otworach szparkowych
mniejsze, nie laczace sig, rozdzielone
wolnymi przestrzeniami.
Liczne wyrostki na komorkach nie na-
lezacych do aparatéw szparkowych.
Wokolo otworu szparkowego wateczko-
wate zgrubienie.
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Jak wida¢, wszystkie wyzej przedstawione cechy lisci rodzaju Ginkgo
ze Starych Gliwic, cho¢ zblizaja je do wspoélezesnych Ginkgo biloba, to
jednak rézniag je od nich wyraznie. Liscie te naleza do wymarlego ga-
tunku Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer.

3. Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Mddler

W Starych Gliwicach znaleziono tylko drobny ulamek galgzki, ktéry
na podstawie cech budowy skorki zaliczono do Viscophyllum pliocaeni-
cum (Engelhardt) Mddler.

Szezatki Viscophyllum nie wystepuja zbyt czesto. Podawano je do tej
pory przewaznie z niemieckich kopaln wegla brunatnego. Z terenu Pol-
ski nie byly dotychczas znane.

Z mlodszego trzeciorzedu Europy opisano dotad kopalne: Viscophylium
morloti Knoll (1904), V. miquelli Engelhardti Kinkelin (1908),
V. pliocaenicum (Engelhardt)Madler (1939), V. rottense W e y-
land (1948) oraz V. miquelli f. parvula Rettschlag (1953).

Rettschlag (1953) nie tylko opisala nowa forme Viscophyllum,
lecz przedstawila réwniez dokladnie historie odkry¢ kopalnych szczatkow,
nalezgcych do rodzaju Viscophyllum, zestawiajac cechy odrézniajace po-
szezegblne gatunki.

Gatunek Viscophyllum pliocaenicum opisal K. Madler (1939) z plio-
cenu w miejscowosci Kliarbecken k. Frankfurtu nad Menem. Do niego za-
liczyt réwniez szczatki podane przez Engelhardta (1908) pod nazwa
Potamogeton pliocaenicum.

Morfologia. Cechy odlamka galgzki ze Starych Gliwic sa naste-
pujace: niewielki odlamek galgzki posiada diugo$é¢ okolo 11 mm i gru-
boéé okolo 4 mm. Jest on rownowaski, silnie splaszczony, prawie czarny.
Przypomina na pierwszy rzut oka kopalng, na obu koncach ulamana,
szeroka szpilke jakiego$ drzewa szpilkowego.

Budowa skorki. Po zdjeciu skorki z catego odlamka galazki
" stwierdzono, ze posiada ona budowe dos¢ jednolita. Najczeéciej spotyka
sie komérki prostokatne lub kwadratowe, czasem pieciokatne i szeScio-
katne, rzadziej tréjkatne. Sa one uloZone nie zawsze W regularnych, po-
dluznie przebiegajacych rzedach. Sciany maja skutynizowane, proste lub
lekko wygiete. Na zewnetrznych $cianach komorek skorki wystepuja ma-
le, okragle wyrostki, umieszezone czesto w miejscach, gdzie stykaja sie
$ciany dwdch sasiadujacych ze sobg komoérek.

Wéréd tych komorek ulozonych, jak wspomniano, w mniej lub bar-
dziej wyraznie zaznaczajacych sie szeregach, leza nieregularnie rozrzuco-

Acia Societatis Botan'corum Poloniae 3 — 12



584 M. Was

ne szparki. Otwory ich sg zorientowane poprzecznie w stosunku do diu-
gosci galazki.

Budowa szparek Komorki przyszparkowe sag w skorce nieco
zaglebione. Na powierzchni nie posiadajg wyrostkéw. Majg one najczes-
ciej ksztalt prostokatow lub poétksiezycow. Otaczajac eliptyczne otwory
szparkowe sa od ich strony silnie skutynizowane. Na koncach laczg sie talk,
iz otwor szparkowy zajmuje tylko $rodkowa czes¢ ich diugosci. Ilosé ko-
morek otaczajacych szparke jest zmienna i waha sie w granicach od 6 do
9. Uktadaja sie one czesto w formie jak gdyby wienca otaczajacego ko-
morki szparkowe. Czesto zdarza sie, ze komorki przyszparkowe boczne sa
podzielone ciensza, podiuznie w stosunku do osi galgzki zorientowana
$ciang. W przypadku gdy podzielone sg réwniez komérki sgsiednie, leza-
ce w tym samym rzedzie, szparka ulozona jest wtedy w poprzek nie poje-
dynczego, lecz podwodjnego szeregu komorek skorki.

Oproécz opisanych wyzej szparek wystepuja tu inne, ktérych otwor
jest otoczony bezposrednio wieficem 6—9 komoérek. W kierunku otworu
uwypuklaja sie bardzo silnie skutynizowane blony komorek otaczajacych.
Nie udalo sie blizej poznaé natury tych ,szparek” wzglednie uj$¢ kana-
tow zywicznych.

Budowa skorki galazki ze Starych Gliwic rézni sie od Viscophyllum
miquelli (G.1 K.)) En g h dt. wyraznie, odpowiada natomiast Viscophyl-
lum pliocaenicum (Enghdt) Mdadler. Niemal regularne ulozenie
komérek w szeregi, ktore zaobserwowano na skorce Viscophyllum ze Sta-
rych Gliwic, jest wedlug Madlera (1939)iRettschlag (1953) cha-
rakterystyczne wlasnie dla galazek Viscophyllum. Te sama ceche mozna
takze zauwazyé na materiale nalezacym do wspolczesnego Viscum
album L.

Opisane wyzej ,szparki“ z wieloma otaczajagcymi je komoérkami oraz
zwiazek, jaki zachodzi pomiedzy $cianami pionowymi oddzielajacymi od
siebie komorki skérki a pateczkowatymi zgrubieniami na powierzchni
skoérki, wymagaja dalszego badania. By¢ moze, ze cechy te posiadaja wiek-
sze znaczenie systematyczne. Zbyt szczuply material kopalny nie pozwolil
na dokonanie tej oceny.

STRESZCZENIE

W tortonskiej florze ze Starych Gliwic na Gérnym Slasku zidentyfi-
kowano trzy gatunki roélin kopalnych, nowych dla miocenu Polski. Sa
nimi: Abies sclereidea Madler, Ginkgo adiantoides (Un g.) Heer
i Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Mddler.
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1. Abies sclereidea M adler

Szpilki A. sclereidea znane byly dotychczas z dwoéch stanowisk:
z Kliarbecken koto Frankfurtu nad Menem, skad opisal je K. Madler
(1939), oraz z Wilershausen, gdzie znalazl je A. Strauss (1952).

Stanowisko A. sclereidea w Starych Gliwicach jest zatem trzecim
w Europie.

Szpilki A. sclereidea posiadaja réwnowaska nasade, na koncu nieroz-
szerzong. Na szczycie sg one zaokraglone lub lekko weciete. W przestwo-
rach miedzykomoérkowych miekiszu maja liczne, duze i rozgalezione skle-
reidy. Na brzegu szpilki biegnie waski kanat zywiczny, w nim znajduja sie
popekane w procesie fossylizacji waleczki zywicy.

2. Ginkgo adiantoides (Ung) Heer

W Starych Gliwicach znaleziono kilka odlamkéw liSci z zachowanym
brzegiem. Na fragmentach tych wida¢ réwnolegle ulozone nerwy, mie-
dzy nimi za$ polozone sa wrzecionowate zbiorniki wydzielnicze, ciemne
od sfossylizowanej, znajdujacej sie w ich wnetrzu zywicy. Komorki skor-
ki goérnej powierzchni liscia sa faliste, dolnej powierzchni liScia proste
lub lekko faliste, Na skorce poza aparatami szparkowymi brak brodaw-
kowatych wyrostkéw. Réznice miedzy wymarlym gatunkiem G. adianto-
ides a niewatpliwie blisko z nimi spokrewnionym G. biloba leza przede
wszystkim w budowie skorki.

3. Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Madler

W Europie z osadéw pliocenskich i miocenskich opisano kilka gatun-
kow rodzaju Viscophyllum. NajczeSciej podawano je z kopalh wegla bru-
natnego w Niemczech. Roéznice miedzy poszczegblnymi gatunkami tego
rodzaju sa czesto nieznaczne i dotycza przewaznie morfologii lisci oraz
budowy skérki.

Viscophyllum pliocaenicum opisat z pliocenu we Frankfurcie nad Me-
nem K. Midler (1939). Do tego gatunku zaliczyl on réwniez szczatki,
ktére opisal Engelhardt (1908) ped nazwa Potamogeton pliocaeni-
cum.

Budowa skorki Viscophyllum ze Starych Gliwic odpowiada budowie
skérki Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Mddler. Ko-
mérki sa tu ulozone wszakze bardziej regularnie, co wskazuje na to, ze
mamy do czynienia z galazka. Wyrostki na gérnej powierzchni skorki sto-
ia na okazie z Gliwic czesto réwniez na $cianach sasiadujacych z soba ko-
morek.
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W skorce znaleziono kilka ,,szparek®, otoczonych wiencowato przez
sze$¢ do dziewigciu komorek. Ich natura i ewentualne znaczenie syste-
matyczne wymaga dalszych badan.

Instytut Botaniczny PAN (Wplynelo dn. 24.I11.1956 r.)
w Krakowie

SUMMARY

In the Tortonian flora from Stare Gliwice in Upper Silesia three
species of fossil plants have been identified as new to the Miocene of
Poland. These are: Abies sclereidea M d d1er, Ginkgo adiantoides (Un g.)
Heer, and Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Méddler.

1. Abies sclereidea Maddler

The needles of A. sclereidea have been hitherto known from two
localities only: Klidrbecken near Frankfurt on the Maine recorded by K.
Miadler (1939), and from Willershausen where they were found by
A. Strauss(1952).

Thus, the locality of A. sclereidea at Stare Gliwice is the third one
known in Europe.

The needles of A. sclereidea have a base of uniform width not
broadened at the end. They are rounded or slightly incised at apex. In
the intercellular space of the parenchyma there are numerous, large
and ramified scleroids. Along the margin of the needle there runs a narrow
resin canal in which little rolls of resin are contained, split in conse-
quence of fossilization.

2. Ginkgo adiantoides (Ung.) Heer

Several fragments of leaves with margin preserved have been found
at Stare Gliwice. In the fragments nerves arranged parallelly are visible
between which fusiform secretion receptacles are found; these are sfained
dark with the fossilized resin contained in them. The cells of the epidermis
on the upper surface of leaves are undulated, those of the lower part
are smouth or slightly undulated. Besides the stomata the epidermis is
devoided of warty outgrowths. The difference between the extinct species
G. adiantoides and G. biloba which undoubtedly is closely related with
the former lies first of all in the structure of the epidermis.

3. Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Madler

In Europe a number of species of the genus Viscophyllum have been
described from the Pliocene and Miocene deposits. They have been
reported most often from brown-coal mines in Germany. There are but
slight differences between the particular species of this genus concerning
chiefly the morphology of leaves and the structure of the epidermis.

Viscophyllum pliocaenicum from Frankfurt on the Maine was descri-
bed by K. Middler (1939). He included in this species also the fossil
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remains described by Engelhardt (1908) under the name Potamoge-
ton pliocaenicum.

The structure of the epidermis of Viscophyllum from Stare Gliwice
corresponds to that of Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt)
Miadler. However, in the latter the cells are arranged more regularly,
which points to the fact that we have to deal here with a twig. The
outgrowths on the upper surface of the epidermis of the specimen from
Gliwice are often found also on the walls of the adjacent cells.

In the epidermis several ,stomata® were found surrounded by six to
nine cells. Their nature and systematic importance requires further
investigations.
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Objasnienia do tabl. I, IT i III

Explanation of the plates

TABLICA 1 — PLATE |
Abies sclereidea M i dler

. Szczytowa czeSé szpilki; pow. 16 X. Widoczna skérka z gérnej powierzchni.
. Skorka gornej powierzchni szpilki; pow. 150 <.

Skérka goérnej powierzchni szpilki wraz z jej nasada; pow. 16 <.
Czesé szpilki z nasada; pow. 16 . Na brzegu widoczny kanal zywiczny.
Kanat zywiczny; pow. 100 <.
7, 8, 9. Rozne ksztalty sklereidéw; pow. 200 X<,

(przecietna wielko$¢ naturalna 250 u.)

Apical part of needle; enlarged * 16. Epiderm of upper surface visible.
Epidermis of upper surface of needle; enlarged < 150.

. Epidermis of upper surface of needle with its base; enlarged > 16.

Part of needle with base; enlarged < 16. Resin canal visible on margin.
Resin canal; enlarged X< 100.

. 7, 8, 9. Various shapes of scleroids; enlarged > 200. (Average natural size 250 p).

TABLICA 1l — PLATE I
Ginkgo adiantoides (Ung) Heer.

. Cze$¢ brzezna liscia; pow. 15 . Widoczne réwnolegle nerwy, migdzy nimi ciemne

zbiorniki zywiczne.

. Cze&é liscia; pow. 15 X. Widaé¢ widetkowate rozgaleziajace sie nerwy. Migdzy

nerwami na skoérce nieregularnie rozmieszczone szparki.

. Skérka z brzegu dolnej powierzchni liScia; pow. 210 >.

. Skorka z gornej powierzchni liscia; pow. 210 X.

. Skérka z dolnej powierzchni lifcia z dwoma szparkami; pow. 100 .
. Skorka z dolnej powierzchni lidcia z nad nerwu; pow. 250 <.

. Marginal part of leaf; enlarged X 15. Parallel nerves are visible with dark resin

receptacles among them.

. Part of leaf; enlarged > 15. Nerves forked, among which stomata irregulariy

located on epiderm are visible.

. Epidermis of margin of lower surface of leaf; enlarged > 210.

. Epidermis of upper surface of leaf; enlarged < 210.

. Epidermis of lower surface of leaf with two stomata; enlarged » 100.

. Epidermis of lower surface of leaf from above the nerve: enlarged < 250.

TABLICA 111 — PLATE 111
Viscophyllum pliocaenicum (Engelhardt) Madler.

Skérka z galazki:

W 0010

. Szparka na prawo, na lewo otwér wydzielniczy (?); pow. 216 >,

Regularne ulozenie komoérek skoérki; pow. 50 .

To samo w pow. 100 X.

Mniej regularnie ulozone komérki skérki. Wyrostki na skorce stoja czesto nad
Scianami sasiadujacych z soba komodrek; pow. 100 <.

Epiderm of twig:

118
2
3.
4

Right: stoma. Left: secretion opening (?); enlarged < 216.

. Regular arrangement of epidermal cells; enlarged < 50.

The same, enlarged X< 100.

. Epidermal cells arranged less regularly. Outgrowth on epidermis often stand over

walls of adjacent cells; enlarged > 100.
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