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near Torun

K. WASYLIKOWA

KROTKA CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA

Opracowany material pochodzi z grodziska tuzyckiego znajdujacego
sie w Kamiencu nad Wislg, w powiecie torunskim, ktérego wiek Dele k-
ta (1937) ocenia na starsza cze$¢ okresu halsztackiego (700—550 przed
n. e.). W toku prac badawczych, prowadzonych na tym stanowisku w la-
tach 1937-38 przez wymienionego autora, znaleziono liczne naczynia, na-
rzedzia oraz koSci zwierzece i szczatki roslinne. Wystepujace przy bramie
i wewnatrz grodu brazowe grociki strzal typu scytyjskiego przemawiaja
za tym, ze grodzisko zostalo zdobyte i spalone przez Scytow (K o-
strzewski 1939). Material roslinny czesciowo pochodzi z ognisk, czes$-
ciowo za$ zostal znaleziony w twardej, glinianej jezdni bramy, ktoéra
wchodzita w sktad watu otaczajacego grodzisko. Brama miala 8 m diugosci
i 3 m szerokosci. Boczne jej $ciany zbudowane byly z pionowych bierwion
debowych i nakryte poziomymi belkami. Delekta (z listu do B. Ja-
ronia) przypuszcza, ze szczatki roélinne wraz z naczyniami i ozdobami
zsypaly sie w czasie pozaru bramy na jezdnig ze straznicy znajdujacej sie
ponad brama. Zebrany material roslinny zostal przestany drowi B. Ja-
roniowi, ktéry go czesciowo rozsegregowal, wydzielajac bob, groch
i proso. Dokladnemu opracowaniu przeszkodzil wybuch wojny, ktérej on
sam stal sie tragiczna ofiara.

DOTYCHCZASOWY STAN BADAN

W literaturze polskiej posiadamy niewiele prac po$wigconych bada-
niom szczatkéw ro§lin wydobytych ze stanowisk kultur prehistorycznych.
Obok nielicznych opracowan, w ktérych autorzy daja dokladne botanicz-
ne oznaczenia gatunkéw roélin, w rozmaitych czasopismach archeolo-
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gicznych mozna znaleZé luZne doniesienia o odkryciu szczatkéw najczes-
ciej gatunkowo nieokre$lonych. W 1953 roku ukazal sie w ,Przegladzie
Archeologicznym* artykul H. Burchardéwny pt. ,,Rosliny uprawne
w pradziejach Polski®, w ktérym autorka zestawila wszystkie znane z te-
renu Polski rodliny uprawne, podajac przy tym stanowiska, ich wiek
i przynaleznos$¢ kulturowa.

Okres halsztacki reprezentowany jest w Polsce dotychczas przez 8 na-
stepujacych stanowisk: Biskupin pow. Znin, Kamieniec pow. Torun,
Strzegom pow. Swidnica, Starosiedle pow. Gubin, Chomiaza pow. Sroda
Slaska, Pok6j pow. Opole, Drweck pow. Ostréda, Polanowice pow. Gubin.
Opisano z nich ogoétem 14 gatunkéw roslin uprawnych: Panicum milia-
ceum, Triticum dicoccum, T. spelta, T. compactum, T. vulgare, Hordeum
polystichum, Secale cereale, Vicia faba var. minor celtica nana, Pisum
sativum, Lens esculenta var. microsperma, Papaver somniferum, Brassica
rapa var. oleifera, Camelina sativa i Linum usitatissimum.

Z Kamienca Moldenhawer oznaczyl proso (1951, maszynopis, cyt.
z Burchardéwny 1953). W pracy Kostrzewskiego pt. ,Od
mezolitu do okresu wedrowek ludow* i w czasopi$mie ,,Z otchlani wie-
kow (1936) sg wzmianki o znalezieniu w Kamiencu pszenicy, jeczmienia
i grochu, bez podania gatunkéw. Ponadto, jak juz wspominalam, Jaron
w swych notatkach wymienia proso, groch i bob. Czes$¢ materialu z Ka-
mienca zostala opracowana przez mgr I. Beniowska, ktéra podaje
nastepujace gatunki: Bromus secalinus L., Camelina sativa Crantz,
Carex sp., Chenopodium sp., Galium spurium L., Lolium temulentum L.,
Polygonum convolvulus L., Vicia sativa L., Vicia sepium L., Quercus sp.,
Pinus silvestris L., (I. Beniowska 1955).

STAN ZACHOWANIA SZCZATKOW ROSLINNYCH

Szezatki ro§lin uprawnych zachowaly sie w Kamiencu w dos¢ duzej
ilosci. Objeto$é probki zebranej w jezdni bramy wynosita 2 litry (wg no-
tatek Jaronia). Probka ta zawierata gléwnie ziarna zbéz z niewielka
domieszka grochu, bobu i chwastow. Material z trzech ognisk w ilosci
tacznej 730 ecm3 (wg notatek Jaronia), znaleziony na glebokosci od 50
cm do 1 m w spaleniskowej, piaszczystej ziemi, skladatl sie w przewazaja-
cej czeéei z nasion grochu i bobu. Znacznie mniej bylo grudek zweglonego
prosa, Inicznika, ziarn zbéz, chwastéw, kawatkéw drewien, kosci, grudek
gliny i piasku.

Wedtug Jessena i Helbaeka (1944) ziarna zb6z pochodzace
z czas6w prehistorycznych ulegaly zwegleniu pod dzialaniem ognia albo
dzieki powolnym przemianom chemicznym. Drugi sposéb, ktéry mial
miejsce gléwnie w jaskiniach i grobowcach, prowadzit do powstania ziarn
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matowych o niezmienionym ksztalcie (Neuweiler 1905). Zdaniem
Percivala (1934) zweglanie ziarniakéw dokonywalo sie jedynie dro-
ga powolnych przemian, ktérych przebieg nie jest na razie dokladnie wy-
jasniony.

Nasiona z Kamienca wykazuja rozny stopien zweglenia. Niektére sa
zupelnie czarne i blyszczace, co zgodnie z Matlak 6 wn g (1925) dowo-
dziloby ich spalenia w ogniu, wiekszo$¢ natomiast jest matowa, o barwie
od jasnobrunatnej do czarnej.

METODA PRACY

Przy oznaczaniu materialu roslinnego stosowalam gléwnie metode
morfologiczno-poréwnawecza, korzystajac przy tym ze zbioru owocéw i na-
sion Instytutu Botanicznego UJ oraz z materialéw poréwnawczych otrzy-
manych z Zakladu Hodowli Roslin UJ.

W celu dokladnego okreslenia gatunku prosa prébke zawierajaca plew-
ki poddalam rozjasnieniu postugujac sie metoda acetolizy Erdtman a.
Otrzymalam w ten spos6éb fragmenty plewek, na ktérych mozna byto ob-
serwowac ksztalty komorek skorki.

Przy opisywaniu wszystkich gatunkéw dokonywatam pomiaréw postu-
gujac sie sruba mikrometryczna lub lupka z podziatka milimetrows. Uzy-
skane wyniki liczbowe uwazam jedynie za przyblizone dane orientacyine,
z ktorych wnioski nalezy wyciggaé¢ ostroznie, poniewaz:

1) istnieje duza zmienno$é¢ wielkosci u roslin wspolczesnych w obre-
bie jednego gatunku, a nawet jednej rosliny (np. w obrebie jednego ktosa),

2) kopalne rosliny uprawne mialy owoce i nasiona z reguly mniejsze
anizeli wspolczesne,

3) rozny stopien zweglenia szczatkow powodowat niejednakowe zmia-
ny wielko$ci, przez co wymiary nasion tego samego gatunku z réznych
stanowisk nie zawsze sa porownywalne,

4) bardzo male zazwyczaj ilosci okazéw nadajacych sie do zmierzenia
uniemozliwiaja zréwnowazenie bledu powstalego przy samym wykony-
waniu pomiaréw. Najwieksza ilos¢ zmierzonych okazéw z jednego stano-
wiska, jaka znalaztam w literaturze, wynosita 132 (Jaron 1938). Naj-
czesciej dane liczbowe opieraja sie na 10 do 50 pomiarach, a zdarzaja sie
przypadki, gdy wzieto pod uwage tylko kilka lub jeden okaz.

Jezeli mimo przytoczonych tu zastrzezen podaje w tablicach liczbo-
we zestawienia, to czynie to dlatego, ze przy uwzglednieniu cech morfo-
logicznych i anatomicznych niekiedy takze wymiary moga dostarczyc
pewnych wskazéwek systematycznych.

Zanim przejde do omoéwienia wynikow niniejszej bpracy. pragneg podziekowac
prof. drowi W. Szaferowi i doc. drowi A. Srodoniow! za pomoc okazana mi
przy jej wykonywaniu.
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ZBOZA

Sposrod zb6z w najwiekszej ilosci wystepuja pszenice, ktérych rézne
gatunki wraz z niewielka iloscia jeczmienia, roslin straczkowych i chwa-
stow tworzyly mieszanker przypuszczalnie uzywana do siewu, podobnie
jak to mialo miejsce w Biskupinie (Jaron 1938).

Triticum dicoccum (Schrank.) Schiibler
(Tablica I, ryc. 1)

Opis okazow. Plaskurke (T. diccocum) oznaczylam na podstawie
dobrze zachowanych ziarniakéw oraz calych kloskéw i ich nasad, pocho-
dzacych z probki zebranej na jezdni bramy.

Rye. 1. Triticum dicoccum (S ¢ h r a n k)
Schiubler (pow. + 4X)

a — klosek od strony brzusznej i z boku, b —
nasady kloskow, ¢ — ziarniak od strony grzbie-
towe]j, brzusznej i z boku.

Ziarna sg zweglone, czarne lub brunatne, matowe, w zarysie owalne,
zwezone réwnomiernie na obu koncach lub tez na gérnym lopatowato
rozszerzone. Wypukloéé grzbietowa najcze$ciej asymetryczna, w wiek-
szosci przypadkow tworzy ostry kant. Jej najwyzsze wzniesienie przypada
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tuz ponad zarodkiem. Strona bruzdowa jest plaska lub tréjkanciasto
wklesta, w czesci srodkowej zwykle fasolowato wgieta. Srednie wielkosci
ziarn na podstawie 70 pomiarow wynosza: dlugosé 6,71 mm, szerokosc
3,48 mm, grubos¢ 2,72 mm. Jak wida¢ z =zalaczonej tabeli 1, okazy
z Kamienica sa do$é duzée w poréwnaniu z pochodzacymi z innych stano-
wisk kopalnych. W stosunku do wspoélezesnych (Percival 1921, cyt.
zJessena i Helbaeka 1944) sa one krotsze i szersze. Zmiany te
moga by¢ wywolane zwegleniem (Matlakowna 1925, Hopf 1955).

Spoérod zachowanych kloskéw 6 oznaczylam jako T. dicoccum. Piec
z nich zachowalo sie wraz z czlonami osi lezgcymi ponizej nasady kloska,
co jest charakterystyczne dla tego gatunku. Wszystkie kloski sa dwuziar-
nowe. Plewy ksztaltem odpowiadaja wspoélczesnym. Maja one wyrazny
kil, ktory na szczycie przechodzi w dos¢ duzy, lekko zagiety zgb. Na kilu
i zebie znajduja sie male zabki. Plewy na szczycie sa zaokraglone lub
maja krotki bark z zaznaczonym na nim niewielkim wzgoérkiem utworzo-
nym przez boczny nerw.

7 materialu wybralam 23 fragmenty dolnych czesci kloskow z czlo-
nami osi ponizej nasady. Srednia szerokos¢ 20 nasad, mierzona przez $ro-
dek blizny powstalej po odlamaniu czlonu osi (,,the articulation breadth*
Jesseni Helbaek 1944), wynosi 2,63 mm, maximum 3,5 mm, mini-
mum 2,3 mm. Wedlug Jessena i Helbaeka (1944) szerokos¢ ta dla
wspolezesnego T. dicoccum waha sie od 2,3 do 3,2 mm, a dla T. mono-
coccum od 1,8 do 2,4 mm. Gléownie na tej podstawie mozna odr6zni¢ na-
sady tych dwu gatunkéw pszenic. Wymiary odnoszace sie do okazéw
7z Kamienca wskazuja na T. dicoccum. Jedynie trzy nasady sg mniejsze,
ich szerokosci wynosza 2,0 mm, 2,1 mm, 2,2 mm, co nie jest jednak wy-
starczajacym kryterium do wyréznienia T. monococcum.

Srednia dlugo$é czlonu osi wynosi na podstawie 15 pomiarow 2,24 mm,
$rednia szeroko$é 1,5 mm. Maksymalna dlugosc i szerokos¢ czlonow z Ka-
mienhca sa identyczne ze $rednia dla wspoétezesnych (tab. 2).

Pochodzenie. Istnieja dwa sprzeczne poglady dotyczace pocho-
dzenia T. dicoccum. Starszym jest przypuszczenie, ze T. diccccum pocho-
dzi od dzikiej T. dicoccoides K c k e, wystepujacej w Matlej Azji, Palesty-
nie, Syrii, zachodniej Persji i na Zakaukaziu. Do zwolennikow tej hipote-
zy nalezy miedzy innymi E. Schiemann (1932, 1948), ktéra uwaza, ze
przejscie od T. dicoccoides do T. dicoccum dokonalo sie w obszarze odpo-
wiadajacym w przyblizeniu dzisiejszemu zasiegowi dicoccoides (miedzy
Mala Azja, Syria a Palestyna). Stad pierwotna, niezréznicowana forma
rozeszla sie w réznych kierunkach i z biegiem czasu stosownie do rozmai-
tych warunkéw $rodowiska 1 hodowli wytworzyla dzisiejsze roznigce sie
od siebie rasy. Miedzy innymi dotarla do Abisynii i tam na klimatyczne]
i ekologicznej granicy zasiegu powstalo dzisiejsze centrum zmiennosci.
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Tabe
Zestawienie wymiaréw kopalnych i wspolczesnych ziarniakow

Stanowisko i autor | Wiek | zlil,fjﬁ | . Dhl,lgoéc o
| i | éred. | max. min.
Wauwilersee, Neuweiler I
1924 neolit | _ 7 5
Ziota, K oztltowska 1920 neolit | = — 7,4 6,4
Culbin Sands, J e s s e n| | i
i Helbaek 1944 braz ! 16 5,3 5,8 3,3
Klein Kuhren, W e r t n 1942 wcz. zelazo, 10 = 512 | 55 35
Biskupin, typ I, Jar on .938| halsztat | 30 = 57 - —
Biskupin, typ II, Jar on 1928 halsztat | 40 . 5.35 =
Kamieniec halsztat | 70 6,71 7,72 5,71
Weissenfelde, Neuweiler pbzno-
1935 | latenski i = 5,4 6,0 4.8
Malton, Jessen i Hel- |
baek 1944 rzymski 12 5,7 6.6 5,1
Castle Cary, Jessen i Hel-
b ae k 1944 | rzymski 2 5.4 | —
Forth & Clyde, J e s s e n/| i ;
i Helbaek 1944 | rzymski | 9 | 58 | 66 | 47
L. Solisbury, J e s s e n I |
I Helbaek 1944 | zelazo | 10 | 55 | 58 | 52
| i |
Gabryeliszki, typ I wieksze,] : [
Matlak6éwna 1925 VIl w.n.e. — | 708 7.50
Gabryeliszki, typ I rnniejsze,é |
Matlak6wna 1925 WII w.n. e — 5.80 — | 550
Gabryeliszki, typ II wieksze,! i |
Matlakoéwna 1925 viiw.n.el] — | 680 703 | —
Gabryeliszki, typ II mniejsze,| i ! i |
Matlakoé6wna 1925 VIII w.n.el — | 522 | - . 5,0
Gabryeliszki, M a t1a k 6 w-| 5 i
na 1929 VIII w. n. e. ? 640 | 450
Welona, M atlakéwn a X XIII | : [
1929 ' wone | — | 6,66 | 427
niezweglone, P e r ¢ i v a 1 wepol- |
1921 czesne — | 9 | 7.2
niezweglone, M a t1la k 6 w- wspél- | : |
na 1925 czesne 7.83 —
zweglone, Matlakowna  wepol- | :
1925 | czesne | — 6,43 -

* Liczby ujete w nawias obliczone sa na podstawie wymiaréw zaczerpnietych
z pracy danego autfora



Szezatki roslin uprawnych 485
la 1
Triticum dicoccum (Schrank) Schiibler.
Szeroko$¢ w mm Grubo$¢ w mm . __“_;’ Dhug.: Dlug.:
Sredn. max. |, min. | $redn. | max. | min. | szer.* grub.*
4.6 2,2 - | | = i
— 4 2.7 — | 3 23 | —
2,3 2,7 1.8 2,0 23 | 18 | 23 2.7
2,34 3,25 1,75 1,87 25 | 1,5 | 2,2 2,7
3,02 25 - | = (1,88) (2,28)
3,38 = 2,59 - | . (1,58) (2,04)
3,48 4,12 2,80 2,72 310 | 213 | 193 2.47
28 | 33 2,4 — | - | (1,93)
i | | |
' s | ;
22 | 26 2,0 1,9 2.1 16 2,6 3.0
23 | 1,9 - 2.4 ; 2.8
2.6 2,9 2.1 23 | 27 | 19 2,2 2,5
2,7 3.0 2,3 2.2 27 | 1,9 2.1 24
| |
3.09 3,35 - 2,30 | 268 | (2,29) (3.05)
| _
250 2,20 20 | | 1,80 (2,32) (2.90)
| | | |
] | | | !
35 | 370 | I 260 | 240 — (199 (2,61)
] I
315 | — | 305 | 245 | — 230 (1,69) (2,13)
. ; . :
5 : | | i
Lo | : _ -
3,45 245 | | 2,24 1,75 | |
. 335 2.06 ! | 234 | 115 | *- —
. ! | - i
' ' ! 5 ‘
% 34 | 285 | | 31 | 26 | 2.6 _ 2.9
. @ l i |
254 | - — 268 | — | — | @ | (@1
! | | |
3638 | — = 290 | — — | am (2,20)
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Tabela 2
Wymiary kopalnych i wspotczesnych kloskow oraz czlonow osi Triticum dicoecum

(Schrank) Schiubler.

|Szerokosé kloska® | Dlugosé czlonu | SeerokosSé ezlonu
Stfmowisko | Wiek ‘1’1;\;;1 = Lh,;:_'- _ —
1 autor 20w | sred. I max. min. i . sred. | max. | min. | dred. max. | mia.
| | | |

Dunloy, |
Jessen i Helbaek l‘J-Iv-Ivr! neolit 3 291 — : = e
Biskupin, Jaron 1938 ! halsztat 1 1.7 | — 1,1
Kuniniss | halszat | 20 (26335023 ] 15 | 224/ 27]15]1,5]19]1.0
Jessen @ Helbaek 1944, wspolezesne - 32123 —
Jaron 1938, wspalezesne = ; - = - 5 2.7 19 | —

* mierzona przez $rodek blizny po czlonie osi

Wedlug innych badaczy (Wawilow, Flaksberger, cyt
z Schiemann 1948) T. dicoccoides jest jedynie boczna galezig rozwo-
jowa pszenic tetraploidalnych, nie prowadzaca do form uprawnych. Na-
tomiast ptaskurka powstala w Abisynii albo droga krzyzéwek albo tez
z nieznanej formy wyjsciowej, ktéra juz wyginela. Z tego obszaru w cza-
sach przedhistorycznvch uprawa T. dicoccum rozprzestrzenila sie w dwu
kierunkach: na polnocny-wschéd do Syrii i Arabii oraz na péinoc do
Egiptu. Poprzez Syrie dokonywala sie w dawnych czasach wymiana mie-
dzy kulturg staroegipska a starobabilonska i ta droga przypuszczalnie
przeszla uprawa plaskurki z Egiptu do Babilonii.

Historia uprawy. Plaskurka wraz z jeczmieniem wystepuje
niemal we wszystkich najstarszych wykopaliskach. GdybySmy wiec umie-
li da¢ odpowiedZz na pytanie, kiedy i gdzie rozpoczela sie jej uprawa, uzy-
skaliby$my jednocze$nie wyjasnienie zagadnienia poczatkéw rolnictwa
w ogole. Najdawniejsze znaleziska zawierajace w wigkszej ilosci T. di-
coccum pochodza z delty Nilu (Merimde Béni Salame, Ma’assari, Ma’adi,
Fayum) i sa datowane na 5 do 4 tysiecy lat przed n. e. Nieco mlodsze jest
stanowisko z piramidy Dashur (£ 2600 przed n. e.). Mniej wiecej wspol-
czeénie znana byla plaskurka w Mezopotamii, czego dowodzi znalezisko
w Tello (okoto 3100 przed n. e.).

Co do czasu, w ktérym plaskurka przybyta do Europy, zdania réznych
badaczy sa podzielone. Jedni uwazaja, ze moglo to mie¢ miejsce w mezo-
licie (miedzy innymi W ert h 1942), inni wiaza pojawienie sie tego zboza
na kontynencie europejskim z neolitem (Schiemann 1948). Najstarsze
w Europie odciski jeczmienia i ptaskurki pochodza z péznomezolitycznego
wykopaliska nad jeziorem Mélar w Szwecji (okoto 3600 przed n. e., ozna-
czat Florin, cyt. z Schiemann 1948). W mlodszej epoce kamiennej
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uprawa T. dicoccumn zajmowata duze obszary w Europie zachodniej i $rod-
kowej. W poézniejszych okresach zasieg jej zmniejszy! sie.

Do czas6w obecnych uprawa T. dicoccum utrzymala sie w kilku nie-
wielkich, oddzielonych od siebie osrodkach w Europie, Azji i péinocnej
Afryce, zamieszkanych przez ludy o pierwotnej kulturze. Obszary te, kto-
re dawniej byly centrami kulturalnymi, posiadaja dzi§ swe lokalne rasy
ptaskurki, wytworzone prawdopodobnie dzieki izolacji geograficznej
(Schiemann 1932).

Na teren Polski pierwsza ludno$¢ rolnicza przybyla z Moraw w I okre-
sie neolitu polskiego (2500—2300 przed n. e, Kostrzewski 1939).
Byli to przedstawiciele kultury starszej ceramiki wstegowej. Obok rolni-
ctwa i hodowli zwierzat ludy te przyniosty ze soba znajomos¢ garncar-
stwa, tkactwa i ulepszen obrébki kamienia. Podobnie jak w innych kra-
jach najstarsze wykopaliska polskie dostarczajgce zb6z zawieraja T. di-
coccum. Sa to trzy stanowiska neolityczne (Burchardowna 1953):
jedno z Ksiaznic Wielkich pow. Pinczow i dwa ze Zlotej pow. Sandomierz.
7 Biskupina — okres halsztacki — J ar on (1938) oznaczyt dobrze zacho-
wane ziarna i jeden klosek. Najmlodsze dotychczasowe znalezisko pla-
skurki z terenu Polski pochodzi z okresu wczesnohistorycznego ze Szcze-
cina (Burcharddéwna 1953).

Triticum spelta L.
(Tablica II, ryc. 2)

Opis okazow. Wsrdod szezatkow oznaczonych jako T. spelta znaj-
duje sie 35 ziarniakéw, 10 kloskow, 4 fragmenty kloskéw z zachowanym
1 ziarnem, 8 plew oraz 8 nasad kloskow. Wszystkie okazy sa matowe, bar-
wa brunatna wskazuje na niezupelne zweglenie.

Ziarna sg dlugie, waskie, do$¢ plaskie, w zarysie eliptyczne, na kon-
cach zaostrzone lub zaokraglone. Wypuklo$é grzbietowa tagodna i syme-
tryczna, jej najwieksze wzniesienie przypada mniej wiecej w polowie diu-
gosci ziarna. Srednie wielko$ci na podstawie 35 pomiaréw wynosza: diu-
gosé 6,93 mm, szeroko$¢ 3,18 mm, grubo$¢ 2,48 mm. W pordéwnaniu ze
wspolczesnymi maja one bardziej stepione konce i mniejsza grubosc.
Wielkoéé ziarn lezy juz w granicach podawanych dla wsp6lczesnych
(tab. 3). .

Jeden z oznaczonych kloskéw T. spelta jest tréjziarnowy, siedem dwu-
ziarnowych i dwa jednoziarnowe. Kloski wykazuja charakterystyczny dla
orkiszu ksztalt plew i przelamanie osi klosa. Plewy posiadaja stabo za-
znaczony kil zakonczony niewielkim zebem oraz poziomy i szeroki bark,
na ktérym znajduja sie jeden lub dwa wzgérki. N3 powierzchni plew

Acta Societatis Botanicorum Poloniae 3 — 6
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zwroconej od kila w strone grzbietu kloska wida¢ kilka wyraznych ner-
wow, co rozni T. spelta od T. dicoccum (Jessen 1 Helbaek 1944).
Zachowane czlony osi kloské6w umieszczone sa ponad nasada kloskow.
Wymiary dwu czlonéw podaje w tabeli 4.

Tabela 4.
Wymiary czlonoéw osi Triticum spelta L.

& Szerokos¢ w mm
Stanowisko i wiek I‘?u‘i‘:ié N
| u dotu u géry
| |
Kamieniec, halsztat [ 3,7 F 1.0 2,0
" " | 4.3 ! 1,0 2,4
v. Arduini, wspolczesne 7.2 ' 1,9 3.7

Wedlug Flaksbergera (1935) dlugosé cztonu osi u orkiszu jest
mniej wiecej dwa razy wieksza anizeli jego szeroko$¢ w goérnej czesci,
a trzy razy wieksza niz szeroko$é¢ u dotu. W duzym przyblizeniu podobny
stosunek diugosci do szerokosci wystepuje u znalezionych okazéw, mimo
ze sg one znacznie mniejsze od wspoélezesnych.

Do omawianego gatunku pszenicy zaliczylam ponadto 8 plew i 8 na-
sad kloskow.

Pochodzenie Wypowiadane przypuszezenia (S ¢ h ul z,
Tschermak, cyt zMiczynskiego 1933), ze orkisz jest
forma pierwotna, z ktorej powstaly inne pszenice miekkie, wydaja sie
malo prawdopodobne. Nie znamy takze zadnej dzikiej pszenicy, w ktérej
mogliby$my doszukiwat sie posredniego lub bezposredniego przodka or-
kiszu. Mimo starannych poszukiwan wielu ekspedycji naukowych, gtow-
nie radzieckich, w poludniowo-zachodniej Azji, ktéra jest centrum gene-
tycznym pszenic hexaploidalnych, nie znaleziono dzikiej formy z tej gru-
py. Usilowano wiec za pomoca innych metod wyjasni¢ problem pocho-
dzenia T. spelta. W wyniku licznych badan morfologicznych, serologicz-
nych, cytologicznych i genetycznych mozna sformulowaé¢ dwie hipotezy
(Schiemann 1948). Wedlug jednej z nich orkisz powstal droga mutacji
chromosomowych z T. aestivum aestivo-compactum, wedlug drugiej
z krzyzowki T. dicoccum x T. aestivum.

Historia uprawy. Dane archeologiczne wskazuja, ze T. spelta
nie bylo znane ani we wschodnich, egipsko-semickich kulturach, ani
w grecko-rzymskiej starozytno$ci. Najstarsze neolityczne wykopaliska
pochodza z Polski (Koztowska 1920, Zablocki i Zurowski
1934), Niemiec i przypuszczalnie z Danii (Schiemann 1954). Z epoki
brazu podawany jest ten gatunek z palafitéw zachodnio-szwajcarskich
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i poludniowo-niemieckich, gdzie orkisz byl wtedy pospolicie uprawiany,
a nawet — jak pisze Neuweiler (1931) — przedstawial gléwne zboza.
Na tych terenach grupuja sie row-
niez halsztackie stanowiska orki-
szu. W potudniowej Anglii stwier-
dzono wystepowanie tego gatun-
ku od wezesnego zelaza do okresu
rzymskiego. Prawdopodobnie przy-
byl on tutaj z inwazjg ludéw =
péinocnej Francji i z Belgii, z Ar-
dennéw (Jessen i Helbaek
1944).

W Polsce z okresu halsztackie-
go Jaron (1938) opisat T. spelta
z Biskupina. Oznaczenia swego
nie uwaza za zupelnie pewne, po-
niewaz oparte bylo ono wylacznie
na ziarniakach. Znalezienie cha-
rakterystycznych kloskow tego
gatunku w Kamiencu potwierdza
istnienie uprawy orkiszu na tere-
nach Polski péinocnej we wezesnej
epoce zelaznej. Najmlodsze stano-
wisko polskie pochodzi z okresu
wczesnopiastowskiego ze Szcezeci-
na (Burchardoéwna 1953).

7 terenu Zwiazku Radzieckie-
g0, ze Zmudzi, opisane zostaly dwa
wezesnohistoryezne  wykopaliska
zawierajace T. spelta (M a t 1] a-
k6 wna 1925, 1929).

Caloksztalt materialu kopalne-

go przemawia za tym, ze uprawa

Ryc. 2. Triticum spelta L. (pow. £ 4 <)  orkiszu znana byla w Europie juz
a — klosek od strony brzusznej i z boku, neolicie, a w epoce zelaza zasie-

b — plewy, ¢ — nasady kloskow, d — 40, swom objela Anglie, Danie
ziarniak od strony grzbietowej, brzusz- . . : e
sl 4 i, poludniowe Niemecy i zachodnia

Szwajcarie, Polske oraz zachodnie

krance ZSRR.

Dzisiaj orkisz uprawia sie tylko w kilku niewielkich o$rodkach w Eu-
ropie (Schiemann 1932, 1948).
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Ojczyzny T. spelta dopatrywano sie w réznych terenach: w centralnej
lub poludniowo-zachodniej Azji, we wschodniej Europie lub w krajach
srodziemnomorskich. Wiekszos¢ autoréw wyraza przypuszczenie, ze ga-
tunek ten powstal w srodkowej Europie (Jessen i Helbaek 1944,
Schiemanmn 1932, 1948).

Triticum eestivum L.em Fior. et Paol. (= T. vulgare Vill)
(Tablica III, rye. 3)

Opis okazéw. Oznaczenie gatunku pszenicy tylko na podstawie
nagich, pozbawionych plewek ziarn budzi powazne watpliwosci. W ma-
teriale T. aestivum, aestivo-compactum, spelta, a nawet dicoccum zdarza-
ja sie ziarna zupelnie podobne do
siebie. Szczegoélnie trudno odroéz-
ni¢ blisko spokrewnione T. aesti-
vum i aestivo-compactum, Kktore
przez wielu badaczy sa zaliczane
do jednego gatunku.

7 dosé obfitego materiatu, jaki
zachowal sie na jezdni bramy w
Kamiencu, wybralam ziarna wiel-
koscia i ksztaltem odpowiadajace
opisom dwu wyzej wymienionych
form z innych stanowisk prehisto-
rycznych. Uwzglednilam przy tym
wyniki badan Matlakowny
nad spalaniem zboz, ktére wyka-

S o : . Ryc. 3. a — Triticum aestivum L. ziar-
zuja, Ze rozne gatunl‘n PSZeniCy  nijak od strony grzbietowej, brzusznej
przy zwegleniu przybieraja cha- i z boku (pow. *+ 4X), b — Triticum

rakterystyczne dla siebie ksztalty. aestivum L. podgr. aestivo-compactum
Ziarniaki oznaczone przeze mnie ziarniak od strony grzbietowej, brzusznej
sa dosé silnie zweglone, czarne lub 1 z boku (pow. £ 4X).
ciemnobrunatne, matowe.

Do T. aestivum L. zaliczylam ziarna w zarysie owalne (zblizone do
ziarn kawy) lub rzadziej prostokatne, z tepo Scietymi koncami. Bruzda
jest szeroka i ptytka. Strona grzbietowa ptaska lub nieco sklepiona, jej
najwyzsze wzniesienie przypada tuz ponad zarodkiem. Srednie wielko$ci
na podstawie 35 pomiaréw wynoszg: dtugosc 5,78 mm, szeroko$¢ 3,57 mm,
grubo$é 2,72 mm. Najbardziej zblizaja sie one do podawanych przez Mol-
denhawera (1948) z Biskupina (5,87 X 3,45 X 2,60 mm).' Stosunek
dlugo$ci do szerokoéei wynosi 1,6 i jest identyczny z podawanym przez
Jaronia (tab. 5).

Forma drobnoziarnista, T. aestivum L. podgrupa aestivo-compactum
Schiem. reprezentowana jest przez ziarna péikuliste, o zaokraglonych
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koncach. Wypukly, nieco asymetryczny grzbiet wykazuje najwyzsze
wzniesienie tuz za zarodkiem. Zblizone sa one ksztaltem do wspdiczesnych
ziarn T. sphaerococcum, endemicznej, indyjskiej pszenicy hexaploidalnej.
Na podobienstwo tych dwu form zwracal juz uwage Percival (1921,
cyt.zJessena i Helbaeka 1944). Od T. aestivum roznig si¢ gldwnie
wymiarami. Srednie z 20 pomiaréw wynosza: dlugos¢ 4,97 mm, szerokos¢
3,80 mm, grubosé 2,91 mm. Jak widaé z zalgczonej tabeli, nie odbiegaja
one zbytnio od danych odnoszacych sie do innych stanowisk. Stosunek
dtugosci do szerokosci 1,3 jest zgodny z obliczeniami Jaronia dla ma-
terialu z Biskupina i Moldenhawera z Lubonia (tab. 6).

Pochodzenie. Problem powstania T. aestivum L. w szerokim
ujeciu, a wigec igcznie z formami zbitoklosymi nie zostal jeszcze wyjas-
niony. Istnieja co do tego trzy hipotezy (Schiemann 1932, Miczyn-
ski 1933):

1. Wedlug jednej z nich T. aestivum powstalo w wyniku krzyzéwek
w obrebie pszenic szeregu tetraploidalnego.

2. Percival (1921) uwaza T. aestivum za mieszanca jakiej$ pszeni-
cy z grupy dicoccum z Aegilops sp., argumentujgc to tym, ze u niektorych
gatunkow Aegilops (A. ovata, A. cylindrica) spotykamy wszystkie cechy
roznigce aestivum od dicoccum.

3. W roku 1927 Meister wypowiedzial poglad, Ze pszenice migkkie
powstaly w wyniku krzyzowki plaskurki z Zytem. Przemawiaja za tym
pewne dane uzyskane dzigki badaniom biochemicznym, a takze atwos¢
krzyzowania sie obu rodzajow. Mieszarice takie mogly powsta¢ na polach
plaskurki zachwaszczonych zytem.

Jakkolwiek liczne badania cytologiczne potwierdzaja raczej przypu-
szczenia Percivala, dalecy jesteSmy jeszcze od ostatecznego roz-
strzygniecia, ktéra z hipotez jest stuszna. Zdaniem E. Schiemann
(1932) jedno wydaje sie pewne, a mianowicie, ze pszenice z tej grupy po-
wstaly droga krzyzéwek.

Historia uprawy. W dzisiejszej gospodarce $wiatowej giéwna
role spcéréd pszenic odgrywa T. aestwum, podczas gdy uprawa form aesti-
vo-compactum zachowala sie jedynie na niewielkich obszarach w niekt6-
rych panstwach europejskich i w Azji. W wielu przypadkach na tych sa-
mych terenach uprawia sie jeszcze obecnie T. monococcum i T. dicoccum.

Wedlug W a witowa osrodek zréznicowania form T. aestivum, aesti-
vo-compactum i sphaerococcum znajduje sie W poludniowo-zachodniej
czesci centralnej Azji: poludniowa Buchara, péinocny i potudniowo-
wschodni Afganistan oraz péinocno-zachodnie Indie, z tym, ze ostatni ga-
tunek jest endemitem indyjskim. Schiemann (1948) uwaza, ze jest to
centrum wtérne, powstate podobnie jak osrodek abisynski dla pszenic te-
traploidalnych, za$ jako ojczyzne T. aestivum wysuwa Wyzyne Iranska
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Tabe

Zestawienie wymiarow kopalnych ziarniakow Triticum

Stanowisko i autor ** Wiek | TIosé DE0E T o
| e | max. | min.
'. | .
Schussenried (globiformae), S c hi e- ‘ i ;
mann 1932 ‘l neolit | — = 48 | 60 | 40
: | | | ]
Lengyel (globiformae), S ¢ h i e-| ' : |
mamnn 1932 | neolit ‘ 41 | 43 | 34
| : .
Thun (globiformae), Schiemann . | | | ;
1932 | neolit | 50 | 70 | 35
' | ! !
Robenhausen (vulgare antiquorum), ! ' ;
Schiemann 1932 | neolit | 60 | — P =
Liischerz (vulgare antiquorum), ! E ' |
Schiemann 1932 [ neolit i 5,5 | — i -
Juenta (globiformae), S ¢ h i e- | . '
mann 1932 | braz — 5,2 56 | 48
Lugarico (globiformae), S ¢ h i e- | i
mamn 1932 braz | = 4,6 5,6 | 3,2
Argar (globiformae), Schiemann]| : i
1932 | braz | | 46 | 52 | 40
Culbin Sands, Jessen i Hel- i ' I ;
baek 1944 braz | 4 | 47 | 51 | 46
Maiden Castle, J essen i He l- ! l |
baek 1944 zelazo | 28 | &1 | 58 : 44
|
Fifield Bavant, Jessen i Hel | ‘ |
baek 1944 II zelazo 2 49 .
L. Solisbury, Jessen i Hel ' |
baek 1944 | zelazo | 13 | 54 | 58 | 47
Biskupin, Jar on 1938 | halsztat | 40 404 | — | —
Biskupin, Moldenhawer 1948 halsztat | — 5,3 | - |
Kamieniec . halsztat | 20 | 497 | 545 408
| i |
Malton, Jessen i Helbaek | |
1944 rzymski| 11 | 49 58 | 40
Castle Cary, Jessen i Hel- | ; | i
baek 1944 f rzymski 6 | 46 L 4.9 i 4,0
| H 1
Lubon, Moldenhawer 1946 l!VE:EIH 40 | 48 | 57 | 30
Gniezno, J ar o fi 1939 XI wne! 8 | 403 | 46 | 35

* liczby ujete w nawias sa obliczone na podsiawie wymia
#* ze wszystkich stanowisk bylo opisane T. compactum
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l1a 6
aestivum L. aestivo-compactum S ¢ hie m. (= T. compactum H o s t)
Szeroko$¢ w mm | Grubo$¢ w mm | Diug.: | Dlug.:
éred. | max. | min. | éred. | max. | min. | szer* | grub*
| | | ]
i i i
37 | 40 | 36 | 34 | 40 32 (13 | 1,49
3,1 3,4 2,5 24 | 28 1.9 | 13 ; (1,7
; |
i .
35 4,0 1,5 I - 1,3) i +
i- | | | |
46 | 32 ; a3 19
i : _l ?
40 | — 3 -~ | — | ae o an
i : ? i f ; !
37 | a4 | 32 - | a9 ‘ -
]
34 4,0 28 . (1,35) I -
| | |
32 3.2 32 | 33 32 | 32 | (14
32 | 33 | 31 | 23 24 | 22 | 1,5 2.0
| [V R B |
34 | 38 20 | 28 31 27 | 15 | 1,9
| | ! ' . | |
32 | ’ 26 | ; ' 15 i 19
‘ ! : ! i !
34 | 38 | 31 | 28 3,0 i 27 | 16 | 1,9
| | | |
3,14 | — | 2,44 - | - ‘ 1,3 ". (1,6)
| | | |
43 | — | — 3,0 | — | 1,2 E (1,7
| 1 [ |
380 | 445 | 3,13 2,91 3,26 ! 251 | 13 | 1,7
| | . |
33 | 39 | 26 | 25 | 29 ‘ 2,0 1,5 5 2,0
| | | |
I i : |
32 | 34 | 29 2.6 238 25 | 1,4 ; 1,8
372 49 | 30 | 291 | 37 23 | 1,3 | (1,6)
326 | 38 27 2,60 29 | 22 | 1,23 (1,55)

row zaczerpnietych z pracy danego autora
badZz odmiany, ktore podaje w nawiasie

Host
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wraz z przylegajacymi rejonami gorskimi. Z tego osrodka pszenice miek-
kie rozeszly sie w roznych kierunkach, na wschodzie docierajac do Chin
i Japonii, na zachodzie do Europy. Nieznane byly w starozytnym Egipcie,
bo podezas gdy w Azji uprawiano pszenice hexaploidalne, rolnictwo egip-
skie rozwijalo sie gléwnie w oparciu o T. dicoccum.

Nie potrafimy dokladnie powiedzie¢, kiedy i jaka droga dotarty do
Europy pszenice zwyczajna i drobnoziarnista. Obie foermy byly podawane
z licznych stanowisk neolitycznych, a takze z epoki brazu, zelaza iz okre-
su wezesno$redniowiecznego (Schiemann 1932, Jessen i Hel-
baek 1944, Matlaké wna 1925).

Zdaniem E. Schiemann (1932) pierwsze przybyly do Europy
formy zbitoklose (compactum), ktére sa w ogble uwazane za starsze i juz
w neolicie rozprzestrzenity sie na duzym obszarze. Nieco pézniej pojawily
sie formy o klosie luznym. Autorka ta uwaza, ze oznaczenia T. aestivum
z wykopalisk neolitycznych sa bardzo niepewne.

Na terenie Polski zarowno T. eestivum, jak 1 T. aestivo-compactum
znane sa od neolitu do okresu wczesnosredniowiecznego.

Hordeum vulgare L. em. Lam. (= H. vulgare L. i H. hexastichum L.)
(Tablica IV, ryc. 4)

Opis okazéw. Jeczmien wielorzedowy Hordeum vulgare L. em.
L a m. reprezentowany jest przez 45 ziarn pochodzacych czeSciowo z bra-
my, a czeSciowo z ogniska nr 7 oraz przez trzy fragmenty osi klosa.

Ziarna sa na ogo6l zupelnie czarne, matowe lub blyszczace, silnie zwe-
glone. Zarys maja wrzecionowaty, ich najwieksza szeroko$¢ przypada
w polowie dlugosci. Bruzda jest plytka i szeroka, kielek do$¢ duzy zaj-
muje ponad 1/4 lub nawet ponad 1/3 diugos$ci ziarniaka, co jest charak-
terystyczne dla jeczmienia (Werth 1942). Ziarna pochodzace z jezdni
bramy sa wieksze niz znalezione w ognisku. Dla pierwszych Srednie z 10
pomiaréw wynosza: diugos¢ 6,35 mm, szeroko$¢ 3,30 mm, grubosé
2,75 mm, dla drugich $rednie z 5 pomiaréw wynosza 5,51 X 3,09 X 2,32
mm. Stosunki $redniej dtugosci do $redniej szerokoSci oraz $redniej diu-
gosci do $redniej grubosci — jak to wida¢ z zalaczonej tabeli — nie od-
biegaja bardzo od podawanych przez niektérych autoré6w z innych sta-
nowisk prehistorycznych. W poréwnaniu ze wspoiczesnymi ziarna z Ka-
mieAca sa mniejsze, stosunkowo krotsze, grubsze i szersze (zob. tab. 7).
Niektére ziarna sa wyraznie nagie, inne zachowatly szczatki plewek. Dwa
maja nie zniszczong nasade plewki dolnej, ktéra u jednego posiada po-
przeczna bruzde, co wskazuje na przynalezno$¢ do form szesciorzedowych
(H. hexastichum L.), a u drugiego zakonczona jest uko$na, lekko wglebio-
na powierzchnia, dzieki czemu mozna to ziarno zaliczy¢ do jeczmieni czte-
rorzedowych (H. vulgare L. = H. tetrastichum Kcke).
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Fakt wystepowania w Kamiencu dwu form w obrebie gatunku jecz-
mienia wielorzedowego H. vulgare L. em. L. a m. wydaje mi sie niewatpli-
wy, poniewaz oprocz dwu wyzej wymienionych ziarn znalazlam trzy cha-
rakterystyczne czlony osi klosa. Skiadaja sie one z jednego calego czlonu

i z czeSci czlonkow sasiednich. Jeden
ze szczatkow posiada czlon stosunko-
wo krétki, gruby i szeroki, na brzegu
orzesiony. Ksztalt jego odpowiada zu-
pelnie dzisiejszemu H. hexastichum,
a dlugosé¢ rowna sie maksymalnej
diugosci podawanej przez Jessena
i Helbaeka dla wspolezesnych
(tab. 8).

Dwa pozostale fragmenty silniej
zweglone niz poprzedni sg stosunko-
wo diuzsze i wezsze, na brzegu owlo-
sione. Nalezg do formy o luznym klo-
sie, najprawdopodobnie; do H. vul-
gare L. Dlugoé¢ ich lezy w granicach
wspolczesnych jeczmieni czterorzedo-
wych (tab. 8). Wymiary czlonéw po-
daje w tabeli 9.

Historia uprawy.Jeczmien
nalezy do najstarszych roslin upraw-
nych. Wystepuje obok plaskurki
w najdawniejszych wykopaliskach
Egiptu, Palestyny i Babilonii oraz w
neolicie europejskim. Zdaniem E.
Schiemann w neolicie pospo-
litszy byl jeczmien sze$ciorzedowy,
w brazie dopiero zaczal go wypiera¢
czterorzedowy. Oba jednak gatunki
znane sa od neolitu, jakkolwiek czte-
rorzedowy wystepuje poczatkowo w
mniejszej iloSei. W Polsce jeczmien
znany jest ze wszystkich epok (procz

Rye. 4. Hordeum vulgare L.
(pow. + 4 X).
a — ziarniak z nasada plewki dolnej,
b — fragment osadki klosa.
H. hexastichum L. (pow. + 4 X).
¢ — ziarniak z nasada plewki dolnej,
d — fragment osadki klosa.
H. vulgare L. em. Lam.
(pow. + 4 >).
e — ziarniak od strony grzbietowej,
brzusznej i z boku.

brazu), od neolitu do okresu wezesnopiastowskiego. Z okresu halsztackie-
go Burchardéwna (1953) podaje trzy stanowiska: Biskupin, Kamie-

niec i Strzegom.

Spoérod jeczmieni wielorzedowych pospolicie uprawiane sg dzisiaj je-
dynie czterorzedowe, natomiast uprawa H. hexastichum utrzymala sie
tylko na bardzo ograniczonych terenach, gtéwnie w Alpach.



498 K. Wasylikowa

Tabe
Zestawienie wymiarow kopalnych i wspotczesnych ziarniakow

' & | Dlugosé w mm
Stanowisko i autor Wiek ZI}:fﬁ ! E |
| sred. | max. | min.
T [
Lac de Chalain, N e u w e i- r
ler 1931 neolit | 5 6 4.6
Almizaraque, Neuweiler { f
1931 3000 p.n.e. — 5 6 4,6
Kephalonia, Neuweiler
1931 2000 p.n.e. . 6,9 8.3 6,3
Sumpf, I probka, N e u w e i-
ler 1931 pbéiny braz 20 7.7 9,2 6,3
Sumpf, II prébka, N e u w e i- |
ler 1931 pézny braz| 20 8,3 10 |72
Biskupin, J aron 1938 halsztat 40 5,97 == J s
Biskupin, Moldenhawer |
1948 halsztat 31 5,79 — |
] |
Kamieniec, z bramy halsztat 10 6,35 7,25 545
Kamieniec, z ogniska 7 halsztat 5 5,51 6,5 5,07
Ginderup, Je ssen 1933 rzymski 20 5,3 6,6 4,0
Gabryeliszki, M a t 1l a k 6 w-
na 1925 VIII w.ne. | 5,50 7,10 =
Oaza Turfan, W e r t h 1942| 1% wn.e. 1 6,5 —
Gniezno, I prébka, J a r o ni XI — XIII
]
1938 i w.n.e. 20 5,72 6,1 5,1
|
Gniezno, II probka, J a r o n XI— XIII
1938 | w.n.e. 20 5,18 6,2 43
|
niezweglone, nagie, matle, |
Werth 1942 wspolczesne 4 (7.83) 8,5 7,5
niezweglone, H. wvulgare v. nu—! !
dum wspolezesne 10 8.69 9,54 7,83
| |
zweglone, nagie, Jessen ' '
1933 |wspolc. esne — 6.62 -

* liczby ujete w nawias sa obliczone na podstawie wymiaréw zaczerpnietych
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la T
Hordeum vulgare L. em. L a m. (= H. polystichum D o e 1)

Szeroko$¢ w mm i Grubo$é w mm Dlug.: Diug.:
éred. | max. | min. | S$red. | max. | min. a2er: grub:
3.2 35 3 2.5 3 2 (1,56) (2)
3,2 3,5 3 2.5 3 2 (1.56) (2
3,5 4 3 - — (1,97) ==
3,6 45 3,0 — - (2,13)
3,8 - 49 3,0 . - - (2,18)
3,03 2,45 — . (1,97) (2,43)
3,16 2.55 — (1,83) (2,27
3,30 3,82 2,99 275 | 3,10 2,45 1,92 2,31
i .
3,09 3,55 2,54 232 | 277 1,93 1.78 2,35
2,9 3.4 1.9 2,2 2.8 1.5 (1,82) (2,40)
| !
| i
340 | 3,50 | 113 | 288 | — (1,62) (4,86)
35 | — — 2,25 S (1,86 | (288
291 | 31 2.7 2,42 26 | 21 1,97 (2,36)
!
264 | 29 2.2 2,22 26 18 1,96 (2,33)
| |
| ]
(327 | 333 325 | (233 233 | 233 (2,39) (3.36)
i .
[ !
299 | 339 2,76 2,12 246 | 197 2,90 © 4,09
| | |
350 | ; 2,93 - | - (1,89) (2,25)

2 pracy danego autora.
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Tabela 8.
Dlugosé czlonow osi Hordeum vulgare L. em. Lam. (we-
diug Jessena i Helbaeka 1944).

i Tlosé | Dlugo$¢ w mm
| okazéw sredn. | max. | min.
Fifield Bavant, zelazo* ! 2 | 3,7 38 | 3.6
Old Kilpatrick, rzymski* 1 2,7 — | -
Barhapple Loch, wczesnochrze- | ; ! |
Scijanski ** 20 1,9 2.8 1,3
H. vulgare v. pallidum S é r., ; i g i
wspoélczesny |19 i 33 | 41 I 2,7
H. vulgare v. coerulescens Sér. | i |
wspolczesny |30 3.6 41 2,7
H. hexastichum v. paralellum
K ¢ k e, wspélezesny | 23 2.0 2,5 15

* czterorzedowy
** szeSciorzedowy

Tabela 9.

Wymiary czlonow osi klosa dwu form Hordeum
vulgare L. em. L a m. z Kamienca

' Diugosé

Szeroko$¢ w mm | Grubosé w mm
| W mm ; N

Forma — e
u dotu | u géry | u dolu | u gory

| |
25 | 12 | 20 0,7 1.5

H. hexastichum ‘ |
H. vulgare 1 | 36 | 09 | 16 | 04 0,4
H. vulgare 11 ‘ 3.6 ‘

1,0 ' 1,9 0,4 0.4

Pochodzenie. Istnieje kilka teorii prébujacych wyjasnié pocho-
dzenie jeczmieni. Poczatkowo za forme wyjéciowg uwazano dziki jecz-
mien dwurzedowy H. sponfaneum K o ¢ h. Okazalo sie jednak, ze dwurze-
dowos$¢é jest cechg wtorng, wobec czego jeczmienie uprawne nalezy wy-
prowadzac¢ z jakiego$ gatunku szeSciorzedowego. We wschodnim Tybecie
znaleziono szeSciorzedowy jeczmien o tamliwej osadce H. agriocrithon.
Nie wiadomo, czy jest on dziki, w kazdym razie mozna go uzna¢ za hipo-
tetyczng dotychcezas forme, z ktérej rozwinely sie jeczmienie szeSciorze-
dowe o nielamliwej osadce. Gdy posunely sie one na zachdéd, wkraczajac
za Hindukuszem w obszar objety zasiegiem H. spontaneum, poprzez na-
turalne krzyzéwki z tym gatunkiem moglo doj$¢ do powstania upraw-
nych jeczmieni dwurzedowych (teoria opracowana przez Freisleb e-
na, cyt. wg E. Schiemann 1948).
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Wedlug Wawilowa (1926) istnieja dwa wyraznie od siebie od-
dzielone o$rodki roznorodnosci form uprawnych jeczmieni: Abisynia i po-
ludniowo-wschodnia Azja (Chiny, Japonia, Tybet, Nepal). Wawilow
nie wyklucza mozliwosci pochodzenia obu grup jeczmieni z jakiegos
wspélnego centrum, ale uwaza, ze nie ma zadnych wyraznych podstaw do-
takich przypuszczen.

Panicum miliaceum L.
(Tablica II1)

Gatunek ten oznaczyl juz z Kamienca M oldenha wer (1951
maszynopis, cyt. z Burchardowny 1953).

Opis okazo6w. Proso zostalo znalezione w malym czerpaku lezg-
cym na jezdni bramy oraz w ognisku nr 12. Ziarniaki s czarne, silnie
zweglone, zbite w do$¢ duze grudki. CzesSciowo sa pozbawione plewek,
matowe, splaszczone grzbietobrzusznie, nie maja bruzdy. Na niektorych
ziarnach zachowaly sie obie plewki. Sa one blyszczace, pozbawione bro- -
dawek charakterystycznych dla wszystkich gatunkéw Setaria. Srednia
wielkoé¢ ziarn razem z plewkami na podstawie 10 pomiaréw wynosi: diu-
gosé 2,57 mm, szeroko$¢ 1,85 mm, grubosé¢ 1,45 mm. Sg wiec znacznie
mniejsze niz wspoélczesne, cho¢ stosunek dlugosci do szerokosci jest zbli-
zony (tab. 10).

Tabela 10
Zestawienie wymiarow kopalnych i wspélczesnych ziarniakow Panicum miliaceum L.

el g |.8¢8| 85 |4 y
e S ] 2 o', ol
Stanowisko i autor | Wiek 8c| wE | 889 E S8 EE 548

. | SR ge |"EB| gB [A=| Aa

Biskupin, J ar on 1938] halsztat 10 :. 2,96 1,75 1,25 |(1,69) (2.36)

Kamieniec halsztat 10 | 2,57 1,85 1.45 1,44 1,76
Gniezno, J aron 1939 | VII[I w.n.e.| 20 | 2,86 2,1 1,57 1,36 1,81
Brouwer, niezweglone/wspolczesne| — \2.8-3.2 1,8-21 1,8 (#1,5)|(=%1,5-1,8)

* liczby ujete w nawias obliczone sa na podstawie wymiarow zaczerpnietych
Z pracy danego autora.

Wazna cecha pozwalajaca odr6zni¢ gatunki rodzajow Panicum, Setaria,
Echinochloa i Digitaria jest wyglad komoérek skorki plewek (N e t o-
litzky 1914). Blony ich wysycone krzemionka dobrze zachowujg swoj
ksztalt w stanie kopalnym. Po rozjasnieniu szczatkéw zawierajacych
plewki prosa stwierdzilam obecno$¢ komorek skorki o ksztalcie charakte-
rystycznym dla Panicum miliaceum L., bez brodawek.
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Historia uprawy i pochodzenie Prosospotykamy
w wielu wykopaliskach Europy srodkowej, wschodniej i poludniowej. Na
poludnie od Dunaju wystepuje Panicum miliaceum i Setaria italica, pod-
czas gdy z terendéw lezacych na poinocy znane jest tylko Panicum
miliaceum.

W obszarze naddunajskim proso pojawilo sie juz w neolicie, na wschéd
od Laby dopiero we wezesnym zelazie. Liczne i réznowiekowe znaleziska
dowodza, ze proso bylo bardzo pospolicie uprawiane w Europie. W cza-
sach historycznych zostalo zastgpione przez owies, a pézniej przez ziem-
niaki. Bardzo stara jest uprawa prosa w Indiach i w Chinach. Przypu-
szczalnie nalezalo ono do pieciu zb6z wysiewanych corocznie przez cesa-
rza chinskiego mniej wiecej od 2700 lat przed n. e.

Pochodzenie prosa podobnie jak i innych zbdz nie zostalo dotychczas
wyjasénione. Czesto jako forma wyisciowa dla prosa podawana jest Setaria
viridis L. De Candolle ojczyzne prosa umiescit w Egipcie i Arabii,
Koernicke we wschodnich Indiach. Wedlug Wawitowa (1926)
oérodek réznorodnosci form prosa znajduje sie we wschodniej i centralnej
Azji (Mongolia, Mandzuria, Chiny). Proso jako zboze o réznorodnym za-
stosowaniu, odporne na susze i udajace si¢ na piaskach, byto bardzo po-
spolicie uprawiane przez koczownicze ludy azjatyckie, ktore, by¢ moze,
przyniosty je ze soba do Europy. Zbyt mata ilo§¢ znalezisk prosa ze
wschodniej Europy nie pozwala na wykreélenie drogi, ktérg dokonala sig
wedréwka tego zboza na zachéd. Zdaniem Netolitzkyego posuwalo
sie ono przez stepy pontyjskie i doling Dunaju do Szwajecarii (N e t o-
litzky 1931, cyt. z Burcharddéowny 1953).

Na ziemiach Polski szczatki prosa znane sa ze wszystkich epok, od
neolitu poczawszy az do okresu wczesnopiastowskiego. B u r ¢ h a r-
d 6 wna (1953) podaje ogélem 21 stanowisk prosa, z czego najwiecej
przypada na okres wczesnopiastowski.

ROSLINY STRACZKOWE

Pisum sativum. L.
(Tablica IV, ryc. 9)

Opis okazéw. Z tego gatunku zostalo oznaczonych 335 nasion. Sa
one czarne, matowe, silnie zweglone, ksztalt maja mniej wiecej okragly.
Wiele z nich posiada lupine nasienna, poprzez ktéra na lepiej zachowa-
nych okazach widaé korzonek o zarysie tepo tréjkanciastym. Eliptyczny,
wargowato rozchylony znaczek wykazuje ksztalt charakterystyczny dla
grochu. Srednie z 25 pomiaréw wynosza: §rednica nasion 4,64 mm, diu-
gosé znaczka 1,2 mm, szeroko$¢ znaczka 0, 7 mm. Wielko$¢ nasion jest
mniej wiecej zgodna z wymiarami podawanymi z innych stanowisk ko-
palnych (tab. 11).
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Ryc. 5. a — Pisum sativum L. (pow. =+
+ 45 X), b — Vicia faba L. var. minor
celtica nana H e e r (pow. + 45 X).

Historia uprawy i pochodzenie. Najstarsze znalezi-
ska grochu z Europy siegaja neolitu (palafity szwajcarskie). Z brazu poda-
wany jest z Grecji i Szwajcarii. W Polsce znany jest dopiero z okresu

Tabela 11.
Zestawienie wymiaréw kopalnych i wspolezesnych nasion Pisum sativum L.

.| Szero-
‘ s |Srednica w mm|Dlugosce Y
Stanowisko i autor Wick | Ilo'sc znaczka kosi:{’
|na510n = | w mm [?Paczka
| Sred. | max.| min. W mm
Mcosseedorf, N e u w e iler ‘
1905 neolit | — |44 | — |35 =
Robenhausen, N eu weiler ‘
1905 neolit = 4 48 |34 =
|
Sipplingen, Ber tsch 1932 pozny | __ | |53 | ==
neolit |
Petersinsel, Neuweiler 1905/ praz | — |44 | — |35 | - —
Moéringen i Concise, N e u w e i- |
ler 1905 braz [ — 5 53 4,8
Sumpf, Neuweiler 1931 poéiny | 55 |85 | —
braz
Biskupin, J a r o n 1938 halsztat | 132 [3.83|54 |24 |[1,1-1,5 | 07
Kamieniec halsztat 25 |4,64|568)339, 12 0.7
Grédistia, Neu weiler 1905 rzymski - | — {61 | — — —
Gniezno, J a r o n 1939 VIII w.n.e. 50 [3,71146 |3.2 1,2 |0.5-06
Gniezno, J ar on 1939 XI w.ne. 20 [431]|52 |30 1.2 |0,5-0,6
Wittmack 1922 wspot- | | 110 I8
czesne [

Acta Societatis Botanicorum Poloniae 3 — 7
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halsztackiego: Biskupin, Drweck, Kamieniec i Strzegom (B ur c¢ h a r-
d 6 wn a 1953). Ponadto z tego okresu opisano groch z Ostrowa na Lu-
zycach Goérnych, a z okresu latenskiego i rzymskiego z Niemiec i Wegier.
Czasy wezesnosredniowieczne obfituja w liczne stanowiska polskie, nie-
mieckie, austriackie i radzieckie (Kroélewiec).

Goworow (1928) podaje dwa pierwotne ofrodki najwiekszego zroz-
nicowania form uprawnych grochow: Afganistan wraz z poélnocno-za-
chodnig czescia Indii i Abisynie, a jako centrum wtérne — obszar $réd-
ziemnomorski. P. sativum pochodzi prawdopodobrie od P. arvense rosng-
cego w Europie jako chwast polny, a dziko w Gruzji. P. arvense L. nato-
miast powstalo z P. elatius M. B., ktére swoim zasiegiem obejmuje kraje
$rédziemnomorskie i Azje az do Indii (Netolitzky 1931, cyt
z Jaronia 1938, Zukowski 1950).

Lens esculenta Moench.
(Tablica IV, ryc. 6)

Opis okazdw. Oznaczenie soczewicy z Kamienca nie jest pewne,
poniewaz opiera sie tylko na jednym calym nasieniu i jednym fragmencie.
Oba okazy sa czarne, matowe, silnie
zweglone, pozbawione lupiny nasien-
nej. Nasienie zachowane w calosci jest
plasko-soczewkowate, o ostrym brzegu
i prawie kolistym zarysie. Srednica
dluzsza wynosi 4,0 mm, krétsza 3,7 mm.

Zdaniem Baruliny (1930) wiel-
kos¢ mnasion soczewicy wykazuje malg

e, 6, Ths GUEGE M oed ok z.:mien.noéé, dziqk'i czemu moze stuzyé
(pow. + 8 X). jako jedna z glownych podstaw przy
rozroznianiu odmian v. macrosperma
(Srednica 9—6 mm) i v. microsperma ($rednica 3—6 mm). Wielkosé na-
sienia z Kamienca wskazywalaby na przynaleznos¢ do formy drobnona-
siennej, nie jest to jednak pewne z uwagi na to, ze prehistoryczne rosli-
ny uprawne maja zwykle mniejsze nasiona anizeli wspélczesne. W tabe-
li 12 podaje wymiary nasion z kilku stanowisk kopalnych.

Historiauprawy ipochodzenie. Soczewica jest sta-
ra rosling uzytkowa. Liczne nazwy sanskryckie wskazuja na to, ze od
dawna byla uprawiana w poludniowo-zachodniej Azji. Znaly ja plemiona
semickie, a dla Egipcjan byta ulubiona potrawa, jak tego dowodzi odkry-
cie z okresu 2400—2200 lat przed n. e. Z neolitu podawana jest z Malej
Azji (Hissarlik) oraz z Europy, gdzie zostala znalezicna takze w pozniej-
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szych epokach (braz, zelazo). W Polsce opisano soczewice po raz pierwszy
z epoki zelaznej (Biskupin, Polanowice, Strzegom). Ponadto posiadamy
5 stanowisk z okresu wczesnopiastowskiego.

Tabela 12
Zestawienie wymiarow kopalnych i wspolezesnych nasion
Lens esculenta Moendh

) . . | ; Srednica I Grubosé
Stanowisko i autor | Wiek W R : 3 i
. Sumpl, Neuweiler | poéiny
1931 braz 2,5-4 —
Ostrow, Pax i Hoff-
mann 1915 i ?halsztat 35 -
Biskupin, Jar om 2,78 1,73
1938 halsztat (3,7-2) (2,6-1,3)
Kamieniec halsztat 4.0 o
Basel, Neuweiler |wczesny
1935 rzymski 4 -5
Gmiezno, Jar on 1939 |XIw.n.e. 3,2 | 1,4
v, macrosperma. Bar u- | Wspol-
lina 1930 czesne 6-9
V. microsperma, Baru- | wspot-
lina 1930 czesne 3-6 ==

Dzisiaj uprawa soczewicy jest bardzo rozpowszechniona w Eurazji,
Afryce péinocnej i w Potudniowej Ameryce, giownie w Chile. Pochodze-
nie Lens esculenta, gatunku w stanie dzikim nieznanego, nie jest wyjas-
nione. Wedlug Baruliny (1930) pierwotny osrodek roéznorodnosci
form drobnonasiennych oraz centrum pochodzenia gatunku Lens escu-
lenta znajduje sie w gorach miedzy Hindukuszem a Himalajami. Kraje
$rédziemnomorskie, gdzie skupiaja sie formy wielkonasienne, Baruli-
na uwaza za centrum wtérne. Formy wielkonasienne sg znacznie mniej
zroznicowane anizeli drobnonasienne, moga wiec, zdaniem tejze autorki,
byé mlodsze i powstaly — by¢ moze — droga krzyzéwek.

Vicia faba L. var. minor celtica nana Heer.
(Tablica 1V, ryc. 5)

Opis okazo6w. Z materialu wybralam 97 nasion, ktére oznaczy-
lam jako Vicia faba L. v. minor celtica nana He er. Nasiona sa czarne,
matowe, w zarysie owalne lub lekko czterokanciaste, bocznie nieco spla-
szezone. Testa zachowana lub jej brak. Wydluzony, eliptyczny znaczek
znajduje sie miedzy wypuklymi liScieniami, jego dlugosé wynosi 2,8 mm,
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szerokos$é 1,07 mm. Srednia wielko$é nasion bobu na podstawie 20 pomia-
row wynosi 6,45 X 5,37 X 5,22 mm, co odpowiada w przyblizeniu wy-
miarom podawanym w literaturze (tab. 13).

Tabe
Zestawienie wymiarow kopalnych

[ Dlugos¢ w mm

Stanowisko i autor ' Wiek |nI;§S;nI e —
I i | éred. | max. | min.

Pinacle, Jersey, Neuweiler 1935 ' neolit LT I 9 7.2
Pepim, Neuweiler 1935 Il miedz i - | 87
Almizaraque, Neuweiler 1935 i miedz I1 - | 7.2 8,0 6,2
Knossos, Neuweiler 1935 l 2000 p.n.e. I | — 7 5
Sumpf, Neuweiler 1931 ipéiny br‘qz‘ — .- — :i 10 6.2
Biskupin, J ar on 1938 | halsztat i 5 | 6,7 74 6
Kamieniec | halsztat | 20 | 6.45: 8,69 5,07
Barcelos, Neuweiler 1935 js'redn.wiecz.i 8,3 92 | 7

Historia uprawy i pochodzenie. Bo6bznany jestz ca-
lego szeregu stanowisk prehistorycznych, cho¢ nie byt tak pospolity jak
groch czy soczewica. Z neolitu opisano go z Anglii, Wegier, poludniowe;]
Hiszpanii i Italii (Neuweiler 1935, Jessen i Helbaek
1944). W Szwajcarii pojawia sie dopiero w brazie (Neuweiler 1924,
1931), z ktorego to okresu podawany jest takze z Grecji (Reinhardt
1911). Z zelaza posiadamy znaleziska angielskie oraz pierwsze niemieckie
i polskie, a z okresu wedréowek ludow pierwsze dunskie. Najstarsze pol-
skie stanowiska pochodza z halsztatu (Biskupin, Strzegom), z okresu zas
wezesnos$redniowiecznego znamy ich 9 (Burchardoéwna 1953,
Klichowska 1953). _

Jesli chodzi o pochodzenie Vicia faba, to panuja pod tym wzgledem
w literaturze rozbiezne poglady. D e Can d o1l1 e przypuszezal, ze
odmiany var. minor i var. major pochodza jedna ze wschodu, a druga z za-
choduu Buschan (cyt. wg Reinhardta 1911) uwazal, ze
ojczyzna drobnonasiennych form znajduje sie na potudnie od Morza Ka-
spijskiego, a wielkonasienne powstaly w obszarze Morza Srodziemnego
(w Hiszpanii lub w poinocnej Afryce) by¢ moze z Vicia narbonensis, ga-
tunku dzi$§ dziko rosnacego nad Morzem Srodziemnym i w zachodniej Azji.
Zdaniem N euweilera (1905) fakt wezesniejszego pojawienia sie
bobu w wykopaliskach zachodniej Szwajcarii anizeli we wschodniej wska-
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zuje na przybycie tego gatunku z zachodu. Murato wa (1928) utrzy-
muje, ze centrum pochodzenia drobnonasiennych form bobu znajduje sie
w przylegajacej do Himalajéw czeSci potudniowo-zachodniej Azji, nato-

la 13
nasion Vicia faba var. minor celtica nana H e e r.
Szeroko$¢ w mm | Grubo$¢ w mm n | Dhg: | Diug. Szer.
| ug.: szer.
— — —— - s | znaczka znaczka
sred. ' max. | min. | sred. |max | min. A | W mm W mm

52 57 | 42
56 @ - =

5.3 65 | 46 - . ==

5 4.5
N 86,8
| 8 5,4 (70—100) .
55 | 7 48 55 65 48 | 82,1 ! 3 1
537 6,55 410 522 6,14 3,84 83,1 2,8 1,07

miast kraje §rédziemnomorskie sg centrum wtérnym. Z tym pogladem nie
zgadza sie Zukowski (1950), ktéry twierdzi, ze uprawny bob powstat
w obszarze $rodziemnomorskim. Jako forme wyjsciowa bierze on pod
uwage gatunek Vicia feba Plinii Tr. (= Faba Pliniana (Tr.) Murat),
rosngcy dziko w Algerze, podobnie jak to czynili przedtem H a h n
i Netolitzky (Burchardoéwmna 1953). E. Schie-
mann (1932) zwraca uwage na to, ze V. faba Plinii T r., ktoéra pokrojowo
zupelnie odpowiada bobom uprawnym i krzyzuje sie z nimi tatwo w przy-
rodzie, nalezy do form drobnonasiennych. Natomiast V. narbonensis, od
ktorej niektorzy wyprowadzaja V. faba, nie tworzy z ta ostatnia mie-
SZancow.

STRESZCZENIE

W materiale nasion pochodzacym z grodziska halsztackiego (700—550
przed n. e) w Kamiencu kolo Torunia oznaczono nastepujace gatunki
roélin uprawnych (w nawiasie przy nazwie rosliny podana jest ilos¢ pol-
skich stanowisk wieku halsztackiego danego gatunku, oprécz Kamienca):

a) zboza

1. Triticum dicoccum (S chrank.) Schiibl. (1)
2 Spelta L. (1)
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3. Triticum aestivum L.em.Fior. et Paol. (4).
4. Hordeum vulgare L. em. L a m. (2)

5. Panicum miliaceum L. (2)
b) roéliny straczkowe

6. Pisum sativum L. (3)
7. Lens esculenta M oen c h. (3)
8. Vicia faba L. var. minor celtica nara He e r. (2)

Na specjalna uwage zastuguje znalezienie orkiszu — Triticum speita,
ktory to gatunek znany byl w Polsce z tego okresu tylko z Biskupina, przy
czym sam autor (Jaron 1938) uwazal jego oznaczenie za niepewne.

Wszystkie wyzej wymienione gatunki zostaly juz opisane z innych pol-
skich stanowisk halsztackich. Stwierdzenie ich wystepowania w Kamien-
cu jest jeszcze jednym dowodem $wiadezacym o uprawie tych roslin
w Polsce we wezesnym okresie zelaznym.

Instytut Botaniki PAN (Wplynetlo dn. 2.I11.1956)
w Krakowie

SUMMARY

The Lusatian fortified village from Kamieniec on the Vistula near To-
run is dated at the earlier part of the Hallstatt period, i. e. 700—550 B.C.
Charred plant remains were found in a quantity of about 2730 cm® and
were collected from three hearths and the clay road surface of the gate-
way in the ramparts surrounding the fort. Some of the material was stu-
died by I. Beniowska and the species she determined were as follows:
Pinus silvestris L., Quecus sp., Polygonum convolvulus L., Chenopodium
sp., Camelina sativa Cr a nt z.,, Vicia sativa L., Vicia sepium L., Galium
spurium L., Carex sp., Bromus secalinus L., and Lolium temulentum
I. Corn.

Among the various corn species relatively the most numerous is wheat
which with small amounts of barley, leguminous plants and weeds
made up a mixture presumably used for sowing.

Triticum dicoccum (Schrank.) Schiibler. (Plate I, fig. 1). This
species was recognized from 70 grains, 6 spikelets and 23 spikelet bases.
The spikelets were preserved with the part of descending internode of
rachis. The empty glumes are rounded at the tip have a conspicuous keel
ending by a fairly big somewhat curved tooth. The dimensions of the
grains are shown in Table 8 and the sizes of the spikelets and the inter-
nodes of the rachis in Table 5.

Triticum spelta L. (Plate 1I, fig. 2). Of this species 35 grains (sizes in
Table 9), 10 entire spikelets, 4 fragments of spikelets, 8 empty glumes and
8 spikelet bases were identified. The mode of fracture of the axis of the
ear is characteristic for spelt. The empty glumes have an obscure keel
ending by a small tooth and a broad truncate apex. On the surface facing
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away from the keel to the dorsal side of the spikelet there are several
distinct nerves. This is the first time that spikelets of this species dating
from the Hallstatt have been recovered in Poland.

Triticum aestivum L. em. Fior. et Paol. (= T. vulgare Vill)
35 grains were classified as Triticum aestivum L. and 20 to the subgroup
cestivo-compactum S ¢ h i e m. (Plate III, fig. 3). The dimensions are
listed in Tables 10 and 11.

Hordeum vulgare L. em. Lam. (= H. vulgare L. and hexastichum
L.). This species is represented by 45 grains (Table 12) and three fragments
of the spike rachis (Plate 1V, fig. 4). On two grains the base of the palea
has been preserved; in one case the palea has a transversal groove charac-
teristic for H. hexastichum and in the other it ends with an oblique,
somewhat concave surface characteristic for H. vulgare L. Of the three
fragments of the spike rachis one is of H. hexastichum and two are of
F. vulgare. The sizes of these fragments are listed in Table 2.

Panicum miliaceum L. (Plate 1II). The grains of millet which have been
found are badly burnt and form compact, rather big clods. On some grains
the shiny paleae with the epidermis cells shaped characteristically for the
species were preserved. The sizes of the grains are listed in Table 6.

Moreover, in the material from Kamieniec the following determina-
tions have been made: 335 seeds of Pisum sativum L. (Plate 1V, fig. 5),
1 seed of Lens esculenta M o e n ¢ h (Plate IV, fig. 6) and 97 seeds of
Vicia faba L. var. minor celtica nane He er (Plate IV, fig. 5). The sizes
of these specimens are assembled in Tables 7, 4, and 13.
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Objasnienia do Tablic
TABLICA 1

Triticum dicoccum (Schrank) Schiibl (pow. + 45 ).
a — rziarniaki od strony grzbietowej, b — te same ziarniaki od strony brzusznej,
¢ — kloski, d — nasady kloskow.

TABLICA 11

Triticum spelta L. (pow. + 4,5 X).
a — kloski, b — ziarniaki od strony grzbietowej, ¢ — te same ziarniaki od strony
brzusznej, d — plewy, e — nasady kloskow.

TABLICA [11

Triticum aestivum L. (pow. + 4,5 X).
a —ziarniaki od strony grzbietowej, b — te same ziarniaki od strony brzusznej —
T. aestivum L. podgr. aestivo-compaetum (pow. + 4,5 x).
¢ — ziarniaki od strony grzbietowej, d — te same ziarniaki od strony brzusznej.
Panicum miliaceum L. (pow. + 4.5 ).
e — ziarniaki w plewkach.

TABLICA TV

Hordeum wvulgare L. em. L a m. (pow. + 4,5 ). )
a — ziarniaki od strony grzbietowej, b — te same ziarniaki od strony brzusznej.
H. hexastichum L. (pow. + 4,5 ),
¢ — ziarniak z nasada plewki dolnej, d — fragment osadki klosa.
H. vulgare L. (= H. tetrastichum K c k e) (pow. + 4,5 X). )

€ — ziarniak z nasada plewki dolnej, f — dwa fragmenty osadki klosa, g — Pisum

sativum L. (pow. + 4,5 X), h — Lens esculenta M o e n c h. (pow. + 45 X), i —
Vicia faba L. var. minor celtice nana H e e r. (pow. + 45 X).
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