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Torfowisko Wysokie Gorbacz

Czeé¢ 1I. Badania chemiczne i biochemiczne

The peat-bog Gorbacz. Part II. Chemical and biochemical investigations

T. BASZYNSKI, W. SLAWINSKI,
I. ZAWADZKA, K. ZAWADZKI

W czeSci I niniejszej pracy pt. ,,Torfowisko Wysokie Gorbacz® (Acta
Soc. Bot. Pol. Vol. XXIII, 4, 1954), omawiane byly gléwnie zagadnienia bo-
taniczne, analizy gytii podtorfowej i jeziorowej oraz pochodzenie torfo-
wiska.

W cze$ci niniejszej podano wyniki dotyczace badan chemicznych i bio-
chemicznych torféw z Gorbacza, majac na wzgledzie dokladne ich opra-
cowanie oraz zbadanie warto$ci wymienionych z16z torfowych pod wzgle-
dem leczniczym, czyli mozliwosci stosowania torfé6w w postaci peloidow.

Peloidami wedtug definicji Had a ¢ a (1953) nazywamy poklady pow-
stale w przyrodzie w wyniku geologicznych proceséw, ktére w stanie roz-
drobnionym i w mieszaninie z woda sa stosowane jako $rodki lecznicze
w postaci kapieli lub okladow.

Zagadnieniami balneologii zajmowano si¢ od dawna, dzi$ tez nie stra-
citly one na aktualnosci. Literatura dotyczaca tego zagadnienia jest ogrom-
na. Nikt jednak, o ile wiem, dotad nie oznaczal za pomoca metod chemicz-
nych substancji estrogennych zawartych w torfach. Wiedziano, ze sub-
stancje te wystepuja w torfach, ilo$é ich okreslano dotychezas w tzw. je-
dnostkach mysich, czyli w jednostkach biologicznych.

W pracy niniejszej ilo$¢ estrogenéw zawartych w zlozach torféow gor-
backich wyrazono w meg (v) na 100 g s. m. oraz podano metody chemiczne
stuzace do oznaczania w torfach substancji majgcych znaczenie dla bal-
neologii.

W latach 1954 i 1955 jak i poprzednich prowadzono na torfowisku
Gorbacz wiercenia i kopano glebokie otwory w celu zorientowania sie
w stratygrafii i zebrania potrzebnych materialéw do wielostronnego opra-
cowania torfowiska.
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W niniejszej czeSci szczegdlng uwage zwrécono na:

I. Zawarto$¢ zwiazkow organicznych i nieorganicznych, wystepuja-
cych w zlozach torfowych torfowiska Gorbacz, ze szczegdlnym
uwzglednieniem substancji hormonalnych (estrogenow) i mikroele-
mentéw (B, Co, Cu, J, Mn).

II. Opracowanie i zastosowanie metod odnoszacych sie do wykrywania
wymienionych elementow i zwiazkéw dotad malo opracowanych,
a nasuwajacych wiele trudnosci przy ich wyodrebnianiu.

III. Zwrécono rowniez uwage na mozliwosci wykorzystanié bardziej roz-

lozonych poktadow torfowych jako tzw. peloidéow w celach leczni-
czych.

Zloza kopalne z wymienionego terenu, powstale w warunkach uwod-
nionego siedliska, sa wynikiem gromadzenia sie czeSciowo rozlozonych
resztek roslinnych, zmniejszonej aeracji, kwasnego odczynu, nizszej tem-
peratury i skréconego okresu wegetacyjnego.

Badane zloza ze wzgledu na charakter i pochodzenie zaliczone sa do
tzw. humolitéw, czyli pokladéw pochodzenia organicznego, powstatych na
torfowiskach wysokich, utworzonych gléwnie przez gatunki Sphagnum
sp., Ledum, Vaccinium uliginosum, Oxycoccos quadripetalus, Eriophorum
vaginatum, Pinus silvestris, Betula pubescens i inne.

Torfowisko Gérbacz nalezy do torfowisk wysokich typu kontynental-
nego. Sa to torfy wybitnie oligotroficzne o miazszosci 2,5 — 3,8 m, spo-
czywajace na torfowisku niskim o miazszosci okolo 2 m, ktére z kolei spo-
czywa na podtorfowej gytii o miazszosci okolo 1,5 m. Stanowi ono czesé
wielkiego obszaru torfowisk znanych pod nazwg Imszar.

I. ANALIZY CHEMICZNE HUMOLITOW GORBACKICH

A. Substancje nieorganiczne (mineralne)

Sg one przynoszone z zewnatrz z opadami, woda, wiatrem badz znaj-
duja sie w organizmach zwierzecych i roglinnych w postaci zwiazkow
organomineralnych i zwalniajg sie w wyniku proceséw mineralizacji ma-
terii organicznej.

Siarke ogoélng oznaczono — metoda Eschki

Krzemionke (SiOs) . — metodg wagowa

Zelazo (Fey0s) . — metoda kolorymetryczng

Magnez (MgO) - — metoda wagowa w postaci pirofo-
sforanu

Wapn (CaO) - — metodg wagowg po straceniu w po-

staci szczawianu
Fosfor (P»0Oj;) i — metodg wagowg Lorentza
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S6d i potas (Na,O i K»,0O) — metoda fotoplomieniowa
Schuhknechta
pH ' — pH - metrem typu ,Radiometer
PHM22%
Do analiz brano torf powietrznie suchy, przeliczajgc wyniki na abso-
lutnie sucha mase.
Metody oznaczenia mikroelementow
1) Bor (B) — metoda kolorymetryczng z chinalizaryna
2) Kobalt (Co) — sola dwusodowsg kwasu 1enitrozo-2-hydroksynaftaleno — 3,6
dwusulfonowego, zw. nitrozo-R — solg wg sposobu D. P. M a-
lugi (Maluga D. P., 1950)
3) Miedz (Cu) — dwuetylotiokarbaminianem sodu (Maluga D. P, 1950)

4) Mangan (Mn) — metoda Beli - Horwatha w modyfikacji Zakladu Torfo-

5) Jod

znawstwa SGGW (Maksimow A, 1954)
(J) — metodg M. A. Dragomirowej (Dragomirowa M. A.
1950).

Wyniki analiz zawarte w tabeli 2 wskazuja, Ze:
a) W miare gitebokosci torfu wzrasta ilo§¢ manganu. Zawartosé man-

ganu zwigzana jest tez ze stopniem rozkladu torfu, bowiem im bar-
dziej torf jest rozlozony, im wiecej zawiera popiotu, tym w wiek-
szej ilosci wystepuje wymieniony pierwiastek. Probka nr 11, pobra-
na z powierzchni, zawiera torf silnie rozlozony.

Tabela 2
Zawarto$¢ mikroelementow w torfie

2| F | Odleglos¢ | Glebo- Sucha E;ﬂgf*r B | Co | cu ‘ 3 | Mn
B = od jeziora | koS¢ pH maia wy mg'kgmg'kg mg/kg mg_.-kg!mg..-kg
Bt =~ W m. ]. W m. W b o s.m. |8 m. 5. m. l s.m. ! s.m.
z | = | w b .

11l 12 020 | 350 8924| 128 54 023 | 32 | 247 | 90
2 I | 120 1,50 | 455 |8908| 303 | 49 |047 | 37 [ 152 17,0
2a] I | 120 300 | 520 | 9630 7,84 | 65 | 057 | 44 042 | 175
2] 1 | 120 450 | 550 | 97,14 /11,22 | 16,4 [ 263 | 3.2 | 249 | 23,0
3| 1 220 150 | 4,45  80,15| 1,96 | 65 | 042 | 3,0 [495 | 40
4| 11 220 300 | 527 (8898 344 49 023 | 27 | 262 | 200
5| 11 220 450 | 560 | 87,15 338 [138 | 047 | 52 | 2,85 | 30,0
6 | 1 120 150 | 4,40 | 89.42| 1,96 | 44 | 017 | 35 | 4,58 | 4,0
7| I 120 300 | 490 | 89,21 149 | 44 067 | 35 | 341 | 70
7a| II 120 450 | 7,08 | 94,20 647 | 230 | 1,18 | 9,2 | 241 | 53,0
8 | 1v 320 020 | 3,15 8830/ 122 60 [015 | 45 |399 [ 150
9 | IV 320 1,00 | 340 [ 88,60| 1,29 | 54 | 032 | 75 | 032 | 35
10| IVv | 32 200 | 414 8816 245 | 70 | 030 | 42 | 507 | 140
11| IV | 1460 » powierz-| 335 | 89.66| 9,06 | 82 [ 039 | 35 | 223 | 17,0

(wykonal mgr inz. K. Zawadzki)
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b) Torf w warstwach powierzchniowych zasobny jest w jod, ktorego
ilo$¢ maleje w miare glebokosci.
Warstwy powierzchniowe torfu stabo rozlozone, zawierajace mato
popiolu, a duzo substancji organicznej, $wiadczg, ze jod znajduje
sie w trudno rozpuszczalnych zwiazkach organicznych. W miare
mineralizacji substancji organicznej jod przechodzi w formy nie-
organiczne, latwo rozpuszczalne i jest lugowany z pokladow torfu,
¢) W odniesieniu do miedzi, kobaltu i boru zadnej zaleznos$ci od gle-
bokoséci i stopnia rozkladu torfu nie stwierdzono.

Wyniki analiz zawarte w tabelach 3 i 4 wykazuja, ze zawartosci jodu
i manganu w gytii jeziorowej i podtorfowej zmniejszajg sie wraz z gle-
bokoscig. Istnieje $cisty zwiazek pomiedzy zawarto$cig tych pierwiast-

Zawarto$¢ mikroelementow w gytii jeziorowej

Tabela 3

| i
| |- | Popi6t B | Co| Cu| J | Mn
rlggki' GI?:mkaéc | PH S,;‘ﬁ?: | surowy |mg/kgmg/kgmg/kgmg/kgmgkg
P | { w % S.m.|s.m. |S.m. s m.|Ss. m.
|
1 |
1 | 3.0 | 8,10 95,62 ‘ 38,20 20 3,12 44 | 3,14 | 250
|
2 4,0 | 8,00 95,20 i 44 81 22 4,36 6,0 | 2,85 | 220
3 5,0 8,00 97,34 i 59,41 16 2,12 | 10,4 | 2,74 | 165
|
4 6,0 [ 1,90 99,56 85,97 17 2,50 96 | 1,90 | 218
(wykonat mgr inz. K. Zawadzki)
Tabela 4
Zawartos¢ mikroelementéw w gytii podtorfowe]j
| |
Nr | N | Odlegtosé |Glebo Sucha Popi6l| B 1 Co Cu J Mn
]':ar()b—I li T | od jeziora | ko&¢ | pH | masa | suro- mg/kg mg/'kg mg/’kg\mg/kg mg/kg
ki I JEREL | W m W m w % | wy |s.m.|s.m.|sm|s m s m
1 | o | 20 4550 | 7,30 | 95,58 |43,61 | 36,0 | 500 | 40| 3,49 | 218
2 | 1I | 220 5,40 | 6,30 | 92,36 §59,82 324 | 7,00 | 16,0 | 2,33 | 250
3 | | 420 550 | 6,00 | 96,84 79,45 @ 40,0 | 575 | 6.0 | 247 | 140
4 | III i 20 4,30 | 7,50 | 93,80 f37,96 12,0 | 5,50 52 | 4,23 | 335
5 ‘ I | 120 5,20 | 7,85 92,66 | 81,31 | 22,0 | 550 | 11,2 | 2,74 | 232
6 111 220 6,00 | 7,33 | 97,98 (79,77 | 12,0 | 7,50 | 12,8 | 2,85 | 212
7 | 1wv 720 6,00 | 565 | 93,15 66,42 | 14,6 | 2,50 | 4,8 | 529 | 180

(wykonal mgr inz. K. Zawadzki)

kow a iloScig popiolu surowego. W miare zwiekszania sie iloSei popiolu
zawarto$é jodu i manganu spada. Swiadczy to, ze mangan i jod w gytii
magazynowane sg glownie w substancji organicznej. W miare minerali-
zacji tej substancji pierwiastki te tworza zwigzki latwo rozpuszczalne i sg-
lugowane z gytii.
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W odniesieniu do zawarto$ci boru, miedzi i kobaltu podobnych zalez-
nosci nie stwierdzono,

B. Substancje organiczne

Analize zwigzkéw organicznych przeprowadzono w oparciu o prace
Tiurina (1940) oraz Souci (1938) w nastepujacy sposob:

1. Ekstrakcja mieszaning etanolu i benzenu (1:1)

10 g powietrznie suchego torfu ekstrahowano w aparacie Soxhleta mie-
szaning etanolu i benzenu (1:1) az do zaniku zabarwienia rozpuszczalni-
ka. Nastepnie z ekstraktu odpedzano rozpuszczalnik, suszono w 80°C
i wazono pozostalo$¢. Frakcja ta zawiera glownie bitumy (woski, zywice,
tluszcze, niektére barwniki).

2. Ekstrakcja goraca woda

Po wysuszeniu i zwazeniu cze$ei torfu, pozostalej po ekstrakeji mie-
szaning etanolu i benzenu, ogrzewano jg na wrzacej lazni wodnej pod
chlodnicg zwrotng z 500 ml wody w ciggu 2 godz. Czynno$¢ te powtarzano
dwukrotnie. Po ekstrakcji torf sgczono i przemywano goracg woda. Po-
Yaczone przesacze odparowywano i wazono sucha pozostatose. Jako za-
warto$é substancji rozpuszczalnej przyjeto $rednig arytmetyczng suchej
pozostatoéei i réznicy masy torfu przed i po ekstrakeji goraca woda. Frak-
cja ta zawiera pektyny, weglowodany i kwasy fluwonowe.

3. Ekstrakcja 0,02 n roztworu tugu sodowego

Pozostala po ektrakeji woda cze$é torfu suszono, wazono i ogrzewano
na wrzacej tazni wodnej pod chtodnicg zwrotng z 500 ml 0,02 n roztworu
lugu sodowego w ciggu 1 godz. Dekantowano i powtarzano ekstrakcje
roztworem lugu 4-krotnie.

Pozostaly cze$é torfu przemywano kilka razy woda, odwirowywano
i wazono. Z roztworu wytracono kwasem solnym kwasy huminowe, ktére
po odstaniu dekantowano, przemywano trzykrotnie woda i odwirowywa-
no. Nastepnie suszono w eksykatorze prozniowym nad stalym NaOH i wa-
zono. Zawartosé tej frakeji obliczano, biorac $rednia arytmetyczng masy
kwaséw huminowych i réznicy w masie torfu przed i po ekstrakeji iu-
giem.

Frakcja ta sklada sie z kwaséw huminowych, hematomelanowych i hu-
molignigowych.

4. Ekstrakcja po hydrolizie 5%/ kwasem solnym

Okolo 2 g pozostalej po ekstrakeji roztworem tugu czesci torfu zada-
wano 200 ml 5% kwasu solnego i ogrzewano na wrzacej lazni wodnej
pod chlodnica zwrotna w ciagu 2'/2 godz.
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Nastepnie sgczono, przemywano gorgacg woda, suszono i wazono. Za-
wartos¢ tej frakeji, ktora gléwnie stanowia hemicelulozy, obliczano z roéz-
nicy masy odwazki przed i po hydrolizie kwasem solnym.

5. Ekstrakcja po hydrolizie 80%s kwasem siarkowym

Okolo 1 g pozostalej po hydrolizie kwasem solnym czesci torfu za-
dawano 10 ml 80%» kwasu siarkowego i pozostawiano na 2i/2 godziny
w temperaturze pokojowej. Nastepnie dodawano 150 ml wody i ogrzewa-
no w ciggu 5 godzin. Po przesaczeniu i przemyciu goraca woda pozosta-
lo§¢ suszono i wazono. Cze$é zhydrolizowana 80°» kwasem siarkowym,
ktora stanowi glownie celuloza, obliczano z réznicy masy odwazki przed
i po hydrolizie.

Cze$é torfu pozostalg po hydrolizie 80% kwasem siarkowym przyjeto
za lignine torfu.

Analizy substancji organicznych podane w tabeli 5 wskazuja:

a) na znaczng ilo$¢ zwigzkéw bituminowych zawartych w torfach

Gorbacza,

b) ze ilo$¢ bitumindéw zalezna jest od stopnia rozlozenia torféw,

¢) na wysoka zawarto$¢ kwaséw huminowych.

Tabelas
Zwiazki organiczne w %" na abs. sucha mase

"
: o tebo- | . |3 2. kwas : .
ptr“q(;b- Il‘\hj. i"n'e' & Gk?)éé Bltur:;_lmy -3 Ec; humiir Hlerlmce- ?elu- II;“lg; Suma
Ki inii | ozl w9 55 o ulozy | loza | nin
o |2z
' |
1 I 120 0,2 ' 9,24 439 39,67 12,46 | 15,16 | 16,73 | 97,65
2 I 120 1,5 : 8,76 | 4,59 27,39 9,76 8,34 | 39,59 | 98,43
3 II 220 1,5 11,09 | 3,53 55,85 6,38 465 | 17,38 98,88
4 | 1 | 220| 30 | 11,91 | 382 3119 503 | 556 3869|9620
5 11 220 45 11,48 | 3,24 32,48 32,81 4.72=: 10,53 | 95,26
6 III 120 | 1,5 15,13 | 2,01 35,65 17,39 13,55 | 11,54 96,17
ki IIT 120 [ 3,0 ‘ 16,77 3,13 50,66 13,01 | 4,83 9,21, 97,61
8 v 320 0,2 ;1133 | 5.68 43,81 15,50 | 11,08 10,78 | 98,18
9 IV 320 | 1,0 112,13 | 451 46,14 14,17 l 7,53 | 12,90 | 97,38
10 v 320 i 9,0 i. 851 | 522! 52,38 12,56 | 3,08 | 16,00 95,75
11 | IV | 1460 |« powicrs- | 13,94 | 10,26 | 4937 656 | 379 1458 | 9850

(wykonal mgr inz, K. Zawadzki)

C. Substancje hormonalne

Prace Skarzynskiego (1933), Butenandta i Jakobi
(1933, cyt. Lenoch 1954), Aschheima i Hohlwega (1954)
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wykazaly w organach rozrodczych roslin obecno$é substancji o wlasno-
Sciach rujopednych. Aschheim i Hohlweg (1933), We he-
fritz i Gierhacke (1936). Munteanu (1937, Munteanu
i Cimoca Baudisch i Euler, Weiss (cytt Hadac¢
1953) oraz L enoch (1944), wykazali, ze w humolitach znajduja sie
zwiazki o dzialaniu estrogenéw nalezacych, jak wiemy, do zwiazkow ste-
rydowych o jadrze cyklopentano-perhydro-fenantrenowych.

Badania Zubrzyckiego (1936, 1951), Kowalskiego
(1936, 1937), Starzewskiego (1937, Pumpianskiego
(1951), Atapin-Rubilttowicz (1952) dokonane na $winkach
morskich wykazaly obecno$¢ w peloidach substancji estrogennych
i wchlanianie ich przez powtloki do ustroju.

Substancje wymienione pochodza z organéw rozrodczych roslin i zwie-
rzat, sa charakteru lipoidalnego i wystepuja w postaci rozpuszczonej
w bituminach.

Cimoca i Munteanu (1938, cyt. Hada ¢ 1953) stwierdzili ist-
nienie w borowinie zwigzkéw o dzialaniu podobnym do dziatania testoste-
ronu i androsteronu.

Proby biologiczne wyciagéw z bituminéw torfowych, wykonywane
przez W. S tawinskiego na mlodych bialych myszkach i krélikach
w Zakladzie Botaniki i Mikrobiologii Technicznej Politechniki Warszaw-
skiej oraz R.Gulbisa wPZH w Warszawie, wykazaly wystepowanie
u myszek typowych objawoéw, podobnych do objawéw zachodzacych pod
wplywem wprowadzanych do organizmu rujotwérczych hormonéw: zwiek-
sza sie waga jajnikow, zwiekszaja sie komoérki follikularne, pojawia sie
ruja, powiekszajg sie oba rogi i cala macica. U myszek kastrowanych za-
chodzi powiekszenie obu rogéw i samej macicy, a takze objawy rui.

Badania te pozwolily w przyblizeniu okresli¢ ilo$¢ substancji rujoped-
nych zawartych w 1 kg humolitéw gorbackich w tzw. mysich jednostkach.
Pod mysiag jednostka rozumiemy najmniejszg ilo$¢ zwigzku, wystarcza-
jaca do wywotlania popedu piciowego u myszki.

Benade (1938) podaje, ze 1 g krystalicznego hormonu odpowiada
8 — 10 milionom jednostek mysich. Obecnie za jednostke follikularnego
hormonu przyjmujemy taka ilo§¢ zwigzku, ktéra w tescie Allen —
Doisy wykaze podobne objawy jak 0,1 gamma estronu.

Obliczenia wartosci hormonalnych wykonane przez W. Stawin-
skiego i Gulbisa na podstawie biologicznych testow wykazaly, ze
w 1 kg humolitéow gorbackich ilos¢ substancji estrogennych odpowiada
450 — 600 mysim jednostkom w zaleznosci od stopnia rozkladu.
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ANALIZA ZWIAZKOW ESTROGENNYCH

Zwiazki estrogenne oznaczono na drodze chemicznej postugujac sie
reakcja Kobera (Kober 1931). Wywoluje sie ja dzialajac kwasem
fenolosulfonowym na estrogeny (estron, estriol, estradiol) i ogrzewajac
w temperaturze ok. 100°C.

W czasie ogrzewania powstaje zoltopomaranczowa barwa przecho-
dzaca po oziebieniu, rozcienczeniu woda i ponownym ogrzaniu w rézowa.
Reakcja K o b e ra stosowana jest powszechnie w wielu modyfikacjach do
oznaczania estrogendéw w moczu.

W analizie niniejszej oparto sie glownie na metodzie Jayle' a
i Crépy w modyfikacji Bonderowe]j (Bonder 1954).

Przystosowanie metody tej do analizy torféw polegalo giéownie na
usunieciu zanieczyszcezen wystepujacych w duzych iloSciach w postaci
barwnych kwasé6w huminowych.

Czesciowe usuniecie kwasow osiaggnieto podczas wymywania eterem
zobojetnionego kwasem solnym roztworu 1 n tugu sodowego zawieraja-
cego frakcje fenolowa.

Catkowite ich usuniecie nastepowalo na kolumnie chromatograficznej
wypelnionej tlenkiem magnezu, stosowanym z dobrym skutkiem przez
Trojanowskiego do rozdzielania substancji préchnicznych (T ro-
janowski 1952). Tlenek magnezu sposrod czterech przebadanych ad-
sorbentéw (MgO, AlO,, charcoal, ziemia rejowiecka) nadawal sie najle-
piej do tego celu, poniewaz zatrzymywat catkowicie kwasy huminowe, nie
adsorbujac zupelnie estrogenéw (préby przeprowadzono z eterowym roz-
tworem krystalicznego estronu). Po wywolaniu reakcji Kobera w celu
usuniecia ewentualnych brunatnych zanieczyszczen wytrzasano prébe
z octanem etylu wg Stimmla (Bonder 1954). Tlenek magnezu
ogrzewano w temp. 230° przez 7 godz. i napeiniano nim kolumne adsorp-
cyjna na wys. 6 cm. Inne odezynniki przyrzadzono wg Bonderowe i-

Wykonanie oznaczenia

100 g powietrznie suchego torfu przenosimy do kolby, zalewamy
500 ml 15% roztworu kwasu siarkowego i ogrzewamy do wrzenia pod
chlodnica zwrotng. Po uptywie 30 minut szybko oziebiamy i wytrzasamy
zawartosé kolby 300 ml uwolnionego od nadtlenkéw eteru. Po oddziele-
niu wyciagu eterowego pozostalo$¢ wytrzasamy jeszcze dwukrotnie
100 ml eteru. Polaczone wyciagi eterowe przemywamy 100 ml 5% roz-
tworu Na,CO,, a nastepnie jeszcze 2 X 50 ml i jeden raz woda. Wode
z przemycia ekstrahujemy 20 ml eteru i eter dodajemy do wyciagu gtow-
nego. Przemyty wyciag eterowy wytrzasamy w ciggu 15 min. z 100 ml
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1 n roztworu NaOH, a nastepnie dwukrotnie 50 ml tugu. Polgczone lugi
zobojetniamy 25% roztworem kwasu solnego do reakcji obojetnej wg pa-
pierka uniwersalnego.

W wiekszoéci préb zobojetnienie roztworu stwierdzamy zmiang zabar-
wienia roztworu z malinowego na zo6ity. Zobojetniony roztwor zawieraja-
cy estrogeny ekstrahujemy 100 ml eteru, a nastepnie 2 razy po 50 ml. Po
przemyciu eterowego ekstraktu 5% Na,CO, suszymy bezwodnym siar-
czanem sodu, klarowny ekstrakt przenosimy do kolby okraglodennej ze
szlifem i po polaczeniu z chlodnica Liebiega oddestylowujemy eter na
tazni wodnej w temperaturze ok. 50°C do objetosci kilku mililitrow. Za-
geszczony ekstrakt chromatografujemy na kolumnie wypelnionej MgO,
a estrogeny eluujemy 30 ml eteru.

Eluat przenosimy do suchej, szerokiej probowki i odparowujemy do
sucha na lazni wodnej. Nastepnie dodajemy 3 ml kwasu fenolosulfono-
wego, probowke zamykamy korkiem owinietym staniolem i ogrzewamy
na wrzacej lazni w ciagu 20 min. wstrzasajgc trzykrotnie. Po uptywie cza-
su przenosimy probéwke na 5 min. do mieszaniny lodu z wodg. Dodajemy
3 ml. wody destylowanej, mieszamy dokladnie bagietka, nastepnie ogrze-
wamy powtornie w lazni wodnej 3 minuty.

Po ponownym oziebieniu (5 min.) rozcienczamy zawarto$¢ probowki
9 ml 10% roztworu kwasu siarkowego. Po wymieszaniu odmierzamy
10 m] roztworu do suchych probéwek Colomana, dodajemy 10 ml octanu
etylu i po wytrzasnieciu i rozdzieleniu faz oznaczamy absorpcje dolnej
warstwy na spektrofotometrze Colemana Junior przy *» = 520 mu. Otrzy-
mang warto$é przeliczamy z krzywej standardowej, sporzadzonej z czy-
stego estronu ,,Dembach®.

W tabeli 6 zestawiono wyniki przeliczone na krystaliczny estron, wy-
razony w mikrogramach (y) oraz jednostkach mysich. Do przeliczenia kry-
stalicznego estronu na jednostki mysie stosowano zalezno$¢ 1 y estro-
nu = 8 — 10 jednostek mysich.

Wyniki wykazuja zmienna ilo$¢ estrogenéw w torfach. Potwierdzaja
przypuszcezenie co do zalezno$ci substancji estrogennych od stopnia roz-
kladu torfu (lepiej rozlozony torf, wiecej substancji estrogennych). Ilosé
estrogenéw w humolitach gorbackich jest w pewnej korelacji z glebo-
koscia, z jakiej pobierano torf. Odstepstwo od tej reguly zauwazy¢ mozna
w probie 8i11. '

W obydwu przypadkach (8 i 11) proby pochodzily z powierzchni tor-
fowiska, za$é pobrany torf odznaczal si¢ daleko posunietym rozkladem
i rozpyleniem, tworzyl mursz koloru brunatno-czarnego, nie poroénicty
wyzsza roslinnoscia. Analiza wykazata w nim znaczng iloéé estrogennych
substancji.
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Tabela 6
Zawarto$¢ estronu w torfie

Nr | Nr | Odlpglpéé :l Glgbo- | Zi‘s";?;:ﬂfc iZawartosc estronu!ZawartDsc estronu
prob- | linii | od jeziora | koS¢ [ w _{ 100 g | w jedn. mysich | W jedn. mysich
ki | W m I= wm | 4 | 100 g s. m. | na 1 kg tortu
| |
1 I | 120 | 02 | 20,0 | 160 — 200 ! 146 — 183
2 1 | 120 . 15 | 23,0 184 — 230 167 — 209
3 I 220 1.5 | 28,0 224 — 280 208 — 260
4 I | 220 |30 | 50,0 400 — 500 394 493
5 11 220 | 45 940 | 750 — 940 | 666 — 832
6 III 120 | 1.5 18,5 148 185 | 121 — 152
7o.our | 120 | 30 31,0 248 — 310 203 - 254
8 v | 320 , 0.2 53.0 i 424 — 530 ! 416 — 517
9 1w 320 | 1.0 12,5 5 100 — 125 | 89 — 111
10 v | 320 2,0 | 43,0 ' 344 — 430 320 — 399
m I 1460 [z powierz-| 56,0 440 560 | 1562 --1964

| chni
(wykonal mgr T. Baszynski)

Benade (1938) podaje, ze w 1 kg kapielowej mieszaniny (80% wody,
209/ humolitu) znajduje sie 400 mysich jednostek, co oznacza, ze w 1 kg
torfu znajduje sie 2000 mysich jednostek.

W wykonaniu wiercen terenowych i pobieraniu probek do analiz pomoc
okazali pracownicy Zakladu Anna Dabrowska, Jan Gryko 1 Stanistaw
Hajduk.

STRESZCZENIE

W cze$ci 2 pracy podano analizy zwiazkéw nieorganicznych i orga-
nicznych, wystepujacych w zlozach torfowych torfowiska Gorbacz, gytii
podtorfowej i jeziorowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem mikroelemen-
tow, bituminéw, kw. fulwonowych i estrogenéw. :

W wyniku analiz stwierdzono:

a) ze w miare glebokos$ci i stopnia rozkladu torfu wzrasta ilo$é¢ boru

i manganu,

b) ze w warstwach powierzchniowych torfu wystepuje jod, ktorego

iloé¢ maleje w miare glebokosci,

¢) ze zawarto$ci jodu i manganu w gytii jeziorowej 1 podtorfo-

wej wystepuja w odwrotnym stosunku do ilosci popiolu surowego.

Powyzsze wyniki pozwalaja przypuszcza¢, ze w warstwach powierzch-
niowych jod znajduje sie w trudno rozpuszezalnych zwigzkach organicz-
nych. W miare mineralizacji substancji organicznej jod wystepuje w po-
staci zwigzkow rozpuszczalnych, kiére sg lugowane.

W odniesieniu do substancji organicznych nalezy podkreslic wysoka
zawartoéé w torfie zwigzkéw bituminowych, ktorych ilo$¢ jest uzaleznio-
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na od stopnia rozkladu torfu. Po raz pierwszy w pracy niniejszej wyod-
rebniono z torféw substancje estrogenne, co ma znaczenie dla balneologii,
tj. stosowania ich w postaci peloidow.

Podano tez metody wyodrebniania wymienionych substancji.

Praca zostala wykonana przez zespol pracownikéw Zakiadu Biologii Akademii
Medycznej w Bialymstoku i Zakladu Botaniki i Mikrobiologii Technicznej Wydziatu
Chemicznego Politechniki Warszawskiej.

Kierownik: prof. dr W. Slawinski.

Zaklad Biologii Akademii Medycznej (Wplynelo dn. 4.I1.1956 r.)
‘w Biatymstoku

SUMMARY

In the present paper the results of the chemical analysis of the organic
and inorganic constituents of the peat-bog Gorbacz as well as of the gyttia
are described with special emphasis on microelements, bitumines, fulvonic
acids and oestrogenes.

The main results are as follows:

a) With the increasing depth and the degree of peat-bog substance

decomposition the amount of boron and manganese increases.

b) In the superficial strata of the peat-bog iodium is present and its

amount decreases with the depth.

¢) The amount of iodium and manganese in the lake-and peat-bog-

gyttia is negatively correlated with the amount of ash substances.

These results suggest that in the superficial strata iodium is present
as insoluble organic compunds. With the increasing mineralization of the
organic substances iodium passes to soluble compounds which are washed
away.

The analysis of organic substances has shown a high amount of
bituminic compounds increasing with the degree of peat decomposition.
For the first time the oestrogenic substances were isolated from the peat,
which presents an interest for the use of peloids in the balneological
treatments.
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