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EINLEITUNG

Die vorliegende Mitteilung erscheint als Folge Untersuchungen, wel-
che im Sommer 1953 unternommen wurden in der Absicht die pflanzen-
soziologischen Verhéltnisse des Forstreviers ,,Ruda‘ bei Putawy in Mittel-
polen kennen zu lernen. Dieses ca 800 ha grosse Revier steht im Besitze
eines landwirtschaftlichen Forschungsinstitutes und demzufolge stellt
ein Objekt von mancherlei 6kologischen Untersuchungen dar. Eine griind-
liche pflanzensoziologische Erforschung eines solchen Reviers nament-
lich in 6kologischer und dynamischer Hinsicht ist freilich besonders
wiinschenswert. '

Die entsprechenden Untersuchungen sind im vollen Gange; in der
vorliegenden Arbeit bringen wir nur eine kurze Schilderung der unter-
suchten Einheiten in systematisch-soziologischer Hinsicht im Zusammen-
hang mit den Bodenverhiltnissen der betreffenden Gesellschaften.

In methodischer Hinsicht haben wir uns den Ideen und Anweisungen der Schule
von Zurich-Montpellier (s. Braun-Blanguet J, 1951) angeschlossen.
Pflanzensoziologische Aufnahmen wurden durch Bodenuntersuchungen ergénzt.
Diese beziehen sich auf das eingehende Studium der morphologischen Eigenschaften
vem Bodenprofil, der Wasserverhiltnisse und der Bodenséure. Die Bestimmungen
der aktuellen Bodenaziditit wurden an Ort und Stelle mittels eines Universalindika-
tors nach Yamada aufder Hellig schen Platte in Spielrdumen von 0,26 pH
kolorimetrisch vorgenommen.

Die Felduntersuchungen haben wir in der Zeit von 9.VI.—11.VI.1953, 12.IX.—
22.X1.1953, 7.VI.—1.VII.1954 und 6.XI.—3.XI1.1954 durchgefiihrt; einige Erginzungen
wurden noch im Juni 1955 nachgetragen. Es wurden insgesamt 103 pflanzensoziolo-
gische Aufnahmen, 87 Bodenprofile und 280 Bohrungen sowie iiber 600 pH-Bestim-
mungen gemacht.

Das untersuchte Gebiet ,,Ruda‘ nimmt eine Fldche von 799 ha ein
und stellt ein abgesondertes Revier in einem grésseren Waldkomplex
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dar. Es liegt in unmittelbarer Nidhe der Kreisstadt Pulawy am Ueber-
gang der Masowischen Niederung in die Hochebene von Lublin. In Be-
zug auf das Klima reprisentiert das Gebiet in typischer Form den zen-
tralen Teil des Giirtels von Grossen Niederungen. Die makroklimatischen
Verhiltnisse des in Frage kommenden Gebietes mégen durch die nach-
folgende Zusammenstellung erleuchtet werden. Die Angaben beziehen
sich auf die Station Pulawy und stellen Mittel aus mehrjdhrigen Beo-
bachtungen dar.

Tabelle 1

Einige Klimaelemente der Station Pulawy (152 m . d. M.)

| | RE:
1|1 I 111 l IV | V VI VI VII| IX | X | XI !xn : | &
. loclioal |
Mittl. Temper. 3,1 |-23| 1,8 | 7,6 |13.6/16,5 183 17,9132/ 80 | 25 14| 7,6 |157

Niederschlige | 30 | 27 |27 | 41 | 62 | 62 82 80 54 |49 |37 | 33 (584 |340

Hygrotherm. . .[ |

Koeff. nach . : . 5
Seljaninow — | — | 48|18|15 | 1314 |15|14(20 48| — |21 14

Mittlere Amplitude: 21,4° Vegetationsdauer (t = 5": 187 Tage
Regenfaktor nach L a n g: 77
Humidititswert nach de Martonne: 33

In geomorphologischer Hinsicht bietet das Revier ,,Ruda‘ ein recht
einheitliches Bild. Eine weitaus lberwiegende Landschaftsform ist die
der Grundmorine. Im Zusammenhang mit diesem zeichnet sich das be-
treffende Gebiet durch eine bunte Mosaik von Bodensubstraten, insbe-
sondere hinsichtlich ihrer mechanischen Zusammensetzung aus. Es gibt
hier sowohl Sand- wie auch Lehmbdden, doch treten lehmige Sande ent-
schieden in den Vordergrund. Im ein und demselben Profil sind ofters
Schichten von ganz verschiedener Art anzutreffen. Auch in petrographi-
scher Hinsicht herrscht eine grosse Mannigfaltigkeit.

Eine untergeordnete Rolle spielen im Landschaftsbild des Reviers
die Sanddiinen, welche teils entwaldet, meistens aber durch Kiefern-
wald bestanden besonders in dem siidlichen, stadtndheren Teil des Ge-
bietes vorkommen und lange, steil abfallende Ziige bilden.

Das Revier ,,Ruda‘ wird vom Norden und Westen von Kurowka,
einem kleinen Weichselzufluss, umgeben. Die Talsohle tragt meist aus-
gedehnte Wiesen, welche zum gréssten Teil durch die Arrhenathereta-
lia-Gesellschaften vertreten sind. Nur an wenigen Stellen sind die Auen-
wilder meist in kiimmerlicher Form erhalten geblieben. Das Talufer
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und die Terrasse dagegen werden in der Regel durch die Auen- und me-
sophilen Mischwilder bewachsen.

Im Vergleich mit dem umgebenden Waldkomplex sind die Gesell-
schaften des Forstreviers ,,Ruda‘ verhiltnisméissig gut erhalten, was mit
einer besonderen Bewirtschaftung dieses wissenschaftlichen Zwecken
dienenden Gebietes zusammenhingt. Insbesondere gut entwickelt sind
die azidophilen Eichenmischwélder, welche den Hauptteil der Wald-
vegetation des betreffenden Forstreviers darstellen. Die mesophilen Laub-
wilder dagegen kommen nur spirlich und meist in verarmter Form vor.
Die Auenwilder endlich bilden nur kleine, fragmentarisch entwickelte
Bestéinde dem Kuréwka-Tale entlang.

SYSTEMATISCHE STELLUNG DER UNTERSUCHTEN GESELLSCHAFTEN

Im Forstrevier ,,Ruda‘ haben wir 9 Vegetationseinheiten von ver-
schiedener Rangstufe unterschieden, ohne dabei die Ersatzgesellschaften
im Sinne R. T ii x e n s zu berlcksichtigen. In der systematischen
Anordnung der Gesellschaften folgen wir grundsitzlich dem System von
J . Braun-Blanquet und R. Tixen (1943) mit den Abdnde-
rungen, welche in Bezug auf die Fassung der einzelnen Einheiten die
Arbeit von E. Oberdor fer (1953) gebracht hatte. In Anlehnung
an diese Arbeit haben wir auch die Bewertung von Charakterarten durch-
gefiihrt.

Das System der Waldgesellschaften des Forstreviers ,,Ruda“ bei Pu-
fawy lédsst sich folgendermassen darstellen:

Klasse: Vaccinio-Piceetea B r. - B 1. 1939
Ordnung: Vaccinio-Piceetalic B r. - B 1. 1939.
Verband: Vaccinio-Piceion B r. - B 1. 1938.

Assoziationen: 1. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza
1930) Br.-B1l et V1ieg 1939,

2. Pineto-Quercetum berberidetosum M a t.
1955.
A. Dieranum undulatum-Variante
B. Festuca rubra-Variante

a. Corylus avellana-Subvariante
b. Potentilla alba-Subvariante

Klasse: Querceto-Fagetea B r.-Bl, Tiuxen 1943,
Ordnung: Quercetalia pubescentis-sessiliflorae (T x. 1931) Malec.
1935.
Verband: Quercion pubescentis-sessiliflorae B r. - B 1. 1931.
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Ordnung: Fagetalia (Pawlowski 1928) Tilixen, Diemont
1936.
Verband: Carpinion (Tiixen 1936) em. Oberdorfer 1953
Assoziation: Querceto-Carpinetum medioeuropaceum Tilixen
1937.
A. Vaccinium myrtillus-Variante
B. Galeobdolon luteum-Variante
Ordnung: Populetalic B r. - B 1. 1931
Verband: Alneto-Ulmion B r.- Bl T i xen 1943,
Assoziationen: 1. Fraxino-Ulmetum (T x. ap. L o h m.
1952) O berd 1953
2. Saliceto-Populetum  (Tx. 1931) Meijer
Drees 1936.

Im Folgenden wollen wir die genannten Gesellschaften kurz charak-
terisieren.

A. Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br. - B 1,
Viieg. 1939

Echte Kiefernwilder sind im untersuchten Gebiet nur sparlich vor-
handen und werden meist fragmentarisch entwickelt. Sie sind, unseres
Erachtens, von anthropogener Herkunft
und stellen wahrscheinlich Degrada-
tionsstadien einer anderen Gesellschaft,

ol und zwar der Dicranum undulatum-Va-
riante von Pineto-Quercetum dar.

" In der Baumschicht dieser Wald-

z bestinde wiegt die Kiefer entschieden
vor; die Eiche tritt stark zuriick und

. ist meistens nur als unbedeutende Bei-

menge in den niederen Schichten an-
B zutreffen. Als weiteres physiognomi-
X _ sches Merkmal allen anderen Waldge-
0 © 20 30 4 % 50 M 80 ¥ W sellschaften des untersuchten Gebiets
‘ k=== ) gegeniiber ist die fast fehlende Strauch-
F ‘gii_nl'Pg‘;ig%“g;g;:ﬁ;S;h;:thi%;ng schicht sowie gutentwickelter Moos-
teppich zu nennen.

Eine Auskunft iiber die floristische Zusammensetzung der Kiefern-
wilder von Pulawy gibt Tabelle 2. Die Zugehorigkeit dieser Gesellschaft
zum Vaccinio-Piceion-Verband unterliegt wohl keinem Zweifel, die As-
soziationsmerkmale dagegen lassen sich nur schwer nachspiiren. Alle
besseren Charakterarten, wie z. B. Chimaphila umbellata, Pirola chlo-
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Tabelle 2

Pineto-Vaccinietum myrtilli (Kobendza 1930) Br.-B1l Vlieg. 1939%)

Aufnahmenummer (Nr zdj.) | 35 40 | 89 | 90 | 93
Forstabteilung (Oddz.) L2921 | 29 20 | 21
Geol. Unterlage (Podi. geolog.) Dine (Wydma)
Exposition (Ekspozycja) 'SWW NNW W | — NEE | i
Neigung (Upad) '5 101015 5 5—15| =| .
Kronenschluss (Zwarcie koron) 7020 7010 70 (7010 70/10 g | .
Deck. d. Strauchschicht (zw. e oz | o
krzewow) 20 20 10 I 30 30 : E | v
Deck. d. Krautschicht (zwarcie ziéy | 30 | 70 30 | 40 30 | 33| g
Deck. d. Bodenschicht (zw. mchéw) 80 70 70 | 90 80 | So|
Bodentyp (Typ gleby) C—Cy C C—GCyC—Cy G | e8| =
pH des Bodens in 5—10 cm ' 3: o ﬁ
(pH gleby na gieb. 5—10 cm) 40 45 45 | 43 1% i o
pH des Bodens in + 100 cm 4,3 lag| o
(pH gleby na gleb. + 100 cm) 1 53 50 48 | 50 53 | E o
| | u
Datum (Data) [211X 220X 17.VI[18.VI 21.VI| 7
| 1953 | 1953 1954 | 1954 1954 |
Vaccinio-Piceion- Verbands- u. Vaccinio-Piceetalia — Ordnungscharakterarten

(Gatunki charakterystyczne zwiazku Vaccinio-Piceion i rzedu Vaccinio-Piceetalia)

Dicranum undulatum Ehrh, 2 2 | 1 | 1 ‘ 92| X
Vadcinium myrtillus L. 1 3| 1] 3 2 |2080] X
Vaccinium vitis-idaea L. 2 3 2 1 11650 | X
Melampyrum pratense L. 1| 1 . ' - 202 | VIII
Vaccinio-Piceetea — Klassencharakterarten

(Gatunki charakterystycene klasy Vaccinio-Piceetea)
Entodon Schreberi Moenk. |4 4 | 4 | 5 | 4 [6750 X

{ |
Hylocomium proliferum Lindb. (1) | ‘ (+) ‘ ! | - 108 X
Leucobryum glaucum Schpr. G TR (+) | [ () | 108 X
Dicranum scoparium (L) Hedw. ‘ + o+ Il f 8 VIII
Juniperus communis L. : . |+ | 1 106 : VIII
Sorbus aucuparia L. H I (+) | . | - 4 IV
| | | |

” » 91 - . | . | . . I_ 2 | I
Quercetalia pubescentis — Ordnungscharakterarten

(Gatunki charakterystyczne rzedu Quercetalia pubescentis)
Cytisus nigricans L. | + | 4 T . 4 IV

Polygonatum odoratum (Mill.) f ' : .
Druce (+) S [ « | 41 4 v
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Begleiter (Gatunki towarzyszace)

Calluna vulgaris (L.) Salish. | 2 1 1 1 ] 1 750 %X
Festuca ovina L. | 1 ¢ = + | 1 206 X
Pinus silvestris L. 5 | 4 (44 4 | 4 | 4 |6250| X
. ., % ! L () (i | 8l
Quercus sessilis Ehrh. § |2 | = 1 1 | 652 X
5 | 1 I } 1 2 1 | 652 X
" 2 b+ ! ? 0] X
Carex ericetorum Poll, | + | + [ | | VI
Frangula alnus Mill. 5 + | + | T T VI
» " 9 L& | (+) | NESRNESH v
Luzula multiflora (Retz.) Lej. | () | | - :
|

Quercus robur L.

S ST S == = I = T = =]
<
—_—
—_—
—

2ot

Sporadische Arten (Gatunki sporadyczne)

Vaccinio-Piceetea — Charakterarten: Pohlia nutans (Schreb.) Lindb. (89); Polytri-

chum attenuatum Menz. (93); Populus tremula L. (89); Pteridium aquilinum (L))
Kuhn. (35); Solidago virga-aurea L. (93).

Begleiter: Agrostis vulgaris With. (35); Campanule rotundifolia L. (93); Cetraria

islandica (35); Cladonia sp. (89); Convallaria maialis L. (90); Hieracium pilosella
L. (93); Nardus stricta L. (90); Peucedanum oreoselinum (L.) Moench. (93); Picea
excelsa (Lam.) Lk. (40, geopfl.); Pirus communis L. (93); Polytrichum piliforum
Schreb. (89); Quercus sessilis x robur (90); Sedum maximum Sut. (93); Viscum
laxum Boiss (auf Pinus 90).

* Anmerkung fir alle Vegetationstabellen.

Kronenschluss* wurde fiir 2 Unterschichten getrennt geschitzt und in Prozen-
ten ausgedriickt z. B. 70/20.

.Deckung* der einzelnen Schichten — in /"o der gesamlien Fliche.

. Fiir den Bodentyp wurde folgende Symbolik benutzt: A = alluwiale Auehdden,

B = Braunerden, C1 = ,sehr schwach* podsolige Boden, C: = wschwach® pod-
solige Boden, Cs = ,mittel* podsolige Boden.

In der Namengebung folgen wir Szafer W, Kulczy ns ki S.
Pawlowski B. (1953) fiir die Gefisspflanzen und Mo en k em e -
ver W, (1927) fur die Moose.

. Die Artmiichtigkeit wurde durch die Gesamtschiitzung nach Braun-Blan-

guet J (1951) bestimmt. In der Baumschicht wurden zwei Unterschichten
gesondert beriicksichtigt; die entsprechenden Werte wurden als Bruch ausge-
driickt, wobei der Zihler stets die héhere Unterschicht bestimmt, z B. 4/+,2/,/1.
Die Aufnahmen wurden auf einem Quadrat von 100 gM gemacht; tritt eine Art
im Lokalbestand atsserhalb desjenigen auf, so wird entsprechender Wert der
Artmichtigkeit in Klammern eingenommen z. B.(+).
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rantha u. a., fehlen unserer Gesellschaft liberhaupt. Massenhaftes Auf-
treten von Vaccinium vitis-idaea, stetes Vorkommen von Dicranum un-
dulatum und anderen Nadelwaldmoosen (Entodon Schreberi, Hyloco-
mium proliferum u. a.) sowie das Fehlen von jeglichen Fagetalia- und
Querceto-Fagetea-Elementen machen jedoch die Annahme nahe, dass
wir in diesem Fall mit einer dusserst verarmten, fragmentarisch entwi-

Tabelle 3

Gruppenanteil (G), Gruppenstetigkeit (S) und systemati-
scher Gruppenwert (D) der Arten im Pineto-Vaccinietum
myrtilli von ,,Ruda*

1 [
Artengruppe | =
(Grupa gatunkéw) g | B @ | 8 | D =)
g |
Vaccinio-Piceetalia- § | 4 19 | 18,1 954 | 173
= | |
Vaccinio-Piceetea- % 11 | 31 295 565 | 16,6
Quercetalia pubesc.- _§ 2 | 4| 38 400 15
= o |
Begleiter |25 | 51 486 408 198

42 105 100,0

ckelten Form von Pineto-Vaccinietum myrtilli zu tun haben. Schwache
Ausbildung dieser Assoziation steht im untersuchten Gebiet wahrschein-
lich mit ihrem dynamischen Charakter als halbnatiirlicher Gesellschaft
im Zusammenhang.

Pineto-Vaccinietum myrtilli besiedelt im Revier ,,Ruda‘ die verhalt-
nismissig am stdrksten podsolierten Sandbéden mit tiefem Grundwas-
serstand und zwar ausschliesslich auf Diinengipfeln.. Das Bodenprofil
zeichnet sich durch eine bedeutende Rohhumusschicht aus. Im unteren
Teil des biogenen Horizontes kommt eine hellgraue Ausbleichungsschicht
meist deutlich zum Vorschein. Der Boden zeigt eine sauere Reaktion:
besonders die oberflachlichen Schichten reagieren meist stark sauer
(pH = 4,0—4,8). Mit der Tiefe nimmt die Bodenaziditdt stdndig ab: in
der Schicht von ca 100 cm liegen die pH-Werte zwischen 4,5 und 5,3.

Einige Beispiele mégen die morphologischen Eigenschaften der Pineio-Vaccinie-
tum myrtilli — Boden veranschaulichen.

Aufnahme No. 90

4 em  Streu- und Moosschicht;
0- 5 cm  Morartiger Rohhumus, verfilzt;
5-20 em  Loser, humushaltiger Sand von tiefer aschgrauer Farbe. Im unteren
Teil macht sich eine hellgraue Verfleckung merkbar;
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M Ak
TP TS X

7 i

Strewe [lose- lagig- verkigbl )

Mull {miider Humus)
Mor (saurer Humus)

Auswaschung (Bleichung)

Fretlegung - Anreicherung der Sesquioxyde

Sand (karbonatfrer -karbonathaltig) P

Schwachiehmger Sand [karbonatfre: - karbonathaltig) Fig. 2

tehmiger Sand (karbonatfret - karbonathaltig)

Lehmuer Staubsand (karbonalfre: - karbonathaltig)
. Saodiger Lehm (kartenalFrei - karbonathaltig)

Schwerer Lehm (karbonalfrei - karbonathalfig)

Angrganisches BodenskelefT:

kantig -abgerundel oder gerolit

[w=verwifterl. = — karbonathaltig)

Gleigusscheldungen

HalkHaum, Kalkausscheidungen

Karbonalgrenze

Grundwasserniveau am Beobachfungstage Fig. 2a

Fig. 2. Die Bodenprofile des Pineto-Vaccinietum myrtilli

Fig. 2a. Signaturen fiir die Profilzeichnungen
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90 - 60 cm Loser, gelb-rotgelber Feinsand, im oberen Teil meist rostfleckig -
nach unten immer heller;

60-300 cm Loser Grobsand von blassgelber bis fahlgelber Farbe.

Aziditit: bis zu + 75 ¢m sehr sauer, dann sauer.

Aufnahme No 93

2 em  Streu- und Moosschicht;
0- 3 em  Morartiger, verfilzter Rohhumus;
3-15 em Loser, humushaltiger Sand von tiefer aschgrauer Farbe;
15-21 em Loser Sand, hell-aschgrau, geht taschenférmig in den nichsten Horizont
iiber;
21 -35 em Rotgelber Grobsand, etwas bindig;
35-70 em Loser, gelber Grobsand, rost- und blassgefleckt;
70-300 em  Loser Grobsand von fahlgelber Farbe.
Aziditdt: bis zu + 40 cm sehr sauer, dann sauer. .

Alle im untersuchten Gebiet beobachteten Pineto-Vaccinietum-Phy-
tozonosen stellen Bestinde, welche den forstwirtschaftlichen Massnah-
men zufolge eine starke Aenderung erlitten haben, dar. Nach den Anga-
ben der Eingeborenen wurde der urspriingliche Wald vor einigen Dezen-
nien niedergeschlagen und die Kahlschlige wurden dann kinstlich mit
der Kiefer aufgeforstet. Dadurch wurde auch eine gewisse Degradation
des Bodens hervorgerufen und das Einstellen von einer nadelwaldéhnli-
chen Gesellschaft ermoglicht. Wir sind der Meinung, dass die im unter-
suchten Gebiet herrschenden Klimaverhiltnisse selbst auf sandigen Sub-
straten eine so grosse Verarmung des Bodens nicht zulassen, als dass das
Auftreten von Pineto-Vaccinietum myrtilli unter natlrlichen Bedingun-
gen moglich wiire. Wir halten darum die betreffenden Besténde fiir {iber-
gehende Stadien einer langdauernden sekundidren Sukzession. Sie miissen
jedoch ihrem vorlaufigen Entwicklungszustand entsprechend zum For-
menkreis des Pineto-Vaccinietum myrtilli zugerechnet werden.

B. Pineto-Quercetum berberidetosum M a t. 1955.

Der azidophile Kiefern-Eichenwald stellt die wichtigste Gesellschaft
des untersuchten Gebietes dar. Er bedeckt mehr als drei Viertel der ge-
samten Waldfliche im Forstrevier ,,Ruda‘, ist aber auch fiir den ganzen
Waldkomplex als der hiaufigste Gesellschaftstyp anzusehen.

Die zu besprechende Gesellschaft reprisentiert in typischer Weise
die Assoziation Pineto-Quercetum, welche seinerzeits von A. K o z-
towska (1925) beschrieben wurde. Im floristischen Geflige treten die
Vaccinio-Piceetea- und Vaccinio-Piceetalia-Arten entschieden in den Vor-
dergrund, doch ist die Beimenge von Laubwaldelementen recht bedeu-
tend. Insbesondere zeichnen sich Carex digitata, Corylus avellana, Viola
silvestris u. a. durch das hiufige bzw. stete Vorkommen aus.
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Wie die Vergleichsuntersuchungen von W. M a t us z k i e wicz und
M. Polakowska (1955 gezeigt haben sind die Pineto-Quercetum Phytozo-
nosen von Pulawy zu der Subassoziation Pi.-Qu. berberidetosum zu stellen. Von den
in der angefithrten Arbeit genannten 4 Differentialarten sind in unserer Gesell-
schaft drei (Berberis vulgaris, Cytisus nigricans und Festuca rubra) mit einer be-
deutenden Stetigkeit vertreten.

Pineto-Quercetum wird durch grosse Variabilitdt ausgezeichnet. Im
untersuchten Gebiet haben wir zwei Varianten, und zwar Dicranum un-
dulatum-Variante und Festuca rubra-Variante unterschieden. Die letzt-
genannte zerféllt in die Potentilla alba- und Corylus avellana-Subvarian-
ten. Alle diese Einheiten zeigen deutliche Unterschiede sowohl in flori-
stischer als auch Gkologischer und dynamisch-genetischer Hinsicht. Es
scheint uns auch empfehlenswert dieselbe gesondert zu besprechen.

a. Pineto-Quercetum berberidetosum, Dicranum undulatum-Variante

Diese Ausbildungsform des Pineto-Quercetum nihert sich physio-

gnomisch und floristisch den echten Nadelwiildern an. Diese Aehnlichkeit

: wird durch eine gewisse Uebereinstim-

— - - mung der Standorte, so vor allem der
Bodenverhiltnisse, hervorgerufen.

Im Baumbestand fillt eine gut aus-

geprigte Schichtenstruktur besonders

ein. Die héhere Schicht wird von der

& ;  2etelededels Kiefer gebildet, in der unteren dage-
:X‘-x gen herrscht die Traubeneiche vor.

<5 Auch das starke Hervortreten dieser

b s Eichenart in der Strauchschicht ist fiir
- ’ diese Gesellschaft recht bezeichnend.

C ' Als physiognomisch wichtiges Merk-
0 mal ist weiter das Zurtcktreten der

0 ® 20 30 40 50 60 70 80 90 100 . :
% —— Moosschicht hervorzuheben: Dicranum

undulatum, Entodon Schreberi und Hy-
Fig. 3. Durchschnittliche Schichtung locomium proliferum erreichen zwar
im Pineto-Quercetum berberideto- hgchste Stetigkeitsgrade, sie kommen
sum (Dicranum undulatum-Variante) p

aber (Entodon Schreberi ausgenom-

men) meist nur sparlich vor.

Auch in floristischer Hinsicht steht die zu besprechende Gesellschaft
dem Pineto-Vaccinietum myrtilli recht nahe, doch treten die Nadelwald-
elemente deutlich etwas zuriick. Ein Vergleich der nach R. T ii x e n
und H. Ellenberg (1927 berechneten systematischen Gruppen-
werte mége das veranschaulichen:
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Gesellschalt . Pineto-Vacc. | Pi.-Qu. berber.
Artengruppe myrtiili | Dicr. undul.-Var.

Vaccinio-Piceetalia 17,3 84

Vaccinio-Piceetea I 16,6 8,7

Als wichtiges Unterscheidungsmerkmal dem Pineto-Vaccinietum ge-
geniiber ist das Eindringen von einigen Querceto-Fagetea- und Fagetalia-
Elementen zu nennen. Zu den hiufigeren gehéren Carex digitata, Corylus
avellana und Viola silvestris.

Tabelle 5

Gruppenanteil (G), Gruppenstetigkeit (S) und systemati-
scher Gruppenwert (D) der Arten im Pineto-Quercetum
berberidetosum (Dicranum undulaturn-Variante) von ,Ruda®

l |
Artengruppe' 2 g |[ G S D (n=11)
(Grupa gatunkéw) l i 5 i
1 | ! ]
Vaccinio-Piceetalia o 1 8 50 14,8 i 56,9 : 8,4
= |
Vaccinio-Piceetea — & | 16 72 | 213 | 408 | 87
v | i |
Quercetalia pubesc. — & | 4 11 3,3 | 25,0 0.8
@ i |
Fagetalia E 3 13| 38395 15
Querceto-Fagetea {T) l 4 12 36 273 1,0
Begleiter 46 | 179 | 532 354 188

| 81 | 337 | 1000

Im Vergleich mit den anderen Einheiten des Pineto-Quercetum stellt
die Dicranum undulatum-Variante eine Ausbildungsform dar, welche
sich durch besondere floristische Armut auszeichnet. Sie wird darum
vorwiegend durch negative Merkmale gekennzeichnet. Besonders cha-
rakteristisch ist das Fehlen von folgenden Arten, welche in den tibrigen
Pineto-Quercetum-Gesellschaften meist hohe Stetigkeitswerte erreichen:

Galium wvernum Muycelis muralis
Calamintha vulgaris Potentilla alba
Ajuga reptans Fragaria vesca

Veronica chamaedrys

Nur wenige Arten mégen als besondere, wenn auch lokale, Differen-
tialarten der in Frage kommenden Gesellschaft gelten. Es sind:

Dicranum undulatum Calluna vulgaris
Carex ericetorum
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Diese Arten zeigen auf eine floristische Verwandtschaft der Dicra-
num undulatum-Variante mit den echten Nadelwildern an.

Die floristische Zusammensetzung unserer Gesellschaft steht mit ihren
Standortsverhiltnissen im Einklang. Diese Variante des Pineto-Querce-
tum besiedelt im untersuchten Gebiet idhnliche Standorte wie das oben
besprochene Pineto-Vaccinietum myrtilli. Es sind in der Regel méchtige
Sandboden mit tiefem Grundwasserstand welche die Dinenziige beglei-
ten. Typische Ausbildung erreicht unsere Gesellschaft auf Diinengipfeln
sofern der Baumbestand nicht im wesentlichen berlihrt wurde. Fallt das
dagegen zu, so tritt an solchen Stellen ein Kiefernwald vor.

Die Boden der Dicranum undulatum-Variante von Pineto-Quercetum
gehéren zu den verhiltnismissig am meisten podsolierten: sie fallen in
die Klasse der schwach- und mittelpodsoligen Boden. Dicht unter der
Rohhumusschicht werden sie meistens fast so stark wie in Pineto-Vacci-
nietum myrtilli angesduert: die pH-Werte schwanken hier zwischen
4,75 und 4,00 mit einem Hiufigkeitsmaximum bei pH 4,39. Doch sinkt
die Bodenaziditidt rasch mit der zunehmenden Tiefe: bei 100 cm liegt sie
im Mittel um 5,1 pH, bei 250 cm schon um 6,5 pH.

Ein paar Beispiele mige die morphologischen Eigenschaften des Bodens illu-
strieren:

Aufnahme No 44

5 em  Streu- und Moosschicht;
0- 2 em Morartiger, verfilzter Rohhumus;
2-18 em Loser, humushaltiger Diinensand von briunlich- aschegrauer Farbe.
Im unteren Teil kommt eine helle, aschegraue Verfleckung zutage;
18 -50 em Loser, gelb-rotgelber Grobsand;
50-150 em Loser Grobsand, blassgelb.

Aziditit: Bis zu + 20 cm Tiefe sehr sauer, dann sauer.

Aufnahme No. 99

2 em Streu- und Moosschicht;

¢- 2 em Morartiger, verfilzter Rohhumus:

2-20 em Loser, humusarmer Diinensand von grau-aschegrauer Farbe; im unteren
Teil macht sich eine hellere Verfleckung merkbar;

20 - 60 em Sehr loser, gelb-rotgelber Grebsand;

60-250 em Loser, gelber Grobsand, wird nach unten immer heller um endlich
einen fahlgelben Farbton einzunehmen,

Aziditit: Bis zu + 40 c¢m Tiefe sehr sauer, dann sauer.

Manche Beobachtungstatsachen scheinen dafiir zu sprechen, dass die
Dicranum undulatum — Variante des Pineto-Quercetum als eine natiir-
liche Dauergesellschaft aufzufassen ist. Wahrscheinlich stellt sie auch im
untersuchten Gebiet das klimatisch bedingte Endstadium der natirli-
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Fig. 4. Die Bodenprofile des Pineto-Quercetum
berberidetosum (Dicranum undulatum-Variante)

chen Vegetation- und Bodenentwicklung auf mageren Sandsubstra-
ten dar.

b. Pineto-Quercetum berberidetosum, Festuca rubra — Variante

Die wichtigste Waldgesellschaft des untersuchten Gebietes sowohl
hinsichtlich der eingenommenen Fliche als auch wegen grosser Ertrags-
leistung ist die Festuca rubra — Variante des Pineto-Quercetum.

Als Hauptholzarten kommen heutzutage Kiefer und Traubeneiche
in Betracht. Unter natiirlichen Bedingungen war der Anteil von Kiefer
gewiss viel geringer; als wirtschaftswichtige Art ist sie vom Forstmann
schon seit langem kinstlich geférdert worden. Zur kiinstlichen Verjiin-
gung wurden dabei Samen von unbekannter, oft fremder Provenienz
verwendet.
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Fig, 5. Durchschnittliche Schichtung im Pineto-Quercetum berberideto sum
(A — Potentilla alba-Subvariante; B — Corylus avellana-Subvariante)

Als natiirliche waldbildende Holzant kann, unseres Erachtens, nur die Trauben-
eiche in Betracht kommen. Dafiir zeigen u. a. die Beobachtungen tiber die Popu-
lationsdynamik der betreffenden Arten. Die Eiche verjlingt sich vorziiglich; sie ist
in allen Schichten reich vertreten und dringt in den Baumbestand ein ungeachtet
betriichtlicher Schaden die sie durch Spétfrost- und Maikiferplage erleidet. Die
Kiefer dagegen kommt streng genommen fast nur in der Baumschicht vor; in den
niederen Schichten ist sie meistens kaum zu finden. Es ist nicht zu leugnen, dass
es ohne menschliche Zuhilfe unmdoglich wire einen richtigen Anteil dieser wich-
tigen Holzart im Verhiltnis zur Traubeneiche zu erhalten.

Ueber die floristische Zusammensetzung der untersuchten Gesell-
schaft gibt die Tabelle 4 Auskunft. Es ist daraus zu ersehen, dass die
Festuca rubra — Variante recht gut das Pineto-Quercetum zu reprisen-
tieren vermag inshesondere, wenn es sich um die fiir das mittelpolni-
sche Flachland charakteristische Subassoziation Pineto-Quercetum ber-
beridetosum handelt. Assoziationscharakterarten sowie regionale Diffe-
rentialarten sind reichlich vorhanden und auch die charakteristische
Artenkombination verhélt sich recht typisch. Im floristischen Geflige
treten die Vaccinio-Piceetalia- und Vaccinio-Piceetea — Arten entschie-
den in den Vordergrund. Zu den wichtigsten gehoren Ordnungscharak-
terarten: Vaccinium myrtillus, Vaccinium wvitis-ideea und Trientelis
europaea sowie Klassencharakterarten Entodon-Schreberi, Juniperus com-
munis, Pteridium aquilinum, Polytrichum attenuatum, Hylocomium pro-
liferum und Sorbus aucuparia. Im Vergleich mit der oben beschriebenen
Dicranum undulatum — Variante treten jedoch die meisten dieser Arten
etwas zuriick, was in der Abnahme von Stetigkeit- und Deckungswerten
zum Ausdruck kommt.
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Die Beimenge von Fagetalia- und Quercetalia pubescentis — Elemen-
ten entspricht den fiir das Pineto-Quercetum charakteristischen Ver-
hiltnissen.

Als besondere Varianten-Differentialarten mogen folgende Pflanzen genannt
werden:

Caelamagrostis arundinacea Melica nutans
Polygonatum odoratum Festuca rubra
Catharinaea undulata Pirus communis
Mycelis muralis Malus silvestris
Evonymus verrucosa Rubus idaeus
Fragaria vesca Veronica chamaedrys

Diese Differentialarten haben selbstverstindlich nur eine lokale Geltung.

Die Bestiande der Festuca rubra — Variante des Pineto-Quercetum
kommen im untersuchten Gebiet an verschiedenartigen Bodenunterlagen
vor. Verhiltnismiissig selten sind das die Diinensande. In solchen Fillen
handelt es sich stets um schwach geneigte Stellen am Dinenfuss. Die
meisten von der entsprechenden Gesellschaft eingenommenen Bdden
werden auf den Mordnengebilden angelegt. Sie zeichnen sich durch
wechselnde mechanische Zusammensetzung im selben Profil aus. Die
oberen Horizonte werden meist von schwachlehmigem bis lehmigem Sand
gebildet. In einer Tiefe kommt Gfters eine lockere oder * kompakte
Kies- und Steinschicht zum Vorschein. Anstatt derselben trifft man nicht
selten auf eine Schicht von lehmigem Staubsand. Kies- und Staubsand-
schichten pflegen manchmal in ein und demselben Profil vorzukommen.

Alle Béden der betreffenden Gesellschaft, ungeachtet deren mecha-
nischer Zusammensetzung, gehoren zur Serie der degradierten Brauner-
den, was in der Beschaffenheit der biogenen Horizonte zum Ausdruck
kommt und auch rein morphologisch leicht festzustellen ist. Mit der Tiefe
hinauf édndert sich der Farbton des Ai-Horizontes: die grundsitzlich
briunliche Farbe geht in der allerobersten Schicht ins Grau bis Asche-
grau uber. Das ist u. a. ein Zeichen dafiir, dass in diesen Fillen die Pod-
solierungintensitit zu steigen anfingt. Die betreffenden Bdden sind
aktuell als sehr schwach- bis schwach-podsoliert anzusehen. Sie sind
auch — im Vergleich mit Boden der Dicranum undulatum — Variante —
etwas schwicher gesiduert. In dem akkumulativen Horizont liegen die
pH-Werte zwischen 4,8 und 4,3, doch fallen fast drei Viertel aller Beo-
bachtungsfille in das pH-Intervall von 4,6 bis 4,4. In der Tiefe von 100
cm liegen die Aziditidtswerte entsprechend tiefer und zwar zwischen 6,0
und 5,0 pH mit dem Hiufigkeitsmaximum bei ca 5,2 pH.

Acta Sosielalis Botanicorum Poloniae — 10 (23)
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Fig. 6. Die Bodenprofile des Pineto-Quercetum berberidetosum (Potfen-

tilla alba-Subvariante)

Wir bringen beispielsweise einige Proti'lfbeschreiﬁungen VOor.

Aufnahme No. 70. (Potentilla alba-Subvariante)

1 em
0- 2 cm
2-15 em

15-40 cm
40 -85 em

85-170 em
170-250 cm
Aziditit:

T.aub- und Nadelstreue, lose;
Rohhumus;

Schwachlehmiger Feinsand, humusarm, grau, in der obersten Schicht
mit einer aschgrauen Nuance, in der unteren etwas blass fleckig;

Schwachlehmiger Feinsand, bronze-gelb, sehr lose;

Loser, gelber Sand mit wenig Skelett — dieses meist mittelkiesig,
gerundet;

Loser, feinkiesiger Grobsand, gelb, nach unten blassgelb;

Braun- bis rotgelber Grobsand mit mittel viel feinkiesigem Skelett.

In der allerobersten Schicht sehr sauer, darunter von ca 20 cm bis
170 ¢m sauer, dann schwach sauer.
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45

Fig. 7. Die Bodenprofile des Pineto-Quercetum berberidetosum (Poten-
tilla alba-Subvariante) (Fortsetzung u. Schluss)

Aufnahme No. 76 (Potentilla alba-Subvariante)

2 ¢m  Streu- und Moosschicht, lose;
0- 2 em Rohhumus;
2-15 em Schwachlehmiger Feinsand, humos, schwarzlich aschegrau, in dem
unteren Teil etwas heller fleckig;

15-35 em  Schwachlehmiger Feinsand mit sehr wenig meist mittelkiesigem Ske-
lett, gelb mit einer rotgelben Nuance;

35-80 em Gelber Feinsand, etwas bindig;
80-110 emm  Schwachlehmiger Staubsand von heller Kremfarbe;

110-160 cm Feinkiesiges Gebilde arm an Feinerde, mit manch eingesprengten,
kleinen Steinen, rotgelblich-gelb.

Aufnahme No 29 (Corylus avellana-Subvariante) g

2 em Lose Laub- und Nadelstreu;
0- 3 em Rohhumus;
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Fig. 8. Die Bodenprofile des Pineto-Quercetum berberidetosum (Corylus avellana-

3-20 cm

20 - 60 cm

60 - 80 cm
80-145 cm
145-160 cm
160-200 cm

Aziditat:

Subvariante)

Loser, grau- bis aschegrauer Feinsand mit helleren Flecken im unteren
Teil des Horizonts;

Loser, gelb-brauner Feinsand, geht nach unten allmiihlich in die
nichsten Horizonte iiber;

wie oben, doch die Farbe dunkelgelb;

wie oben, doch die Farbe fahlgelb;

Staubsand, aschegrau mit rostfarbigen Flecken;
Loser, dunkelgelber Grobsand.

Bis zu + 40 em Tiefe sehr sauer, dann sauer.

Aufnahme No. 42 (Corylus avellana-Subvariante)

3 cm
0- 2 em
2-15 cm
15-25 em
25-90 em

90-150 cm

Streu- und Moosschicht;

Schwach zersetzter Rohhumus;

Schwachlehmiger, humushaltiger Sand von briaunlich-aschegrauer Farbe:
Feinkiesiger Grobsand mit eingesprengten kleinen Steinen, hellbronze;
Feinkiesiges, an Feinerde armes Skelett mit wenigen gerundeten
Steinen; )

wie oben, doch die Steine fehlen; Farbe rotgelb bis gelb, das Ge-
flige + dicht.
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Die Festuca rubra-Variantie des Pineto-Quercetum scheint im unseren
Gebiet eine klimatisch bedingte Schlussgesellschaft darzustellen. Es zeigt
dafilir rdumliche Ausdehnung und grosse Entwicklungs- und Expansions-

kraft der betreffenden Ge-
sellschaft sowie ihre Neigung
sich auf allerlei Bodensub-
straten einzustellen.

Die in Frage kommende
Ausbildungsform von Pine-
to-Quercetum ist dennoch
einer betrichtlichen Varia-
bilitdt unterworfen. Um die-
ser Frage ndher zu kommen
haben wir unsere 41 Auf-
nahmen hinsichtlich ihrer
floristischen Verwandtschaft
statistisch  verglichen. Wir
haben dazu eine Methode an-
gewandt, die als ,Breslauer
Taxonomie* bekannt ist (K.
Florek ete. 1952). Sie
beruht auf dem Prinzip der
kleinsten systematischen
Entfernung und eignet sich
gut natlrliche Gliederung
variabler Populationen auf-
zudecken und darzustellen.
Die Ergebnisse eines statisti-
schen Vergleichs sind einer
graphischen Darstellung,
dem sogenannten ,,Dendrit”
zu entnehmen (s. Fig. 9).

Es ist leicht zu ersehen,
dass die Verwandtschafts-
verhiltnisse der 41 verglie-
chenen Aufnahmen ein recht
kompliziertes Bild darbie-
ten, doch lésst sich eine kon-

lonylus avelfana -
- Subvar

Potentilia albo -
O - Subvar

Fig. 9. Verwandtschaftsdiagram (,.Dendrit” von 41
Aufnahmen des Pineto-Quercetum berberideto-
sum (Festuca rubra-Variante)

sequente Aufeinanderfolge der einzelnen Elementen nachspiiren. Im obe-
ren Teil des ,,Dendrits’“ gruppieren sich die Aufnahmen, welche durch
einen nicht unbedeutenden Anteil von Quercetalic pubescentis — Ele-
menten gekennzeichnet werden. In den Aufnahmen, welche den unteren
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Teil des ,,Dendrits* bilden, spielt dagegen die erwidhnte Gruppe nur eine
untergeordnete Rolle. Daraus folgt, dass die Festuca rubra — Variante
des Pineto-Quercetum durch die Querdetalia pubescentis — Arten recht
gut differenziert werden kann; wir haben also gerade diese Artengruppe
zur Scheidung von Subvarianten ausgenutzt.

Wesden die Aufnahmen-nach dem abnehmenden Anteil von Quercetalia pubescen-
tis-Charaklerarten angeordnet, so ergibt sich die in der Tabelle 4. vertretene Auf-
einanderfolge. Das ganze Autnahmematerial lisst sich unschwer in zwei Einheiten
zerlegen, welche wir vorlaufig als Potentilla alba- und Corylus avellana-Subvarian-
ten nennen wollen. Die Trennung ist dank einer Reihe von Differentialarten durch-
fiihrbar.

Potentilla alba — Subvariante ist artenreicher. Sie wird gegen die
zweite Einheit lokal durch folgende Arten abgegrenzt:

Genista germanica Populus tremula
Berberis vulgaris Campanula persicifolia
Calamintha vulgaris Cytisus nigricans
Potentilla alba Melittis melissophyllum

Carex montana
Galium vernum Dryopteris filix-mas
Acer platanoides Prunus spinosa
Ajuga reptans Hypericum perforatum
Genista tinctoria Betonica officinalis
Rosa canina Euphorbia angulata
Oxalis acetosella Euphoria cyparissias
Potentilla erecta Serratula tinctoria
Galium mollugo Geranium Robertianum

Pimpinella saxifraga

Diese Subvariante repriisentiert eine typische Form des Pineto-Quer-
cetum berberidetosum.

Corylus avellane — Subvariante ist verhiltnismissig artenarm. Sie
wird deshalb vorwiegend negativ gekennzeichnet. Als positive Differen-
tialarten von lokaler Geltung sind nur Corylus avellana und Galeopsis
tetrahit zu nennen. Eine gewisse, wenn auch sehr schwache, Bindung
zeigen an die betreffende Gesellschaft auch Polytrichum attenuatum, Hy-
locomium proliferum, Sorbus aucuparia und Polytrichum juniperinum.
Vaccinium myrtillus und Vaccinium vitis-idaea erreichen in dieser Ge-
sellschaft etwas hohere Deckungswerte als in der Potentilla alba — Sub-
variante. Einen Einblick in die floristisch-soziologischen Unterschiede der
beiden Subvarianten gibt eine Zusammenstellung von Gruppenanteil (G),
Gruppenstetigkeit (S) und systematischen Gruppenwert (D) der einzel-
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Tabelle 6

Gruppenanteil (G), Gruppenstetigkeit (S) und systematischer Gruppenwert (D) der
Arien im Pineto-Quercetum berberidetosum (Festuca rubra-Variante) von ,Ruda“

___Subvariante ) Potentilla alba - Corylus avellana
[ | | i | |
Artengruppe o | l ! I &= i !
(Grupa gatunkdéw) = g [ G| 8 | & Z E [ & | & | =
i | | |
Vaccinio- ! | : { i i
-Piceetalia 7T 94 7.0 53,7 3.8 9 | 64 | 10.1 i 443 4.5
Vaccinio- o | 1 i i
-Piceetea .E 19 | 221 | 164 46,6 7.7 16 | 137 | 21,7 ‘ 53,6 11,6
]
Quercetalia 5 | i
pubescentis — % 14 129 96 36,8 3,5 6 | 23 3,6 240 0,9
Fagetalia S| 14 | 1a) 83 | 316 26| 11 | 49 78 278 22
O : : '; .
Populetalia . 4 11 08 | 11,0] 01 1 . 4 06 250 02
{ | ! | i
Querceto- ! : ':I | :
-Fagetea — 13 | 80! 590 | 245! 14| 10 | 42| 67 262| 18
R ! | ; ! '.
Begleiter 83 | 704 [ 520 | 338! 17,5 | 64 l 312 49,5i 30,4 | 15,0
| i

154 1350 100,0 (n=25) 117 631 100,0 (n=16)

nen soziologisch wichtigen Artengruppen (Tabelle 6). Wir sehen, dass
sich die Potentilla alba — Subvariante durch einen hohen D-Wert der
Quercetalia pubescentis — Elementen auszeichnet. Das gilt nicht nur im
Vergleich mit der zweiten Subvariante, sondern auch beziiglich aller im
untersuchten Gebiet vorkommenden Waldgesellschaften. Diese Tatsache
zeigt auf innige floristische, aber auch okologische und dynamisch-gene-
tische Affinitit der betreffenden Ausbildungsform des Pineto-Querce-
tum mit den thermophilen Eichenwaldgesellschaften.

Obwohl beide Subvarianten ohne Zweifel als Formen einer Vaccinio-
Piceetalia — Gesellschaft aufzufassen sind, doch treten Ordnungs- und
Klassencharakterarten bei der Corylus awvellana — Subvariante ent-
schieden mehr in den Verdergrund, als es bei der Potentilla alba —
Subvariante der Fall ist.

Den floristischen Unterschieden beider Subvarianten entsprechen
auch gewisse Standortsunterschiede. Die Boden der Potentilla alba —
Subvariante sind etwas schwicher degradiert im Vergleich mit denen
der Corylus avellana — Subvariante. Dies kommt schon in der Morpho-
logie des Bodenprofils zum Ausdruck indem ein Grauwerden des akku-
mulativen Horizontes jener Boden in einem viel geringeren Ausmass zu
Tage kommt. Auch beziiglich der Bodenaziditdt machen sich fassbare Un-
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terschiede merkbar: in allen Horizonten liegen die pH-Werte bei der
Corylus avellana — Subvariante etwas tiefer.

In Bezug auf die mechanische Zusammensetzung des Bodens schei-
nen keine wesentlichen Unterschiede zwischen beiden Ausbildungsfor-
men stattzufinden. Vielleicht kommen Staubsandschichten bei der Poten-
tilla alba —, die Kiesschichten dagegen bei der Corylus avellana — Sub-
variante etwas ofter vor, doch ist diese Regelmissigkeit nur von statisti-
scher Natur.

C. Gesellschaften der Quercetalia pubescentis — Ordnung

Obwohl manche Elemente des thermophilen Eichenwaldes in verschie-
denen von uns untersuchten Gesellschaften vorkommen, doch sind eigen-
tliche Quercion pubescentis — Phytozonosen, einer starken anthropoge-
nen Einwirkung wegen, sehr schwer zu finden. Nur in einem einzigen
Fall ist es gelungen einen solchen Bestand — wenn auch von fragmen-
tarischer Ausbildung — zu finden. Wir wollen denselben kurz beschrei-
ben.

Aufnahme No. 59 Forstrevier ,Ruda“ bei Pulawy, im NW-Teil der Abtei-
lung 5, in der Nahe des Dorfes ,,Wolka Profecka“. Exposition SWW; Neigung -+ 5"

Die Baumschicht wird durch die kiinstlich eingefiihrte Kiefer gebildet. Bemer-
kenswert ist eine hochwiichsige Strauchschicht, an deren Zusammensetzung Cra-
taegus monogyna, Berberis vulgaris, Evonymus verrucosa, vor allem aber Corylus
avellana teilnehmen. In der wverhiltnismissig schwach entwickelten Krautschicht
spielen die Laubwaldpflanzen entschieden die Hauptrolle; einen bedeutenden Anteil
haben daran die Quercetalia pubescentis-Arten. Vaccinio-Piceetalia-Elemente treten
sehr stark zuriick und sind soziologisch belanglos.

Folgende Aufnahme mége liber das floristische Gefiige der in Frage kommenden
Phytozénose Aufschluss geben:

A. Baumbestand (Kronenschluss 60%o)

Pinus silvestris L. 4  Quercus sessilis Ehrh.

B Strauchschicht (Deckung 90%0)
Berberis vulgaris L. + Quercus robur L.
Corylus avellana L. 4 Quercus sessilis Ehrh. +
Crataegus monogyna Jacd. | Ribes Schlechtendalii Lge (+)}
Evonymus wverrucosa Scop. ) Sorbus aucuparia L, 4

Frangula alnus Mill. -+

C. Krautschicht (Deckung 40%0)
Quercetalia pubescentis — Charakterarten

Berberis vulgaris L. + Polygonatum odoratum (Mill.)
Calamintha wvulgaris (L.) Druce (+) Druce (-+)
Clematis recta L. {(+) Potentilla alba L.

Hypericum montanum L. Ranunculus polyanthemos L. (+)
Melittis melissophyllum L. + Vincetoxicum officinale Mnch. (+)
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Fagetalia- und Querceto-Fagetea — Charakterarien

Actaea spicata L. (+) Geum wurbanwm L. 1
Anemone mnemorosae L. 1 Hepatica nobilis Garsault 1
Carex digitata L. 1 Lilium martagon L. (+)
Corylus avellana L. + Mycelis muralis (L.) Dum, f

Crataegus monogyna Jacd. i Sanicula europaea L. {(+)
Dryopteris filix-mas (L.) Schott. 1 Viburnum opulus L. (+)
Galiune vernum Scop. T Viola silvestris Rchb. 1
Vaccinio-Piceetea — Charakterarten

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn + Vaccinium myrtillus L.

Trientalis europaea IL. (+) Veronica officinalis L.

Begleiter

Ajuga reptans L. f Melica nutans L.

Betonica officinalis L. {(+) Oxalis acetosella L.

Dryopteris spinulosa (Mill.) O. Kun- Poa memoralis L. }
tze t Pirus communis L. -+
Euphorbia cyparissias L. (+) Prunus insititia Juslen (+Y
Euphorbia angulata Jacq. -+ Quercus sessilis Ehrh. o
Evonymus wverrucosa Scop. + Rosa canina L. ()
Fragaria vesca L. 1 Rubus idaeus L. }

Geranium Robertianum L. + Rubus sp.

Hieracium murorum L. 1 Solidago serotina Ait. (+)

Luzula pilosa (L.) Willd. + Stellaria media Vill. 5

Majanthemum bifolium (L) F. W. Torilis japonica (Houtt.) DC. (+)
Schm. + Veronica chamaedrys L. t

D. Bodenschicht (Deckung ca 29)
Entodon Schreberi Moenk. f Mnium affine Bland.
Rhytidiadelphus triquetrus Warnst, (+)

Der Boden wird von einem lehmigen Staubsand liber méchtigem Lehm
gebildet: er ist als recht typische, reife Braunerde von schiitterem Ag-
gregatgefiige anzusehen. Einige Eigenschaften des entsprechenden Bo-
denprofils' werden durch angefiihrtes Schema (s. Fig. 10) zum Vorschein
gebracht.

Ueber die Assoziationszugehorigkeit der betreffenden Besténde lésst
sich vorldufig ihrer fragmentarischen Ausbildung wegen kaum etwas
sicheres sagen. Es scheint, als ob wir eigentlich mit einer Buschgesell-
schaft, welche durch kiinstlich eingefiihrte Kiefer zerstért wird zu tun
hédtten. Darum koénnen die Assoziationscharakterziige nur schwach ge-
prigt werden. Die untersuchten Bestinde liegen im Grenzgebiet der
Areale von zwei Quercion pubescentis — Assoziationen, und zwar des
nordlichen Querceto-Potentilletum albae und des stidpolnischen Cory-
leto-Peucedanetum cervaride. Es fehlen in unserer Gesellschaft Cha-
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rakterarten sogut jener wie dieser Assoziation. Doch sind in den Bestdn-
den von ,,Ruda‘ einige mit dem Coryleto-Peucedanetum gemeinsame Ar-
ten vorhanden, die meist dem Querceto-Potentilletum fehlen. Hier sind
u. a. besonders Clematis recta, Cy-
60 & fﬂg — tisus migricans, Chrysanthemum
& P2L corymbosum  hervorzuheben. Es
scheint uns also méglich, dass die
betreffende Gesellschaft eine dus-
serst verarmte und umgestaltete
Form der fiir die Kleinpolnische
Hochebene charakteristischen As-
soziation Coryleto-Peucedanetum
cervarie Koztowska 1925
darstellen kann. Zur Klirung der
systematischen Stellung dieser
interessanten Gesellschaften sind
weitere Untersuchungen erfor-
derlich.

D. Querceto-Carpinetum medio-
E—— europaeum T i x e n 1937

Die Eichen-Hainbuchen-Wil-

. o . der kommen im Forstrevier , Ru-
Fig. 10. Boden- und Aziditdtsprofil in & . A

einer Phytozénose des thermophilen da“ in zwei Varianten, und zwar

Eichenwaldes (Quercion pubescentis) im  einer {rockeneren und einer

Forstrevier ,Ruda“ bei Pulawy (Aufnahme . g

No 59) feuchteren vor. Wihrend die

erste  eine relativ bedeutende

Fliche bedeckt, is das Areal der zweiten recht beschrinkt. Wir wollen

zuerst die trockenere Variante besprechen.

* Querceto-Carpinetum, Vaccinium myrtillus-Variante.

Die meisten Phytozonosen dieser Gesellschaft stellen Bestinde dar,
welche durch menschliche Einwirkung eine starke Aenderung erlitten
haben. Der Baumbestand wird meistens durch forstwirtschaftliche Mass-
nahmen umgewandelt und gibt keine natiirlichen Verhiltnisse wieder.
Trotzdem sind die charakteristischen Arten Carpinus betulus und Tilia
cordata fast stets vorhanden, obwohl sie gewéhnlich nur als eine unbe-
deutende Beimenge vorkommen. Als waldbildende Holzarten sind Eichen
(meist Traubeneiche) und kiinstlich eingefiihrte und geférderte Kiefer
Zu nennen.
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In der Strauchschicht spielen Haselnuss, Hainbuche und Winterlinde
dagegen tritt weit zurtick.

die wichtigste Rolle, Traubeneiche

Einen Einblick in die flori-
stisch-soziologischen Verhiltnisse
der untersuchten Gesellschaft
gibt die Assoziationstabelle (Ta-
belle 7) sowie eine Zusammenstel-
lung der systematischen Gruppen-
werte der einzelnen Artengrup-
pen (Tabelle 8). Wie aus diesen
Tabellen zu ersehen ist, fillt un-
sere Gesellschaft ihrer floristi-
Zusammensetzung
eindeutig in den Carpinion —
Verband. Daflir zeigt hiufiges
Vorkommen von einigen Charak-
terarten, wie Galium Schultesii,
Galium vernum, Stellaria holo-

schen nach
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Fig. 11. Durchschnittliche Schich-

tung im Querceto-Carpinetum (Vac-

cinium muyrtillus-Variante)

stea, dann aber auch Carpinus betulus und Tilia cordata.

Die von uns untersuchte trockene Variante des Querceto-Carpinetum
kniipft an die Vaccinio-Piceetea — Gesellschaften deutlich an. Als stete
Komponenten sind u. a. Vaccinium myrtillus, Trientalis europaea, Vero-
nica officinalis und Sorbus aucuparia zu nennen. Sehr oft kommen Po-
lytrichum attenuatum, Pteridium aquilinum und Calamagrostis arundi-

Tabelle 8

Gruppenanteil (G),

Gruppenstetigkeit (S) und

systemati-

scher Gruppenwert (D) der Arten im Querceto-Carpinetum

(Vaccinium myrtillus — Variante) von ,Ruda®
Artengruppe l ] ] |
N iz { g | G| S D
(Grupa gatunkow) | | ; |
Fagetalia- g 14 127 | 172 569 ‘ 9.8
Quercetalia pubescentis- E‘El 12 51 691 3591 25
Populetalia- 3l 2 11 15 | 344 05
4 | | ]
Querceto-Fagetea- g 12 61 83 | 316 i 2.6
Vaccinio-Piceetalia- G| 6 | 38| 51| 396 20
Vaccinio-Piceetea- T |[ 100 | 135 302 | 50
f i : | I
Begleiter | 68 | 351 | 475 322 1563
| i ! | r
130 739 100,0 (n=-16)
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nacea vor. Mit Ausnahme von Sorbus und Calamagrostis zeigen jedoch
diese Arten im Vergleich mit Pineto-Quercetum durchaus tiefere Abun-
danz- und Deckungswerte.

Unsere Gesellschaft kommt 6fters mit der Festuca rubra — Variante des Pineto-
Quercetum in Berithrung. Trotzdem ist die Scheidung der beiden Gesellschaften
meist ohne weiteres moglich. Zu den besten Trennarten dieser Ausbildungsform
des Querceto-Carpinetum zihlen wir Galium Schultesii, Stellaria holostea, Cathari-
naea undulata, Dryopteris filix-mas, Melittis melissophyllum, Viburnum opulus, He-
patica mobilis, Poa nemoralis und Dactylis glomerata. Als negatives Merkmal kann
das Fehlen von Vaccinium vitis-idaea, Melampyrum pratense, Juniperus communis
und Agrostis vulgaris genannt werden. Auch Entodon Schreberi, Hylocomium proli-
ferum, Festuea ovina und Luzula multiflora sind nur selten zu finden.

Die in Frage kommende Gesellschaft ist zweifelsohne als ein Zwi-
schenglied zwischen Laub- und Mischwildern zu betrachten. Fur ihre
floristische Zusammensetzung ist ein verhiltnisméssig hoher Anteil von
Carpinion- und Fagetalia — Charakterarten neben deutlichem Zurtck-
treten von Querceto-Fagetea — Elementen besonders bezeichnend. Er-
wihnenswert ist weiter der bedeutende Einschlag von Nadelwaldele-
menten und zwar vor allem der Vaccinio-Piceetea — Klassencharakter-
arten. Ein Vergleich von entsprechenden systematischen Gruppenwerten
lisst jedoch keinen Zweifel iiber die typologische Zugehgrigkeit der be-
tretfenden Gesellschaft. Wie aus der Tabelle 8 leicht zu ersehen ist, be-
tragt das Verhiltnis von D-Wert fiir simtliche Laubwaldelemente zum
solchen fiir die Nadelwaldarten etwa 2, 1. Wir haben also hier mit einer
stark degradierten und verarmten Form einer mesophilen Laubwaldge-
sellschaft zu tun. Sie ist, unseres Erachtens, vorliufig zum Formenkreis
der kollektiven Assoziation Querceto-Carpinetum medioeuropaeum.  zu
stellen.

Die besprochene Variante des Eichen-Hainbuchenwaldes steht dem
westeuropiischen Querceto-Carpinetum luzuletosum (I s s 1er 1926,
T it x e n 1937) recht nahe, doch ist sie gewiss mit ihm nicht identisch.
Sie dhnelt vielmehr dem Querceto-Carpinetum calamagrostidetosum,
welches seinerzeits von F. K. Hartmann (1933—34) aus dem
nordostdeuschen Flachlande beschrieben wurde. Die grosste floristisch-
dkologische Verwandtschaft zeigt jedoch unser armer Eichen-Hainbu-
chenwald mit den von H. M e us el (1954) aus dem ostlichen Harz-
vorlande angefiihrten Traubeneichen-Winterlinden — Wildern insbeson-
dere, wenn es sich um die Calamagrostis arundinacea-reiche Ausbil-
dungsform derselben handelt. Aehnliche Bestinde wurden auch jilingst
aus dem Hakel (HHO Weinitschke 1954) und Fallsteingebiet
(G. Neuwirth 1954) beschrieben; sie scheinen im ostdeutschen
Hiigellande weit verbreitet zu sein. Es wiire freilich verfritht diese Be-
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standestypen mit unserem armen Eichen-Hainbuchenwalde einfach zu
identifizieren, doch sind innige Verhiltnisse dieser beiden Gesellschaften
nicht zu leugnen. Als besonders charakteristische gemeinsame Ziige ist
vor allem eine grosse Rolle der Winterlinde im Baumbestande sowie
hiufiges Vorkommen von manchen kontinentalen Elementen in der
Krautschicht zu nennen.

Die endgiiltige Kldarung der systematischen Stellung der eben behan-
delten Gesellschaft wird erst nach der umfassenden kritischen Bearbei-
tung siamtlicher polnischen Laubwaldgesellschaften mdglich sein.

Die Vaccinium myrtillus — Variante des Querceto-Carpinetum be-
siedelt sehr schwach podsolierte braunerdeartige Boden und zwar von
zweierlei Herkunft. Es handelt sich entweder um alluviale Gebilde oder
aber um Morinenbdden. Im ersten Falle kommen die oberen Flusster-
rassen in Betracht. Ungeachtet eines sandigen Untergrundes wird ein
entsprechender Bodenfruchibarkeitszustand erhalten infolge periodisch
eintretender horizontaler Grundwasserbewegungen. Auch die seitlichen
deluvialen Prozesse tragen dazu noch bei.

Eine flichenmissig viel wichtigere Rolle spielen aber die Bdden der
Morédnengebilde. Ihrem Geflige und mechanischer Zusammensetzung
nach stehen sie den meisten Pineto-Quercetum — Boden (Festuca rubra —
Variante) sehr nahe so, dass sie héchstwahrscheinlich derselben Serie zu-
zuzdhlen sind. Doch sind diese Béden schwicher podsoliert und stellen
zweifelsohne frithere Entwicklungsstadien dar. Dafiir zeigt u. a. auch
eine meist tiefe gleichmissig braune Farbe der oberen Teile des biogenen
Horizontes. In vereinzelten Fillen macht sich jedoch in der allerobersten
Verwesungsschicht eine Aenderung des Farbtons ins Grau merkbar, was
einer Intensititszunahme der Podsolierung zuzuschreiben ist. Die floris-
tisch-strukturellen Tatsachen und zwar der bedeutende Anteil von Vac-
cinio-Piceetalia — Arten stehen mit dieser Erscheinung im Einklang.

In dem petrogenen Bodenhorizont der betreffenden Gesellschaft
kommt manchmal eine Lehmschicht von wechselnder Michtigkeit zum
Vorschein.

Beispielsweise fithren wir einige Bodenprofile an.
Aufnahme No. 30

0- 2 em Rohhumus; 3

2-10 em Schwachlehmiger, humushaltiger Staubsand, briunlich obenauf mit
einer aschgrauer Nuance;

10-50 em Schwachlehmiger Staubsand, olivenbronz, wird nach unten gelb. Im
unteren Teil wenig Skelett, dieser meist grobkiesig;

50 - 90 em Oliven-fahlgelber Staubsand;

90-140 em  Lehmiger Staubsand, bindig, + rotgelb mit fahlgelben Einlagen:
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Fig. 12. Die Bodenprofile des Querceto-Carpinetum (Vaccinium myrtillus-Variante)

140-285 em Feinsandiger Staubsand, lose, hellfahlgelb;
285-310 cm Schwachlehmiger Staubsand, etwas bindig, bronzgelb, wechselfeucht.

Aziditit: bei 5 em sehr sauer, darunter bis zu ca 200 em sauer, dann neutral.

Aufnahmne No. 46

2 em  Laubstreu, lose, nach unten etwas lagig;

0-25 cm Schwachlehmiger Feinsand. humusarm, braun;

25 -55 em  Schwachlehmiger Feinsand, gelblichbraun mit mittel viel Skelett —
dieser meist grobkiesig, gerundet;

55 -80 em Loser Staubsand, gelb bis fanigelp:

80-125 cm Feinkiesiger Grobsand, gelb bis rotgelb mit helleren Flecken;

125-135 ¢cm Feinkiesiger Lehm, dunkel rotgelb, bindig.

Aziditat: in der oberen Schicht meist stark sauer, darunter zwischen ca 20 cm

bis 110 em sauer — dann neutral.

Aufnahme No. 15

2 em Laubstreu;
0-35 cm Schwachlehmiger, humushaltiger Feinsand, braun, nach unten etwas
heller; :
35-70 cm  Feinsandiger Staubsand, bridunlich fahlgelb mit wenig Skelett — dieser
mittel- bis grobkiesig, gerundet;
70-100 em  Bréunlich rotgelber Lehm, reichlich rostgefleckt.
Aziditat: bei etwa 5 cm stark sauer, darunter bis zu 100 em — sauer.

Die Bdden der Vaccinium myrtillus — Variante des Querceto-Carpi-
netum sind schon deutlich entkalkt und angesduert. In der Schicht von
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5—10 cm liegen die pH-Werte zwischen 4,3 und 5,0 mit einem Mittel-
wert vom 4,56 pH, doch fallen 92,9%/ aller Beobachtungsfille in den Spiel-
raum 4,4—4,7 pH. Mit der Tiefe sinkt die Bodenaziditat langsam, wenn
auch stidndig: bei etwa 100 cm betriagt der Mittelwert schon 5,42 pH mit
einer Variationsbreite von 4,8—6,5 pH. Zwischen 150 cm und 200 cm Tiefe
findet ein plotzlicher pH-Umschlag statt: der Boden wird neutral (pH-
Mittelwert = 7,0).

Der von uns beschriebene arme Eichen-Haibuchenwald kann viel-
leicht besonders auf den Morinenbdden mit lehmigem Untergrund als
eine natiirliche Gesellschaft in Frage kommen.

** Querceto-Carpinetum, Galeobdolon luteum — Variante

Die jetzt zu besprechende Gesellschaft stellt eine feuchtere, aber auch
nihrstoffreichere Variante des Eichen-Hainbuchen-Waldes dar. Sie
kommt in vereinzelten, meist fragmentarisch entwickelten Bestidnden
vor. Infolge forstwirtschaftlicher Massnahmen gibt der Baumbestand
keine natiirlichen Verhiltnisse wieder. Insbesondere ist der bedeutende
Anteil von Kiefer der menschlichen Einwirkung zuzuschreiben. Als na-
turgemisse waldbildende Holzart durf-
te vielmehr die Eiche, und zwar Stiel- 13<>§"§\
eiche, welche noch jetzt die Haupt- <
masse der meisten Bestidnde bildet, in
Betracht kommen. Ausser der Eiche
kommen noch Linde und Hainbuche
als recht hiufige, wenn auch mengen-
missig zuriicktretende Beimenge vor.

——

Die Strauchschicht entwickelt sich
meist lippig und wird von verschiede-
nen Arten zusammengesetzt. Neben |
Hasel, Linde und Hainbuche ist das 0L " .
Vorkommen von einigen anspruchs- 08w ""..,o“;__‘?i LR
volleren Arten, wie Spindelbaum, Hart-
riegel, Traubenkirsche hervorzuheben.

Fig. 13. Durchschnittliche Schich-
tung im Querceto-Carpinetum (Ga-
In der Krautschicht treten die Laub- leobdolon luteum-Variante)
waldelemente entschieden in den Vor-
dergrund. Eine besonders wichtige Rolle spielen dabei die Querceto-
Fagetea — Klassencharakterarten, welche gerade bei der Vaccinium myr-
tillus — Variante nur schwach vertreten sind. Als besondere lokale
Differentialarten sollen folgende Arten genannt werden:
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Aegopodium podagraria Adoxa moschatelling
Galeobdolon luteum Pulmonaria obscura

Im allgemeinen ist das Vorherrschen von anspruchsvollen, schatten-
liebenden Pflanzen fiir die fragliche Gesellschaft recht charakteristisch.

Zu den besonderen Struktureigenschaften der Gesellschaft gehort
endlich fast fehlende Moosschicht.

Einen Einblick in die floristisch-strukturellen Verhéltnisse dieser
feuchteren Variante des Eichen-Hainbuchenwaldes geben die Tabellen 7
und 9. Die Gesellschaft ist als eine recht typische Form der Sammelasso-

Tabelle 9

Gruppenanteil (G), Gruppenstetigkeit (S) und systemati-
scher Gruppenwert (D) der Arten im Querceto-Carpinetum

(Galeobdolon luteum -— Variante) von ,Ruda®
Artengruppg - g G s | D
(Grupa gatunkow) |
Fagetalia- L 20 ]| 75 | 152 | 315 57
Quercetalia pubescentis- £ | 6 | 12 24 | 200 05
[+ I |
Populetalia- . 8 |26 | 53| 325| 17
X 5 ; -
Querceto-Fagetea- S ‘ 27 | 143 | 289 | 530 | 153
I | | |
Vaccinio-Piceetalia- 50 3 5 10| 167 02
Vaccinio-Piceetea- 6 16 32| 267 08
P | |
|
Begleiter 61 | 217 | 440 356 | 157

131 494  100,0 (n 10}

ziation Querceto-Carpinetum medioeuropaeum aufzufassen. Der Einschlag
von fremden Elementen ist gering. Die Vaccinio-Piceetea—Arten (ausser
der Vogelbeere) spielen praktisch gar keine Rolle. Etwas stéarker dagegen
sind einige Populetalia—Arten, so vor allem Padus avium, vertreten. Da-
durch wird auch die Verwandtschaft unserer Gesellschaft mit den Auen-
wildern angedeutet.

Es ist zur Zeit nicht moglich der systematischen Stellung der behan-
delten Gesellschaft ndher zu kommen. Sie steht dem Querceto-Carpine-
tum typicum T Ui x en (1930) 1937 recht nahe und diirfte auch eine fiir
Mittelpolen typische Ausbildungsform der Assoziation darstellen. Doch
ist die regionale Variabilitit des Querceto-Carpinetum ganz iiberraschend
gross. Solange wir nicht iiber eine umfassende kritisch-systematische
Bearbeitung unserer Laubwiilder verfiigen, ldsst sich hinsichtlich feinerer
systematischen Fragen unserer Gesellschaft kaum etwas sicheres sagen.
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Wir fassen sie vorlaufig ganz lokal als eine sowohl floristisch wie auch
okologisch gut trennbare Einheit und wollen dieselbe mit einer neutralen
Bezeichnung der ,,Galeobdolon luteum—Variante* belegen.

Dieser reiche Eichen-Hainbuchenwald nimmt im untersuchten Gebiet
nur unbedeutende Flichen in einer ganz bestimmten topographischen
Lage ein. Er bedeckt ndmlich meist schmale Streifen an den Fliigeln der
niederen Terrasse und auf der oberen Terrasse. Der Boden ist selten von
autochthoner Herkunft, meist spielen die alluvialen und kolluvialen Pro-
zesse eine entscheidende Rolle. In Bezug auf die Kérnung lassen sich keine
grosseren Unterschiede beobachten: die meisten Profile gehdren zur
Klasse der skelettlosen Sandbéden mit einem geringen Gehalt an Ton-
teilchen. In den biogenen Horizonten sind sie meist humushaltig, in ein-
zelnen Fillen selbst humos. Die Michtigkeit der akkumulativen Humus-
schicht betragt (20) — 30 — (50) cm, dieselbe geht meist diffus in den
Uebergangshorizont tiber. Im allgemeinen ist der Grad der Horizontie-
rung in einzelnen Fiillen recht verschieden, doch wiegen schwach bis *
deutlich horizontierte Profile entschieden vor.

In Bezug auf die herrschenden bodenbildenden Prozesse sind die mei-
sten Boden der untersuchten Gesellschaft als reife Braunerden zu werten,
soweit es sich um typische Ausbildungsform der Galeobdolon luteum—
Variante von Querceto-Carpinetum handelt. Im Okologischen Grenzbe-
reich trifft man dagegen sowohl verbraunte Auebdden, wie auch degra-
dierte und in Podsolierung begriffene Braunerden. In solchen Fillen ma-
chen sich auch die floristischen Ankniipfungen an die betreffenden Kon-
taktgesellschaften merkbar.

Die Boden der in Frage kommenden Gesellschaft sind meist frisch bis
wechselfeucht. Im Wasserhaushalt spielt das Grundwasser eine nicht
unbedeutende Rolle. Mittlere Tiefe des Grundwasserstandes betragt meist
ca 150 em, in den unteren Teilen des Profils kommen also ofters ausge-
pragte Glei-Horizonte zum Vorschein. Diese Horizonte werden durch

blauliche Verfarbung des Bodensubstrats sowie viele Rostflecken aus-
gezeichnet.

Als typische Beispiele bringen wir einige Profilbeschreibungen:

Aufnahme No 83

2 em  Lose Laub- (meist Eichen-) Streu;
0-35 em Schwachlehmiger Feinsand, humushaltig, dunkelbraun, reichlich mit
den Wurzeln durchsetzt, nach unten geht allmihlig in den folgenden
Horizont tber;
35-140 em  Feinsand — grau mit spérlichen braunen Flecken.
Aziditat: bis zu 100 ¢cm Tiefe — sauer, dann schwach sauer.

Acta Socielatis EBotanicorum Poloniae — 11 (24)
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Fig. 14. Die Bodenprofile des Querceto-Carpinetum (Galeobdolon Iluteum-
Variante)

Aufnahme No 8

2 em Lose Laubstreu;
0-55 cm Lehmiger Sand, humushaltig, braun mit einer rotgelben Nuance, geht
nach unten taschenformig iiber;
55-120 em Loser, grobkérniger Sand, fahlgelb mit viel rotgelben Flecken;
120-150 em Lehmiger Grobsand, bridunlich-grau, feucht, etwas feinkiesig.
Grundwasserstand in ca 160 em Tiefe.

Agziditat: im ganzen Profil sauer.

Aufnahme No %

0-65 cm Lehmiger Staubsand, humushaltig, etwas bindig, braun;
65-130 em Loser Feinsand, gelb, braunquergeschichtet;
130-150 em  Loser Grobsand, braun, feucht;
150-200 cm  Feinkiesiger Sand, grau, briunlich gefleckt.
Grundwasserstand in ca 160 c¢cm Tiefe.

Aziditat: bis zu 75 em sauer, 75-150 cm schwach sauer, dann neutral.
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Tabelle 10
Fraxino-Ulmetum (T x. apud L ohm. 1952) Oberdorfer 1953
Aufnahmenummer (Nr zdj.) | 32 27 | 28 98 101 | 102 |
Forstabteilung (Oddz.) 16 | 1 | 1 1 16 ‘ 28
Geol. Unterlage (Podl. geol.) Alluviale Terrasse (Terasa aluwialna)
Kronenschluss (Zwarcie koron) | 60 [ 7030|7040/ 70/20 | 70/20| /10 )
Deck. d. Strauchschicht (Zw. 5 | Hﬁ e
krzewow) ' 70 | 60 | 50 | 30 | 40 | 95 | n& | -
Deck. d. Krautschicht (Zw. zl(ﬂ) 80 | 80 80 70 60 : 70 ‘”E—. | ®
Deck. d- Bodensch. (Zw. mchow)l o 4+ o of o o EZ -
Bodentyp (Typ gleby) | A A A A A | A :’nz‘ e
pH des Bodens in 5—10 cm. | [ 68| o8 | -
(pH gleby na gleb. 5—10 cm) 5.5 55 53 65 sk =
pH des Bodens in + 100 cm. | : 2B,
(pH gleby na gleb. + 100 cm)| 7.3 63 65 65 o2 w
Grundwasserstand in em | { ? | gﬁ =
(Poziom wody) |75 13 | 43 | 65 : |8 | o
Datum (Data) 120X | 17.IX 17.1X | 26.VI | I 1.VII 3.XII I -
1 1953 1953 | 1953 | 1954 | | 1954 | 1954 | w
7.V | 25.V1 |
| 1954 | 1955 |
Alneto-Ulmion- Verbands- und Populetalia-Ordnungscharakterarten
(Gatunki charakterystyczne zwigzku Alneto-Ulmion i rzedu Populetalia)
Geum rivale L. | + | 1 (—H S = 92 | X
Padus avium Mill. § | 2 3 ‘ 2 . 1292 | VII
2 5 | 4 3 2 1 3 2 2958 | X
b i 2 2 1 1 + |2 + | 73| X
Humulus lupulus L. /9 i -+ -+ | + -H—I-I 2/4 | 298 | IX
Festuca gigantea (L.) Vill. | + | 1 | + . 88 | VII
Rubus caesius L. | - + -+ + 3 88 | VII
Circaea lutetiana L. 1 1 1| . 250 | V
Ribes Schlechtendalii Lge H . +) |+ 31V
" N o T G = B I 88 | VII
Chrysosplenium alternifolium L. 1 | + + | 1 | = 170 | VII
Stachys silvatica L. + | | + | 1 l l 87 | Vv
Rumex obtusifolius L. e | . | ¥ -+ i 3| 1v
Ulmus campestris L. 5 | b -1 3 627 | IV
. . 9 . |- P | 1 83 | II
Viburnum opulus L. & ! 5 . —- : | + 3|1V
. . 2% | + -] 2|
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Fagetalia — Ordnungscharakterarten
(Gatunki charaktierystyczne rzedu Fagetalia)

Milium effusum L.

Dryopteris filiz-mas (L.) Schott.

Tilia cordata Mill. H
T
» EH )

Muycelis muralis (L.) Dum

._!_

+
|

]
i
|
|
|
|

Querceto-Fagetea — Klassencharakterarten
(Gatunki charakterystyczne klasy Querceto-Fagetea)

Corylus avellana L. H

» » 9
Evonymus europaea L. T

” ” l)l'
Adoxa moschatellina L.
Aegopodium podagraria L.
Impatiens noli-tangere L.
Paris quadrifolia L.
Anemone nemorosa L.

Brachypodium silvaticum (Huds.)

Roem. et Schult.
Cornus sanguinea 1.5

” ” q’
Ficaria verna Huds.
Geum urbanum L.
Moehringia trinervia (L.) Clairv.
Viola silvestris Rchb.
Asarum europaeum L.
Hepatica nobilis Garsault
Pulmonaria obscura Dum.
Scrophularia nodosa L.

Alnetea glutinosae — Klassencharakterarten

4+ -

_i. -

2

5 ol i

4

(41

|
|

li}f

) |
1

2

|
|

C bt b T

4

B
f
t

;|
1
2

+

+

(Gatunki charakterystyczne klasy Alnetea glutinosae)

Solanum dulcamara L.
Ribes nigrum L. 5 |
" ” Q"

Begleiter (Gatunki towarzyszace)

Glechoma hederacea L.
Lysimachie nummularia L.
Urtica dioica L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. §
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.
Geranium Robertianum L.

Deschampsia caespitosa (L.) P. B.

‘+IFD—‘I—'W

(+)
(+)
L)

+) !
-+

+++" -t

+++ St

| (4 |

o =

T

_]l__].. .

| 4792

W

590

293

85

83

85

3292 |

92 |
255 |

=1 0

<<a<<

=2

II

SR

| VII
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Lapsana communis L. | - . + | + | + | - | 71 VII
Scutellaria galericulata L. L+ o+ 7 | vII
Stellaria nemorum L. + 1 1 |+ |- ' 170 | VII
Ajuga reptans L. | + . + += 5V
Athyrium filix-femina (L.) Roth.| - | 1 1 -+ | . 168 | V
Pinus silvestris L. H + |3 ] - - . 628 | V
i 5 2% SNE (I + 211
Galium palustre L. } . () S I S . 5|V
Quercus Tobur L. § 2 I + Y 1 : -+ 87 |V
Ranunculus repens L. i . + =l : 5|V
Sambucus nigra L. 5 | + + ! 87 |V

. 5 9 . + | = | 31V
Stellaria media Vill. . | )| + . 5|V
Artemisia vulgaris L. . . . i " + 4 3|1V
Dryopteris spinulosa (Mill) O. !

Kuntze + - 5 1 3|1V
Galium aparine L. . . S LI 1 85 | IV
Lysimachia vulgaris L. [ - | - . + . 3|1V
Muyosotis palustris (L. Nathorst| - . | f 3|1V
Oxalis acetosella L. . 3 S | . 708 | IV
Poa trivialis L. + { I -4 3|1V
Polygonum hydropiper L. N R e . ‘ i . 3|1V
Quercus sessilis Ehrh. 9 - P - | 4+ 311V
Sorbus aucuparia L. % - b | -+ 3! 1v

| | 1
Sporadische Arten (Gatunki sporadyczne)
Populetalia — Charakterarten: Equisetum hiemale L. (102); Equisetum silvaticum

L. (32); Mnium undulatum Weis. (102); Salix alba L. (102).

Fagetalia — Charakterarten: Epilobium montanum L. (101); Sanicula europaea L.
(28); Stellaria holostea L. (102).

Querceto-Fagetea — Charakterarten: Campanula trachelium L. (102); Crataegus mo-
nogyna Jacq. (102); Eurhynchium Zetterstedtii (27); Galeobdolon, luteum Huds.
(32); Prunus spinosa L. (102); Viola mirabilis L. (102).

Alnetea glutinosae — Charakterart: Carex elongata L. (28).

Begleiter: Agrostis stolopifera L. (101); Alliaria officinalis Andrz. (98); Angelica sil-
vestris L. (27); Anthriscus silvestris (L.) Hoffm. (102); Arctium lappa L. (102);
Cerastium sp. (27, 101); Chaerophyllum temulum L. (98); Chelidonium maius L.
(98); Convallaria maialis L. (102); Crepis paludosa (L.) Mnch. (27); Cuscuta euro-
paea L. (28); Dactylis glomerata L. (102); Equisetum arvense L. (98); Equisetum
pratense Ehrh. (102); Fragaria vesca L. (27); Galeopsis pubescens Bess. (27);
Galeopsis speciose Mill. (28); Geramium palustre L. (102); Heracleum sphondy-
lium L. (102); Iris pseudoacorus L. (32); Iris sibirica L. (32); Juncus effusus L.
(32); Lythrum salicaria L. (32); Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schm. (27);
Malus silvestris (L.) Mill. (28); Melica nutans L. (27); Mnium medium Br. eur.
(102); Phalaris arundinacea L. (32); Poa nemoraelis L. (28); Polygonum bistorta L.
(32); Polygonum dumetorum L. (101); Rhamnus cathartica L. (102); Rubus sp. (98);
Veronica chamaedrys L. (102); Viola sepium L. (102); Viola sp. (27).
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Die Bodenprofile der Galeobdolon luteum — Variante werden durch
Abwesenheit von Rohhumus ausgezeichnet, was mit einer biologischen
Aktivitat des Bodens zusammenhingt.

Der Reaktionsbereich der untersuchten Béden umspannt eine recht
betrédchtliche pH-Variationsbreite. Dicht unter der Oberfliche (5—10 cm)
liegen die pH-Werte zwischen 4,5 und 6,5 (im Mittel — 4,83). Mit der
Tiefe sinkt die Aziditdt deutlich: bei 100 ¢cm liegt sie schon im Mittel um
pH 5,74 und variert zwischen pH 5,0 und 7,0. In der Tiefe von 200 cm ist
der Boden meist neutral.

Hinsichtlich ihrer Standortsanspriiche stellt die behandelte Gesell-
schaft einen Uebergang von mesophilen Laubwildern zu den im folgen-
den zu erérternden Auenwildern dar.

E. Fraxino-Ulmetum (Tx. ap. Lohm. 1952) Oberd. 1953.

Mit dem Fraxino-Ulmetum kommen wir zur Besprechung der Auen-
wiélder, welche im untersuchten Gebiet durch zwei verschiedene Assozia-
tionen vertreten sind, liber. Fragmentarischer Ausbildung wegen lisst
sich vorldufig nur eine provisorische
Schilderung der beiden Gesellschaften
darstellen.

Ausserst fragmentarisch entwickelt
sind die Eschen-Rister-Restwilder. Sie
kommen an wenigen Stellen der nie-
deren alluvialen Terrassenfliigeln am
Uebergang der Aue in die Talhinge
vor. Der heutige Baumbestand gibt
meistens keine natiirlichen Verhiltnis-
se  wieder. Ueberall herrscht die
Schwarzerle in der oberen und die

.\f«_"‘f..(/.h.’.‘ \4
NS 00

0 m 1 30 4 % & 7w 8 & i Traubenkirsche in der unteren Baum-

L)
B =

-

schicht wvor. Nicht selten tritt auch

Fig. 15. Durchschnittliche Schich- eine kiinstlich eingeflihrte Kiefer zum

tung im Fraxino-Ulmetum Vorschein. An den natiirliche Kombi-

nation bildenden Arten ist nur die

Feldulme mit geringer Stetigkeit vorhanden, die Esche dagegen fehlt

tiberhaupt. In der Strauchschicht zeichnet sich die Traubenkirsche durch
ihren hohen Deckungswert und hohe Stetigkeit besonders aus.

Die zu besprechende Gesellschaft wird durch eine meist lppig ent-
wickelte Krautschicht sowie durch das Fehlen einer Bodenschicht ge-
kennzeichnet.
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Ihrem floristischen Gefiige nach fillt die Gesellschaft eindeutig in die
Populetalia—Ordnung, welche im Mitteleuropa durch den einzigen Alne-
to-Ulmion—Verband vertreten wird. Die entsprechenden Charakterarten
spielen in allen untersuchten Bestédnden eine hervorragende Rolle.

Einen besonders hohen systematischen Wert erreichen dann die Quer-
ceto-Fagetea — Klassencharakterarten; die Fagetalia — Arten treten
weit zurlick und die Alnetalia glutinosae — Elemente sind systematisch
belanglos. Ueber die Verbandszugehorigkeit der in Frage kommenden Ge-

Tabelle 11

Gruppenanteil (G)., Gruppenstetigkeit (S) und systemati-
scher Gruppenwert (D) der Arten im Fraxino-Ulmetum wvon

,JRuda‘
Artengruppe '

(Grupa gatunkow) z e G 8 D
Populetalia — _ 16 | 48 | 195 | 500 98
Fagetalia S 7| 15 | 61|37 22
Querceto-Fagetea — 2 21 | 60 |244 |475 116
Alnetea glutinosae 20 2| 5 | 20|46 09
Vaccinio-Piceetea — 1 2 i' 0,8 | 33,3 ! 0.3

|
Begleiter | 54 115!47,2 35,5!16.8

101 245  100,0 (n=+6)

sellschaft besteht wohl kein Zweifel. Etwas anders steht die Sache, wenn
wir nach ihrer Assoziationszugehoérigkeit fragen wollen. Unsere Gesell-
schaft steht entschieden dem Fraxino-Ulmetum im Sinne E. Oberdor-
fers (1953) am nichsten so, dass wir sie vorldufig zu derselben Asso-
ziation gezidhlt haben, ohne damit jedoch diese Frage fiir endgiltig ge-
klirt betrachten zu wollen. Die pflanzensoziologische Erforschung polni-
scher Auenwilder, namentlich in systematischer Hinsicht, ist zur Zeit
noch recht beschriankt. Nur wenige Tabellen sind bisher verdffentlicht
worden, sie beziehen sich dabei zweifelsohne auf ganz verschiedene Ge-
sellschaften. Es ist vorldufig kaum moglich eine kritisch-synthetische Sy-
stematisierung derselben vorzunehmen und vergleichende Analyse mit
den bekannten, besser erforschten Assoziationen der Nachbargebiete
durchzufiihren. Die endgilltige Klirung der systematischen Stellung der
in Frage kommenden Auenwaldgesellschaft muss weiteren Untersuchun-
gen Uberlassen werden.

Es ist darauf hinzuweisen, dass Fraxino-Ulmetum von Pulawy aus-
schliesslich durch Assoziationsfragmente von geringer Fldche vertreten
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ist; die Assoziationsmerkmale lassen sich also nur schwer und unvollkom-
men erkennen. Einer unbedeutenden rdumlichen Ausdehnung der be-
treffenden Bestidnde wegen machen sich mancherlei floristische Ein-
fliisse der angrenzenden Gesellschaften merkbar. Als wichtigste Kontakt-
gesellschaft kommt freilich die Galeobdolon luteum — Variante des Quer-
ceto-Carpinetum in Betracht. Trotzdem ist die Trennung der beiden Ein-
heiten meist nicht allzuschwer
durchfiihrbar. Als Differentialarten
des Fraxino-Ulmetum mogen u. a.

102
%

Chrysosplenium alternifolium, Geum
% rivale und Glechoma hederucea ne-
g /

M

4,;

i
r g

ben der Schwarzerle im Baumbe-
stande gelten.

Die Béden des Fraxino-Ulmetum
77 sind ausgesprochene Auebdden von
52z % alluvialer Herkunft. In ihrem Was-
] serhaushalt spielt das néhrstoffrei-
che, langsam bewegliche Grundwas-
ser vom wechselnden Stande eine
entscheidende Rolle. Oberflichliche
Ueberflutung kommt nur selten zu
Tage, was mit der topographischen
Lage der Gesellschaft in Verbindung
steht. An der Entwicklung der
Fraxino-Ulmetum—Béden  werden
Fig. 16. Die Bodenprofile des Fraxino- iberdies deluviale Prozesse betei-

Ulmetum ligt. Alle untersuchten Profile sind

deutlich geschichtet beziiglich ihrer

Kérnung: meist wechseln die Schichten von ganz verschiedener mecha-

nischer Zusammensetzung vom Sand bis Ton. Im allgemeinen ist jedoch

der Anteil von feineren Korngréssen bedeutend hoher als es bei dem

weiter zu erértenden Saliceto-Populatum der Fall ist. Insbesondere gibt

es in jedem Profil eine verschieden miichtige Schicht vom schweren bis

tonigen Lehm. Dadurch werden die Luft- und Wasserverhiltnisse solcher

Boden in ungilinstiger Richtung beeinflusst und die anaeroben Reduk-
tionsprozesse werden gefordert.

Die Béden des Fraxino-Ulmetum zeichnen sich durch eine bedeutende
biologische Aktivitit in den oberen biogenen Horizonten aus. Diejenige
dkologisch hochstwichtige Tatsache, welche auf den relativ hohen Nihr-
stoffvorrat und giinstige Reaktionsverhiltnisse zuriickzufiihren ist, fiihrt
seinerseits zur lebhaften Streueverwesung und in der Folge zur bedeu-
tenden Humusanreicherung im akkumulativen Horizont.

,1

T

P
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In den tieferen Bodenschichten werden unter dem Einfluss des Grund-
wassers meist michtige, gutausgepriagte Gleihorizonte ausgebildet.

Die Profileigenschaften mogen an einigen Beispielen erldutert werden:
Aufnahme No 98

0-20 cm Lehmiger Sand, mullartig-humos, dunkelbraun; gutes Schwammgefiige:
20 - 30 cm  Schwerer, toniger Lehm, schwarz, sehr bindig, rostgestreift;
30-40 cm Loser Feinsand, dunkelgrau, rostgefleckt;
40-100 em  Loser Grobsand, hellgrau mit einer bldulichen Nuance.

Grundwasserstand in ca 65 cm.
Aziditat: in oberen 25 c¢m sauer, dann schwach sauer.

Aufnahme No 101

0-45 cm  Lehmiger Sand, mullartig-humos, dunkelbraun;
45-70 em Sandiger Lehm, schwarz, rostgefleckt;

70-150 em Loser Grobsand, bldulich, vernésst.
Grundwasserstand in ca 75 cm.
Aziditat: in den oberen 25 cm — sauer, dann schwach sauer.

In Bezug auf die Bodenaziditdat zeigt das Fraxino-Ulmetum im Ver-
gleich mit den iibrigen untersuchten Gesellschaften die grosste ¢kologi-
sche Amplitude, insbesondere wenn es sich um die oberen Bodenschichten
handelt, auf. In der Tiefe von 5—10 cm umspannt die pH-Variationsbreite
einen recht betrichtlichen Reaktionsbereich von pH 6,8 bis pH 4,5 mit
einem schwachen Maximum bei pH = 5,0. Mit der Tiefe wird die
pH-Amplitude deutlich eingeengt und im allgemeinen nach den héheren
pH-Werten verschoben: bei ca 100 cm schwankt die Bodenaziditat zwi-
schen pH 7,3 und 5,8 wobei 65% aller Beobachtungsfille im pH-Spiel-
raum 6,5—6,3 liegen.

Die meisten Fraxino-Ulmetum — Standorte sind im untersuchten Ge-
biet schon seit langem entwaldet worden. An solchen Stellen ziehen sich
jetzt ausgedehnte Arrhenatheretalic — Wiesen; seltener wird das Land
unter Acker- und Gartenbau eingenommen.

F. Saliceto-Populetum (T x. 1931) Meijer Drees 1936

Die letzte zu besprechende Waldgesellschaft des Reviers ,,Ruda“ stellt
die Weichholzaue dar. Sie wird durch dusserst kleine, im Griinland ein-
gesprengte, Bestinde vertreten so, dass weder physiognomische noch flo-
ristische Gesellschaftsmerkmale gut ausgeprigt werden kénnen. Die nach-
folgende soziologische Charakteristik ist deshalb sehr unvollkommen und
bedarf weiterer Forschungen.

Saliceto-Populetum weist eine besondere Schichtenstruktur auf. Der
Baumbestand wird von zwei deutlich abtrennbaren Schichten gebildet.
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Tabelle 12
Saliceto-Populetum (T x 1931) Meijer Drees 1936 (fragm)

Aufnahmenummer (Nr zdj.) | 81 | 82 | 86 | 91 l 95 96 | 100 |
< | | | |

Forstabteilung (Oddz.) |27 7| 1| 7| 7 i | 16 |

Geol. Unterlage (Podi. geolog.) Niedere alluviale Terrasse (Nizsza terasa aluw. )

Kronenschluss (Zwarcie koron) [50/70 50 2060, 80 | 70 70 70

Deck. d. Strauchschicht (zw. ; | | ?E]' .:
krzewow) 36 60 | 60 | 20 | 40 50 50 “.-'as ©
Deck. d. Krautschicht (zw. ziol) 80 90 | 100 | 100 100 100 100 | = ;i i
Deck. d. Bodenschicht (zw. ‘ | E l @ & b
mchéw) 0o 0 0 o 0o of o *dig
Bodentyp (Typ gleby) A A A ‘ A | A A A | wol
pH des Bodens in 5—10 cm ‘ | i ‘ (=8| =
(H gleby na gleb. 510 cm) | 6.8 68 68 70 70 68 | 70 | =%l o
pH des Bodens in + 100 cm ' | } M B
(pH gleby na gleb. + 100 cm) (65| 70 | 73 75 | 70 | o8
Grundwasserstand in cm | | | ;’g F
(Poziom wody) — — | 95 i 90 | 140 =~ 90 140 . @‘*’ “‘:‘
Datum (Data) VI 7.VI|9.VI 18.VI | 24.VI|25.VI | 30.VI | |
1954 1954 1954| 1954 | 1954 ' 1954 | 1954 ' o
Alneto-Ulmion-Verbands- und Populetalia-Ordnungscharakterarten
(Gatunki charakt. zwigzku Alneto-Ulmion i rzedu Populetalia)
Humulus lupulus L. 5 oo : 1| 4 | o | 1 | 150 X
= N 9 | + | + | 1| 1 | + | 1 i 1 200 X
Salix alba L. F (31| 3 | 2/3 ; 3 l 4 | a4 | 4 4821 X
5w 5} | . 113 4+ | 2 | 2 | 1 1180 IX
R 9 [ R N TE .l 6 VI
Padus aviwum Mill. T 1|1 | e | F | oA . 1219 IX
" N 9 T I T P . 7311
Rubus caesius L. i . | 2 | 2 | 2 2 1073 IX
Calystegia sepium (L.) R. Br. ! | } i Foloa =TT VI
Salix purpurea L. 1 S | 1 + 9 IX
” ”» 2 | ‘ } ! | ' 4 VI
Populus nigra L. 5 . : 4 1 ; 966 A
Rumex obtusifolius L. | (+) | . A 4 v
Salix fragilis L. T s [ [ %] # | 4 v
» » 2 | < -+ ! I . I 4 v
Saliz viminalis L. 5 g ; 5 ) 4 v
Agropyron canimum (L.) P. B. | 5 1 - 311
Solidago serotina Ait. . : 3| I
Fagetalia — Ordnungscharakterart
(Gatunek charakterystyczny rzedu Fagetalia)
Tilia cordata Mill. % | (+) .. 1 R . . .| 3 111
) T . : . . ’ 1 11

” "
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Tabelle 12 (c. d)

Querceto-Fagetea — Klassencharakterarten

(Gatunki charakterystyczne klasy Querceto-Fagetea)

Aegopodium podagraria L.
Geum urbanum L.
Evonymus europaea L. §H |
» ” %
Scrophularia nodosa L.
Ficaria verna Huds.
Adoxra moschatellina L.
Cornus sanguinea L. T

” ” ‘)4

Alnetea glutinosae — Klassencharakterarten

2 |

(Gatunki charakterystyczne klasy Alnetea glutinosae)

Solanum dulcamara L.
Ribes nigrum L. 5
' . '){,

Begleiter (Gatunki towarzyszgce)

Alnus glutinosa (L.) Gaertn. §

Galium aparine L.
Phalaris arundinacea L
Urtica dioica L.

Artemisia vulgaris L.
Equisetum pratense L.
Lamium album L.
Polygonum dwmetorum L.
Ranunculus repens L.

Anthriscus silvester (L.) Hoffm.

Glechoma hederacea L.
Lysimachia nummaularia L.
Lysimachia vulgaris L.
Malachium aquaticum (L) Fr.
Poa trivialis L.

Polygonum hydropiper L.
Symphytum officinale L.
Dactylis glomerata L.

Filipendula filmaria (L.) Maxim.

Geranium pratense L.
Heracleum sphondylium L.
Scirpus silvhaticus 1.

Geranium Robertianum L.
Muyosolis palustris (L.) Nathorst
Oxalis stricta L.

Agrostis stolonifera L.
Alopecurus pratensis L.
Bromus inermis Leyss.

Loes 4 4 B2

3

e T T - T

T1W
2894
80

- B 4 bO e

el
;149:

79

1464
77

| 147
466
7

[==I=r]

T4

[ T L R Y

4071

=S

I

I
I
1

i

VIII
VIII

VI
VIII
VIII

VIII

Vi1
VI
77|

VI
VI
VI
V1
VI

11
111
jiil
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Tabelle 12 (c. d.)

Cirsium oleraceum (L) Scop. | . s | ] = : : 3 I
Galium mollugo L. +)y| . ol . : 1 73 1II
Mentha sp. - ; o+ A . . 3 III
Poa palustris L. . A T N A | f : 73 1II
Prunella vulgaris L. F | e | af s« f o | s 3| III
Rhamnus cathartica L. - s ] = « | g 1 73 III
Rumex acetosa L. S N : ; o N oW | 3 1m
Stachys palustris L. A R i + + | . 3

Sporadische Arten (Gatunki sporadyczne)

Populetalia-Charakterarten: Chaerophyllum aromaticum L. (91); Festuca giganteua
(L.) Vill. (91); Geum rivale L. (86); Ribes Schlechtendalii Lge (81); Saponaria
officinalis L. (100); Viburnum opulus L. (82).

Fagetalia-Charakterarten: Dactylis Aschersoniana Graebn. (91); Stellaria holostea L.
(86).

Querceto-Fagetea-Charakterarten: Acer platanoides L. (91); Fraxinus excelsior L.
(81); Galeobdolon luteum Huds. (91); Moehringia trinervia (L.) Clairv. (81); Viola
silvestris Rchb. (81).

Alnetalia-Charakterart: Frangula alnus Mill. (100).

Begleiter: Achillea millefolium L. (81); Agropyron repens (L.) P. B. (100); Angelica
silvestris L. (82); Arabis arenosa (L.) Scop. (81); Arctium leppa L. (100); Ballota
nigra L. (81); Carex sp. (95); Cerastium vulgatum L. (81); Chelidonium maius L.
(81); Chenopodium cfr. album L. (81); Cirsium palustre L. (81); Crepis paludosa
(L.) Mnch. (81); Galeopsis pubescens Bess. (81); Geranium palustre L. (82); He-
racleum sibiricum L. (100); Lapsana communis L. (81); Lychnis flos-cuculi L.
(86); Malus silvestris (L.) Mill. (91); Oenanthe aquatica (L.) Poir. (91); Phleum
pratense L. (91); Plantago maior L. (81); Quercus robur L. (86); Quercus sessilis
Ehrh. (81); Rumex confertus Willd. (100); Scutellaria galericulata L. (81); Stellaria
media Vill. (81); Tussilago farfara L. (81); Veronica chamaedrys L. (81); Vicia
cracca L. (100).

Im Gegensatz zum Fraxino-Ulmetum fillt jedoch der unteren Holzschicht
die Hauptrolle zu. An deren Zusammensetzung beteiligen sich vor allem
baumartige Weidenarten, so in erster Linie Salix alba und Salix fragilis,
dann aber auch Alnus glutinosa und (selten) Fraxinus excelsior. Obere,
sehr lichte Baumschicht setzt sich dagegen meist aus vereinzelten Salix
alba- und Populus migra — Exemplaren zusammen. Die Strauchschicht
ist gut entwickelt und wird von verschiedenen Salixr-Arten, Padus avium,
Evonymus europaea, Cornus sanguinea u. a. gebildet.

Saliceto-Populetum wird durch eine iippige, mehrschichtige Kraut-
schicht ausgezeichnet. Infolge grosser Menge von Hochstauden, Grésern
und Lianen bekommt dieselbe ein eigenartiges Geprige. Durch die wi-
ckenden und haftenden Pflanzen wird die Krautschicht oft zu einem
schwer betretbaren Dickicht.
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Ueber die floristische Zusammensetzung und soziologisch-systemati-
sche Struktur der behandelten Gesellschaft geben Tabellen 12 und 13
Auskunft. Als wichtigste Artengruppe erhebt sich die der Alneto-Ulmion-
und Populetalia — Charakterarten.
Stark vertreten sind auch die Querce-
to-Fagetea — Klassencharakterarten;
insbesondere zeichnen sich Aegopo-
dium podagraria, Evonymus europaea
und Geum urbanum durch das stete -
Vorkommen aus. Die im Saliceto-Po- 4,
puletum von Pulawy beobachteten Tat-
sachen stimmen mit der von E. Ober-
dorfer (1953) vertretenen Auffas- 8

sung der Salicion — Verband sei der
o2 ) Lo AAAA AR IS A A AN
Querceto-Fagetea — Klasse zuzuzih- g R R R KRR
le lkomm uberein. ] :
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menden Gesellschaft machen sich eine be-

deutende Anzahl nitrophiler Gewiichse Fig. 17. Durchschnittliche Schich-
merkbar. Diese Tatsache steht mit dem ho- tung im Saliceto-Populetum

hen Nihrstoffvorrat des Bodens und insbe-

sondere mit dem grossen Gehalt an mildem, gut zersetztem Humus im engsten Zu-
sammenhang. Als hiufigste diesbeziiglichen Arten seien Urtica dioica, Lamium
album, Anthriscus silvester und Artemisia vulgaris genannt.

Tabelle 13

Gruppenanteil (G), Gruppenstetigkeit (S) und systemati-
scher Gruppenwert (D) der Arten im Saliceto-Populetum

von ,,Ruda*
| | |
Artengruppe | | |
(Grupa gatunkéw) | 2 g | G S D
| | |
Populetalia g I 17 | 56 | 197 456 90
Fagetalia sl o3 a4 14 190] 03
5 |
Querceto-Fagetea — = | 11 40 I 14,1 | 52,0 7.3
2 |
Alnetea glutinosae — & 3 .5 8 | 28] 380! 1.1
Begleiter 63 | 175 | 62,0 @ 39,7 | 24,6
I

97 283 100,0 (n=17)

Wegen geringer riumlicher Ausdehnung der einzelnen Bestinde dringen ins
Saliceto-Populetum viele Arten aus den Nachbargesellschaften ein. Es sind vor allem
verschiedene Wiesenpflanzen, z. T. Molinio-Arrhenatheretea — Charakterarten. Ei-
nige dieser Arten, wie z. B. Heracleum sphondylium, Poa trivialis, Dactylis glome-
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rata, Phalaris arundinacea, Filipendula ulmaria, Symphytum officinale und Gera-
nium pratense, erreichen zum Teil recht hohe Stetigkeitswerte, werden jedoch meist
durch eine abgeschwichte Vitalitédt ausgezeichnet.

Trotz einer dusserst fragmentarischen Ausbildung ldsst sich die Asso-
ziationszugehorigkeit der von uns beschriebenen Weidenaue ziemlich
leicht feststellen. Sie ist dem Salicion — Unterverband einzuordnen und
schliesst sich am besten den von E. Oberdorfer (1953) als Salice-
to-Populetum (T x. 1931) Meijer Drees 1936 zusammengefas-

86 91 95 9% 100 ster.l rF‘abel‘len an. ‘Die gf:nannteDAs-
-f;?/z,z.- S - ?j‘% soziation, als typu’.che azopale au-
r? f}/// ergesellschaft, zeichnet sich durch
Yf ; /Z_ verhidltnismissig schwache regio-
-71 nale Variabilitdt aus und kommt in

> okologisch zusagenden Lagen tber
_/ die verschiedenen Teile Europas in

"} einer sehr dhnlichen Ausbildung vor. -
Sie ist bei uns noch weit zu wenig
erforscht um irgend eine verglei-
chend-systematische  Betrachtung
beziiglich ihrer feineren Differen-
zierung zu erlauben.

Die Saliceto-Populetum — Be-
stinde des untersuchten Gebiets
werden in ihrem Vorkommen auf
einen kleinen Saum der Kurowka
entlang beschrinkt. Die entsprechen- -
den Standorte sind meistens entwal-
det und in Grunland verwandelt
worden so, dass nur winzige Flecken
noch unter dem Walde bleiben. Sie
stehen ganz unter dem Einfluss pe-
riodischer Hochwasseriiberschwem-

Fig. 18. Die Bodenprofile des Saliceto- mupgen, welche die gesamte‘Oeko-

Populetum logie der Gesellschaft zu bestimmen

scheinen. Die Béden des Saliceto-

Populetum sind typische Auebdden mit einem schwach entwickelten Pro-

fil. Fiir ihre Entstehungsart und Dynamik sind die aluvialen Prozesse

massgebend. Gerade diesen Prozessen verdanken die entsprechenden Bo-
den ihren hohen Fruchtbarkeitszustand.
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Wie die meisten alluvialen Béden werden auch dieselben des Saliceto-
Populetum deutlich geschichtet. Schichten von verschiedener mechani-
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scher Zusammensetzung wechseln im Bodenprofil miteinander. Im Ver-
gleich mit den Fraxino-Ulmetum — Boden wird jedoch die mittlere Kor-
nung nach den groberen Korngrossen hin verschoben: es herrschen Fein-
und Grobsande entschieden vor, schwere Lehm- oder Tonschichten fehlen
dagegen iiberhaupt. In morphologischer Hinsicht zeigen alle untersuchten
Boden ein ausgesprochenes A/G — Profil. Ueber dem bldulich gefdarbten
Gleihorizont liegt ein humoser, braunschwarzer Akkumulationshorizont
meist von ansehnlicher Michtigkeit. In einigen wenigen Profilen macht
sich die beginnende Verbraunung des Auebodens merkbar.

Aufnahme No, 91

0-35 ecm  Humoser, lehmiger Sand, braunschwarz mit Krimmelstruktur, geht
allmiihlich in den niéchsten Horizont tliber;
35-60 cm  Uebergangshorizont; brauner, schwach lehmiger Sand;
60 - 90 em  Loser Sand, hell, mandelfirbig, mit Gleiflecken im unteren Teil;
90-150 cm  Loser, blidulicher Sand, vergleit, nass.
Grundwasserstand in ca 90 cm.
Aziditat: im ganzen Profil neutral.

Aufnahme No 95

0-35 em  Schwachlehmiger Sand, humushaltig, schwirzlichbraun;
35-100 cm Schwarzbrauner, humoser Staubsand;
100-140 cm Lehmiger Feinsand schwarz mit einer kalten Nuance, etwas bindig;

140-160 cm  Loser Feinsand, bldulich, nass;
160-200 cm Loser, feinkieshaltiger Grobsand, blau mit vereinzelten farbigen Kor-

nern, nass.
Grundwasserstand in ca 140 cm.
Aziditat: im ganzen Profil neutral.

Aufnahme No. 100

0-18 em Schwachlehmiger Feinsand, humushaltig, dunkelbraun;
18 -95 ¢m Loser, humusarmer Sand, hellbraun;

95-130 cm  Loser, dunkelgrauer Sand,
130-140 cm Loser Grobsand, vollkommen entfdrbt, sehr feucht;
140-150 em Loser Grobsand, hellblau, nass.
Grundwasserstand in ca 140 cm.

Aziditat: im ganzen Profil neutral.

In Bezug auf die Bodenaziditédt gehort Saliceto-Populetum zu den be-
sonders begiinstigten Gesellschaften des Gebietes. Zwar schwanken die
Reaktionswerte von pH 7,3 zu pH 5,8, ausnahmsweise selbst bis zu pH 5,3,
doch fallen 81,4% aller Beobachtungstille in den pH-Bereich 7,0—6,8.
Die angefiihrten Angaben beziehen sich auf die oberen Bodenschichten
von 5 bis 10 em Tiefe; im Untergrund gestalten sich diese Verhiltnisse
noch giinstiger. In der Tiefe von 100 cm wird die Variationsbreite bis auf
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den pH-Bereich von 7,3 zu 6,5 geengt, wobei 83,0°% der Einzelwerte in
einem pH-Spielraum von 7,0 zu 6,8 liegen.

Die Saliceto-Populetum — Bdden sind potenziell als die fruchtbarsten
‘Waldstandorte des Gebietes zu betrachten. Wenn auch ihre Leistungs-
fahigkeit weit hinter einer solchen von Fraxino-Ulmetum — Béden steht,
so ist das auf die hemmende Wirkung des iiberschiissigen Wassers, wo-
durch die Luftverhiltnisse der Wurzelschicht benachteiligt werden, zu-
riickzufiihren.

VERGLEICHENDE OKOLOGISCH-DYNAMISCHE BETRACHTUNG

Nachdem wir die einzelnen Waldgesellschaften des Forstreviers ,,Ru-
da“ einigermassen kennen gelernt haben wollen wir auf diejenigen einen
zusammenfassenden Riickblik werfen um der Frage nach deren stand-
ortsbkologischen Abhingigkeiten und mutmasslichen Entwicklungsricht-
linien ndher zu kommen. Wir fangen mit den floristisch-soziologischen
Verhiltnissen an.

Tabelle 14

Gesamte und mittlere Artenzahl in den Waldgesellschaften
des Forstreviers ,Ruda‘“ bei Pulawy

|
| Gesamtartenzahl | Mittl. Artenzahl

Pineto-Vaccinietum
myrtilli | 42

Af’é"m‘f‘#’" (ogolna ilosé ($rednia ilogé
€spo gatunkow) | gatunkow)
|
Saliceto-Populetum 97 : 41,6
Fraxino-Ulmetum 101 I 44.7
Querceto-Carpinetum
Galeobdolon-Variante 127 | 49,7
Querceto- Carpinetum i|
Vaccinium myrtillus- |
-Var. 130 _ 46.0
Pineto-Quercetum 1:
Potentilla-Subvar. 154 | 544
Pineto-Quercetum |
Corylus avellana- |
-Subvar. 117 | 39,0
Pineto-Quercetum |
Dicranum undulatum-
-Var. 81 31,4
|
|

21,0
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Die Gesamtartenzahl (s. Tabelle 14) schwankt zwischen
42 im Pineto-Vaccinietum myrtilli und 154 in der Potentilla alba — Sub-
variante von Pineto-Quercetum. Die Verteilung der Artenzahl auf die ein-
zelnen Gesellschaften wird durch das beigefiigte Diagramm (Fig. 19) ver-.
anschaulicht. Die entsprechenden Werte nehmen vom Saliceto-Populetum
iiber Fraxino-Ulmetum und beide Querceto-Carpineten bis zur Potentil-
la — Subvariante des Pineto-Quercetum stindig zu, erreichen hier ihren
Héchstwert um dann iiber die Corylus-, und Dicranum — Varianten bis
zum Pineto-Vaccinietum plotzlich abzusteigen. Die floristische Armut der
nadelwaldidhnlichen Gesellschaften kommt dabei deutlich zu Tage. Ebenso
ist der relative Reichtum der mesophilen Pflanzengesellschaften im Ver-
gleich mit jenen der extremeren Standorte gut ersichtlich.

Die angefiihrten Gesamtartenzahlen sind jedoch ungleicher Aufnah-
mezahl der einzelnen Tabellen wegen kaum miteinander vergleichbar;
die daran fussenden Schliisse miissen auf ihre Giiltigkeit gepriift werden.
Die tatsiachlichen Verhiltnisse scheinen besser durch die mittleren

:: m Gesamfarienzahl

0 Mittlere Arfenzahl
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Fig. 19. Gesamte und mittlere Artenzahl in den Wald-
assoziationen des Forstreviers ,,Ruda“ bei Pulawy

Artenzahlen abgespiegelt zu werden; die entsprechenden Werte
sind eben der Tabelle 14 zu entnehmen; gleichfalls sind sie auch gra-
phisch dargestellt worden (s. Fig. 19). Wir ersehen, dass mittlere Arten-

Acta Sociclalis Botanicorum Poloniae — 12 (25)
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zahl einer #hnlichen Variabilitit wie die Gesamtartenzahl unterworfen
ist, soweit es sich um extremale Werte handelt: den hochsten Wert zeigt
die Potentilla alba — Subvariante des Pineto-Quercetum, den tiefsten —
das Pineto-Vaccinietum myrtilli. Was die Einzelheiten der Verteilung von
mittleren Artenzahlen auf verschiedene Gesellschaften anbetrifft, so
ergeben sich gewisse Unterschiede. Abgesehen von der Potentilla — Sub-
variante des Pineto-Quercetum, welche aus manchen Griinden gesondert
zu betrachten ist, zeigen die mittleren Artenzahlen ein deutliches Maxi-
mum in der Galeobdolon — Variante des Querceto-Carpinetum und fallen
sowohl nach der Seite der Auenwilder, wie der Misch- und Nadelwilder
her. Wenn die mittlere Artenzahl als ein relatives Mass der Standortsbo-
nitdt gewertet werden kann, so zeigt es sich auf jeden Fall, dass die
mesophilen Laub- und Mischwaldstandorte die gilinstigsten 6kologischen
Bedingungen darbieten.

Wir wollen jetzt die untersuchten Gesellschaften hinsichtlich ihrer
soziologisch-systematischen Struktur vergleichen. Durch die Tabelle 15
wird die Verteilung der nach R. Tixen und H Ellenberg
(1937) berechneten systematischen Gruppenwerte auf
die einzelnen ausgeschiedenen Einheiten zum Vorschein gebracht. Wir
ersehen, dass in jeder Gesellschaft die eigenen Ordnungs- und Klassen-
charakterarten einen bei weitem hoheren Wert im Vergleich mit den
tbrigen Artengruppen (Begleiter ausgenommen) erreichen. Dadurch ist
die systematische Anordnung der einzelnen Einheiten trotz aller Schwie-
rigkeiten durchfiihrbar.

Interessante Schliisse ergeben sich, wenn wir die Verteilung, also
,,soziologische Amplitude* der einzelnen Artengruppen verfolgen wollen.

Die Alnetalia — Arten zeigen eine geringe Spannweite. Sie kommen,
wenn auch spirlich, nur in den beiden Alneto-Ulmion — Assoziationen
vor. Es handelt sich hier um ein paar Arten, welche wie z. B. Solanum
dulcamara in den Erlenbruchwildern ihren Schwerpunkt des Vorkom-
mens haben und durch hiufiges Uebergreifen in die feuchteren Auenwil-
der auf eine gewisse standortsokologische Aehnlichkeit der beiden Gesell-
schaften andeuten.

Der Hauptbereich der Populetalia — Charakterarten umfasst selbst-
verstindlich die beiden Alneto-Ulmion — Gesellschaften. Im Saliceto-Po-
puletum ist es die absolut wichtigste Artengruppe, im Fraxino-Ulmetum
steht sie hinter einer solchen der Querceto-Fagetea — Klassencharakter-
arten. Thre Verbreitungsspannweite erstreckt sich weit {iber die Auen-
wiélder hinaus und ist bis zur Corylus — Subvariante von Pineto-Querce-
tum zu verfolgen. Die entsprechenden Arten spielen jedoch in all diesen
Gesellschaften praktisch keine Rolle und sind meist als schwache Nihr-
stoff- und Feuchtigkeitszeiger anzusehen. Nur in der Galeobdolon — Va-
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Tabelle 15
Verteilung der systematischen Gruppenwerte einiger Artengruppen in den Wald-
assoziationen des Forstreviers ,Ruda‘ bei Pulawy

Sali- | Fra- | | Pineto-
Assozia- ceto-  xino- | Querceto- Pineto- Vacci-
.. tion Popu- Ulme- | Carpinetum Quercetum nietum
Charakter letum | tum | myrtilli
arten- i T | Gale- | Vacc. | Féstuca | Dier. |
. [ | Gale- | Vace. estuc | s
grappe  Varante| = | | obd. | myrt. _ rubra | und
Sub- | | __ | Poten- | Cory-| .
| variante ! | | tilla lus |
| | |
Alnetalia glutinosae- | 5 ; :
Ordnungscharakter- | _ | '
arten | 1,1 09 | - | I
Populetalia-u. Alneto | [ i
-Ulmion-Charakter- | | | '
arten 9,0 9.8 1.8 0,5 0,1 0,2 |
Querceto-Fagetea- i
Klassencharakter- | |
arten 73 | 116 15,7 2.6 1,4 1.8 | 10
| | | |
Fagetalia-und Carpi- ‘ [
nion- Charakterarteni 03 | 22 5.6 9,8 2.6 z2 1,5
Quercetaliapubescen-| 1
tis-Ordnungscharak- | |
terarten . ‘ . 0,6 2,5 3,5 0,9 0,8 1.5
Vaccinio-Piceetea- . |
Klassencharakter- | : [
arten i | 0,3 1.0 53 77 | 11,6 8,7 16.6
|
Vaccinio-Piceetalia- | _ _ . ;
Ordnungscharakter- I | I
arten o 02 20 | 38 |45 | 84 | 173

riante des Querceto-Carpinetum sind sie etwas stérker vertreten, was
mit den okologischen Ankniipfungen der genannten Gesellschaft an die
Auenwilder im vollen Einklang steht.

Die Querceto-Fagetea — Klassencharakterarten sind im Saliceto-Po-
puletum, Fraxino-Ulmetum und in der Galeobdolon — Variante von Quer-
ceto-Carpinetum reich vertreten. In der letztgenannten Einheit erreichen
sie ihren absoluten Hochstwert. Da zu dieser Gruppe manche feuchtig-
keitsliebende Arten gehéren, verliert dieselbe in der trockeneren Vacci-
nium myrtillus — Variante des Eichen-Hainbuchenwaldes plétzlich an
Bedeutung. Doch kommen die Querceto-Fagetea — Arten noch in allen
Ausbildungsformen des Kiefern-Eichen-Mischwaldes als dessen Differen-
tialarten den echten Nadelwildern gegeniiber vor.



380 W. Matuszkiewicz u. A. Matuszkiewicz

Der Hauptvorkommensbereich der Fagetalia- (und Carpinion-) Cha-
rakterarten liegt im Querceto-Carpinetum. Durch diejenige Gruppe wird
besonders die Vaccinium myrtillus — Variante ausgezeichnet. Das ist z. T.
eine Folge des Umstandes, dass in jener Gruppe meist die trockenere
Standorte bevorzugenden Laubwaldpflanzen zusammengefasst werden.
Die Verbreitungsspannweite der Fagetalia — Arten erstreckt sich den-
noch vom Saliceto-Populetum, wo sie nur recht zufillig auftreten, bis zur
Dieranum — Variante des Pineto-Quercetum.

Die Quercetalia pubescentis — Charakterarten sind im allgemeinen
belanglos, obwohl sie in allen Querceto-Carpineten, Pineto-Querceten
und auch im Pineto-Vaccinietum myrtilli vorzukommen pflegen. Eine
gewisse Bedeutung kommt dieser Artengruppe nur in der Potentilla alba—
Subvariante des Kiefern-Eichen-Mischwaldes zu. Diese meist basiphilen,
vor allem aber lichtbediirftigen, wirmeliebenden Arten zeigen auf be-
sondere Standortsbedingungen der betreffenden Gesellschaft hin und
deuten auf innere dynamisch-genetische Zusammenhinge derselben mit
dem thermophilen Eichenwald an.

* Vaccinio-Piceetea — Klassencharakterarten, welche als schwache Zei-
ger der oberfldchlichen Bodenversauerung und Verarmung zu betrachten
sind, fehlen im fruchtbaren, neutrophilen Saliceto-Populetum iiberhaupt
und treten erst im Fraxino-Ulmetum vor, doch spielen hier praktisch gar
keine Rolle. Auch in der Galeobdolon luteum — Variante des Querceto-
Carpinetum ist die genannte Gruppe nur spéirlich vertreten. Eine grossere
Bedeutung gewinnen die entsprechenden Arten erst in der drmeren, bo-
densauren Form des Eichen-Hainbuchenwaldes so, dass sie ihrem Grup-
penwert nach nur den Fagetalia — Arten nachstehen. In allen Aus-
bildungsformen des Pineto-Quercetum stellen sie eine Hauptgruppe dar
und im Kiefernwald erreichen ihren absoluten Hoéchstwert, wenn sie
auch nun hinter die Ordnungscharakterarten etwas zurtlicktreten.

Eine entschieden azidophile, oligotrophe Gruppe der Vaccinio-Picee-
talia — Charakterarten fehlt den Auenwildern liberhaupt und ist erst in
der Galeobdolon — Variante vom Querceto-Carpinetum als bedeutungs-
lose, meist zufillige Beimischung anzutreffen. Von der Vaccinium myr-
tillus — Variante ab fangt die Rolle der betreffenden Gruppe rasch anzu-
steigen um im Pineto-Vaccinietum ihren Hochstwert und eine relative
Vorherrschaft zu gewinnen. Es sei bemerkt, dass in allen Kiefern-Eichen-
Mischwildern die Vaccinio-Piceetalia — Arten ihrem systematischen
Gruppenwert nach weit hinter den Klassencharakterarten stehen, im Pi-
neto-Vaccinietum dagegen recht umgekehrte Verhiltnisse herrschen. Da-
durch wiirde vielleicht ein leicht feststellbares Unterscheidungsmerkmal
flir die beiden Gesellschaftsgruppen geboten.
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Im allgemeinen ist eine bedeutende soziologische Spannweite und
merkliche Expansionskraft der oligotrophen und azidophilen Artengrup-
pen hervorzuheben. Einige dieser Arten treten schon im Fraxino-Ulme-
tum, regelmissig aber im Querceto-Carpinetum vor. Wenn auch jene
Arten hier meist spérlich vorkommen und im Gesellschaftshaushalt keine
Rolle spielen, doch wird dadurch eine gewisse Neigung zur Bodenver-
sauerung und oberflichlichen Verarmung angedeutet so, dass sich die
Entwicklungstendenz der Gesellschaften in solcher Richtung vermuten
lasst. '

In Bezug auf die Schichtung als Ausdruck der soziologisch-
physiognomischen Struktur ergeben sich bei vergleichender Betrachtung
erhebliche Unterschiede. Wir wollen dieselben ausser Acht lassen soweit
es sich um den Baumbestand und die Strauchschicht handelt. Wegen &us-
serst starker forstwirtschaftlicher Beeinflussung gibt solche Schichtung
keine natiirlichen Verhéltnisse wieder; eine Kldrung der heutigen Struk-
tur jener Schichten ist vielmehr eine forstertragskundliche als pflanzen-
soziologische Frage. Wohl aber beim Vergleich der Struktur von niederen
Vegetationsschichten ergeben sich interessante Regelmaéssigkeiten, die mit
der gesamten Oekologie der betreffenden Gesellschaften im Einklang
stehen.

Durch das beigefiigte Schema werden die Zusammenhénge zwischen
der Kraut- und Bodenschicht der untersuchten Vegetationseinheiten zum
Vorschein gebracht (s. Fig. 20). Wir ersehen, dass sich die Auenwiélder
und auenwaldnahe Laubwilder durch eine iippig entwickelte Kraut-
schicht und fehlende Bodenschicht auszeichnen, wihrend diese im Kie-
fernwalde jener gegeniiber eine entschiedene Vorherrschaft gewinnt.
Mischwilder nehmen in dieser Hinsicht eine Mittelstellung ein. Die Ent-
wicklung der Krautschicht, welche sowohl von Boden-, wie auch Licht-
verhiltnissen abhingt, erscheint in diesem Falle als ein relatives Mass
der Standortsgiite. Die Abnahme der mittleren Deckung der Krautschicht
legt sich im Bereich der Auenwilder und Eichen-Hainbuchenwiélder
gerade den Wasser- und Nihrstoffverhdltnissen des Bodens parallel an
ungeachtet eines wechselnden Lichtgenusses. Wenn sich im Bereich der
Mischwiilder, trotz einer Verschlimmerung der Bodenbedingungen, doch
eine gewisse Zunahme der Krautschichtdeckung beobachten lésst, so ist
das auf bei weitem giinstigere Lichtverhiltnisse zuriickzufiihren. Im Pi-
neto-Vaccinietum zuletzt wird die Stoffproduktion der Krautschicht, trotz
eines relativ hohen Lichtgenusses, infolge bedeutender Bodenverarmung
merklich herabgesetzt.

Im Gegenteil fehlt die Boden- (Moos-) Schicht allen besseren Gesell-
schaften liberhaupt und kommt erst in der armen Vacinium myrtillus —
Variante des Querceto-Carpinetum in Erscheinung. Von dieser Einheit
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Fig. 20, Zusammenhang der Michtigkeit von Kraut- und Bodenschicht mit der
Rohhumusauflage in den Waldgesellschaften des Forstreviers ,,Ruda“ bei Pulawy

an gewinnt die Moosdecke immer mehr an Bedeutung um im Kiefernwald
einen Héchstwert von 78%0 zu erreichen. Es ist bemerkenswert, dass mit
dem Vorkommen der Moosschicht eben das Hervortreten von Rohhumus
zusammenf#llt und dass die beiden Prozesse bei einer vergleichenden
Betrachtung gleitende Parallelreihen bilden (s. Fig. 20). Solch eine Zu-
nahme der Bodenschicht mag also als ein Zeichen der fortschreitenden
Versauerung und Verschlimmerung des Bodens gewertet werden.

Zusammenfassend kann man sagen, dass die untersuchten Waldgesell-
schaften hinsichtlich ihrer floristisch-strukturellen Verhiltnisse im gros-
sen und ganzen eine konsequente Reihe darstellen, welche der topogra-
phischen Anordnung von denjenigen entspricht. Wir wollen also jetzt
die betreffenden Vegetationseinheiten in Bezug auf ihren Standort ver-
gleichen.

Ihrer topographischen L age nachunter Beriicksichti-
gung der geologischen Unterlage lassen sich die in Frage kommenden
Standorte in drei deutliche Typen zerlegen, und zwar in Flusstéler,
Grundmorinen und Diinen. Die untersuchten Gesellschaften verteilen
sich auf diejenigen Typen folgendermassen (s. Fig. 21).
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Fig. 21. Schema der Vegetationsgliederung im Zusammenhang mit den topogra-
phisch-geologischen Verhiltnissen des Forstreviers ~Ruda“ bei Pulawy

Die Flusstiler, soweit sie noch nicht als Griinland bewirtschaftet wer-
den, tragen meist Reste der Auenwilder, und zwar des Saliceto-Popule-
tum am Flussufer und auf der Talsohle oder des Fraxino-Ulmetum am
Talfliigel und an niederen Terrassen, wihrend die oberen Terrassen meist
durch das Querceto-Carpinetum in seiner feuchteren Galeobdolon lu-
teum — Variante bestanden werden. Die arme Vaccinium myrtillus —
Variante ist dagegen in solcher Lage nur dusserst selten, unter besonde-
ren versauerungsfordernden Bedingungen, anzutreffen.

Die Béden der Grundmoriine, welche den grissten Teil des untersuch-
ten Gebietes bedecken, werden durch ausgedehnte Mischwélder be-
herrscht. Je nach der Bodenart sind es entweder arme Eichen-Hain-
buchenwilder (Querceto-Carpinetum, Vaccinium myrtillus — Variante),
oder aber die besseren Ausbildungsformen des Kiefern-Eichen-Misch-
waldes (Pineto-Quercetum, Festuca rubra —- Variante). In besonderen,
edaphisch und lokalklimatisch begiinstigten Lagen sind an solchen Stel-
len Reste eines thermophilen Eichenbuschwaldes anzutreffen.

Auf den Diinensanden gedeihen die relativ anspruchslosesten Wald-
gesellschaften des Gebietes, und zwar die arme Dicranum undulatum —
Variante von Pineto-Quercetum und, meist unter menschlicher Beein-
flussung, das Pineto-Vaccinietum myrtilli.

Wollen wir unsere Vegetationsreihe bezliglich ihres W a s s e r-
haushaltes vergleichen, so ergibt sich, dass terrestrisches Wasser
nach und nach durch Niederschlagswasser abgelost wird. Saliceto-Po-
puletum steht unter der Herrschaft der periodischen Ueberschwemmun-
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gen, wihrend es im Fraxino-Ulmetum nur selten, episodisch dazu kommt
und der Wasserhaushalt der Gesellschaft durch das hochanstehende, be-
wegliche Grundwasser bestimmt wird. Die Béden der Galeobdolon — Va-
riante von Querceto-Carpinetum sind als deutlich grundwasserbeeinflus-
ste Gebilde zu halten, doch machen sich schon deluviale Prozesse und die
Einwirkung des einsickernden Niederschlagswassers merkbar. In den
tibrigen Gesellschaften spielt die letztgenannte Wasserart eine entschei-
dende Rolle, wenn auch im armen Eichen-Hainbuchenwalde noch de-
luviale Prozesse mitwirken. In der Dicranum undulatum — Variante des
Pineto-Quercetum und im Pineto-Vaccinietum hort deren Einfluss voll-
kommen auf und die Gesellschaft ist im ganzen von dem Niederschlags-
wasser abhingig.

Die geschilderte Verdnderungsreihe wird durch das Sinken des Grund-
wasserstandes begleitet. In derselben Richtung dndert sich auch der Was-
serhaushalt der untersuchten Gesellschaften, wenn es sich um die quan-
titative Seite der Frage handelt. Die Auenwilder nehmen Standorte ein,
die im allgemeinen fiir wechselfeucht, periodisch selbst nass gelten kon-
nen. Die Diinenwilder, sei es Pineto-Vaccinietum oder Dicranum — Va-
riante von Pineto-Quercetum, nehmen in dieser Hinsicht eine Gegen-
stellung ein indem sie deutliche xerische Anpassungen aufzeigen und
als ,trocken“ bzw. ,frisch-trocken* betrachtet werden koénnen. Eine
Mittelstellung fidllt den mesophilen, ,,frischen* Mischwildern zu.

In Bezug auf die mechanische Zusammensetzung
des Bodensubstrates lassen sich, trotz betrichtlicher Standortsunterschie-
de, nur wenige Regelmissigkeiten eindeutig feststellen. Nur die Nadel-
und nadelwalddhnlichen Wilder scheinen an die grobkoérnigen, zugleich
aber auch trockenen, Substrate verbunden zu werden, weil sie andern-
falls durch konkurrenzkriftigere, anspruchsvolle Gesellschaften ver-
driangt werden. Fiir das Vorkommen der Mischwilder, so Pineto-Querce-
tum (Festuca rubra — Variante) und Querceto-Carpinetum (Vaccinium
myrtillus — Variante), ist die Anwesenheit von sogenannten wachstums-
férdernden Schichten (vgl. A. Scam o ni 1954) sehr charakteristisch.
Als solche gelten Lehm-, Staub-, oder Verwitterungsschichten von ver-
schiedener Maichtigkeit, welche in einer wurzelerreichbaren Tiefe in
einem meist sandigen Profil vorzukommen pflegen. Unter den alluvialen
Auebdden werden zuletzt diejenigen, welche Lehm- oder Tonschichten
enthalten, deutlich durch Fraxino-Ulmetum bevorzugt, wihrend Saliceto-
Populetum — Besténde meist auf mehr grobkoérnigem Substrate stocken.

Wenn wir jetzt unsere Waldgesellschaften in Bezug auf ihren B o-
dentyp als Ausdruck herrschender bodenbildenden Prozesse mitein-
ander vergleichen wollen so ergibt sich, dass die entsprechenden Béden
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dreien Entwicklungsserien angehéren. Es sind: alluviale Auenserie,
Braunerdeserie und Podsolserie. Die Verteilung der einzelnen Gesell-
schaften auf verschiedene Bodentypen wird duch eine graphische Dar-
stellung (s. Fig. 22) zum Vorschein gebracht. Beziiglich der angenommenen
Einteilung der Bodentypen sei es bemerkt, dass wir, Vergleichbarkeit
halber, der in Polen allgemein anerkannten Klassifikation der Polnischen
Bodenkundlichen Gesellschaft folgen, obwohl diejenige nicht als ganz
einwandfrei und o6kologisch befriedigend betrachtet werden darf. Die
Abgrenzung der Braunerden gegen die podsoligen Bdden und auch die

~——____ Bodentyp alluwole Braun- sehr schw | schwoch | muttel 1
Geselischaft e |

Ausboden erden podsolige Blden

Salicels - Populetum gﬁ /%
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Fig. 22. Die Verteilung der Waldassoziationen auf verschie-
dene Bodentypen im Forstrevier ,Ruda“ bei Putawy

— 1

Einteilung von denselben erfolgt nach héchst unscharfen Kriterien. Vom
genetisch-dynamischen Standpunkt aus, unter Beriicksichtigung des herr-
schenden Klimas, wiren dabei die meisten ,,schwach® und alle ,,sehr
schwach‘ podsoligen Biéden eher als verschieden stark degradierte Braun-
erden aufzufassen. Durch das benutzte Schema wird es mehr auf die
aktuellen Entwicklungsrichtlinien als auf die Herkunft eines betreffen-
den Bodens Gewicht gelegt.

Aus der angefiihrten Darstellung (Fig. 22) ersieht man, dass Saliceto-
Populetum und Fraxino-Ulmetum in ihrem Vorkommen ausschliesslich
auf alluviale Auebdden beschrinkt werden. Die als Braunerden bezeich-
neten Boden, welche eher als reife Braunerden aufzufassen sind, tragen
Eichen-Hainbuchenwilder, und zwar meist in der reichen Galeobdolon
luteum — Variante, wihrend die d&rmere Vaccinium myrtillus — Varian-
te auf ,;sehr schwach* podsoligen Bdoden vorzukommen pflegt. Nach dem
Pallmann’schen System wiren die letztgenannten Boden als ,,schwach
degradierte Braunerden‘ zu bezeichnen. Das Auftreten der Querceto-
Carpinetum — Assoziation ist also, wie auch tiberall, mit der Braunerde
eng verbunden.
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Die Kierern-Eichen-Mischwilder (Pineto-Quercetum) wie auch
echte Kiefernwilder (Pineto-Vaccinietum myrtilli) kommen auf den
,podsoligen Boden“ vor. Beim Vergleich der einzelnen Varianten und
Subvarianten zeigt es sich, dass das Haufigkeitsmaximum ihres Vorkom-
mens eine deutliche Verschiebung von ,sehr schwach- iiber ,,schwach-"
bis zu ,,mittel-podsoligen Boden‘ erleidet, dass also die Vegetationsreihe
einer zunehmenden Intensitit von Ausbleichungsprozessen im Boden
entspricht. Eine solche Tendenz kommt besonders markant innerhalb
einer homologen Bodenreihe zum Ausdruck, so z. B. beim Vergleich von
einigen Bestéinden des Querceto-Carpinetum (Vaccinium myrtillus — Va-
riante) mit solchen der Potentilla alba- und Corylus avellana — Subva-
rianten des Pineto-Quercetum, welche alle auf gleichem Bodensubstrat,
und zwar dem der Grundmorine von vergleichbarer Kdérnung stocken.

Die geschilderten Verdnderungen machen sich schon beim Vergleich
der typischen Bodenprofile der einzelnen Gesellschaften merkbar. Die
Auenwaldbéden werden durch ausgeprigte A/G — Profile reprisentiert,
wobei sich in einigen Fraxino-Ulmetum — Bodden schon eine gewisse
Neigung zur Verbraunung konstatieren ldsst. Die meisten Béden der Ga-
leobdolon luteum — Variante von Querceto-Carpinetum zeichnen sich
durch einen maichtigen, dunkelbraunen A,—Horizont, welcher nach unten
allmihlich in eine hellere Uebergangsschicht iibergeht, aus. Die Humus-
form ist ein milder Mull; Rohhumusbildung unterbleibt. In einigen weni-
gen Fillen lidsst sich jedoch eine schwach angedeutete Anreicherungs-
schicht von Sesquioxyden beobachten. Die Rohhumusauflage tritt erst
im Boden der Vaccinium myrtillus — Variante des Querceto-Carpinetum
auf und gewinnt im weiteren mehr und mehr an Bedeutung (s. Fig. 20).
Die Ausbildung des sauren, morartigen Humus im akkumulativen Ho-
rizont geht damit Hand in Hand. In solchen ,;sehr schwach podsoligen
Béden* ist deren ,,podsolige Natur morphologisch nicht immer leicht
erkennbar, da weder deutliche Auswaschung, noch Anreicherung der
Eisenoxyde stattzufinden scheint. Nur eine graue Farbe (statt der brau-
nen) des relativ diinnen und nach unten * deutlich abgegrenzten A, —
Horizontes sowie Anwesenheit des Rohhumus verraten eine Intensitéts-
zunahme der Ausbleichungsprozessen. Erst in den ,schwach-** bzw. , mit-
tel-podsoligen* Béden, welche fiir die meisten azidophilen Misch- und
Nadelwilder charakteristisch sind, kommt eine auch morphologisch wahr-
nehmbare Podsolierung zustande, und zwar in jenen als hellere Verfle-

ckung, in diesen als diinne, hellgraue Schicht im unteren Teile des akku-
mulativen Horizontes.

Wir wollen jetzt die Bodenaziditdtsverhédltnisse der
untersuchten Gesellschaften verfolgen an Hand der in Tabellen 16 und
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17 zusammengestellten pH-Bestimmungen sowie zugehoriger Variations-
kurven (s. Fig. 23 a und b), welche nach den theoretisch berechneten Wer-
ten ausgezogen wurden. Allen Rechnungen wurden dabei nicht die pH-
Werte, sondern diejenigen von der spezifischen Aziditdt im Sinne
E.T. Wherry's (1922) zugrunde gelegt.

Aus diesen Kurven ergibt sich eine bunte Differenzierung der unter-
suchten Vegetationseinheiten beziiglich ihrer Spannweite und ihrer Ver-
teilung auf gewisse Aziditdtswerte. Die Kurven sind fiir zwei Bodentie-
fen, und zwar von 5—10 em und von 100 c¢m, gesondert zusammengestellt
worden. Sie geben ein so klares Bild, dass sich eine wortliche Beschrei-
bung der Einzelheiten eriibrigt. Nur einige allgemeinen Schliisse seien
kurz zusammengefasst.

1. Die Aufeinanderfolge der einzelnen Variationskurven ist in den
beiden Tiefen die gleiche und entspricht genau der oben geschilderten
floristisch-topographischen Reihe.

2. In der Tiefe von 100 em wird die gesamte Spannweite der Varia-
tion verhiltnisméssig eingeengt und nach den héheren pH-Werten ver-
schoben.

3. Die einzelnen Gesellschaften zeigen mit der Tiefe regelmadssig eine
deutliche Verschiebung ihrer pH-Amplituden nach den héheren Werten,
hinsichtlich der absoluten Spannweite verhalten sich dagegen recht ver-
schieden. Die einen, wie die Vaccinium myrtillus — Variante von Quer-
ceto-Carpinetum, zeigen in der Tiefe weit grossere Variationsbreite, als
an der Oberfldche, bei den anderen, wie z. B. bei Fraxino-Ulmetum, ist
es umgekehrt der Fall.

4. In den oberflichlichen Bodenschichten lassen sich unschwer zwei
verschiedene Gestaltstypen der pH-Variationskurven unterscheiden: ein
flacher, breiter und ein hoher, enger. Jener wird durch die eurytopen
Auen- und Laubwaldgesellschaften verwirklicht (Saliceto-Populetum,
Fraxino-Ulmetum, Galeobdolon — Variante des Querceto-Carpinetum),
dieser ist fiir die scheinbar stenotopen Misch- und Nadelwilder charakte-
ristisch. Eine dhnliche Zweiteilung der Variationskurven ldsst sich auch
in der Tiefe von 100 cm erkennen.

5. Eine besondere Besprechung verdienen die pH-Variationskurven
der Vaccinium myrtillus — Variante von Querceto-Carpinetum. Wih-
rend sich die betreffende Gesellschaft an der Bodenoberfliche gleich
den Misch- und Nadelwildern verhilt, fidllt sie in der Tiefe von 100 em
eindeutig in die Gruppe der Laubwilder ein. Es ist zu betonen, dass ge-
rade diese Waldgesellschaft, ihrer floristisch-soziologischen Struktur
nach, auch eine Mittelstellung zwischen Laub- und Mischwildern ein-
nimmt. Fir die systematische Lage dieser Gesellschaft sind wahrschein-
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lich die in den tieferen Bodenschichten herrschenden Verhiltnisse ver-
antwortlich.

Um die Aziditdtsverhiltnisse der einzelnen Gesellschaften mit der
zunehmenden Bodentiefe etwas eingehender zu verfolgen haben wir
durchschnittliche pH-Profile graphisch dargestellt (s. Fig. 23c). Die Abs-
zissen entsprechen dem Mittelwert aller flr die entsprechende Tiefe

0
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Sulwcelo - Populelum
———— fraxing- JImetum
————— Querceto - Carpinefum Galegb - V
————— Quercefo- Carpinelum Vacc -V
-~ — — Pinelo - Quercefum Fesluca - Var
— — - — Pinefo- Quercetum Dicranum - Var
Punelo - vaccinelum myrlill
« + = Pinelo-Quercelum Palenlilla - Sv
- Pnel - Quercelum Corylus -Sv

Fig. 23. a — pH-Variationskurven der Waldgesellschaften von ,Ruda* fiir die Schich{
von 5—10 cm

b — pH-Variationskurven der Waldgesellschaften von ,Ruda“ fiir dic Schicht
von + 100 cm

¢ — Durchschnittliche pH-Profile in Biden der Waldgesellschaften von ..Ruda®
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(Ordinate) und Gesellschaft (Signatur) festgestellten Einzelbestimmun-
gen der spezifischen Aziditat. Die erheblichen Differenzen zwischen ein-
zelnen Vegetationseinheiten kommen deutlich zu Tage. Insbesondere
wird die Sonderstellung der Auenwilder, und vor allem des Saliceto-
Populetum, hervorgehoben. Auch die verschiedene Versauerungstiefe
von Béden der untersuchten Gesellschaften wird anschaulich zum Vor-

J %E:?E:Eé Mittiere spezifische Azditdl
500420  +++ + Vacc -Piceelalia e Quercelo-Fagetea
sseseese VucC -Picelea ———=— Populetalia
L 18 — O e— Fﬂﬁpm"l”-?
400 + 16
L 14
300+ 12
L)
L 10 _ A
ol \
200+ 8 \
= \ o
= t6 \
[%%)
100+ 4 r
10
Salicet Frax - Querc - Carpin Pineto — Quercetum Pin - Vacc
Popul. |Ulmetum | Galeobd | Vac myr | Pofent | Corylus | Dicran myrlil

Fig. 24. Zusammenhang des floristisch-soziologischen Gefuges der Waldgesellschaf-
ten von ,,Ruda“ mit deren Bodenaziditit

schein gebracht. Im allgemeinen lisst sich sagen, dass die im vorigen auf-
gestellte Vegetationsreihe als eine Reihe der fortschreitenden Boden-
versauerung aufgefasst werden kann. Eine solche Annahme wird durch
beigefiigtes Schema (s. Fig. 24) unterstiitzt. Wir ersehen welche Aende-
rung der Anteil von verschiedenen soziologisch-ckologisch sprechenden
Artengruppen (ausgedriickt durch deren systematischen Gruppenwert)
erleidet der zunehmenden Bodenaziditit gemiss. Der Abnahme an Be-
deutung von eu- und mesotrophen Arten geht stindige Zunahme der oli-
gotrophen, azidophilen Pflanzengruppen entgegen.

Die vergleichende Betrachtung der geschilderten Gesellschaften hatte
uns dazu gefiihrt, dass wir einen Parallelismus der Vegetationsdnderun-
gen mit den Boden- und insbesondere Aziditidtsverhiltnissen festgestellt
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haben. Wir diirfen also die manchmal angefiihrte Aufeinanderfolge der
Vegetationseinheiten als eine 6 kologische Reihe betrachten,
was auch seitens rdumlicher Anordnung von denjenigen bestitigt wird.
Diirfen daraus Schliisse auf die genetisch-dynamischen Zusammenhénge
gezogen werden? Um dieser auf vergleichendem Wege schwer und nur
hypothetisch zu lésenden Frage einigermassen ndher zu kommen miissen
wir der allgemeinen Entwicklungstendenz nachspiiren und die einzelnen
unterschiedenen Gesellschaften auf ihren dynamischen Wert zu priifen
versuchen.

Die Entwicklungsrichtlinien der Vegetation sind untrennbar mit de-
nen des Bodens zu betrachten. Wir sollen also nach einer solchen allge-
meinen Tendenz suchen, welche sich sowohl in der Boden- wie auch Ve-
getationsentwicklung als leitende Hauptlinie dussert. Fiir eine solche
halten wir die fortschreitende Versauerung der Standorte. Dafiir schei-
nen u. a. folgende Tatsachen zu sprechen:

1. Das betreffende Gebiet liegt im Bereich eines subhumiden Klimas,
indem die jdhrliche Verdunstung durch die Niederschlagsmenge iliber-
troffen wird. Dadurch wird die Voraussetzung fiir die Auswaschung-
und Versauerungstendenz im allgemeinen geboten.

2. Die weitaus héufigsten Bodentypen sind es verschieden stark pod-
solierte Boden. Sie kommen auf mancherlei Substraten, selbst auf sol-
chen, die in einer Tiefe kalkhaltig sind, vor. Die Ausbildung eines pod-
soligen Bodens unterbleibt nur, wenn unter dem Einfluss des horizon-
talbeweglichen, nidhrstoffreichen Wassers eine klimagemisse Entwick-
lung des Bodens verhindert wird.

3. Alle Biden, auch die des Saliceto-Populetum, werden oberflichlich
verschieden stark angesduert. Die Intensitdt dieses Prozesses nimmt in
dem Masse zu, wie die Einfliisse des Grundwassers ausklingen.

4. Die meisten Boden neigen deutlich zur Rohhumusbildung.

5. Die meisten ihrem heutigen Zustand nach als ,,sehr schwach* und
»Schwach podsoliert zu bezeichnenden Bdden zeigen offenbare, nicht
zu leugnende, genetische Zusammenhdnge mit der Braunerde, aus wel-
cher sie sich ohne Zweifel entwickelt haben, was sich meist aus deren
Profilen unschwer ahlesen lisst.

6. Im vollen Einklang mit den geschilderten Bodenverhiltnissen zei-
- gen die azidophilen, oligotrophen Arten und Gesellschaften eine relativ
hochste Wuchs- und Ausbreitungskraft. Die anspruchslosen Versaue-
rungszeiger, wie die Vaccinio-Piceetea — Charakterarten, stellen sich
schon im Fraxino-Ulmetum ein und zeigen dann eine gute Vitalitit.
Solche Artengruppen gewinnen im weiteren mehr und mehr an Be-
deutung.
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7. Die in den meisten Pineto-Quercetum — Bestdnden vorkommenden
Querceto-Fagetea — Arten zeigen ofters eine deutlich herabgesetzte Le-
benskraft, doch treten als stete Beimenge vor. Sie sind nicht als Pioniere,
sondern als Relikte der vorhergehenden Entwicklungsstufe zu betrachten.

8. Es gibt auch Fille, in den der Baumbestand und auch die Strauch-
schicht noch ein dem Laubwalde entsprechendes Gefiige zeigen, wihrend
die Kraut- und Bodenschichten, welche auf jegliche Verdnderung des
Bodens viel schiirfer als die Baume reagieren, schon eine fir die azido-
philen Mischwilder charakteristische Zusammensetzung eingenommen
haben. Solche merkwiirdigen Uebergangsgesellschaften sind im unter-
suchten Gebiet nicht selten anzutreffen. "

9. Durch iibermiissige, einseitige Forstiibernutzung werden alle ange-
fiihrten Vegetationseinheiten samt ihren Standorten sehr leicht degra-
diert, und zwar in der Richtung nach Vaccinio-Piceetea. Durch solche
kiinstlichen Einfliisse scheint eine natiirliche, innewohnende Entwick-
lungsneigung ausgeldst zu werden.

Die Ursachen einer solchen Entwicklungstendenz sehen wir zwar vor allem in
den grossklimatischen Verhiltnissen, dabei aber auch in einem nicht unbedeuten-
den Sinken des Grundwasserstandes, welches sich infolge allmihlichen Einschnei-
dens der Fliisse merkbar macht. Die im Gebiet leicht zu beobachtende Verengerung
der lokalen Areale von Querceto-Carpinetum, und zwar besonders dessen Galeob-
dolon luteumm — Variante zugunsten des Kiefern-Eichen — Mischwaldes ist, unseres
Erachtens, vor allem eben diesem Prozess zuzuschreiben. Es braucht kaum her-
vorgehoben zu werden, dass das Sinken des Grundwasserniveaus auch eine Folge
der unvorsichtig vorgenommenen Meliorationen sein kann.

Wie weit sollen die Podsolation und Standortsversauerung, welche
wir als leitende Kraft der Vegetationsentwicklung anerkannt haben, ge-
deihen? Dieses Problem féllt mit der Frage nach der klimatisch beding-
ten Schlussgesellschaft zusammen. Wir wollen dem Problem sowohl von
der boden- wie auch vegetationskundlichen Seite her nidher kommen.

Die am weitesten fortgeschrittene Entwicklungsstufe, welche unter
den erforschten Boden beobachtet wurde, ist die des ,,mittel podsoligen®
Bodens. Doch diirfte dieselbe nicht als Bodenklimax aufgefasst werden,
und zwar aus folgenden Griinden:

1. ,,Mittel podsolige* Boden sind im Gebiete an ganz bestimmte Sub-
strate gebunden, und zwar an die Diinensande.

2. Die meisten ,mittel podsoligen® Boéden tragen Zeichen einer se-
kundidren Degradation infolge Storung des relativen Gleichgewichtes
durch einseitige forstwirtschaftliche Massnahmen.

3. Die entsprechenden Béden kommen recht selten vor.

Acta Scerelatis Eolanicorum Poloniae — 13 (26)
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4. Die Versauerungstiefe der Boden ist verhédltnismissig gering.
Selbst die Sandbbéden zeigen schon in der Tiefe von 250—300 c¢m meist
eine nur schwach sauere Reaktion.

5. Eine so weit fortgeschrittene Ausbleichung scheint mit den herr-
schenden grossklimatischen Verhiltnissen etwa in einém Widerspruch
zu stehen, indem die Wasserbilanz in der Vegetationszeit manchmal ne-
gativ ausfillt und dem Gebiete die Ziige eines nur sub -humiden
Klimas verleiht. o

Wir sind der Meinung, dass es die ,,schwach podsoligen* Bdden sind,
die unter natiirlichen Bedingungen als klimatisches Endstadium der Bo-
denentwicklung gelten kdénnen.

Unter den beschriebenen Waldgesellschaften ist das Pineto-Vaccinie-
tum myrtilli zweifelsohne eine relativ bodensauerste Gesellschaft. Es
vermag jedoch nicht als Klimax gehalten werden schon aus dem Grunde,
dass es keine natiirliche Gesellschaft darstellt, sondern nur als forst-
wirtschaftlich bedingtes Degradationsstadium aufzufassen ist. Dafiir
sprechen u. a.: ein durchweg niedriges Alter und zweifellos kiinstliche
Herkunft des Baumbestandes; das Eindringen der Eiche in die Baum-
schicht; schlechte Naturverjlingung der Kiefer; sehr schwache Ausbil-
dung der Assoziationsziige. Das Pineto-Vaccinietum scheint im Gebiete
eine Ersatzgesellschaft darzustellen, welche die in solchen Lagen stand-
ortsgemisse Dicranum undulatum -— Variante des Pineto-Quercetum
vertritt.

Auch die letztgenannte Vegetationseinheit darf jedoch nicht als Kli-
max gelten, obschon es sich hier um einen ausgesprochen natiirlichen
Waldtyp handelt. Ohne menschliche Einwirkung zeigt sie keine Aus-
breitungstendenz und ist an ganz besondere Bodensubstrate, wie es tiefe
Diinensande sind, auf engste verbunden. Sie nimmt auch eine recht un-
bedeutende Fliche ein. Alle angefiihrten Tatsachen scheinen dafiir zu
sprechen, dass wir in diesem Falle mit einem Paraklimax im Sin-
ne R. T xens zu tun haben.

Erst die Festuca rubra — Variante des Kiefern-Eichen — Mischwal-
des entspricht den Anforderungen, welche man einer Klimaxgesellschaft
zu stellen pflegt. Die betreffenden Bestinde bedecken eine ansehnliche
Fliche und sind fiir die als Bodenklimax anerkannten ,schwach podso-
ligen“ Boden besonders charakteristisch. Dieser Waldtyp stellt sich auf
mancherlei Bodensubstrate ein: auf bunte Mordnenbéden, auf Kies-, Sand-
und Lehmunterlage so gut wie auf entwiissertes alluviales Gebilde. Die
entsprechenden Phytozonosen zeichnen sich durch grosse Verjungungs-
und Ausbreitungskraft aus, sie verfiigen auch tiber eine bedeutsame Wi-
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derstandsfihigkeit gegen verschiedene [remde, unzusagende Einflisse,
Diese Gesellschaft scheint den grossklimatischen Bedingungen des Ge-
bietes bestens angepasst zu sein. Wenn auch die Stoffproduktion der in
Frage stehenden Gesellschaft hinter einer solchen des Querceto-Carpi-
netum steht, so ist das kein Kontrargument gegen die Fassung derjenigen
als Klimaxgesellschaft, denn das Gesetz der hochsten Produktivitit im
allgemeinen nicht bei allen Klimaxen zutrifft.

Die iibrigen natiirlichen Waldgesellschaften, welche im untersuchten
Gebiet vorkommen, sind zum grissten Teil als Dauergesellschaften auf-
zufassen. So werden die beiden Auenwiilder durch periodische bzw. epi-
sodische Ueberflutung bestimmt, wihrend die Galeobdolon luteum — Va-
riante des Querceto-Carpinetum durch das hochanstehende, nihrstoff-
reiche Grundwasser erhalten wird. Die Vaccinium myrtillus — Variante
des Eichen-Hainbuchenwaldes scheint dagegen eine durch Anwesenheit
von wachstumsfordernden Bodenschichten verspitete Uebergangsgesell-
schaft darzustellen, welche sich nach und nach dem Klimaxstadium né-
hert, wenn auch die entsprechenden Verdnderungen nur langsam vor
sich gehen so, dass sie fiir praktisch-forstwirtschaftliche Zwecke ver-
nachldssigt werden konnen.

Die seltene, fragmentarisch entwickelte Gesellschaft aus dem Quer-
cion pubescentis — Verband ist als edaphisch und lokalklimatisch be-
dingte Dauergesellschaft von relikthafter Natur zu betrachten.

Klimax

[ Pinelo - Quercelum
\Quercion-pubescentis, g
[ﬂ AU Potentilla-Subvar;

t

Quercelo-Carpinefum . |Quercelo-Carpinelum| Pineiv- Quercelum
Caieobdolon-har | Vacctwum-Var (orylus -Subvar

- .
{Suitcelo- ieyulelum |—-| Fraxng - UimeTumm |—w-

Ilr[—_—:_" s == jl
. llr I“
P.nelg- Vaccinietum) - = | Pinel0 - Quercetum |I
myrlille [*® -_f}-"' Drcranum enduf-Vor| |
Fig. 25. Sukzessionsschema der Waldge- [L
sellschaften des Forstreviers ,,Ruda* bei I_-_;;—_:P::':f':__:-___;
Putawy ‘araklimax

Die geschilderten mutmasslichen dynamisch-genetischen Beziehun-
gen der von uns untersuchten Waldgesellschaften lassen sich graphisch
durch beiliegendes Schema (s. Fig. 25) darstellen.
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PFLANZENSOZIOLOGISCHE KARTE DER UNTERSUCHTEN
WALDGESELLSCHAFTEN

Die beigefiigte Karte der im vorigen dargelegten Vegetationseinheiten
des Forstreviers ,,Ruda“ bei Pulawy stellt ein Ergebnis der Feldkartie-
rung dar, welche von uns binnen einigen Wochen durchgefiihrt worden
ist. Die Grundlage wird durch ein Netz von 103 planmissig zerstreuten
Aufnahmen geboten. Die Kartierung erfolgte dann nach der Transsekt-
methode indem das ganze zu kartierende Gebiet mit Kompass und Mess-
leine in Abstinden von 200 und 300 m durch und quer betreten wurde.
Die gesamte Transsektlinge be-
tragt rund 50735 m. Die Areale
der einzelnen Einheiten wurden
durch Interpolation ausgezogen;
alle Unsicherheiten wurden zu-
sitzlich nachgepriift. Die Reinkar-
te ist nach der Farbenflichenme-
thode verfertigt worden. Die Ge-
sellschaftsmischungen sind durch
zweifarbige vertikale Streifung,
die Degradationsstadien und zuge-
hirige Ersatzgesellschaften durch
horizontale weiss-farbige Strei-
fung unterschieden worden.

Die angefiihrte Tabelle 18 gibt
die relativen und annidhernd auch
Fig. 26. Diagramm der Flichenverhilinisse ghsoluten Verhiltnisse der raum-
der Waldgesellschaften im Forstrevier : . ) )
,Ruda“ bei Putawy: 1 = Pineto-Vaccinie- lichen Ausdehnung der untersuch-
tum myrtilli, 2 = Pineto-Quercetum (Dicra- ten Gesellschaften an. Die ent-

num-Var.), 3=Pineto-Quercetum (Corylus-
Subvar.), 4 = Pineto-Quercetum (Potentil- sprechenden  Angaben werden

la-Subvar.), 5 = Quercion pubescentis, durch eine graphische Darstellung

6 = Querceto-Carpinetum (Vaccinium myr- . . i
tillus-Var.), 7 = Querceto-Carpinetum (Ga- (s. Fig. 26) veranschaulicht. Es

leobdolon luteum-Var), 8 = Fraxino-Ul- ergibt sich, dass mehr als drei

Pan; & e Viertel der gesamten Waldfliche

durch die Pineto-Quercetum —

Bestinde bedeckt werden. Die genannte Assoziation wird dadurch fir
das Gebiet zu einer landschaftsbestimmenden Gesellschaft.

ZUSAMMENFASSUNG

1. In der vorliegenden Arbeit bringen wir die Ergebnisse einer pflan-
zensoziologischen Erforschung der Waldgesellschaften des Forstreviers
»Ruda‘“ bei Pulawy in Mittelpolen zum Vorschein.
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Tabelle 18
Die Verteilung der Waldfliche des Forstreviers ,Ruda® bei
Pulawy auf die einzelnen Vegetationseinheiten

Gesellschaft | Flidche (Powierzchnia)
(Zbiorowisko) " ha | 0
Pineto-Vaccinietum myrtilli i 8,25 . 1,1
Pineto-Quercetum ) '
79, 10.6
Dicranum undulatum-Var. 19,50
Pineto-Quercetum i _
Corylus avellana-Subvar. 2D 23,1
Pineto-Quercetum | 939,95 : 319
Potentilla-Subvar. i
Quercion pubescentis 10,50 1,4
Querceto-Carpinetum o
Vaccinium myrtillus-Var. 125,25 16,7
Querceto-Carpinetum
Galeobdolon-Var. 32,25 4,3
Fraxino-Ulmetum 450 0.6
Szliceto-Popnletum | 2,25 0,3
750,00 | 100,0

2. Die angewandte Methodik ist die der Schule von Ziirich-Montpel-
lier. Die Vegetationsstudien wurden durch bodenkundliche Untersu-
chungen ergénzt.

3. Es sind 9 Vegetationseinheiten von verschiedener Rangstufe unter-
schieden worden. Die systematische Anordnung derselben folgt nach dem
System von J. Braun-Blanquet und R. Tixen (1943); sie
ist im Text (Seite 333-334) zu finden.

4. Die einzelnen Gesellschaften wurden hinsichtlich ihrer Struktur,
floristischer Zusammensetzung, systematischer Stellung und standorts-
okologischer Bedingungen kurz charakterisiert. Die wichtigsten zuge-
hérigen Tatsachenmaterialien liegen in den Tabellen vor.

5. Es wurde im weiteren versucht die dargelegten Einheiten mitein-
ander zu vergleichen um die entscheidenden Standortsfaktoren sowie
leitende Richtlinien der Entwicklung herauszuschélen.

6. Ein vollkommener Parallelismus der Vegetationsverdnderungen
mit den Boden- und insbesondere Aziditdtsverhidltnissen wurde fest-
gestellt.

7. Als die leitende Kraft der Vegetationsentwicklung halten wir eine
fortschreitende Versauerung und Podsolierung des Bodens den Klima-
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verhéltnissen gemiss und infolge eines stiindigen Ueberganges vom ter-
restrischen zum ombrophilen Wasserhaushaltstypus.

8. Es wurde die Frage nach einem Vegetations- und Boden-Klimax
gestellt und zu 16sen versucht. Als eine klimagemisse Entwicklungsstufe
des Bodens sollen aller Wahrscheinlichkeit nach die ,,schwach podsoli-
gen' Boden gelten. Als klimatisch bedingte Schlussgesellschaften wur-
den diejenigen der Pineto-Quercetum — Assoziation, und zwar die Fe-
stuca rubra — Variante als Klimax und die Dicranum undulatum — Va-
riante als Paraklimax (auf den Diinensanden) anerkannt. Die iibrigen
Einheiten sind zum grossten Teil als ortsékologisch bedingte Dauergesell-
schaften zu betrachten.

9. Die unterschiedenen Vegetationseinheiten wurden im Maszstabe
1:20000 kartographisch aufgenommen; durch die beigefiigte farbige
Karte wird rdumliche Ausdehnung der einzelnen Gesellschaften zum
Vorschein gebracht.

Institut fiir Pflanzendkologie
der Universitit in Warschau

STRESZCZENIE

1. W pracy niniejszej przedstawiamy wyniki fitosocjologicznego opra-
cowania zbiorowisk leénych w lesnictwie ,Ruda‘ k. Pulaw.

2. Zastosowano metodyke szkoly francusko-szwajcarskiej. Badania
ro§linno$ci uzupelniono badaniami gleby. -

3. Wyro6zniono 9 jednostek fitosocjologicznych réznej rangi. Przeglad
systematyczny zbadanych zbiorowisk przedstawia sie nastepujaco:

Klasa: Vaccinio-Piceetea B r. - B 1. 1939,
Rzad: Vaccinio-Piceetalic B r. - B 1. 1939,
Zwigzek: Vaccinio-Piceion B r. - B 1. 1928,
Zespoly: 1. Pineto-Vaccinietum myrtilli (K o b e n d z a
1930) Br.-Bl et Viieger 1939
2. Pineto-Quercetum berberidetosum M a t. 1955.
A. odmiana z Dicranum undulatum
B. odmiana z Festuca rubra
a. pododmiana z Corylus avellana
b. pododmiana z Potentilla alba

Klasa: Querceto-Fagetea Br.-Bl , Tiixen 1943
Rzad: Quercetalia pubescentis-sessiliflorae (T x. 1931) M al c. (1935).
Zwiazek: Quercion pubescentis-sessiliflorae B r. - B 1. 1931,
Rzad: Fagetalia (Pawlowski 1928) Tlixen, Diemont 1936.
Zwiazek: Carpinion (Tl xen 1936) em. Oberdorfer 1953.
Zespol: Querceto-Carpinetum medioeuropaeum Tiixen 1937
A. odmiana z Vaccinium myrtillus
B. odmiana z Galeobdolon luteum
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Rzad: Populetalica B r. - B 1. 1931.
Zwigzek: Alneto-Ulmion Br.-B1l, Tilixen 1943
Zespoly: 1. Fraxino-Ulmetum (T x. ap. L o h m. 1952)
Oberdorfer 1953.
2. Saliceto-Populetum (T x. 1931) M ei jer

Drees 1936.

4. Poszczegblne zbiorowiska scharakteryzowano pokrétce pod wzgle-
dem struktury, skladu florystycznego, stanowiska systematycznego oraz
warunkow siedliskowych. Najwazniejsze materialy faktyczne zestawio-
no w tabelach.

5. W dalszym ciagu podjeto prébe wzajemnego poréwnania przedsta-
wionych zbiorowisk celem uchwycenia decydujacych czynnikéw sied-
liskowych oraz przewodnich kierunkéw rozwoju.

6. Stwierdzono pelng réwnoleglo$é zmian roslinnosci ze stosunkami
glebowymi, a w szczegodlnosci z kwasowoscia gleby.

7. Stwierdzono, ze gtownym czynnikiem rozwoju roslinnosci jest po-
stepujace zakwaszenie i bielicowanie gleby zgodnie z panujacym klima-
tem oraz w zwiazku ze stopniowym przejSciem z terrestrycznej gospo-
darki wodnej na ombrofilna.

8. Postawiono zagadnienie klimaksu gleb i roslinnosci i probowano je
rozwigza¢. Za klimatycznie uwarunkowane wzglednie trwale stadium
rozwoju gleby uwazane by¢ moga prawdopodobnie gleby stabobielicowe.
Zbiorowiska zespolu Pineto-Quercetum mozna uzna¢ w danych warun-
kach klimatycznych za wzglednie trwate, a mianowicie odmiane z Festu-
ca rubra za klimaks, a odmiane z Dicranum undulatum za paraklimaks
(na piaskach wydmowych). Pozostale jednostki fitosocjologiczne uwazaé
nalezy po wiekszej czesci za zbiorowiska trwale uwarunkowane lokalny-
mi czynnikami ekologicznymi.

9. Wykonano zdjecie kartograficzne wyréznionych zbiorowisk w skali
1:20000; zalaczona barwna mapa daje poglad na przestrzenne rozmiesz-
czenie poszezego6lnych jednostek.

Zaktad Ekologii Roélin (Wplyneto 28.XI1.1955 r)
Uniwersytetu Warszawskiego
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Tabelle 4

Pmeto-Quercetum berberidetosum M a t. 1955 '
e = ____-_-—-———_

Variante (Odmiana) | i JialcpE: &
Subvariante (Pododmiana) | p S et e e | Dicrasum sndbaiemn
SEE A SIS | “!‘:’_"“”ﬂ_“[b”__ Corylus avellana | L2 PSR T
Aufnahmenummer (Nr zdjecia) B 56 62 47 52 74 T0 21 58 60 48 61 22 71 56 51 T2 53 2 43 50 45 T6 57 17 8 29 67 4 7 73 9 23 36 39 41 25 24 19 42 33 49 44 65 5 13 54 31 34 75 99
Forstabteilung (Oddzial) 1T - 36 23 83 1% 13 20 5 6 22 B 9 18 4 3 19 F o &b 22 2l 11 12 12 12 19 24 14 8 12 18 10 290 27 28 2 10 8 21 20 16 23 22 25 16 19 4 16 29 11 19
Geol. Unterlage D = Diine (Wydma) %
M = Gr. Morine M M MMMMMMMDMDMMMMMMMMMDMMM a M M DD MDMMUDUDMMDDMM E] 5 D DD b.P DD D DR g
(Morena) = | & g 4
Exposition (Ekspozycja) ~ = — — — — 8§ — —NEE -SWW-— SSE - — - SWW - W —_ = E INWW SWW W SW EW e NEB e MW A i — N — SW — S SW --NNE -- > :
Neigung (Upad) CBL Lk Sk BE ot L R e e - B — B - . 8 4| 5 210 5§ - — 5 — ~ -5 s s e Al Al e s
Kronenschluss (Zwarcie koron) 60 50 40 40 40 40 50 10 50 30 90 70 60 50 60 40 50 50 60 50 20 40 50 50 50 _E- n 60 10 50 o 50 30 ‘}ﬂ 70 30 i 30 50 "o 50 40 ‘ﬂ ,,; 30 80 40 50 40 40 50 20 70 S0 20 :- :
20 60 50 40 60 50 70 70 70 60 50 40 50 60 50 80 60 80 60 50 50 50 % o~ | 70 50 GO 60 60 s0 50 30 70 30 60 BRI 30 50 70 40 60 30 30 50 40 F
Deck. d. Strauchschicht (Zw. krze- 3 44 5 o By
wéw) 70 80 60 90 20 60 30 60 30 70 70 50 30 30 9 50 40 40 30 60 50 70 40 50 60 g 2 su 60 60 50 70 30 70 50 70 40 40 70 50 40 70 40 = @ 60 70 80 70 60 80 50 80 40 70 80 = =
Deck. d. Krautschicht (Zwarcie zié)| 60 70 70 80 70 70 60 60 60 70 80 70 80 - 60 70 50 80 40 60 70 60 70 60 70 &« - 70 60 80 40 70 70 60 50 40 50 60 60 40 70 70 S50 g4 » 80 70 80 30 60 50 80 70 80 80 20 s
Deck. d. Bodenschicht (Zwarcie 8 s S S < s
mchoéw) 105 39 <+ 5 10010 5 5 5 4+ "8) 10 5 30 10 10 5 20 10 4D 2W & G 15 5 5 10 50 20 § 10 + O A0 G aT S o fﬁ 20 30 40 20 1p 5 30 10 30 40 10 E e
Bodentyp (Typ gleby) e e GE O By G G © G e a  f o e ) R e e el T ko G G 6 ¢ € G G G G SR e R o o (R - C;: G 5 C C G — G G G 6 - 2
PH des Bodens in 5—10 cm = © > v = o -
(pH gleby na gleb, 5—10 cm) 45 — — — — — 45 — =~ 4.3 — - 45 — 45 — ""-_:;.' = 45 43 — 45 45 490 - S il (U S iy £ S 3 = 45 — 45 40 - - - 45 43 ﬁa_: 3
PH des Bodens in + 100 cm o % | L E = 5 53 4.8 ﬁ‘ -
(PH gleby na gleb. + 100 cm) 9, 5.5 —_ - 9,3 — 5,3 - 5,3 2 | 5,0 5.0 50 53 50 — ~ % 48 5 D, ‘ % 7))
(&
Datum (Data) XE X K X X XXE R X X B XRREX X X X X 5 K XK KESK dEME W 5 B B BB K B EHE NGRS EEEEEEEEEE:
2o i S e B b S e S e B pot B e e B8 N ST B L T e el SR SRR s e S e G S T ST T g TG < IR - A T T A T
=gl NN NN BN o= NN N N =N NN N o~ N NN SR o =~ o S - v ™ NN = e g & =N s " ow= N 28 N ™
Assoziationscharakterarten (prov.)
(Gatunki charakbervstvczne zespolu — prow.))
Hieracium Lachenalii Gmel. W ey PR SR SRR SR RIS v AN SR R S . o o T o (+) A 5 VI G S R v T R 1 ) T e o IRV B B Gt <[ S A i S o8 RIS SRR B & L R <8 e g- oV
Scordonera humilis L. 1: . . . . = < . : ; . . e () - o+ - i - - : " - S i 2 11 : ; e (+}) - ; ; . (+) -+ : . . " : - 2 I1 ! y . . . " . : : . p - s i
Veronica officinalis L. (EETN Se EAER i G R R R R TR, (R T i (R R T R R S SRR S R A7 e | & 4 (H » 4 (¥ + 1 (F)F)EEF] F CEE e 30 X AR E R S e e 50 VI
Vaccinio-Piceetalia-Verbands- und Ordnungscharakterarten
(Gat. charakt. zw. Vaccinio-Piceion i rz. Vaccinio-Piceetalia)
Dicranum undulatum Ehrh, e - R R L R T et R e SO N S TR S L P S « (41 (P 1 Mt () + - 2 ke 3 III () = 1 =% (¥ o G ) s 2 et 53 IX I
Vaccinium myrtillus L. e o Jr i by 7 S (e L BRSNS G BRSO Y MR TR R el TR JIRE B TR (RS SO Rl T T 3240 X 5 g L4 a5 g RO Qi g 3 g Fd 33 Al g ) <1 k1 Tl il B ol RS i TR R ST R S S 4864 X
Vaccinium vitis-idaea L. | - SEEC SR R SRR SR S s R 5 U . Y MR o {4) >+ + + 1 + + 4+ + by 0 sl v Y [N i o R ARG CRIE (R (+) B NS R | 286 X | - W) Fy T L PR (SR e S (R 96 X
Trientalis europaea L. o S R S S R S T e i R o BRSO i VRS, SRR i TR sl s R R 48 IX . oo b A () - (+) R T e § VI 3 i eiis ot S A t ¢ I 1z 52 VIII
Melampyrum pratense L. Do S T S R RN R T () G T S B (- R ISR S S R ) ! BRSO g S R L 84 VI ‘ TLE R R ST S £ ) R i s B ) TR S 2 il g € SR R R I o ) B it i e 436 VIII
Pirola secunda L. : NI R S R R T b BTl € 3 P B SRR S A . o g ml e Bl SR S AT ] (SR & A G ) N S : L e T ok (+) 1 I
Vaccinio-Piceetea-Klassencharakterarten
(Gatunki charakteryvstyczne klasy Vaccinio-Piceetea)
w_
Calamagrostis arundinacea (L.)

Roth. T e () s s o ) A s it e (Y s e () ) e S D e | 45 VI IR [ 5 (e N i o o) W C 1 e R RS e e L L e s e 37 VII ; JRMET eien S ) [ D S e 7 3 III
Genista germanica L. v (+) . . 1 I . -
Populus tremula L. H B i Ry 11 T e e e R TN R . = A 1 I

= o T} - - g - . 3 1V : - 3 . . . = . a . . . . . . . i — . . . . . . 3 » () o . 1 1
X 3 o g ¢ : : 9o III - : : : : - : : : . . - . . : - O ol R S - . - - v, ey ' < B 94
Entodon Schreberi Moenk. Pt MR SR RN e - (S Rk Godan X Soperk et Bl TR, Tl e e RN 2 ) A Sl SR EERT Ve, e e 519 IX < S < SR DRy T ) S s et R 1455 X
Juniperus communis L. 5 | ' + =+ + 4 1 SR Sl U o S R 126 VIII + - SR LR~ S TR SRR S R g e e R D 68 VII e « s+ =+ (+) 1 R 8
" " 2 = v ) (+)(+) - {+}){(+) - —- - (+) + (+) 4+ (+) +— -+ : 7 B 2 8 VIII (BT : 1 ; ; ; . : ¢ (+Y () + <+ . 5 vV g AT 2 , T ey T ‘ 5 VI
Pteridium aquilinum (L) Kuhn | (+) 1 + - 1 (=) RN PO BTN I R RS R S e e SRR SR R T S (7 R 1 1, S S SR TR e (+) (+) AR e M AR el ¢ T8 YO (4 4+ =cPE) < 1l 2 + 300 IX
Polytrichum attenuatum Menz. IHETE e £ T 4= oy e ey RN ~SSRUR 7 T RO O 2 VR R SRR RN, S o3 IR S G (. o IR 0 R o LG R SR ) ) e A R R R o ) H G ) U ) O o R i e, R 101 IX AR L o) B R R o o R B e B S 96 VII
Hylocomium proliferum (L.) Lindh.ll e . . S T £ o H R e . - iy R R S | 1 “RRRET A Tl T | 1 242 VII | L -4 T S (R [ S R B R TR O R 183 X e, g | . SN ) (S U s 502 VIII
Sorbus aucuparia 1. H ‘ &) > o . L T i e e TSR N € 5 R R b o S (+) (+) -+ ot Sh At A S RN TR o R S O T S 36 V £y R T L e e 5 95 VI
i 4 % | () L R e S ey = IS [ R R IR S ) L ) DR R o (R R T e 0 1 nAEEL () xR E () o G () 8 VIII PR e e R Bl PRI T 7 VIII
Solidago virga-aurea L. ! SR A L T G L o) AR R S o A ' S o 3 R S R s o B R 0 R e e =L Jone] B o e SR e (L o B P « A s . L S .| &8 R SRR S - (- D S 5 VI
Polytrichum juniperinum Willd. B ) R R ol e 1 g RS A e | oo R e T DEE o BBt S S |3 e SR ¢ U ¥ SRR YR £ ) B L P SRR A 35 IV g A e e e BN R R 5 11
Quercetalia pubescentis — Ordnungscharakterarten
(Gatunki charakterystyczne rzedu Quercetalia pubescentis)
e — ———————————————————————— ——————————————————————————————————————————————
Polygonatum odoratum (Mill)
Druce SRR 5 (=) + 3 III
Berberis vulgaris L. H - + 3 r 5 %
- o .| (+) (+) — . [+ : 2 II
Calamintha vulgaris (L.) Druce T SR T i Sl B R R SR S A T T R I I R i - R e R i 2= X J Lt) + : Ll ~
Potentilla alba L. oL, (e e SRS s e R TR T SR SRS, SR A R S S R S R 28 IX - - : : , tan il
Campantula persicifolia L. . . . TS S S e SR S R SRR ) ) S R L ) SRR 2 e SR Rt . . « (+) - 4 "V - . 1 1 : v g &3
c ” ﬂimm L- b : |:_._| i = - . :- 5 . A B . e . . . . . " . . . .‘I-J. ] . 4 Iv . i | - (<} 2 II
Melittis melissophyllum L. 3 00 S ) | ' i iy DA R S ; : ' 1 : i S e,
Carex montana L. 9 : - G
Fagetalia — Ordnungscharakterarten
(Gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia)
Catharinaea undulata (L.) Web, et i I

e R - ) 3 III e T T e TR 2 R R R RS RS - e RS 3 IV — -
Mycelis muralis (L) Dum. s e oy b i) i A B s s P QU RN U S g W Wy 2B 3 I ‘ —_ —
Galium vernum Scop. T R SR I o 30 X (+) (+) F(+) (+) B 1/ 2l (R S ; 1 I
Dryopteris filix-mas (L.) Schott. « 4 g e 4 IV 4 . : j 1 r : A
Carex digitata L. S S b e S A o -y DA IS iy G N (e S G CTiieo S (RS R Ol TR RS B RE sl 373" X LA S . . (S AR v U e B e R NI O iR s | 286 X | 4+ (+) + A TR SR E ST o 53 IX
Carpinus betulus L. § s : . . . o g X - - % . " . . - ! . ' . . 9 11 A . . . 4 9 I | 3 = A < " s

i - 5 - =) -+ + () : - GRS R NN T R e R N R e N e s o 11| v
r % % - (=) . 1 II TR SRR R T ST SR ] 1 T DR R R 3 Im a2
Tilia cordata Mill. H i /1 - 1 - = A 21 | I1 * : et 1 I : S e A e R o8
S 5 Pt e (=) Lol 1 : - L. +- 2 1 i e o R A S 1 [
i ’. | L L) s . - . - . . - . : . . : - ; : : . ‘ Sl o 3 SO - Y 1 - 1 . . - : - . = - . - . . . . -4 1 I X y ] B T RS ) 3 I
Populetalia — Ordnungscharakterarten |
(Getunki charakterysiyczne rzedu Populetalia)
Viburnum opulus L. 3 . : . St o e
Querceto-Fagetea — Klassencharakterarten
(Gatunki charakterystyczne klasy Querceto-Fagetea)

Viola silvestris Rchb. : ' x il AN, SRR S G R o 107 X l TN S STl —a SR S Sl R R L Bt 38 VIII . : e (=) . S .« [4) < 5 IV
Anemone memorosa L. 3 ; T s, S e o R T e it § DL TYo8 Sy Sar et S fmpa X fada} o L S S S R e ey T 33 I - A= S D r e = L RO ST 1 I
Acer platanoides L. 5 3 & e ' : ; ; Al = i fE 2 Il o - £ : TR - . . R - S i II : : . - . . s : . : AT e

: : Y ) sENI | 1+ - - . X . . . . . . . . . : . 1 I . . ‘ . . . . : . . . —
i o . 1 = a2 5111 . . - . . . . . . ; . . . . . . I 1 i 5 1 I
Prunus spinosa L. 5 e 3 III e Tt | - — Mo S ot
s i % I e e e e e . iy — ) T o e R
Corylus avellana L. 5 (1) - 3 1 #) 2 1 4 8 2 8 2 1 +1(+H 1w IX T e e 94 v
) ,, 2 bl I g b ol e W s = W o ) O SRR IO 34 1V N TRl (¢ ) RS SRR R AR - 3 I
Begleiter (Gatunki towarzyszace)
Evonymus verrucosa Scop. b Ll e e S SRS S SRR R R R AT e R R SRR S SRR L S R R R 66 VIII L S T TR R R e SRR R S e . (%) 3 I
7 i % + 4+ + A+ A s o+ 4 ) A t - 4 (4) (4} () ERIX | (F) - + < () + + + +{+)+ - - 4 5 I

Fragaria vesca L. N + ) = 1) i B B SR S s e s P s N S ST RSO TR I R S B B T e - () () - 3 I

Melica nutans L. JISEE ) e  femh LT L, P B 1 N U (N e  EE) SRR SN R o 1 MWL X! + o < ({F) 4+ A + F+ 4 {i+¥) 4 - (+) 4+ () {(4) £ 5 v

Festuca rubra L. B0 s e SO | S SO I B R S R L ) (S S St Hla Li 4 1 253 VII O T e TR S R N o o B S L R . : (4 1 ;

Pirus communis L. 5 S 5 e T S e 1 1S 3 e T B e G G Mo

¢ 5 5 0 i il e t+) [} a1V 4 (+) (L) Yoy

,, - % () = {+) I+) {+) 4 IV () (+) (-t} [ =) (=1 2 II

Malus silvestris (L) Mill. H . . . . o - . : - : ~ - . . : : ; : : . < : ! 1 [ ' Ao
”» " 5 (RS S T T S~ S Rl e e TR (+) « (+) « = - N S+ 1L ¢ - : 2.5

3 4 2/ s b 11 () (+) : ) 1+) ! ErRE

Rubus idaeus L. > - : - : : ; 1 - . . : : A . : . i ey : T DYY? I ok : . . . 1 " 4 3 . . . L . : " 1 I

Veronica chamaedrys L. Al by A ' ; g . ! 1 1 7 ATy ' 25 b, 4 | . - ! R S e o B pv s . . - « A} 4+ i of

Ajuga reptans L. . : . ;

Genista tinctoria L. e e v e =) (1) 1 7k} <= lw) {+) 26 VII 15 A 1) 1 I

Rosa canina L. % +) [+ by Sl s (=) t+) (+) =) -+ =) {-+) [ +) 6 VII — | S 1 i

Oxalis acetosella L. ! Bt 1 ' 1 1 T 1) \+) 123 VI 1 Gl 2 I . (<) 1 I

Potentilla erecta (L.) Hampe : e i ra . " ETE S : : e S - . - - () 68 VI 1 I | () 1 I

Galium mollugo L. (+) A o e SRS M R R e o R R (=) (+) § V [+ GO § O (R (S ; 3 s

Hypgﬁc-um perfﬂrﬂtum L. (=) T () =) £, L i 1 > ¥ | P Jid : A RS 53, E i:

Betonica officinalis L. e Bt S SRS i o [+ )4+ (=) 4 IV £ |

Euphorbia angulata Jacq. (+) (=) () ) ) 4 1V : s : -7,

Euphorbia cyparissias L. 3 il iz = B (=) |+ ) Soad () 4 1V {+) {+) 1 1§ I &5

Serratula tinctoria L. {+) ) L) T U 28 N BT R %  a  a W 4 1V : Lo i

Galeopsis tetrahit L. L9 s ; SR e : = : ; : . g S 2 : ; . : : 5 : EN 2 Il | (41 (+) + () 9 v I

Calluna vulgaris (L.) Salisb. e MRSl g T ) o AR I I S A R T e R e L 15 [ 1 I s (+) R N T 95 VI

Carex ericetorum Poll R BRI MR S R R TN e S o I e U e T Ty PR T 1 I — , SR = & e e R 4 s VI

Festuca ovina L. b 1 I 1 A4 2 (#) 1 (Fh=Fr 4+ + 1 4+ + + (F)2 1 4 1 e b1 326 X 1 (+) 1 1 - 2+ 9 1 ) b i <10 e < N o oc O (D (B R = S W A S 9

Frangula alnus Mill. 5 PEEIS S e el et e L S R G e L ) o L& R e 88 X - o+ TS T [, L SRR 130 VIII - R A W S S e o o R Lty 3?; &

” i : 4 L (+) () (+) + - - R S R T {+) = L. = o 4 A | . (+) (+) 29% X .o o) A . )+ 4+ 4+ s (+) 4 8 VIII b et e Ll Sl YL T L 5 I}:
Luzula pilosa (L) Willd, Rt T PR R A L LRy S g T pr i o ; L 49 X ol 3 O b R R T 100 X S T < SR : T 1_3 I),:
Pinus silvestris L. H : 1 4f 3 1 3! 3 & 1 A 4 + 2 + 44+ 4 3 4 4 5 4 2 3 4 4 4 4300 X 4f 1r 2f . 4/ 1 3 3 83 3 8, 4 1 4 3 3203 X 3 1 3 4 3 3 34 2 3‘- : ja >

5 | ; ; . ! - - . . . . . , : ; : : : 4 2 377 x
- ' ; , " ; p iflede) 1 1 . . ; : : : : : 1 I ) § ; F i . _ i | x I

. . % > 5 1 e P e DS T . S I L LR W e oRE B RV U S 4 IV () & & w @ g WAL Vo 3 III R B A R e MRS e e
Quercus sessilis Ehth. 5 i /4 3 33 4 4 - 4 M4 /& 5 4 4 3 /3 4 4 4 ;5 4 4 4 M 4 i3 5800 X 4 4 34 4 4 2/4 M4 B8/3 /3 2 /3 /4 4 /314 5188 X 3 4 444 3 +3 /4 B3 3 | - VI{

¥ " T’ 4§ 3 2 & 1 & 3 4 <+ 1 4 1 i1 3 1 2 2 1 2 3 3 3 » 3 oyl XiI'a 4 3 T 3 I 3 3 Z2 1 1.2 1 % @@ 8 ‘Zng X < T O (R CRE e TI : : ?::g h

" K5 Mg =iy TS : [ ES | . 1 1 TR i e - 12 X 1 1 2 1 @2 ¥ 102 k1 e 534 X LA s S S e ’ s

Rubus .'S{I..I'ﬂfhhs+ L.. [+ ) 1 - r ] 1 s + T ER) 1 ] 166 X 1 | 1 1 (+) <+ 1 ; i = = 131 IX . _ ‘ e gk 460 X

Gamallane apaue b= ek FelEl o+ 2 2 1 1 1 =1 1 (+) (+) I 1 AafIx () I 2 i1 1 1 1 2 2wy d vssemE o e G e 2o

Hieracium murorum L. |+ SR A <l R B ABs db i Bt R _ 1 _ | _ 9 IX : l (4] P e A 38 VII STl l—:— Gk I F (=) 1 344 VIII

Majanthemum bifolium (L) FW. I : i o )+ o ) .+ 6 VII

Schm. ST R RS L T 2 a o H o+ S S B S 1 (+) 246 IX I <& 2 1 BF) 3 s wm o sk s % 1 269 VII WL TR Vo
Mnium rostratum Schrad. - s MR e : : L 3 e S 4 = S . . - : . k 25 VI . : : : ; ; . : : , : : ide b . 9 I1 1 ' 1 . R = 140 VII
Dryopteris spinulosa (Miull) O. i . [
Kuntze . | . 4 . - - N e e e ol = = B =L s o M S - -: - : - : . + : 7 vl - - - : 1 - ‘ : : ' * > |(+) 23 Vi T SERE . d

Agrostis vulgaris With. ' LR R 3 AR T U G o I R L TR T R R . R I S S 26 VI T E 1 A TR ST R e 2 R IR K 4 IV (+) (41 (+) hrL} ‘ v 5 hg
Rubus sp. R S | o I SR P SR R BLE - o Y e o = vl ey e L R ! « = ) I.Tl (+) 6 VII
Hieracium pilosella L. T T = S TR R A S I SR O T R U Tk e i iv R S e e el Al i) 1-. , M e e A e -1: v
Luzula multiflora (Retz.) Lej. (+) . =+ . 4+ =) (=) . . O R L Tl o MR T 11V _ 10 D EET- oa =Gt N 0 z 1.L} - H:; H*_ Bk + LB 3 I
Peucedanum oreoselinum (L.) - . L = - A ) 5 v

Moench. . I+ 1 ’ . i s - = . . . =1 . ; - LT3 (-+) (4) . 4 A% . . ; : ; : A L4} - 3 2 11 (4
Poa nemoralis L. . . e . 4+ ¥y . . = . ) , | _ e - A , 93 TV _ . . : . s _ 1 | s T | . . i . . T . . _ 2 Ii
Quercus robur I...:} : . 2 . - 4 . : -+ e : g . : : : . _ ' 391 I : : : : : : : : _ 1 9 : _ ‘ 1 | i B | : - . - A (s = - 1 s I

*: ., ‘:r;'r ; : : . : . y . " s : - . : . HE [1I . . : . : . 2 . . 1 : 34 IV | : 1 4 . _ ' | | e o
Rumex acetosella L. (4+) . : = fs=ula=y o =) . ; R (-1 | e ; , ; _ . B e 3 IV _ + Uy 1 : 3; :: . | L 1 "
Sedum inaximum Sul 1 . S "I s B . : - . : . A 39 PR ) 3 O £ = T 1V _ . ) , : * . _ y - g Il
Anthericum ramosum L. I (5 . o g o . A PR R (- TR - 2 R . (+) 3 | T . . : T o . o ik 1 ] | i R
Geranium Robertianum L. : ' - . . \ o Rl : : . : N 1 o 1 : : : : . ; 22 | I : - : : : : : : : : : : . g . . = 5 %
Pimpinella sarifraga L. o oy gt IS S TR R eSS - e i I R R S S S o e e 2 111 ST RTINS T E - ] I e
Rhytidiadelphus triquetrus Warnst. . PR £ 2 . . : T 1l R R . . ., + < . . : - : : . 1+) 2 ' III : : : - : - : : T o _ : - : _ 1 : = -

Sporadische Arten (Gatunki sporadyezne)
Vaceinio-Piceetalia — Charakterarten: Chimaphila umbellata (1) Nutt. (3, 9, 39); Quercelo-Fagetea — Charakterarten: Cornus sanguinea L. (55, 58, 60, 51, 67, 7); : anve Td T— . : "

Goodyera repens (L.) R. Br. (54); Monotropa hypopitys L. (41); Picea excelsa Crateegus monogyna Jacq. (35, 62, 47, 32, 48, 49"‘.‘ };urhum:{hiruu Zetterstedtii lﬁ]B,. ;‘Lgﬁf :::ellla;rrﬁz;p:ti;rtji}e‘*rn[s:'lnrlsrlﬂ lI_I.dglc?.ﬂﬂs o0 T‘:Ihu' s i campedirls; (L)

(Lam.) Lk. (gepfl. 7); Pirola minor L. (52). i8); Evonymus europaea L. (50); Festuca gigantea (L.) Vill, (51); Geum urbanum Poa CU;'HIJTE“:S{I L. (22); P s .'{ i f]' Y alcum poatenie T, (32, 22, 57);
Vaccinio-Piceetea — Charakterarten: Betula verrucosa Ehrh. (22, 33, 54): Dicranum L. (47, 58); Hepatica nobilis Garsault (8, 55, 56, 53, 67); Moehringia trinervia (L.) (74, 23): FD[;I 'Ch. % "I' G0 DECERSS L. 10 T390 FPDIugnnum convolvulus L.

scoparium (L.) Hedw. (76, 33, 65): Hieracium sabauduwm L. (47); Hieracium um- Clairv. (36, 2, 78, 7, 19); Scrophularia nodosa 1.. (55 62. 7). < ';49}‘ 47 ‘-f r;w-b[f}.n 5 1,?'1_';'1'1“?1. Sthmh',{anlpﬂmw insititia Juslen (2); Quercus

bellatum L. (8, 62, 41, 19); Leucobryum glaucum (L.) Schpr. (49); Johlia nutans Begleiter: Achillea millefolium L. (52, 74, 76, 31); Arabis arenosa (L) Scop. (33): Athy- Ifh.m oS ”'] ekt grossularia L. (47, 67); Ribes Schlechtendalii Lge. (60);

(Schreb.) Lindb. (29, 5. 13); Sieglingia decumbens (L) Lam. (53, 9, 23). rium filix-femina (L.) Roth. (70, 58, 50, 78): Anthoranthum odoratum I.. (45, 4, '%}; ‘nnm. :.‘ﬂl.lﬂr[lj}a L. (2); Rosa tﬂ"}mmﬂﬂ Sm. (37); Rumex acetosa L. (22): Ru-
Quercetalia pubescentis — Charakterarten: Geraniwm sanguineum L. (8, 55, 62); Artemisia vulgaris L. (23); Brachypodium pinnatuom (L) P. B. (47): Calamagrostis ??;p' [f.l}".sﬂh_:r COpIRE 4 HE_I’ ol); Sarothamnus scoparius (L.) Wimm. (70,

Hypericum mwontanum L. (62, 52, 61); Lathyrus niger (L.) Bernh. (8); Thalictrum epigeios (L) Roth. (22, 13); Campanula rotundifolia L. (60. 41. 65): Carex hirta L. _"f* 52‘5'7**"—’""” -"‘h‘;ﬂ”{‘”-? L. (2.11_: S.ﬂhd.ﬂgrm serotina Ait. (71, 51): Stellaria media Vill.

minus L. (58): Trifolium alpestre L. (8, 55, 47); Viola hirta L. (71); Viscaria vul- (48); Carex leporina L. (33); Chelidonium maius L. (67): Convolvilus drvensis I. {2; U' 2':1' E'}_' “B- 423:__?'“”“3 japontca (Houtt) DC. (47); Thymus serpyllum L.

garis Rohl. (65); Pulmonaria angustifolia L. (52). (52); Corynephorus canescens (L) P. B. (29); Dactylis glomerata L. (8. 43 29 23;_ {:;] }'-,.. Tf"mndmf{'ﬂ L. 113:'- 1’}“‘rhﬂb‘~‘uunt sp. (22); Mnium cuspidatum Leyss (70, 72,
Fagetalia — Charakterarten: Acer pseudoplatanus 1. (78); Cerasus avium (L) Deschampsia caespitosa (L) P. B. (56); Erigeron canadensis 1. (21. 61, 23' 24;1 :'H' _;‘_"'" '_ﬂ ff, 36, 39, 41. 79, «53-' 9. 65, 73); Mnium affine Bland. (4); Mnium sp.

Moench. (55, 70, 71, 56. 67, 73, 42); Galium Schultesii Vest. (47, 48, 67); Lilium Fuphorbia esula L. (43); Galeopsis pubescens Bess, (47, 48, 43. 42): Galium hnlrt'rzll-?: | IIHEL ;“‘ sl g nfb”"sww‘!“” sostaieaum Sehor (2 0 Bociiveden

martagon L. (8, 70, 51, 72, 77, 73, 9); Milium effusum L. (77); Stellaria holostea L. (33); Galium verum L. (67); Gnaphalium silvaticum 1. (8, ?1. 61. 23); Hiero- ;;t oo “”f E:r. Eur. (61); Ceratodon purpureus Brid. (22, 7. 23, 24. 49. 5. 13, 31):

L. (53): Ulmus scabra Mill. (58, 43); Epilobium montanum L. (58). chlo¢ australis (Schrad) Roem. et Schult. (74, 76): Holcus lanatus L. (33) fﬂ'ra:r wfnflm eurvatum schrad. (22); Pletygyrium repens Brid. 31); Scleropodium

¢ el o caespitosum Br. Eur. (49, 65): Scleropodiwm purum Limpr. (4).
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Querceto-Carpinetu; medioguropacum T 1971}
Variante (Odmiana) Galeobdolon luteun: Vaccinium muprtillus
Aufnahmenummer (Nr zdjecia) 83 84 B5 8B7 B8 H2 94 BT 18 103 7 130 26 6 15 1 17 46 20 10 11 16 12 37 14 BO
Forstabteilung (Oddzial) 1 3 8 28 16 16 7 1 1 20 14 17 17 20 1 8 23 20 18 17 20 19 29 19 17
Geolog. Unterlage (Podloze) Niedere alluviale Terrasse (terasa) = Grundmorane (morena) ob. Terr. Grundmordne (morena denna) =
Exposition (Ekspozycja) — W E = S NNW NNW — NINW N ¢
Neigung [LFI]H{I} 5 — 5 : 5 5 . - - A _ ~ : R _E_
: : 60 70 70 70 20 30 YO 70 . 30 40 60 30 60 30 60 40 30 50 30 60 40 60 &
Kronenschluss (Zwarcie koron) %e 20 B0 40 50 30 80 BO 20 30 1] fﬂ% = o = "0 80 30 10 w4 Hi) <0 B0 5D 40 50 30 40 20 -g =
Deck. d. Strauchschicht (Zwarcie Y E i ;
KLZewiW) 80 90 50 40 50 30 50 70 70 80 S 5 |60 70 40 20 80 40 BO 60 8O 50 BO 40 50 60 B0 70 S =
Deck. d. Krautschicht (Zwarcie zioly |70 60 50 60 80 SO0 90 40 40 B0 E :.'_ 60 40 20 a0 40 40 40 50 30 40 70 50 50 40 40 40 E 5
Deck. d. Bodenschicht (Zwarcie g = = o
mchow) - ! o . 'g - 5 5 5 [ 3 5 5 4o 5 5 g ..;
Bodentyp (Typ gleby) B B B BB B RBREBE & B 8 4dleBec oeBC © € C.B € CB C €CBCGC 3
PH des Bodens in 5—10 ¢m 'E o | 77 o
(PH gleby na gleb. 5—10 cm) 48 48 48 65 48 58 48 48 48 48 _ 2 50 45 48 45 48 4.5 45 43 — =
PH des Bodens in + 100 ¢m ; E ; -
(PH gleby na gleb. < 100 cm) 55 7.0 55 65 60 68 63 58 50 60 Z ¥ |65 53 — 50 55 55 — 55 55 55 — — — £ @
= [
Datum (Data) ool . R B SR . . T S 2 2 BN P B e BB ew B R B 5w A B oe E
= 22 B ASRE 222 S = 82 A 2 28 2 2 22 8 "% 83 22 23 a a & ¢
EEESEBEEFEREE @ ||SddASREEdac A Acdi Hogddd
Im © % 89 5§ 3 8 2% g S8 ER E B RS E 2§ " RN 2F Y
|
Carpinion ( ) und Fagetalia — Charakterarten
(Gatunki charakt. zwigzku i rzedu)
{) Carex pilosa Scop. {+) - 0 11 : ‘ - .
() Carpinus betulus L. 5 . -' 1 4 1 1 786 v /4 4 2 1 3 2 3 . 1113 VIII
= i 5 (+) 2 2 '3 730 vIll + - 5. 3 G T 1y 8 1 3 | 1113 IX
“ i 2 1 55 Wiy & L) (=) G ¥l 1Y LR v 5 { +) ! () 100 IX
()Cerasus avium (L) Moench B 5 2 I = 2 Il
" » 4 2 N4 3 Il
Dryopteris filix-mas (L.) Schott { 1 54 v I ) () . : 17 VII
() Galium Schultesii Vest 1 1 106 VIl P i+) 1 ! 1 1 1 1 | )} 222 VII
Mercurialis perennis L. 3 : 376 I1
Neottia nidus-avis (L. Rich. a T e . . ; 2 1 g . _
() Stellaria holostea L. ey 2 1 .1 o+ 2 4+ (+) 2 1003 IX 1 | 2 3 : 1 438 [V
()Tilia cordata M. % ) RN ST ) IR T [ 1 PO - B16 VI ] ] ~ ! ] 2 441  VII
” . n | + 2 4+ W 4 2 ¥ 1 455 X | 2 i@ el T Lo o5 3 4 3 1 + 864 IX
. - 8 VIII 1 : 2 1 i VII

i
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¥ LR

ﬁ;’iuum effusum L.
Polygonatum multiflorum (L)) All

Carex digitata L.

Catharinaea undulata (L.} Web., et
Mohr.

()Galium vernum Scop.

Lilium wmartagon L.

Mycelis muralis (L.) Dum.

8
3%

;I +)

Quercetalia pubescentis — Charakterartien
(Gatunki charakterysiyczne rzedu Quercelalia pubescentis)

Berberis vulgaris L. §

> .|
Calamintha vulgaris (L.) Druce
Campanula persicifolia L.
Carexr montana L.
Melittis melissophyllum L.
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce

Populetalia — Charakterarten

4

(+) (+)

(Gatunki charakterystyczne rzedu Populetalia)

Festuca gigantea (L.) Vill,
Viburnum opulus L. §
%

] 1

Humulus lupulus L.

" =4

Padus avium Mill.

re LA ]

oo e

L

Rubus caesius L.

Quercelo-Fagetea — Charakterarten
(Gatunki charakterystyczne klasy

Anemone nemorosa L.

Corylus avellana L. 5
i) UL m
Crataegus monogyna Jacq.hH

5

Hepatica nobilis Garsault
Viola silvestris Rchb.

Adoxra mwoschatellina L.
Aegopodium podagraria L.
Asarum europaeum L.
Brachypodium silvaticum (Huds.)
Roem. et Schult
Cornus sanguinea L.

Hl..ﬂ

Corydalis solida Sm.
Evonymus europaea L. 5
%

it L

Ficaria verna Huds.
Galeobdolon luteum Huds.
Geum urbanum L.

Moehringia trimervia (L.) Clairv.
Pulmonaria obscuna Dum.

Scrophularia nodosa L.
Viola mirabilis L.

C+)

Querceto-Fagetea)
(2 + 1 1 =+ 4+ += 1 Q) + S0
4 AR TR T I (S 1702
l b . . . . -k =5 e == E,
| - A b + 3
. : [-.l.. ) i . . = = 3
- L e W $ 1 1 =4 329
+ + +

Vaccinio-Piceetalia — Charakterarten
(Gatunki charakterystyczne rzedu Vaccinio-Piceetalia)

Trientalis europaea L.
Vaccinium myrtillus L.

Vaccinio-Piceetea — Charakterarten

_|,_

i+

(+)

(Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceelea)

Sorbus aucuparia L.

= 1
Calamagrostis arundinacea (L.)

Roth.

Entodon Schreberi Moenk.
Hieracium Lachenalii Gmel.
Polytrichum attenuatum Menz.
Polytrichum juniperinum Willd.
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn
Solidago virga-aurea L.
Veronica officinalis L.

Begleiter (Gatunki towarzyszgce)

Ajuga reptans L.

Athyrium filix-femina (L.) Roth.

Deschampsia caespitosa (L.) P. B.

Dryopteris spinulosa (Mill) O.
Kuntze

Evonymus verrucosa Scop. H

25

FY L

Festuca rubra L.
Fragaria vesqa L.
Frangula alnus Mill
1 " 2
Galeopsis tetrahit L.
Lapsana communis L.
Malus silvestris (L) Mill. 5
" 2
Melampyrum nemorosum L.
Melica nutans L.
Ozxalis acetosella L.
Pinus silvestris L. 5
5
£y 5 2
Pirus communis L. 5
= . 2
Quercus sessilis Ehrh.

"

5
1

B L1

r L

5
5
=
Rhamnus cathartica L. 5
%

nt L

Rubus idaeus L.

Rubus saxatilis L.
Rubus sp.

Veronica chamaedrys L.

Chaerophyllum bulbosum L.
Chelidonium maius L.

Galeopsis pubescens Bess.
Galium aparine L.
Geranium Robertianum L.
Clechoma hederacea L.
Lysimachia nummularia L.
Polygonum dumetorum L.
Quercus mobur L. 5
5

Lid LA q‘
Stellaria media Vill.

Urtica dioica L.

Betonica officimalis L.
Convallaria maialis L.
Dactylis glomerata L.
Euphorbia angulata Jacq.
Festuca ovina L.

Genista tinctoria L.
Hieracium murorum L.
Luzula pilosa (L.) Willd.
Majanthemum bifolium (L.) F. w.
Mnium cuspidatum Leyss.
Poa nemoralis L.

Mnium rostratum Schrad.
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SPORADISCHE ARTEN (GATUNKI SPORADYCZNE)
Begleiter: Achillea millefolium L. (6, 11, 14); Agrostis vulgans With. (97); Anthoxan-

Fagetalia — Charakterarten: Acer pseudoplatanus L. (84), Actaea spicata L. (20);
Asperula odorata L. (83); Daphne mezereum L. (11)] Phyteuma spicatum L. (92);
Sanicula europaea L. (85); Isopyrum thalictroides L. (92, 103); Ulmus scabra

Mill. (88).

Quercetalia pubescentis — Charakterarien: Cytisus nigricans L. (10, 12); Hypericum
montanum L. (18, 15); Lathyrus niger (L.) Bernh. (6); Potentilla alba L. (3, 286,
2“]‘: Thu”ctrum minus | B {E-}. Trlj’ﬂlium ﬂipfﬁtff L. {2“]’}. Uiﬂld hirta L. {33}

Populetal

Ribes Schlechtendalii Lge (83, 87, .
a — Klassencharakterarten: Acer platanoides L. (84, 3); Bromus

Carexr silvatica Huds (92); Eurhynchium Zetter-

Querceto - Fagete
Beneckeni (Lange) Syme (89);

88).

ia — Charakterarten: Circaea lutetiana L. (83); Equisetum silvaticum L. (88).

stedtii (30, 26, 14); Impatiens noli-tangere L. (88); Paris quadrifolia L. (B5); Ra-
nunculus lanuginosus L. (92); Ulmus campestris L. (84, 46); Campanula tra-

chelium L. (94, 97).
Vaccinio -

hypopitys L. (20); Picea excelsa (Lam). Lk. (84);

Vaccinium vitis-idaea L. (17, 12, 80).

Vaccinio -

Piceetalia — Charakterarten: Melampyrum pratense L. (37); Monotropa

Pirola secunda L. (30, 46, 10);

Piceetea — Charakterarten: Genista germanica L. (16); Hieracium sabau-

dum L. (37); Hieracium umbellatum L. (11); Hylocomiuni proliferum (L.) Lindb.
(26, 12, 14); Jumiperus communis L. (84, 97, 14, 80); Populus tremula L. (88, 30,

46. 37): Scleropodium purum (L.) Limpr. (6, 20).
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. + 71 X

+ + 5 VI
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1 |

. 1 I
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. 64 III

+ 1 1 193 X
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2 %= 3 1. 534 IX
2 2 ) A | 784 X
. . 1 I

* . . 1 I

i (+) + 8 VIII
+ 2 II

4 2 1
[+) (+)

(=)
(+)
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thum odoratum L. (1); Arctium lappa L. (87); Artemisia vulgaris L. (94); Carex
pallescens L. (85, 46); Equisetum pralense Ehrh. (84, 87, 92); Euphorbia cyparis-
sias L. (84); Fagus silvatica L. (gepfl. 46); Galium mollugo L. (84, 30, 6, 46); Herac-
leurn sphondylium L. (87); Hieracium pilosella L. (11); Hieracium sp. (6); Hyperi-
cum perforatum L. (26, 1, 46); Hypnum cupressiforme L. (80); Knautia arvensis
(L.) Coult. (6); Lamium album L. (87); Lathyrus vernus (L.) Bernh. (103); Luzula
multiflora (Retz.) Le]. (6, 1, 14); Lysimachia vulgaris L. (85, 18); Melandryum
album (Mill) Garcke (84, 92); Melandryum rubrum (Weig.) Garcke (83); Mentha

sp.
6, 1,

garis L. (97); Prunus insititia Juslen (46); Quercus sessilis
s L. (6): Rhytidiadelphus triquetrus Warnst. (26, 46, 14, 80); Rosa sp.

culus repen

(85); Rumex acetosa L. (26, 1); Rumex acetosella L. (1
: Senecio jacobaea L. (80); Serratula tinctoria L. (20):

Torilis japonica (Houtt.) DC. (20); Viala Riviniana Rehb. (10);
thecium rutabulum
17): Hypnum arcuatum Lindb. (11):

Sedum MAILTILTI Sut. (103);
Gilene nutans L. (6);

Brachythecium plumosum Br. Eur (37): Brachy

12): Ceratodon pUrpureus Brid. (30, 26, 10, 16,

Hypnum cupressiforme L. (8, 20

Mnium medium Br.

11);

Lopho

Zia

ventricosa (Dicks) Dum,
Eur. (3); Mnium sp. (92, 80); Platygurium repens Brid. (18, 10},

(3); Oxalis stricta L. (87); Pimpinella saxifraga L. (46); Poa pratensis L. (84,
16): Poa trivialis L. (87); Potentilla erecta (L) Hampe (26); Prunella vul-

* robur (92): Ranun-

6): Sambucus nigra L. (46);

Br. Eur. (10,

(305
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