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Grown in Culture

I. GLASER i Z. SOSNA
WSTEP

Celem niniejszej pracy bylo przeprowadzenie badan nad rozwojem
huby korzeniowej (Fomes annosus F r.) na sztucznych pozywkach, nad
jej sila rozkladowa w stosunku do drewna, pojawieniem sie owocnikéw
w warunkach laboratoryjnych oraz szybkos$cia wzrostu grzybni w drew-
nie w zaleznosci od rosliny-zywiciela, z jakiej grzyb pochodzil.

Na podjecie tego tematu wplynelo w znacznej mierze to, iz mato tego
rodzaju badan spotykaliSmy w dostepnej nam literaturze mykologicznej.
Literatura polska w tej dziedzinie jest bardzo uboga. Opieranie sie jedy-
nie na zrédlach zagranicznych, podajacych wyniki uzyskane z do$wiad-
czen prowadzonych na materiale pochodzacym z odmiennych warunkéow
klimatycznych i siedliskowych, moze niejednokrotnie doprowadzi¢ do
btednych wnioskow.

#*

Za zainleresowanie sie¢ niniejsza praca i przejrzenie rekopisu wyrazamy prof.
dr Karolowi Z aleskiemu serdeczne podziekowanie.

CZESC OPISOWA

Grzyb Fomes annosus jest przede wszystkim pasozytem drzew rosna-
cych. Jego szeroki zasieg geograficzny obejmuje cala Europe, Ameryke,
Indie, Austrie (Cartwright i Findlay, 1951). Wystepuje
giéwnie na drzewach iglastych. W warunkach polskich pasozytuje naj-
czeSciej na Swierku (Picea excelsa L k.), so$nie pospolitej (Pinus sil-
vestris L.) i jodle (Abies alba Miller). Wilson (1927 twierdzi,
ze grzyb moze zasadniczo atakowa¢ wszystkie gatunki drzew iglastych
i liSciastych. Z wazniejszych rodzajow liSciastych podlegajacych poraze-
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niu ten sam autor wymienia Alnus sp., Betula sp., Fagus sp., Quercus sp.,
Prunus sp., Pirus sp., Corylus sp., Crataegus sp. i Rhododendron sp. Li-
sta ta jest o wiele dtuzsza i obejmuje rowniez szereg krzewow i roslin
zielnych.

Brzoza jako roslina-zywiciel grzyba Fomes annosus F r. jest miedzy
innymi wymieniana przez Sorauera (1932), jednak, jak twierdzi
autor, dotad nie udalo sie stwierdzi¢, czy grzyb wystepuje tu jako paso-
zyt czy saprofit. Ogoélnie bowiem wiadomo, ze grzyb ten moze wystgpo-
waé réwniez jako roztocz, np. na drewnie w kopalniach. Niektore dane
dotyczace mozliwoéci pasozytniczego charakteru grzyba na brzozie przy-
tacza Garbowski (1926) z nadle$nictwa Konstancjewo na Pomo-
rzu, gdzie huba korzeniowa spowodowata wymarcie 30—40 letniego drze-
wostanu sosnowego i brzozowego.

Wlasne obserwacje przeprowadzone gléwnie na terenie Wielkopolski
wykazaly, ze grzyb wystepowal zwykle na martwych, w znacznym stop-
niu rozlozonych pniakach brzozowych. Na uwage zastuguje fakt, ze nie
stwierdzono grzyba w litych drzewostanach brzozowych, lecz zawsze na
brzozach rosnacych w otoczeniu w mniejszym lub wigkszym stopniu po-
razonych sosen, $wierkéw czy jodel. Podobne zjawisko obserwowal
Brown (1953) w Anglii na miodych bukach, ktore rosty, jak podaje
autor, razem z silnie porazonymi grzybem sosnami.

Dotychczasowe badania nad biologia Fomes annosus F r. byly opar-
te na kulturach pochodzacych z drzew iglastych. Ubytek ciezaru prébek
drewna sosnowego i bukowego po 4 miesigcach dzialania na nie grzyba
wynosi wedlug Cartwrighta i Findlaya (1951) nie wigcej
jak 5—T7%. L ie s e (1928), dzialajac kulturg pochodzaca z sosny na
rézne rodzaje drewna przez 4 miesiace, uzyskal dla drewna sosnowego
bielastego strate wagi wynoszaca 4,5—7,6%, sosnowego twardzielowego
3%, bukowego 2,6%, debowego twardzielowego 1,6%, olszowego 1%.
Bakshi (1952) uzyskal w takim samym czasie strate ciezaru prébek
drewna sosnowego w wysokosci 11,8%.

Dobowy przyrost $rednicy kultur na pozywce agarowo-slodowej wy-
nosit wedlug Cartwrighta i Findlaya (1951) przy tempe-
raturze optymalnej 23°C — 13 mm.

Wytwarzanie owocnikéw na sztucznych pozywkach w badaniach tych
samych autoré6w nie miato miejsca. Grzyb hodowany na sterylizowanych
klockach drewna tworzyl czasem mate owocniki.

Wymiary otrzymanych w kulturach zarodnikéw konidialnych, podane
przez Martineza (1945), wynosza 4,5—6 X 3—4 n (w naturze za-
rodniki konidialne sa wytwarzane bardzo rzadko).

Szeroko$é strzepek wedlug Cartwrighta i Findlaya
jest bardzo rézna i wynosi od 1—2 u dla strzepek cienszych, a 3—5 w dla
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grubszych. Szerokos$¢ szczytowej czeSci trzonkéw konidialnych odtwo-
rzona w oparciu o skale zalaczong przez tych autoréw do rysunku z owo-
cowaniem konidialnym grzyba wynosi 9,5—11,6 u.

Dane powyzsze cytujemy dla poréwnania z wynikami wiasnymi.

CZESC DOSWIADCZALNA

Material wyj$§ciowy. Jako material wyjsciowy do niniej-
szej pracy postuzyly $wieze owocniki grzyba Fomes annosus F r. ze-
brane na poczatku wrze$nia 1953 r. na martwych pniakach brzozy gru-
czotowatej (Betula verrucosa E h r h.), sosny pospolitej (Pinus silvestris
L.) i $wierka (Picea excelsa L k. w oddziale 9 lesnictwa Powodowo
w nadles$nictwie Wolsztyn, woj. poznanskie. Owocniki na brzozie zebrano
w miejscu, gdzie znajdowal sie caly szereg martwych pniakéw sosno-
wych, wéréd ktorych okolo 50% bylo porazonych grzybem. Owocniki
z sosny i $wierka zebrano w podobnych warunkach w sasiedniej partii
lasu réwniez na martwych pniakach wymienionych gatunkow drzew.

Warunki siedliskowe, w ktorych dokonano zbioru, byly do siebie bar-
dzo zblizone (II bonitacja siedlisk lesnych). W sklad drzewostanu obok
sosny, $wierka i brzozy wchodzil grab (Carpinus betulus L.), a w pod-
szycie leszczyna (Corylus avellana L.). Wiek drzewostanu okre$lono na
okotlo 80 lat.

Z zebranych na poszczegélnych gatunkach drzew owocnikéow wyko-
nano izolacje na pozywce agarowo-stodowej o pH 6,7. Z wylozonych ka-
waltkéw grzybéw wyrosty po kilku dniach kolonie grzyba. Prace wyko-
nano w warunkach jalowych. W uzyskanych kulturach nie stwierdzono
zanieczyszezen, wobec czego najzywotniejsze z nich wybrano do dalszych
badan.

Szybko$é wzrostu i rozwo6j grzyba na
sztucznych pozywkach Do$wiadczenie przeprowadzono
rownocze$nie na dwoch pozywkach:

1) agarowo-stodowej o skladzie:
20 g agaru,
20 g ekstraktu stodowego,
woda destylowana — uzupelnienie do objetosci 1 litra pH po steryliza-
cji 6,6;
2) agarowo-ziemniaczano-glukozowej o skiadzie:
20 g agaru,
20 g glukozy,
ekstrakt z 500 g ziemniakéw w 500 cm®wody destylowane],
woda destylowana — uzupelnienie do objetosci 1 litra, pH po stery-
lizacji 6,7.
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Wszystkie kultury grzyba przed rozpoczeciem doswiadczenia prze-
szczepiono na takie pozywki, na jakich zamierzano badac¢ ich wzrost i roz-
woj. Zalane pozywkami plytki Petriego zaszczepiono jednakowej wiel-
kosci kawalkami pozywki z wegetacja grzyba z jednakowych 10-dnio-
wych kultur grzyba pochodzacych z sosny, swierka i brzozy, przy czym
kawatki te ukladano na brzegu plytki tak, ze kultura rozwijala sie pél-
kolisto w jednym kierunku. Zakazenie obu pozywek z pomocg poszczegol-
nych kultur bylo wykonane w 4 powtoérzeniach. Doswiadczenie przebie-
galo w temperaturze 24°C. Ze wzgledu na nieréwne w czasie przechodze-
nie grzyba z inokuléw na pozywki pomiaru wzrostu grzybni zaczeto do-
konywa¢ dopiero od momentu, gdy na wszystkich plytkach przeszla ona
na nowe podloze, co trwato 2 dni. Pomiaru promieni kultur dokonano —
od tego czasu poczawszy — po 5, 7 i 10 dniach. Przez promien kultury
nalezy rozumie¢ odlegto$é¢ od $rodka (inokulum) do najdalej potozonego
miejsca na brzegu wegetacji grzyba. Dlugo$¢ promieni mierzono w miej-
scach najwiekszego wzrostu w pelnych milimetrach. Srednie arytmetycz-
ne wymiaréow kultur w poszczegélnych dniach pomiaru oraz $rednie
przyrosty dobowe wynikly z obliczen i sa podane w tabeli 1 z doktadno-
$cia do 0,1 mm.

Tabela 1
Szybkos¢ wzrostu kultur grzyba Fomes annosus F r. pochodzacego z sosny, $wierka
i brzozy na pozywce agarowo-maltozowej i agarowo-ziemniaczano-glukozowej
w temperaturze 24°C

| Srednia arytme- | L & 55 N
) — [ =
g 2 ! . ~ 5 | tyczna wymiarow NEZ B 2 &3
T M | & o i) N kultur w mm o=t w‘ﬁg =5
o n | 3 = = Q8 |— - —— |83 E ] g__ bt O'U E
oo | = 5w e i [ el 2| HBE J g =
Se | 8§ |m S| gE|po5|po7lpo10|ByEL| EEESS=
aAE | 24 S 2| = & dniach dniach‘idniach B8 | NBEEZNAE
1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9
I
sosna agarowo- . 4 I 36,0 | 52,0 [ 75,5 7.4 72—T7
$wierk 6,6 4 | 377| 525|785 76 76 80
maltozowa 1 I
brzoza 4 37,5 565 | 84,2 | 8,0 83 85
e I L e B —
sosna agarowo- 4 | 332 492 722 | 173 71—175
$wierk ziemn- | 67 4 | 362 ‘ 502 | 727 | 13 71—75
brzoza glukozowa | N t 36,0 530 780 75 70 85
5 I | | ! | !

Jak wynika z tabeli, najwiekszy wzrost liniowy na obu pozywkach
wykazala kultura pochodzaca z brzozy, najstabszy z sosny. Réznice
w przyrostach poszczegélnych kultur zaznaczyly sie doéé stabo, szczegol-
nie jesli rozpatrzymy Srednie przyrosty dobowe. Ogélnie jednak uzyska-
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ne przyrosty dobowe sa nieco wieksze od wyzej cytowanych danych
Cartwrighta i Findlaya (1951). Odchylki wynoszg od 0,8
do 1,5 mm in plus.

Réwnolegle z obserwacjami nad szybkoscia wzrostu przeprowadzono
badania mikroskopowe kultur, oddzielnie do tego celu wyhodowanych
z grzybni substratowej tzn. pozba-
wionej strzepek powietrznych. Owo-
cowanie konidialne grzyba pojawilto
sie na niektorych plytkach juz po
3 dniach, na innych po 4 dniach, przy
czym nie stwierdzono zaleznosci
miedzy pochodzeniem kultur a cza-
sem potrzebnym do wytworzenia
przez nie trzonkéw konidialnych i za-
rodnikow. Wymiary grzybni w ba-
danych kulturach byly zgodne z da-
nymi Cartwrighta i Fin-
dlaya (1951). Wielkosci zarodni-
kow konidialnych byly zblizone do

podawanych przez Martineza Rye. 1. Dwunastodniowe kultury

T o grzyba Fomes annosus Fr. na po-
(1945) i wynosity 3,7—7,4 X 2,7— zywce agarowo-slodowej: a — kul-
551 (100 pomiaréw). Szerokosé ~— tura z bi‘mzy;?b = swierka; ¢ —

szezytow trzonkéw konidialnych wy-
tworzonych w kulturach z sosny i $wierka, wynosita 11,1—18,5 u, a w kul-
turze z brzozy 11,1—23,1 v (100 pomiaréow). Wymiary te réznig sie znacz-
nie od podawanych przez Cartwrighta i Findlaya— 1951
(10—12 n) i przewyzszaja je w krancowych wypadkach w przyblizeniu
dwukrotnie.

Badania nad rozkladowym dziataniem grzy-
ba na drewn o Badania przeprowadzono w kolbach Xollego
o pojemnosci 150 em?, zalanych 25 cm® pozywki agarowo-stodowej o skla-
dzie:

30 g agaru,
50 g ekstraktu stodowego,
woda destylowana — uzupelnienie do objetosci 1 litra.

Pozywke po jej wysterylizowaniu zaszczepiono kawalkami pozywki
z grzybnig z jednakowych 10-dniowych kultur grzyba, pochodzacych
z sosny, Swierka i brzozy. Po zaro$nieciu catej pozywki grzybnia wylozo-
no na nig klocki drewna o wymiarach 5 >< 1, 5 X' 1 cm. Probki te byly
uprzednio zwazone w stanie absolutnie suchym i sterylizowane w auto-
klawie przez 0,5 godziny pod ci$nieniem 1 atm. (wg manometru). Do do-
Swiadezenia uzyto préobek drewna sosnowego, Swierkowego i brzozowe-
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go, wycietych dla kazdego gatunku z jednej deski pochodzacej z bielu.
Na dzialanie poszczegdlnych kultur wylozono po 4 probki kazdego z ba-
danych gatunkéw drewna. W kazdej kolbie umieszczono po 2 probki tego
samego drewna. W ten sposob grzyb tego samego pochodzenia dziatal na
wszystkie gatunki drewna. Dzialanie trwalo 3 miesiace i przebiegato
w temperaturze pokojowe]
(15—22°C). Po tym czasie
klocki wyjeto z kolb, zwa-
zono i po doprowadzeniu do
stanu absolutnie suchego po-
nownie zwazono, uzyskujgc
w ten sposdb dane do oblicze-
nia wilgotnosci oraz straty
ciezaru probek drewna spo-
wodowanej dzialaniem roz-
kladowym grzyba. Wilgotnosé
probek drewna po zakoncze-
niu do$wiadczenia wynosila
dla sosny 34—53%, $wierka

Rye. 2. Owocniki grzyba Fomes annosus Fr. 29—51% i brzozy 97370/,

wytworzone przez kulture pochodzacg z Sos- : :
ny na drewnie: 1 — §wierkowym, 2 — sosno- Wynik przedstawia tabela 2.
wym, 3 — brzozowym Z tabeli tej wynika, ze

najwieksza aktywnos¢ w sto-
sunku do wszystkich rodzajow drewna wykazata kultura pochodzaca z sos-
ny, a mianowicie dla drewna sosnowego 9,2%, dla $wierkowego 7,6%
i brzozowego 6,3%0. Kultury pochodzace ze $wierka i brzozy wywolaly
na wszystkich rodzajach drewna mniejsze straty ciezaréow, wahajace sie
w granicach 2,3—5,8% dla grzyba ze $wierka i 4,4—5,3% dla grzyba
z brzozy. Otrzymanych wynikéw nie mozna poréwnaé¢ z wynikami
Cartwrighta i Findlaya (1951), Liese go (1928) czy
Bakshiego (1952) ze wzgledu na to, ze nie podaja oni blizszego
okreslenia drewna uzytego do badan i warunkéw, w jakich przebiegalo
do$wiadczenie.

Obserwacje nad pojawianiem sie owocnikow
grzyba Fomesannosus F r. Materialem obserwacyjnym do niniej-
szej czesci pracy byly wszystkie kolby z wylozonymi do nich na dzia-
lanie grzyba préobkami drewna, o ktérych byla mowa w opisie poprzed-
niego do$wiadczenia. Pierwszych zapiskow o pojawieniu sig Sladéw owoc-
nikéw na klockach drewna w postaci matych, bialych grudek zbitej grzyb-
ni dokonano po 28 dniach od chwili zalozenia do$wiadczenia, jednak ze
wzgledu na ich nietypowo$é¢ nie umieszczono ich w tabeli. Pierwsze ty-
powo wyksztalcone owocniki pojawily sie dopiero po 34 dniach. Dalsze

o
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Tabela 2

Procentowe straty ciezarow probek drewna sosnowego, Swierkowego i brzozowego
spowodowane rozkladowym dziataniem grzyba Fomes annosus Fr., pochodzacego
z roznych podtozy

291

) Numer Numery . Procentowe straty cieza-
Pochodieme kolb prébek cﬁoeirz:; réw prébek drewna
grzyba e
Kollego drewna ] | érednie
' 1 90|
l |
Z S0sSny 2 g sosna 2’é 9,2
4 99
| 1 6,3
3
2 Swierk 6,7 - 7.6
4 3 9,1 |
4 8,2 |
|
1 6,0
5
. = - brzoza 6.2 6,3
5 6 3 62
| 4 6.7
! la 3,1 !
7 H l
ze swierka B ——— - sosna 1,4 23
8 3a 3,0
5 4a 1,5
§ | la 6,5
a1 2a swierk 4,0 5.5
| 10 | 3a 6v5
i | 4a 4.8
—| 2a brzoza 7.4 5.8
12 8a 4,9 _
1 4a 5.7 |
|
| 13 1b 5,3 I
z brzozy _ - 2b sosna 5,7 i 5,3
j 14 3b 5,0 .
' ' 4b 5,0
s 1b 48
—| 2b $wierk 24 44
16 | 3b 57 |
| 4b 4,8 ;
|
. 1 39 I
— I 2b brzoza 4.4 | 4,5
18 | g 50 |
| ab 46 |
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Tabela 3

Wyniki obserwacji nad pojawianiem sie owocnikow grzyba Fomes annosus Fr. na
probkach drewna sosnowego, $wierkowego i brzozowego oraz na pozywce w zalei-
noéei od pochodzenia kultur uzytych do ich rozktadu

3 | | = 8 1
) '.Q | s ay_ . g @
5% b o o (B Obecnos¢é owocnikéw w czasie 7.2 ié,{:
[ o pr =] - e R — s
£ o aé g S g £2 B | [ [ 55 O ®
S, |E2%| B % EL%|po 34|po 40|po 48 po 55 po 68 po 3 £ S AT Y
&g Z9M @285 |ZEE|/ dn. | dn. | dn. | dn. | dn. [mies. (O3 gan
| [ & |
|1 S I I A I
z sosny |~ | sosna 3 ) B o | N -
| 2 4 |+ |+ |+ |+
o ] | = | =
! 1 - 4 B l U 1
L3z | =% |+ +| |
5 i — Swierk 3 i i T I y
| 4 | ! k ' T :
4 s Lo 1 [
| o ' 1 o
| s 1 oo |o | o i o | o 0
2 | s |+ |+ |+ |+ +|+! o
i rzoza 3 | — | — . o | Ie)
6 | | | | |
| ¢ e | -|-]=-1=l=]1=i"0°
| la | - —j o + |+ | +
i s I g | .
ze Swierka |— | sosna g: b ‘0 N 0 ' t
| 8 | 4a ! ’ l —_— == I. \ —
9 la | O ! + + | ¥ + | + | -
oo ewek | 2T E DT
10 | a T I r r | 1
I B S ... i A I B .
| ! | | =
1 - | — | = | |
| - brzoza | g | o i '
12 | i 44 == | e l ‘
' b | — | o ol o !l o o
13| L (a1@ & }9 o
z brzozy |~ sosna 3b | o ol o o o
o B 1 e e N N
_ RSN _l___ o .\_._.ﬁ. ‘ —
15 ; . B o o
“ewierk | 22 S 21T
16 | | 4b ol il 1_ ‘ .i- _,_ + I eeez
' T . | R I
lnlb Eé‘;;_ __‘ | o |
m— rzoza I !
A | i 3b | -— | = | | O —
T | | 4b | — | ' .o
Objaénienia znakdéw:
— brak owocnikéw na probkach drewna i pozywce
o obecno&é owocnikow niezarodnikujgeych (zaczatki owocenikow)

+ obecnos$é owocnikow zarodnikujacych
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obserwacje przeprowadzono po 40, 48, 55, 68 dniach oraz po 3 miesigcach.
Owocniki grzyba pojawily sie gléwnie na drewnie, rzadziej natomiast na
pozywce. Nad wytwarzaniem sie owocniké6w na pozywce nie prowadzo-
no szczegdtowych obserwacji w czasie, a ograniczono sie tylko do stwier-
dzenia ich obecnosci przy koncu do$wiadczenia.

Zestawienie wynikéw obserwacji zawiera tabela 3. Jako wykazane
w tabeli owocniki zarodnikujace uznano te, ktéore wytworzyly hymenofor
rurkowy i typowe owocowanie podstawkowe, stwierdzone na klockach
rezerwowych, ktéore w trakcie tworze-
nia sie na nich owocnikéw mozna bylo
bez szkody dla wlasciwego do$wiadcze-
nia wyjmowaé¢ z kolb i badaé pod mi-
kroskopem. Stwierdzenie we wszyst-
kich badanych w ten sposéb wypad-
kach zbiezno$ci miedzy tworzeniem sie
rurek i owocowaniem podstawkowym
pozwolilo na zaliczenie widocznych
owocnikow do dojrzatych lub jalowych
bez potrzeby wyjmowania klockéw
z kolb objetych do$wiadczeniem. Za-
rodniki podstawkowe nie réznily sig
swym wygladem i wielko$cig od poda-
wanych przez L indaua (1928)
i Migule (1912). Wytworzone
owocniki zarodnikujace byly normal-
nie wyksztalcone, ale stosunkowo ma-
e, nie przekraczajace $érednicy 1 cm
i 0,0 em grubosci. Byly one konsolo-
wate, z poczatku biale, p6zniej na gor-
nej stronie brunatniejace i koncentry-
cznie strefowane lub przylegajace do
podloza, pokryte warstwa rurek.

Jako owocniki niezarodnikujace
(zaczatki owocnikoéw) uznano te, ktore o

. Rve. 3. Owoceniki grzyba Fomes an-

nie wytworzyly hymenoforu rurkowa- ,,sus Fr. (wskazane strzalkami) na
tego. Wyrostly one w postaci odstaja- uko$nym agarze stodowym, wyiwo-

rzone po 40 dniach przez kulture po-
chodzaca z sosny (1) i Swierka (2)

cych od podloza, nieregularnych gru-
dek zbitej grzybni miazszowej lub byly
plasko rozpostarte na podlozu. Wielkosé ich nie nrzekraczata zwykle kil-
ku mm. Na pozywce owocniki byly zwykle plasko rozlozone na podiozu.

Jak wynika z tabeli, wszystkie badane szczepy Fomes annosus F r.
niezaieznie od pochodzenia, owocowaly najlepiej na drewnie S$wierko-
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wym, najgorzej na brzozowym. Z tabeli wynika dalej, ze pojawienie sie
owocnik6w nastapilo najliczniej na probkach wszystkich rodzajow drew-
na, zakazonych grzybem pochodzacym z sosny, oraz na kilku klockach
drewna §wierkowego, zakazonego kultura ze $wierka i brzozy. Najpdzniej
tworzyly sie owocniki na drewnie brzozowym, atakowanym przez grzy-
ba pochodzacego ze $wierka i brzozy. Owocnik6w na pozywce nie wy-
tworzyly w ogdle: grzyb z brzozy i grzyb ze $wierka na drewnie brzo-
zowym oraz grzyb z sosny na drewnie sosnowym.

Zestawiajac uzyskane wyniki z danymi Cartwrighta i Fin-
d1lay a stwierdzi¢ nalezy, ze tworzenie sie owocnikéw w warunkach
sztucznych kultur nie nalezy do rzadkos$ci, i to zar6wno na naturalnym
podilozu w postaci drewna, jak i na samej pozywce.

Poréwnujac tabele 2 i 3 nie stwierdzono korelacji miedzy pojawia-
niem sie owocnikéw na probkach a stratg ciezaru prébek drewna. Obok
nieznacznej wiekszosci klockow z wcezesnymi owocnikami i wiekszym
ubytkiem wagi byly wypadki, gdzie owocniki pojawialy sie poézniej lub
nie bylo ich wecale, a straty ciezaréw drewna byly réwniez duze.

Badania nad szybkos$cia wzrostu w drewnie
grzybni huby korzeniowej, pochodzacej z sos-
ny, §swierka i brzozy DoSwiadczenie przeprowadzono
w kolbach Erlenmeyera o pojemnosci 500 ecm? Po-
zwalaly one na wstawienie do nich pionowo prébek
drewna o wymiarach 13 X 2 X 2 ¢m na rozwinieta
na dnie kulture grzyba na sztucznej pozywce. Dla
zabezpieczenia probek drewna przed powierzchnio-
wym wzrostem grzybni pomalowano je emalia olej-

Ryc. 4. Sposob zalozenia do$wiadczenia nad szybkoscia

wzrostu grzybni w drewnie w kolbach Erlenmeyera: 1 —

kapturek z papieru woskowanego przywiazany sznurkiem,

2 — korek waciany, 3 — probka drewna, 4 — pasek farby

chronigcej probke przed powierzchniowym wzrostem grzybni

na probce, 5 — koleczek drewniany w podstawie probki,
6 — rozwinieta kultura grzyba, 7T — pozywka

(S N VN P .

na na wysokosci 0,5—5 cm od podstawy (ryc. 4). W celu stwierdzenia, czy
wzrost grzyba nie bedzie hamowany przez farbe, zbadano gteboko$¢ wni-
kania farby do probki metoda barwienia za pomocg Sudanu IV (wg me-
tody podanej przez Filutowicza i Kuzdowicza, 1951).
Mikroskopowe badanie poprzecznych i podtuznych zabarwionych Suda-
nem IV skrawkoéw probek z partii pomalowanej wykazalo, ze rozpusz-
czalnik farby (prawdopodobnie pokost Iniany )w zadnym z 30 przebada-
nych preparatéw nie wykazal glebszego wnikania niz 0,25 mm, co réwna
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sie w przyblizeniu 4—6 warstwom komoérek drewna. W wyniku powyz-
szego grzyb moégl swobodnie przerasta¢ wnetrze probki, nie bedac hamo-
wany przez farbe.

W oparciu o dane Liesego (1928), ktéry podaje, ze szybkosé
wzrostu grzybni w drewnie dla huby korzeniowej wynosi 3,5 mm na do-
be, biorac réwnoczeénie pod uwage omawiang wyzej diugos¢ prébek
drewna, ustalono czas trwania doswiadczenia na 30 dni.

Ze znanych metod badania obecnosci grzybni w drewnie wybrano
metode reizolacji grzyba z atakowanego drewna na sztuczne pozywki,
ktéra jest mniej skomplikowana i pracochlonna niz np. metoda barwienia
grzybni w drewnie a réwnoczesnie dostatecznie doktadna. Obrana me-
toda polegala na wycinaniu z catej dtugosci probki kawaleczkéw drewna
dtugosci 5 mm i wykladaniu ich do ptytek Petriego na sztuczne pozywki.
Kawateczki drewna pochodzace z partii probki opanowanej przez grzyb
daly po kilku dniach na pozywce kolonie grzyba, z partii natomiast
nieopanowanej pozostaly jalowe. Iloczyn z ilosci kawalkow drewna wy-
kazujacych obecno$é grzyba i dlugosci pobieranych kawalkéw (5 mm)
dat dlugosé zasiegu grzybni w drewnie.

Przebieg doéwiadczenia DoSwiadczenie przeprowa-
dzono w 144 kolbach Erlenmeyera. Organizacje do$wiadczenia przedsta-
wia tabela 4.

Do kazdej kolby nalano 40 cm?® pozywki o takim samym skladzie jak
w do$wiadczeniu nad rozkladowym dzialaniem grzyba na drewno. Po
wysterylizowaniu i zestaleniu pozywki w kolbach rozdzielono je na
3 réwne czesci po 48 sztuk i kazda z tych partii zakazono jedng z trzech
badanych kultur grzyba. Z chwilg zaro$niecia calej powierzchni pozywki
w kolbach przez pleche grzybéw, wstawiono do kolb prébki drewna po-
malowane biala emalig olejng na przestrzeni od 0,5 do 5 cm od podstawy
dla zabezpieczenia ich przed powierzchniowym wzrostem po nich
grzyba. Emalia byla produktem fabrycznym, pochodzacym z wytworni
,,Spoéldzielnia Przodownik — Leszno WIkp.“, opatrzona data 8 kwiet-
nia 1953 r.

Dla kazdego rodzaju badanego drewna, a wiec sosny, $wierka i brzo-
zy zastosowano 4 kombinacje wilgotnosci. Pierwsza kombinacja objela
prébki powietrzno-suche, druga moczone w wodzie wodociagowe] przez
12 godzin, trzecia traktowana podobnie przez 24 godz. i czwarta przez
48 godz. Probki powietrzno-suche, jak i we wszystkich kombinacjach
nawilgacania mialy dlugosé¢ 26 cm i na obu koncach byly jednakowo po-
malowane farba. Przed wstawieniem prébek do kolb poddano je steryli-
zacji w autoklawie przez 1 godz. pod ci$nieniem 1 atm. (wg manometru).
Po sterylizacji okreslono wilgotnos¢ prébek w ten sposob, Ze przecinano
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Tabela 4

Organizacja doswiadczenia nad szybkoécia wzrostu grzybni w drewnie

Pochodzenie : Nawilgocenie drewna Ilos¢ powtorzen
grzyba Rodzej diewun | (kombinacja) | w kombinacji
\drewno powietrzno-suche 4
| 55 moczone 12 godz 4
sosna | . 24 godz 4
- 48 godz. 4
|drewno powietrzno-suche 4
|
P | % moczone 12 godz. 4
Z sosny Swierk . %4 godz. 4
48 godz. 4
drewno powietrzno-suche +
b - moczone 12 godz. 4
RS 5 . 24 godz. 4
% 48 godz. 4
|
N —— i
Razem 48
ze $wierka | jak dla grzyba z sosny | Nawilgocenie poszczegoélnych
rodzajow drewna jak wyzej 48
z brzozy jak dla grzyba z sosny | Nawilgocenie poszczegolnych
rodzajow drewna jak w_vz.ej| 48
Ogoétem powtérzen dla wszystkich grzybow, rodzajéw drewna i kom-
binacji 144

je w polowie dlugosci na 2 czeéci, jedna z nich wstawiano do kolb, na dru-
giej okre§lano wilgotnos¢ metoda suszenia do stalej wagi w temp. 100—
102°C. W ten sposéb okreslono wilgotnoéé probek wszystkich rodzajow
drewna w chwili rozpoczecia doswiadczenia.

W $rodek podstawy kazdej probki wstawianej do kolby na dziatanie
grzyba wbito przed nawilgacaniem drewniany koleczek, wystajacy z niej
na dlugo$é 5 mm. Dzieki tym koteczkom, ktoére tkwily w pozywce, oparte
o dno kolby, probka drewna nie spoczywala bezposrednio na pozywece,
tylko okoto 2 mm nad nig, co zapobiegalo chionieciu wilgoci przez drew-
no z pozywki. Z drugiej strony koleczki te zapewnily réwnomierny kon-
takt calej powierzchni podstawy probki z kulturg grzyba.

Wszystkie kolby po wstawieniu do nich prébek zatkano korkami wa-
cianymi i zabezpieczono na czas trwania doSwiadczenia kapturkami z pa-
pieru woskowanego przed wysychaniem. Do$wiadczenie przebiegalo
w temperaturze pokojowej i trwalo 30 dni. Przebieg $rednich tempera-
tur dobowych w okresie trwania do§wiadczenia ilustruje tabela 5.
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Tabela 5

Przebieg $rednich temperatur dobowych w okresie trwania doSwiadczenia
| | ] | | | : ! |
Numer ko- |, o | 3/4| 5 | 6| 7| 8|9(10{ 11| 12 [13|14|15|16
lejny dnia I [ [~ | | | |

| | | 1 i | |
Sred. temp. 151 905 | 2019 19,5 -19,5‘19.5 19519 19[185| 185 1919|1818
dobowaw C | ;

| | | | s

laal 10l an | | | lsal Temp.

17 |l 18 | 19 | 200 21 22 23 24 25| 26 1 27 28 ! 29 ! 30 ’ Srednia
| { | | i | |

18,5 'C

]

16 16 17/17| 165 | 175 165 175 [18| 175 ‘17,5 | 17,5 18|18
. [ ] | [

Cale doswiadczenie zorganizowano w ten sposob, ze kazdy z bada-
nych grzyboéw dzialal na kazdy rodzaj drewna we wszystkich kombina-
cjach wilgotnosci. Probki do badan byly wyciete dla kazdego rodzaju
drewna z jednej deski.

Po ukonczeniu do$wiadczenia probki wyjeto z kolb i przecieto podiuz-
nie na dwie czeéci. Jedna cze$¢ przeznaczono do zbadania wilgotnosci
koncowej badanych prébek drewna, druga do okreslenia dlugo$ci zasie-
gu grzybni w drewnie w sposéb juz wyzej opisany.

Wyniki do$wiadczenia przedstawia tabela 6. Jak wynika z tabeli,
grzyb z sosny dzialajacy na wszystkie rodzaje drewna powietrzno-suche-
go wykazal w poréwnaniu z drewnem nawilgacanym stosunkowo mniej-
sze $rednie przyrosty dobowe. Przyrosty te dla drewna sosnowego i Swier-
kowego byly bardzo zblizone do siebie i wynosity 2,5 i 2,3 mm, podczas
gdy dla brzozy byly prawie o polowe mniejsze (1,3 mm). Srednie przyro-
sty dobowe grzybni w drewnie sosnowym we wszystkich kombinacjach
nawilgacanych byly do siebie bardzo zblizone (3,2—3,4 mm). To samo do-
tyczy drewna $wierkowego, przy czym otrzymane tu wartosci byly w sto-
sunku do drewna sosnowego mniejsze i wynosity 2,5—2,6 mm. Grzyb
z sosny w drewnie brzozowym nawilgacanym wykazal w dwéch pierw-
szych kombinacjach mniejszy przyrost (2,7 i 2,8 mm) niz w pozostate]j
kombinacji.

Grzyb ze $wierka na wszystkich rodzajach drewna powietrzno-suche-
go zachowywatl sie podobnie jak grzyb z sosny. Ten sam grzyb na drewnie
sosnowym zachowywat sie podobnie jak grzyb z sosny na tym samym ro-
dzaju drewna. Na drewnie $wierkowym i brzozowym nawilgacanym
grzyb ze $wierka dat podobne wyniki jak grzyb z sosny na drewnie brzo-
zZowym.

Grzyb pochodzacy z brzozy zachowywatl sie pod wzgledem szybkosci
wzrostu grzybni w drewnie bardzo nieregularnie. W kombinacji powietrz-

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — 7 (20)
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Tabela 6
Wyniki doswiadezen nad szybko$cia wzrostu w drewnie huby korzeniowej
Fomes annosus Fr. pochodzacej z sosny, $wierka i brzozy
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Tabela 6 l(c. d)

Wyniki doswiadezen nad szybko$cia wzrostu w drewnie huby korzeniowej
Fomes annosus F r. pochodzacej z sosny, §wierka i brzozy

1 | 2 3 4 5 6 | 7 8 9 | 10
| |
117 |powietrz- !
! no suche, 99 20,8 65 - 85 75,0 2,5 i
;I 18 moczone l
[ 12 g. 20,9 232 | 70— 85 7,3 2,6 |
| Swierk | i I 2,8
| 19 moczone [ ’
24 g, 23,9 234 | 80 100 87,5 2,9
20 moczone | ,
ze 48 g. 25,5 26,2 75—110 : 95,0 | 3,2 |
éwier- S |
ka 21 powietrz- | !
no suche| 12,0 21,0 | 40— 60 51.3 1,7 |
22 moczone | |
l12 g. 20,2 23,3 85 - 90 | 815 2,9 |
brzoza = | | 2,7
| 23 'moczone | |
24 g. 216 | 227 7095 | 850 | 28
24 'moczone | :
48 g. . 26.4 | 26,9 100110 103,8 35 |
| 25 powietrz-| ‘ i |
; no suche| 9.9 214 | 55— 90 725 | 24 I
| - | : - =
|26 moczone | | '
| 12 g. | 27,8 | 285 | 50— 70 62,5 21 |
sosna | [ I | 2,7
/27 moczone ! |
1‘ | 24g 31,6 | 247 8595 | 888 | 30 |
| | | | | !
’ 28 |moczone | i
] 48 g. | 455 | 408 90--105 | 963 3.2
Er | 29 ‘powietrz-| ; |
| |no suchei 10,0 20,0 25— 60 | 388 1,3
1 |
z | 30 moczone | I
: 12 g 19,6 23,1 60— 80 | 688 | 23
brzo- | swierk | I 5| 2.3
zy | 31 moczone |
| |24 g ll 22,5 22,6 60—100 | 80,0 | 27
]
;32imoczone
48 g. 26,3 238 | 60100 86,7 2,9
133 ;powietrz-: | | r
| 'no suche 11,5 | 20,7 | 35— 60 @ 475 1,6
| |
|34 moczone
 1ze 18,6 23,2 35— 65 46,3 1,5
brzoza | | 1.9
| 35 moczone
I |24 g. 22,4 22,1 45— 95 76,7 2,6
|
, | 36 \moczone
| l 48 g. 30,7 26,3 35— 70 50,0 1,7
\
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no-suchej najwiekszy przyrost dobowy grzyb ten wykazal w drewnie
sosnowym (2,4 mm), najmniejszy w drewnie $wierkowym (1,3 mm).
W drewnie sosnowym i brzozowym w pierwszej kombinacji nawilgacane]
grzyb wykazal mniejszy $redni przyrost dobowy niz w drewnie po-
wietrzno-suchym. O ile w nawilgacanym drewnie sosnowym i $wierko-
wym grzyb ten ze wzrostem wilgotnosci wykazal wzrost $redniego przy-
rostu dobowego grzybni w drewnie, to w drewnie brzozowym tej regu-
larnosci nie stwierdzono.

W wyniku przeprowadzonej analizy tabeli 6 stwierdzi¢ nalezy, ze war-
to$é poréwnaweza dla scharakteryzowania badanych kultur huby korze-
niowej posiadaja jedynie wartosci uzyskane przy badaniu szybkosci
wzrostu grzybni w drewnie powietrzno-suchym, a to z tego wzgledu, ze
probki wszystkich rodzajow drewna w tej kombinacji wykazaly w przy-
blizeniu jednakowag wilgotno$é poczatkowa (9,1 do 12,0%) i koncowa
(20,0 do 21,4%), czego nie mozna powiedzie¢ o prébkach w kombinacjach
nawilgacanych. Pewnag warto$é poroéwnawcza jako uogolnienie uzyska-
nych wynikéw posiadaja rowniez $rednie przyrosty dobowe grzybni
w drewnie z 4 stanéw wilgotno$ci (rubryka 10 w tab. 6).

o

Sredni przyrost grzybm
w drewnie w mm ——e
Sredni prayrost grzybm
w drewnie w mm

Sasna Swierk Braoza Sosna Swierk Braoma
Rodzaje drewna Rodgzaje drewna

Ryc. 5. Wykresy $érednich przyrostéw dobowych grzybni huby korzeniowej pochodza-
cej: a — z sosny, b — ze $wierka, ¢ — z brzozy. A — w powietrzno-suchym drewnie;
B — w drewnie o 4 stanach wilgotnosci

Wyzej wymienione wartosci srednich przyrostéw dobowych badanych
grzybéw we wszystkich rodzajach drewna powietrzno-suchego i $red-
nich z 4 stanéw wilgotnosci przedstawiono na ryc. 5 (A i B). Jak wynika
z wykresu A, wszystkie grzyby osiagnely najwyzszy Sredni przyrost do-
bowy w drewnie sosnowym. Przyrost w drewnie $wierkowym maleje
nieznacznie dla grzyba z sosny i $wierka, a doé¢ silnie dla grzyba z brzo-
zy. W drewnie brzozowym sredni przyrost grzybni dla grzyba z sosny
i $wierka maleje w dalszym ciagu, a dla pochodzacego z brzozy jest wyz-
szy niz w drewnie sosnowym, ale nizszy niz w Swierkowym.
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Ogolnie grzyb pochodzacy ze $wierka wykazal nieco wyzsze $rednie
przyrosty dobowe we wszystkich rodzajach drewna od grzyba z sosny
i brzozy. Grzyb z sosny natomiast wykazal wigkszy przyrost od grzyba
z brzozy tylko na drewnie sosnowym i $wierkowym.

Whnioski wyplywajace z wykresu 2 pokrywaja sie w przyblizeniu
z wnioskami z wykresu 1, z ta jednak réznica, ze grzyb z brzozy wyka-
zal staly spadek $redniego przyrostu dobowego, idac od drewna sosno-
wego przez $wierkowe do brzozowego.

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Praca niniejsza przedstawia wyniki do$wiadczenn laboratoryjnych,
przeprowadzonych nad huba korzeniowa (Fomes annosus F r.) pocho-
dzaca z sosny, $wierka i brzozy. W czeSci opisowej przytoczono dane z li-
teratury dotyczace zagadnien traktowanych w pracy. Czesé do$wiadczal-
na przedstawia pomiar szybko$ci wzrostu kultur grzyba uzyskanych dro-
ga izolacji z poszczegélnych gatunkéw drzew na dwoch pozywkach, ba-
danie sily rozkltadowej tych kultur na drewno sosnowe, swierkowe i brzo-
zowe, obserwacje nad pojawianiem sie owocnikéw w warunkach labora-
toryjnych oraz badanie szybko$ci wzrostu grzybni w drewnie.

Materialem wyjsciowym do badan byly $wieze owocniki grzyba ze-
brane we wrzeéniu 1953 r. w le$nictwie Powodowo, nadlesnictwa Wol-
sztyn, woj. poznanskie, na martwych pniakach wyzej wymienionych ga-
tunkow drzew.

Z uzyskanych wynikow zasluguja na uwage nastepujace wnioski:
1. Najwiekszy wzrost grzybni na sztucznych pozywkach (mierzony po

promieniu) wykazata kultura pochodzaca z brzozy, najmniejszy z sosny
(tabela 1).

2. Najwieksza procentows strate ciezaru wszystkich uzytych do ba-
dan gatunkéw drewna spowodowata kultura z sosny. Wielkosci analo-
gicznych strat wywotanych przez kulture ze $wierka i brzozy sa mniejsze
i zblizone do siebie (tabela 2).

3. Tworzenie sie owocnikéw bylo zjawiskiem pospolitym na prébkach
drewna, rzadszym natomiast na pozywce. Wszystkie badane szczepy Fo-
mes annosus F r.,, niezaleznie od pochodzenia, owocowaty najlepiej na
drewnie $wierkowym, najgorzej na brzozowym. Najwcze$niej wytwo-
rzytly sie owocniki na wszystkich badanych gatunkach drewna, zakaZzo-
nych grzybem pochodzacym z sosny, oraz na niektérych prébkach drew-
na $wierkowego, rozkladanego przez kultury pochodzace ze $wierka
i brzozy (tabela 3).
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4. Nie stwierdzono korelacji miedzy wczesniejszym lub poézniejszym
pojawianiem sie owocnikéw a strata ciezaru probek drewna (tabela 2 i 3).

5. Najwyzsze $rednie przyrosty dobowe z 4 stanéw wilgotnosci we
wszystkich rodzajach drewna wykazatl grzyb ze $wierka, najmniejsze
Z brzozy.

6. U zadnego z badanych szczepéw huby korzeniowej nie stwierdzono
korelacji miedzy szybkoscia wzrostu na pozywkach, pojawianiem sie
owocnikow, silg rozkladowa w stosunku do drewna a szybkoscia wzrostu
grzybni w drewnie.

Zaktad Fitopatologii WSR (Wplynelo dn. 22.X1.1955 r.)
w Poznaniu

SUMMARY

The study presents the results of preliminary laboratory experiments
conducted upon the fungus Fomes annosus F r. collected from pine,
spruce and birch. As starting material for this study served the fresh
fruiting bodies collected in September 1953 in forestry Powodowo of the
state-forests Wolsztyn (Region Poznan — Poland) from the dead trunks
of the cited species of trees.

In the descriptive part of this paper the references from literature
upon the question treated are cited. In the experimental part the author
gives the comparative measurings upon the speed of mycellium-growth
of the fungus from three different substrates — as mentioned above-on
malt-, and potato-dextrose-agar media, further the wood- decomposition
activity of these cultures on the wood- samples of pine, spruce and birch
and observations upon the appearance and formation of fruiting bodies
and the study upon mycellium-growth in wood.

The conclusions are as follows:

1. The greatest speed of mycellium growth (measured along the rays)
of the fungus studied showed the culture originating from birch and the
smallest one the culture originating from pine (table 1).

2. The highest percentage loss of weight of all kinds of wood used in
the study caused the culture of Fomes annosus F r. originating from
pine. The corresponding losses caused by two other cultures originating
from birch and spruce were smaller and nearly equal (table 2).

3. The formation of fruiting bodies was common on the wood- sam-
ples and rare on the media. First of all the fruiting bodies appeared on
all kinds of wood infected by culture originating from pine and on some
wood- samples of spruce infected by cultures from spruce and birch
(table 3).

4. It was no correlation found between earlier or later appearance of
fruiting bodies and loss of weight of wood-samples (tables 2 and 3).

5. The highest average increases for 24 hours period for 4 humidity
stages in all kinds of wood has shown the fungus from spruce, and the
smallest one the fungus from birch.
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6. In all investigated clones of Fomes annosus, no correlation has been
found between speed of growth on media, appearance of fruiting bodies,
wood decomposition degree and speed of mycellium growth in wood.

Form Institute of Phytopathology
of High School of Agriculture
at Poznan — Poland
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