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A Survey of Green Algae in Phytoplankton at the Experimental Fish
_ Farm of the Polish Academy of Sciences in Landek

J. SOSNOWSKA

WSTEP

Celem mojej pracy bylo szczegélowe opracowanie zielenic plankto-
nowych stawow do$wiadczalnych Zakl. Biol. Stawow PAN na Slasku
Cieszynskim, w powiecie Bielsko w gospodarstwie Landek. Zalozeniem
jej bylo poréwnanie wystepowania zielenic w stawach uzyznianych na-
wozami mineralnymi (superfosfat) i organicznymi (chéw kaczek) oraz
w stawie kontrolnym.

Badania wykonano na nastepujacych stawach:

Ksiezok Rudzicki — staw kontrolny,

Ksiezok Maty II — nawozenie mineralne,

Ksiezok Landecki Wielki — nawozenie organiczne,
Farozy — pos$rednie przez chow kaczek na stawach.

Wyzej wymienione zbiorniki, lezace na ciezkich, gliniastych ziemiach,
sa podobnie jak i inne stawy gospodarstwa Landek zasilane woda z rze-
ki Itownicy.

Chcialabym wyrazi¢ tu gleboka wdzieczno$é panu doc. drowi K. S t a r-
machowi za wszelka pomoc udzielana mi przy opracowaniu materialu oraz
pani dr H. Sieminskiej i pani mgr C. Szklarczykéwnie za
pomoc w opracowaniu systematycznym znalezionych zielenic.

METODYKA

Proéby planktonowe pobierano w okresie od 5.V.1953 r. do 24.I1X tegoz
roku, tzn. od chwili nawodnienia stawéw az do ich spuszczenia — co
dwa tygodnie. Material pobierano z 5 punktéw zbiornika za pomocag wia-
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dra planktonowego — z kazdego po 10 1. W ten spos6b pobrang wode
cedzono przez siatke planktonowa, po czym zageszczony osad zlewano do
buteleczek i konserwowano mieszaning alkoholu etylowego i formaliny
40%0 w stosunku 3 :1. Stanowiska pobierania préb byly mniej wigce]j
stale, material bowiem brano z czterech rogéw w odleglosci kilku metrow
od brzegu oraz ze $rodka stawu.

Osad konserwowany zageszczano w probowce tak, aby stosunek jego
do wody znajdujacej sie nad nim by} 1:1. Z proébki takiej, dobrze zmie-
szanej, pobierano za pomoca pipety krople osadu na szkietko przedmioto-
we. Analize mikroskopowa wykonano uzywajac szkietek przykrywko-
wych o wymiarze 20 X 20 mm. Material liczono (bioragc pod uwage wy-
lacznie zielenice planktonowe) zasadniczo do 200 okazéw. Poniewaz jed-
nak préby wiosenne i niektore jesienne wykazywaly znikoma ilos¢ zie-
lenic, dlatego ograniczano sie¢ w takich wypadkach do liczenia tylko 100
okazéw. Z iloSci przejrzanych paséw, na ktorych naliczono 200 osobni-
kéw zielenic, obliczano przecietne wystepowanie tej grupy na cm? W wy-
padku duzej ilosci zielenic w pelni lata 200 okazow mozna bylo znalez¢
na niewielu pasach, co dawato duze prawdopodobienstwo ominigcia sze-
regu gatunkow wystepujacych w mniejszej ilosci. Dlatego probe taka
przegladano szczegolowiej, notujac formy dotad nie spotkane, bez za-
znaczenia ich ilosci.

Material liczono pod pow. 408X (24 < obiektyw i 17.< okular), ozna-
czano natomiast pod réznymi powiekszeniami.

W celu przeswietlenia materialu oraz zapobiezenia zbyt szybkiemu
wysychaniu preparatu uzywano gliceryny 16%. Do oznaczenia szeregu
form posiadajacych ostonki, otoczki galaretowate, nie zawsze widoczne
bez podbarwienia — uzywano blekitu metylenowego w réznych rozcien-
czeniach.

Zwracajac szczegdlng uwage na zielenice wykonano réwnoczeénie pel-
na, cho¢ pobiezna analize fitoplanktonu. Umozliwilo to ocene wystepo-
wania zielenic w stosunku do innych gatunkoéw fitoplanktonu.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH STAWOW

Przeprowadzono nieliczne badania fizyko-chemiczne na stawach: Fa-
rozy, Ks. Landecki Wielki i Ks. Rudzicki.

Dane termiczne, notowane tylko dla Ksiezoka Landeckiego Wielkie-
go, oraz wyniki pomiaréw chemicznych podaje w tabeli 1.

Stezenie jonow wodorowych oznaczano kolorymetrycznie. Badania te
wykazaly, ze woda badanych stawéw ma charakter zasadowy w ciagu
calego okresu wegetacji, pH bowiem waha sie 7,25—8,5.
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Alkaliczno$é okreslano przez miareczkowanie 1/10 n HCL wobec me-
tyloranzu. Pomiary te pozwolily stwierdzi¢, Ze w okresie wiosennym i je-
siennym zbiorniki badane wykazujg najwieksza alkaliczno$¢, pelni we-
getacji towarzyszy jej obnizka.

Tlen rozpuszczony oznaczano metoda Winklera. Otrzymane dane
wskazuja na wzrost natlenienia w okresie od wiosny do lata, co zwigzane
jest z rozwojem fitoplanktonu i glonéw nitkowatych. Jesien wykazuje
natomiast obnizke zawartosci tlenu spowodowanag spadkiem produkeji
fitoplanktonu, zanikaniem kozuchow glonéw nitkowatych, a jednocze$-
nie wzrostem procesow utleniajgcych, rozkladowych, uwalniajacych
znaczne ilosci CO.,.

Tabela 1

Dane fizyko-chemiczne

Data Farozy Ksiezok Landecki Wielki Ksigzok Rudzicki
T lalka| 1 |alka-| ! alka-|
1953 | ph | licz- OY'# . ph | licz- | o't 'itemp. ph | licz- | Oy
| | nosé | | nose | | | noéé |
| ! 5 : I
5.V — | |87 | 180 | 120 — | 775 19,0| 12,0
19.v |80 | 155 109 825 | 175 | 125| — | 825 19,0 | 177
2.VI 80 ! 17,0é 112 80 | 17.{); 120 [ 218 | 80 | 18,01 12,7
16.VI 75 | 160 | 123 | 80 | 140 | 135 | 238 | 825 | 140 | 156
30.VI | 825 160 | 12,3 80 l 140 | 13,9 | 245 | 8.5 12,0 E 15,1
14.VII 725 160 | 80 775 | 130 | 112 | 195 | 825 | 140 116
28.VII 7.5 | 15,0 ': 75 | 825 13.0 I 11,0 | 25,4 | 825 | 17,0 : 4.8
11.VIII 7,75 0 170 | 11,2 8,25 | 16,0 i 13,6 | 22,0 | 7,75 | 18,0 : 12,2
25.VIII 1.5 17,0 99| 825 18,0 | 157 | 188 | 75 20,0 [ 10.3
8.IX 725 | 180 | 92 80 | 210| 125! 165 775 | 200 10,4
221X 7.25 . 18,0 ! i I 7,25 | 20,0 | 9.3 15,5 | 1.5 20,8 ' 9.5
I I I | i

W celu ewentualnego odkwaszenia dna stawéw oraz przeprowadzenia
dezynfekcji wszystkie zbiorniki wapnowano.

Dane chemiczne otrzymalam od pani mgr L. B o m b i an ki z Zakl
Bicl. Stawow PAN w Krakowie, za ktore jej dziekuje.

Badane stawy réznia sie miedzy soba wielko$cia zajmowanej po-
wierzchni, glebokos$cia, stopniem poroséniecia przez roslinno$é¢ wyzsza oraz
rodzajem stosowanych na nich zabiegéw gospodarczych.
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Ksiezok Matly II

Staw o powierzchni 9,4 ha ma ksztalt prostokata, przecigina glebo-
ko$é wynosi 129 cm. Od dwéch lat nawozony byl superfosfatem i od
dwoéch lat obserwowano na nim zakwity sinicy Microcystis aeruginosa,
powodujace charakterystyczng zielonawoniebieska barwe wody, utrzy-
mujaca sie w ciagu calego okresu wegetacyjnego, a wzmacniajaea sig
szczegolnie silnie w okresie osiggniecia maksimum rozwoju tego gatunku
w koncu lipca i poczatku sierpnia. Wowczas obserwowano makroskopo-
wo zielonawoniebieskie kolonie Microcystis aeruginosa pozbijane w grud-
ki. W czasie pobierania préb owe zbite grudki ulegaly rozdrobnieniu i za-
wiesina stawala sie mniej wiecej jednorodna. Zakwit utrzymywatl sie az
do spuszczenia staw6éw, naturalnie o intensywnosci stopniowo malejace].
Nie stwierdzono notowanej czesto przez hodowcow karpi zgorzeli skrzel
towarzyszacej masowym pojawom tego gatunku glonu.

Ten niewielki staw jest stosunkowo malo pokryty roslinnoscig wyz-
sza. Z roslin naczyniowych spotykamy tu przewaznie Phragmites commu-
nis T., mniej Gyceria aquatica (L.) W., Juncus effusus L., Sparganium ra-
mosum H. oraz rézne gatunki turzyc. Zupeinie pojedynczo obserwujemy
Batrachium aquatile (L.) D., Polygonum amphibium L., Potamogeton lu-
cens L., P. natans L. Tu i 6wdzie wystepuja pojedyncze, rzadko rozrzuco-
ne kepy Scirpus acicularis L. Na granicy miedzy ladem i stawem spotyka
sie przewaznie Glyceria aquatica (L.) W., Phragmites communis T., Ty-
pha angustifolia L. oraz turzyce. Miedzy te dos¢ zwarta roslinnos¢ wia-
cza sie pojedynczo Juncus effusus L., Lysimachia vulgaris L., Phalaris
arudinacea L.

Stopien porosnigcia stawu wynosi 25%, w tym przewaza flora twar-
da (rybacy przez flore twarda rozumiejg rosliny wyrastajace duzymi pe-
dami nad wode, jak trzcina, manna, sitowie, natomiast przez flore miek-
ka — ro$liny podwodne, nie wyrastajace ponad powierzchnie wody),
a zaledwie okolo 5% przypada na roslinno$¢ miekka.

Farozy

Najmniejszy z badanych stawow o ksztalcie trojkata zajmuje 1,07 ha
powierzchni. Zbiornik ten w pelni wegetacji wykazuje silne porosniecie,
dochodzgce do 70°%. Charakter florze nadaja rosliny twarde, stanowigce
50%0, na miekka pozostaje 20°%. Dno stawu pokrywaja kepy Scirpus aci-
cularis L., Fontinalis antipiretica L. Sposrod roslinnosei twardej dominuje
Glyceria aquatica (L.) W. zajmujaca okolo 50°0 powierzchni stawu. Brze-
gi zbiornika porastaja: Juncus effusus L. oraz turzyce, glownie: Carex
gracilis C., C. hirta L., C. Goodenoughii G., C. elongata L. Charakter ros-
linno$ci brzeznej nadaja wiec turzyce, miedzy nie wmieszane sg: Scirpus
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silvaticus L., Lythrum salicaria L., Sparganium ramosum H., Lisimachia
vulgaris L., Equisetum limosum L., Lycopus europeus L.“, Rumex sp.

Nasturtium palustre D. C., Lysimachia nummularis L. stanowia tyl-
ko domieszke. Na powierzchni wody obok Glyceria aquatica (L.) W. spo-
tykamy Salvinia natans L., Riccia fluitans L., Riciocarpus natans (L.) C.
oraz Potamogeton lucens L., Alisma plantago-aquatica L., Oenanthe sp.,
Polygonum amphibium L., Sagittaria sagittifolia L., Phragmites commu-
nis T., Scirpus lacustris L. Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze charakter ros-
linno$ci twardej nadaje Glyceria aquatica (L.) W.

W Farozym stosowano dodatkowe uzyznianie przez wprowadzenie
stada podstawowego kaczek zlozonego z 200 sztuk.

Ksiezok Landecki Wielki

Ksiezok Landecki Wielki jest najwiekszym stawem sposrod bada-
nych. Powierzchnia lustra wody wynosi 11,48 ha, a przecietna glebokos¢
106 cm. Stopien poro$niecia roslinnoscia wyzsza jest nieréwnomierny.
Cze$é powierzchni stawu jest zupeinie pozbawiona roélin, na innych za$
procent porosniecia jest bardzo duzy. Z punktu widzenia pokrycia ro$-
linno$cia wyzsza mozemy przeprowadzi¢ granice po przekatnej zbiorni-
ka w kierunku poin.-pold. Obszar na zachéd od niej wykazuje bardzo
duzy stopien porosniecia, natomiast odcinek wschodni zawiera minimal-
na ilos¢ roslinno$ci wyzszej.

Gesty zarost odcinka zachodniego tworzy Phragmites communis T.,
Glyceria aquatica (L.) W., Typha latifolia L., T. angustifolia L., Equise-
tum limosum L. oraz turzyce: Carex gracilis C., C. Goodenoughii C.,
C. hirta L., C. vulpina L. W odcinku wschodnim lustro stawu porastaja
pojedyvnczymi okazami Sagittaria sagittifolia L., Batrachium aquatile
(L.) D., Potamogeton lucens L., P. natans L., Elodea canadensis R. et M.,
P. obtusifolius M. et K., P. compressus L., Scirpus lacustris L. i Oenanthe
aquatica (L.) P. Na dnie tworzy kepy Scirpus acicularis L. Powierzchnie
stawu pokrywaja: Salvinia natans L., Lemna minor L., L. trisulca L.
W czesci poln.-zach. Batrachium aquatile (L.) D. zarasta okresowo calg
powierzchnie tego odcinka, ku jesieni zanika.

Na obszarze porosnietym obserwujemy w pelni okresu wegetacji za-
kwity glonéw nitkowatych (Spirogyra, Mougeotia, Oedogonium, Bulbo-
chaete), tworzace geste kozuchy, ktore spotykano giéwnie przy brzegach
stawu.

Ogélnie roslinno$¢ twarda ocenia sie w Ksiezoku Landeckim W. na
50% z przewaga 30°/s Phragmites communis T., a miekka na 20% z prze-
waga Scirpus acicularis L. stanowiace okoto 7%.

Na stawie tym hodowano stado kaczek (I4.VII wprowadzono 500
sztuk), przez co uzyskano pewne uzyznienie wody ich odchodami.
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Ksiezok Rudzicki

Zbiornik o 8 ha powierzchni ogroblowanej, a przecietnej glebokosci
117 em. Ksiezok Rudzicki traktowano jako staw kontrolny w stosunku do
wyzej omowionych, poniewaz nie stosowano na nim ani nawozenia mi-
neralnego, ani organicznego. Podobnie jak i inne stawy wapnowano go,
stosujac wapno nawozowe w ilosci 22,6 kwintala na zbiornik.

Czes¢ wschodnia stawu stanowi wierzchowina, wéréd ktérej przewa-
zaja trawy. Dookotla niej Typha latifolia L., T. angustifolia L. oraz turzy-
ce, glownie Carex gracilis C., stanowig gesty zarost. Rowniez odcinek
pld.-zach. pokrywa zwarta, gesta roslinno$¢ naczyniowa, wsrod ktorej
obok dominujgcego Phragmites communis T. spotyka sie Typha latifo-
lia L., T. angustifolia L. i Equisetum limosum L.

Bogato takze rozwinieta jest flora przybrzezna. Obserwujemy tu Ty-
pha latifolia L., T. angustifolia L., Glyceria aquatica (L.) W., Sparganium
ramosum H., Iris pseudocyperus L., Carex gracilis C., C. Goodeonoughii
G. (jako dominujace) oraz Equisetum limosum L., Juncus effusus L.. Scir-
pus silvaticus L. S. lacustris L. i Rumex conglomeratus M. Powierzchnie
lustra wody pokrywaja pojedynczo Sagittaria sagittifolia L., Glyceria
aquatica (L.) W., Potamogeton lucens L., P. obtusifolius M. et K., P. tri-
choides Ch. et S., P. compressus L. _

W pelni wegetacji Batrachium aquatile (L.) D. na calej powierzchni
stawu tworzy gesty lan. W tym czasie zajmuje on okoto 30% powierzch-
ni zbiornika. W okresach, w ktorych jaskra jest mniej, przewaza Pota-
mogeton lucens L.

Ogoélem pomijajac Batrachium aquatile (L.) D. stopien porosniecia
Ksiezoka Rudzickiego przez rosliny wyzsze ocenia sie na 38%, w tym
roslinnosci twardej 35%, a zaledwie 3% przypada na miekka. Wéréd ros-
linno$ci twardej dominuje Phragmites communis T.

*

Przy charakterystyce stawow pod wzgledem roslinnoéci wyiszej korzystalam
z materialéow mgr L. Krzeczkowskiej # Zakl Biol. Stawow PAN
w Krakowie, za co jej dziekuje.

POROWNANIE ZIELENIC Z INNYMI GRUPAMI FITOPLANKTONU

Ilos¢ zielenic w badanych zbiornikach w stosunku do innych grup fi-
toplanktonu jest niewielka (wykres 1). Podobnie i sinice wystepuja réw-
niez w malej ilosci. Wyjatek stanowi tu Ksiezok Maly 11, w ktérym ob-
serwowano na wiosne bogaty rozwoj Anabaena spiroides, a w $lad za nia
postepujacy zakwit Microcystis aeruginoso. Takze i w Ksiezoku Landec-
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Wykres 1. Poréwnanie zielenic badanych stawéw z innymi grupami fitoplanktonu

kim W. w probie z 18.VI zanotowano znaczne nasilenie iloSciowe Ana-
baena sp.

We wszystkich badanych zbiornikach okrzemki i wiciowce odgrywaja
w planktonie znacznag role. Maksimum rozwojowe okrzemek przypada na
wiosne, pézniej jej nasilenie ilosciowe badZ znacznie maleje (tak jest
w Ksiezoku Landeckim W.), badZ tez spada nieznacznie i tak utrzymuje
sie w ciggu calego okresu wegetacji np. w Ksiezoku Rudzickim. Sklad ga-
tunkowy tej grupy w okresie wegetacyjnym ulega zmianie. Na wiosne
przewazaja: Synedra acus i S. ulna, w okresie letnim i jesiennym domi-
nuje przede wszystkim Melosira granulata.

Wiciowce maja duze znaczenie w fitoplanktonie drugiej polowy lata
1 jesieni. Podobnie jak i okrzemki wykazuja zastepowanie sie gatunkéow
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w obu okresach. W drugiej polowie lata przewazaja: Dinobryon sp.,
glownie D. divergens i D. stipitatum, Ceratium hirundinella, Trachelo-
‘monas sp., gtéwnie T. volvocina; w jesiennym planktonie maksimum roz-
woju osiagaja: Synura uvella i Mallomonas caudata.

Zauwazono, ze maksymalny rozwoj Ceratium nastepuje w okresie za-
nikania okrzemek. Obserwacje te potwierdzaja badania Cabe jszek
(1950) oraz Gusiewy (1952).

Jesienne wystepowanie Synura uvella obserwowano i na innych zbior-
nikach wodnych (Hublet-Pawiowska 1939).

Wedlug niektérych badaczy (Aljeew i Mudriecowa 1937,

Gierasimow 1936, Gusiewa 1935, 1938, 1952, Weimann
1935) istnieje zalezno$¢ wystepowania poszczegélnych glonéw plankto-
nowych od sktadu chemicznego wody. Szczegétowo zagadnieniem tym za-
jela sie Gusiewa (1952), badajac zakwity planktonowe zbiornika
wchodzgcego w system kanalu laczacego rzeki Moskwe i Wolge.

POROWNANIE ROZWOJU FITOPLANKTONU Z ROZWOJEM BAKTERIL
W CIAGU OKRESU WEGETACJI NA BADANYCH STAWACH

Badania mikrobiologiczne przeprowadzono na dwoch (spoéréd opra-
cowywanych przez nas pod wzgledem algologicznym) stawach Ksiezoku
Landeckim Wielkim i Ksiezoku Rudzickim (M atusiak 1954).

Ksiezok Landecki W. (kaczki) wykazuje dwa maksima roz-
wojowe bakterii: wigksze w drugiej polowie lipca, mniejsze w drugiej po-
lowie wrzeénia. Intensywniejszy rozwoj fitoplanktonu obserwowano tu
od zalania stawu (wykres 2), to jest od poczatku maja, po czym nastepuje
jego spadek ilosciowy, utrzymujacy sie do polowy lipca. W drugiej poto-
wie lipca fitoplankton wykazuje tendencje rozwojowe, gwaltowny wzrost
nastepuje w polowie sierpnia, nastepnie zaznacza si¢ duzy jego spadek.
Jesien (druga potowa) odpowiada pod wzgledem stanu ilosciowego na-
silenia rozwoju glonéw planktonowych stanowi po zalaniu stawu.

Z przedstawionych wyzej danych wida¢, ze w okresie intensywnego
rozwoju bakterii rozw6j fitoplanktonu jest $redni (wykres 2 — 16.VIIL,
30.VII), maksymalny wzrost glonéw planktonowych przypada na okres
gwaltownego spadku bakterii (wykres 2 — 13.VIII).

Ksiezok Rudzicki (kontrolny) posiada maksimum rozwoju
bakterii w drugiej polowie lipca, po czym nastepuje ich spadek do nie-
znacznej ilosci. Rozwoj fitoplanktonu wykazuje dwie kulminacje: jedna
nizsza w polowie lipca, druga wyzsza w drugiej polowie sierpnia i na po-
czatku wrze$nia. Podobnie jak w poprzednim stawie maksimum rozwoju
bakterii odpowiada $rednia ilo$¢ glonéw planktonowych. Natomiast op-
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Wykres 2. Krzywe rozwoju fitoplanktonu i bakterii dwoch badanych stawow.
A — ilo$¢ glonow planktonowych na em?; B — ilo$¢ drobnoustrojow na réznych
stanowiskach i roznych glebokosciach wg Matusiaka

timum rozwoju fitoplanktonu zbiega sie z minimum rozwoju bakterii
(wykres 2 — 27.VIII, 10.IX).

Konfrontujac okresy maksimum i minimum rozwoju bakterii i fito-
planktonu badanych stawéw zaobserwowano, ze intensywny rozwo] drob-
noustrojéow wyprzedza optima rozwojowe glonéw planktonowych.

Zaobserwowane stosunki miedzy fitoplanktonem a bakteriami mozna
by tlumaczyé konkurencja pokarmowa miedzy tymi dwoma grupami or-
ganizmo6w oraz wydzielaniem przez glony zwiazkow dzialajacych toksycz-
nie pa drobnoustroje.

Badania Artari wr 1913 (cyt. Gusiewa 1952) oraz obser-
wacje Gusiewy (1952) wykazuja, ze wiekszos¢ glonéw korzysta za-
rowno ze zwigzkoéw organicznych (podobnie jak bakterie), jak i nieorga-
nicznych, jakkolwiek fitoplankton moze obchodzi¢ sie bez pierwszych.
Z badan Gusiewy (1952) wynika, ze zapotrzebowanie na zwiazki
organiczne jednej bakterii jest 10—25 razy wieksze niz w tym samym
czasie zapotrzebowanie komoérki glonu przy wspélnej hodowli tych dwéch
organizméw. Wedlug Dijanowej i Woroszitowe]j (1937)
usuniecie planktonu przez filtracje z izolowanych préb pochodzacych
z Morza Kaspijskiego zwieksza nagromadzenie bakterii — rozwo6j ich
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zachodzi tu gléwnie na koszt rozpuszczonych zwigzkow organicznych.
W prébach takich z jednej strony drobnoustroje sa pozbawione konkuren-
cji pokarmowej glonéw, z drugiej za$ brak zooplanktonu Zywiacego sie
miedzy innymi bakteriami prowadzi do nagromadzenia tych ostatnich.

W Swietle powyzszych badan wydaje sie prawdopodobne, ze inten-
sywny rozwo]j bakterii poprzedzajacy rozwéj fitoplanktonu jest zwigzany
z malg konkurencja pokarmowa glonéw. Maksimum rozwojowe fitoplan-
ktonu przypada na okres najwiekszego spadku bakterii. Wigze sie to
prawdopodobnie z wydzielanymi przez glony zwigzkami dzialajacymi
toksycznie na bakterie (Pratt a. Fong, 1940 —cyt. Gusie-
w a 1952).

Prawdopodobnie ma tu pewne znaczenie i konkurencja pokarmowa.
W okresie bowiem intensywnego rozwoju fitoplanktonu, kiedy ilosé¢ ko-
morek glonéw przewyzsza znacznie ilo$¢ komoérek drobnoustrojow, wy-
korzystanie zwigzkow organicznych przez fitoplankton nastepuje znacz-
nie szybciej niz przez bakterie. Bakterie potrzebujace do swego rozwoju
wiekszych od glonéw ilo$ci zwigzkéw organicznych maja mniejsze szan-
se wytrzymania tej konkurencji.

Analizujgc krzywe rozwoju bakterii i fitoplanktonu badanych zbior-
nikow, obserwujemy na jesieni po spadku ilosci glonow — zwyzke drob-
noustrojow. Prawdopodobnie zachodzi ona na koszt zwiazkow wydziela-
nych w czasie rozkladu fitoplanktonu.

SZCZEGOLOWA ANALIZA BADANYCH STAWOW

Analiza krzywej frekwencji zielenic Ksiezoka Matego I

Okres pelnego rozwoju zielenic (wykres 3) przypada od drugiej poto-
wy czerwca do pierwszej polowy wrzesnia. Wiosna oraz jesien wykazuja
obnizke produkcji tej grupy. Jezeli spojrzymy na liste gatunkéw (tabe-
la 2) okresu wiosennego i poréwnamy ja z wykazem gatunkéw pelnego
rozwoju, zauwazymy istotna roéznice ilosciowa. Podczas gdy wiosna
(8.V—6.VI) znaleziono 43 gatunki zielenic, to w pelni lata (18.VI—27.VIII)
spotkano 71, a wiec blisko dwa razy tyle. Probe z 18.VI zaliczono dlatego
do letnich, poniewaz sklad gatunkowy zielenic w niej zblizony jest do
letniego. Jesien natomiast wykazuje zubozenie gatunkowe zielenic (27
gat.). Analizujgc ich sklad gatunkowy w ciagu calego badanego okresu
stwierdzamy, ze inny jest wiosna, inny latem, a jeszcze inny jesienia.
Spos6b zachowania sie gatunkéw wiosennych jest rézny:

1. Pewne gatunki z poczatkiem wiosny opanowuja srodowisko wodne
i w tym okresie dochodza do maksimum rozwoju, a z nastaniem lata, kie-
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dy sklad gatunkowy zielenic wzbogaca sie — zanikaja. Przykladem te-
go rodzaju zachowania si¢ jest w omawianym stawie Ankistrodesmus
falcatus, stanowigey 21.V — 33%0, a malejacy w VIII do 0,5%b.
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Wykres 3. Krzywe frekwencji zielenic na podstawie szcze-
golowe] analizy materiatu

2. Inne gatunki rozpoczynaja na wiosne okres rozwoju i stopniowo
zwiekszaja udzial w fitoplanktonie zbiornika z nastaniem lata. Tak za-
chowuje sie Dictyosphaerium pulchellum, czesciowo Crucigenia rectan-
gularis, rodz. Scenedesmus, zwiekszajacy sie zaréwno jakoSciowo, jak
i ilodciowo.

3. Wreszcie trzecia grupa, wystepujaca w minimalnej ilosci w ciagu
calego okresu wegetacji, nie ulega powazniejszym wahaniom ilo$cio-
wym, np. Crucigenia Tetrapedia i inne.

We wszystkich badanych stawach mniej wiecej te same gatunki zie-
lenic rozpoczynaja rozwoj planktonu ro$linnego.

Formami, ktére pierwsze opanowuja s$rodowisko wodne, sa:

1. Ankistrodesmus falcatus,

2. Actinastrum Hantzschii,

3. rodz. Scenedesmus — glownie S. quadricauda,

4. Dictyosphaerium pulchellum.

Obserwacje powyzsze sg zgodne ze spostrzezeniami Humblet-P a-
wiowskiej (1939), ktora w osadniku na Stacji Pomp Rzecznych
w Warszawie znalazla podobne stosunki.
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Wykreslona krzywa frekwencji zielenic mozemy podzieli¢ pod wzgle-
dem ilosciowego wystepowania na trzy odcinki:

1. 8.V—6.VI — wiosna,

2. 18.VI—10.IX — lato,

3. 241X — jesien.

Prébe z 10.IX zaliczono jeszcze do okresu letniego ze wzgledu na du-
73 produkcje zielenic, rownajaca sie okresowi peinego lata.

W pierwszym okresie na krzywa rozwoju zielenic skladaja sie przede
wszystkim licznie wystepujace: Ankistrodesmus falcatus, Actinastrum
Hantzschii, Scenedesmus quadricauda i Dyctyosphaerium pulchellum.

7 poczatkiem czerwca zaczyna sie pojawia¢ Anabaena spiroides,
a w $lad za nig masowo Microcystis aeruginosa, co nie hamuje rozwoju’
zielenic. Charakter specyficzny, odrézniajacy plankton tego stawu od
innych, nadaja mu: Coelastrum reticulatum, pojawiajacy sie gwaltow-
nie w polowie lipca i réwnie szybko zanikajacy, oraz Sphaerocystis
Schroeteri i Lagerheimia wratislavensis, wystepujaca tu wyjatkowo
w duzych ilosciach. Wymienione gatunki, jakkolwiek nie wystepujace
masowo, wyodrebniaja plankton tego zbiornika od innych. Jezeli doda-
my do nich Volvox aureus, Characium limneticum, Pediastrum sp., Sce-
nedesmus sp. i Dictyosphaerium pulchellum, to uzyskamy obraz zielenic
w okresie letnim. Otrzymane punkty pozwalajace na wykreslenie krzy-
wej sa tylko bardzo ogélnym obrazem rozwoju zielenic. Szereg bowiem
kolonii, takich jak Dictyosphaerium pulchellum, Crucigenia rectangularis,
Ankistrodesmus falcatus, w materiale konserwowanym ulega rozpadnie-
ciu i wowezas trudno ocenié, czy stosunkowo mata kolonia jest czescig roz-
padnietej, czy tez jest taka normalnie. I tak np. Dictyosphaerium pul-
chellum mniej wiecej w 50 procentach to kolonie o czterech komérkach,
a pozostate kolonie majg 8—16 lub wiecej komorek. Pod koniec lipca na-
stepuje, jak zaznaczono na wykresie, spadek zielenic. W tym tez czasie
Microcystis aeruginosa dochodzi do szczytu rozwoju. Glony planktono-
we w probie z tego okresu nie osadzajg sie, w calym stupku probéwki
sinica ta tworzy gesty, niebieski zakwit (wykres 1 i 3). W $Swietle powyz-
szych danych lipcowy spadek zielenic nalezy rozumie¢ nie jako bez-
wzgledne obnizenie ich iloéci, ale na skutek zakwitu obnizenie ich udzia-
tu w stosunku do calego fitoplanktonu.

Probe z 24.1X mozemy uwazaé¢ za poczatek jesieni. Nastepuje spadek
jakosciowy i ilo$ciowy. Czym mozemy tlumaczy¢ to obnizenie krzywej
zielenic? W okresie tym nastepuje zwyzka wiciowca Mallomonas cauda-
ta i okrzemki Melosira granulata; jest prawdopodobne, Ze notowany je-
sienny spadek zielenic jest zwigzany z ich intensywnym rozwojem, po-
dobnie jak przy masowym rozwoju sinic. Przemawiatby za tym fakt, ze

Acta Socielalis Bolanicorum Poloniac 2 (15)
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w Farozym, w ktéorym na jesieni krzywa wiciowcow jest najnizsza ze
wszystkich badanych stawow, zielenice utrzymuja si¢ w znacznej iloSci,
najwiekszej w tym czasie w poréwnaniu z innymi zbiornikami.

Wystepowanie Mallomonas caudata $wiadczyloby o zmianach chemi-
zmu wody korzystnych dla tego gatunku, a by¢ moze hamujacych rozwaoj
zielenic. Brak odpowiednich danych nie pozwala osadzi¢, ktéry z wymie-
nionych czynnikéw ma znaczenie zasadnicze.

Analiza krzywej frekwencji zielenic w Farozym
(wykres 3)

Rozpatrujac sklad gatunkowy zielenic (tabela 3) i ich wystepowanie
zauwazamy, ze w maju przewaza Actinastrum Hantzschii dochodzacy az
do 89% calej grupy i notowany jest w Farozym wylacznie w tej jednej
probie, podezas gdy w Ksiezoku Matym II, jakkolwiek posiada optimum
rozwojowe takze na wiosne, to jednak utrzymuje sie przez cale lato. Po-
czawszy od czerwca wzbogaca sie jako$ciowo grupa zielenic Ankistrodes-
mus falcatus 21%, Dictyosphaerium pulchellum 12°», Pandorina morum
9,5%, Scenedesmus bijugatus 8,5%, Sorastrum spinulosum 8% oraz
Oocystis solitaria 20%0, wystepujaca wylacznie w postaci pojedynczych
komorek. W drugiej polowie lata zmienia sie nieco sklad jakosSciowy zie-
lenic. Nastepuje rozw6j niektérych gatunkow, dotad wystepujacych
w znikomej iloéci. Rozwija sie gwaltownie od polowy sierpnia Eudorina
elegans, stanowigca 13.VIII — 59% zielenic i utrzymujaca sie az do
spuszczenia stawow w duzej iloéci, bo do 35%. Drugim gatunkiem, ktory
takze istotnie wplywa na charakter planktonu w drugiej polowie lata,
jest Volvox aureus, maksimum ktorego (25%) nastepuje 30.VIL Rozwdj
tego ostatniego jest krétki, trwa zaledwie przez okolo jeden miesiac, roz-
wo6j Eudorina elegans gwaltowny od 13.VIII i trwa diuzej, bo do jesieni,
do spuszczenia stawu. Rozwojowi Eudorina elegans towarzyszy Anki-
strodesmus falcatus, a czeSciowo i Crucigenia rectangularis.

Analiza krzywej frekwencji zielenic w Ksigzoku Landeckim Wielkim
(wykres 3)

Rozw6j jakosciowy zielenic w stawie tym poprzedza wzrost iloscio-
wy tej grupy. Wzbogacenie bowiem w gatunki (tabela 4) nastepuje z po-
czatkiem lipca, podczas gdy intensywny rozwoéj iloSciowy zielenic ma
miejsce pod koniec tegoz miesigca. Bogactwo gatunkowe zielenic utrzy-
muje sie do polowy wrzes$nia, pod koniec miesigca maleje. Wsréd majo-
wych zielenic dominuja: Actinastrum Hantzschii, Crucigenia rectangu-
laris, Dictyosphaerium pulchellum, Westella botryoides, Scenedesmus
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quadricauda. Z poczatkiem okresu letniego wyzej wspomniane gatunki
iloéciowo ubozeja, a na ich miejsce wchodza nowe dominanty, takie jak
Characium limneticum, Oocystis solitaria. Rownoczesnie z osiagnieciem
maksimum rozwoju letniego zielenic zaznacza sie powazny wplyw rodz.
Scenedesmus, ktory wzbogaca sie zaréwno jakoSciowo, jak i iloSciowo
i wykazuje w tym czasie najwieksze zroznicowanie gatunkowe. Sposrod
innych zielenic dominuje Volvox aureus i Eudorina elegans. Pod jesien
ogélnie spada liczba gatunkéw oraz ich iloSciowe nasilenie. Z dominan-
téow jesiennych wymieni¢ nalezy: Crucigenia rectangularis, Eudorina ele-
gans, Scenedesmus quadricauda i Scenedesmus bijugatus.

Analiza krzywej frekwencji zielenic Ksiezoka Rudzickiego
(wykres 3)

Zielenice majowe wykazuja male zroéznicowanie gatunkowe (tabe-
la 5). IloSciowo przewazaja: Ankistrodesmus falcatus, Scenedesmus qua-
dricauda, S. abundans. Actinastrum Hantzschii nie odgrywa wiekszej roli,
w przeciwienstwie do fitoplanktonu innych stawéw. Z poczatkiem
czerwca nastepuje wzbogacenie jakoSciowe zielenic, dominuje Chara-
cium limneticum. Z nastaniem pelni lata udzial gatunkow przewazaja-
cych w zielenicach planktonu majowego maleje, a rozwijajg sie inne for-
my nadajgce mu nowy charakter: Eudorina elegans, Dictyophaerium pul-
chellum, Crucigenia rectangularis, Volvox aureus. Sklad gatunkowy zie-
lenic planktonowych péznego lata i jesieni jest podobny, a rézny od pet-
ni lata, mimo ze zréznicowanie jakosciowe i nasilenie ilo$ciowe w tym
czasie maleje. Na pierwszy plan wysuwa sie Crucigenia rectangularis
osiggajaca 10. IX maksimum nasilenia. Tej to formie nalezy przypisa¢
gwaltowny skok krzywej frekwencji w tym czasie. W jesiennym plank-
tonie zielenic ma réwniez duze znaczenie Scenedesmus quadricauda.

POROWNANIE WYSTEPOWANIA DOMINUJACYCH ZIELENIC
W OKRESIE WEGETACYJNYM

Actinastrum Hantzschii Lag.

Okres wegetacyjny tego gatunku w badanych stawach trwa V—IX.
Intensywniejszy jego rozwoj nastepuje wiosna (Ks. Maly 11, Farozy, Ks.
Landecki W.). Wawrzyniak (1931) stwierdza jego obecnosé w sta-
wach Wielkopolski w miesigcach letnich VII—IX i sporadycznie II, III,
Humblet-Pawtowska (1939) podaje wystepowanie tej formy
w IX. W materiale badanym przewaza Actinastrum Hantzschii var. flu-
viatile o ostro zakonczonych koncach komérek. Kolonie zbudowane z roz-
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nej ilosci komérek: 4—8. Spotykano kolonie czterokomérkowe, w innych
wypadkach tylko o$miokomoérkowe. Diugosé komorek waha sie 14—26u;
szer. 2—3 u (wykres 4).

y Oyasena
[ :i ! Ks Moly IT
) |‘ 1. Skala [T !_ ——-= K5 Londeckt W
80 \ (== — — KS Rudiicki

| —— — forozy

60

n

0

1 vi ¢ x

Wykres 4. Actinastrum Hantzschii Wykres 5. Ankistrodesmus falcatus
(objasnienia jak w wykresie 4)

Ankistrodesmus falcatus (C.) Ralfs

Forma wystepujaca przez caly okres wegetacji (wykres 5). Wykazuje
dwa maksima rozwojowe: jedno — wiosna, wczesne lato, drugie — druga
polowa lata. Wiosenna kulminacja tego gatunku osigga wicksze warto-
$ci — dochodzi do 33% ogdlnej ilosci zielenic (Ks. Maty II). Gatunek ten
spotykano glownie w postaci pojedynczych komorek. Trudno oceni¢, czy
pochodzily one z rozpadnietych kolonii, czy tez wystepowaty tak normal-
nie. Zaréwno dilugos$é, jak i szeroko$¢é waha sie w obszernych granicach:
di. 22,9—79n; szer 3—4,5n. Wawrzyniak (1923, 1924, 1931) spo-
tyka te forme na stawach i jeziorach Wielkopolski w miesigcach IV, VIII,
IX, X1, II; Weimann (1938) na stawach w Miliczu stwierdza jej wy-
stepowanie w IV—VIIiIX; Humblet-Pawlowska (1939) obser-
wuje rozwodj tego gatunku w osadniku na Stacji Pomp Rzecznych w War-
szawie w okresie od wiosny do jesieni (IV—VIII) i sporadycznie w I.
Podobne obserwacje przeprowadzila B ur s ¢ h (1953) badajac fito-
plankton w Miiggelsee.

Dictyosphaerium pulchellum W ood.

Optimum rozwoju osigga w okresie letnim (wykres 6), stanowigc
35% znalezionych w tym czasie zielenic. Stanowi wazny skladnik fito-
planktonu wszystkich badanych stawow w calym okresie wegetacji. Po—
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dobne wystepowanie stwierdzit W eimann (1938) w stawach w Mi-
liczu. Spotykano kolonie o przekroju wahajacym si¢ w granicach 4,3—
—6,6 u. Znalezione kolonie rzadko tylko wykazywaly wyrazna ostonke
galaretowats.
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Wykres 6. Dictyosphaerium pul- Okres 7. Eudorina elegans (objas-
chellum (obj. jak w wykresie 4) nienia jak w wykresie 4)

Eudorina elegans (L.) Ehr.

Wystepuje przez caly okres wegetacji dochodzac do kulminacji w po-
towie lata: VII—VIII (wykres 7). Najwieksze nasilenie rozwoju osiaga
w Farozym, gdzie w okresie maksimum (VIII) stanowi 60°0 zielenic.
W jesieni nastepuje w Farozym i Ks. Landeckim W. powtérne nasilenie
rozwoju, ale znacznie nizsze niz w okresie letnim. Wystepowanie
jej Jjest zgodne ze spostrzezeniami A p steina (1896 cyt. za
Wawrzyniakiem (1931). Zacharias (1894), Schaedel
stwierdzajgq jej najwickszy rozwéj w miesigecach cieplych, minimalny
za§ w okresach chlodnych. Odmienne wystepowanie Eudorina elegans
obserwuje Wawrzyniak (1923) w jesieni i w zimie z maksimum

produkeji w XII.
Volvoxr aureus E hr.
Okres intensywnego rozwoju przypada na miesigce letnie: VII—VIII.

Najwiekszy jego wzrost obserwujemy w Farozym, gdzie w czasie kulmi-
nacji stanowi 25%p zielenic (wykres 8).
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Wykres 8. Volvox aureus (objasnienia Wykres 9.  Sphaerocystis Schroetert
jak w wykresie 4) (objasnienia jak w wykresie 4)

Sphaerocystis Schroeteri Chodat

Gatunek ten, wystepujacy w badanych stawach w znikome]j ilosci,
w Ks. Matym II nadaje zasadniczy charakter calemu planktonowi ziele-
nicowemu. Wiekszo$é spotykanych okazéow to kuliste kolonie o 8 komor-
kach, przewaznie ulozonych w sposéb dwojaki: albo komorki zbite sa
w $rodku ostonki galaretowatej, tak ze tworza co$ w rodzaju kuli (Ta-
blica III, rys. 43), badZ tez poszczegélne komorki ulozone sa w réznych
plaszczyznach galaretowatej kulistej otoczki. Oprécz tego rodzaju kolo-
nii spotykano galaretowate skupienia nieokreslonego ksztaltu z o$miu
komorkami beztadnie rozrzuconymi (Tabl. III, rys. 44). Te ostatnie jed-
nak maja minimalna frekwencje. W miare rozwoju kolonii Sphaerocy-
stis Schroeteri komorki zaczynaja sie dzieli¢ (Tab. III, rys. 45), wytwa-
rzaja sie kolonie wtorne, skladajace sie przewaznie z o$miu komorek
(Tab. III, rys. 46), jakkolwiek spotykano i szesnastokomoérkowe. Komorki
nowopowstale maja ksztalt kulisty badz wydluzony. Zaobserwowano, ze
nowopowstate kolonie, wystepujace jeszcze w ostonce galaretowatej ko-
lonii macierzystej, nie zawsze, ale czesto sa okryte otoczka widoczng wy-
raznie bez podbarwienia, ktora badz otacza cala nowopowstala kolonie,
badz tylko jej czesé (Tab. III, rys. 47). Jednoczesnie z zachodzacym po-
dzialem komoérek macierzystych ostonka galaretowata otaczajaca kolo-
nie ulega ze§luzowaceniu, kulisty ksztalt jej zatraca sie i gatunek osiaga
wowezas stadium Palmelli. W stadium tym w wypadku zetkniecia sie
kilku kolonii Sphaerocystis Schroeteri nastepuje polgczenie ich zesluzo-
wacialych powlok galaretowatych i w ten sposéb powstaja duze, kilku-
kolonialne skupienia galaretowate, bezksztaltne, bez zaznaczenia granic
poszczegolnych kolonii. Takie zeSluzowacenie galaret otaczajacych ko-
lonie macierzyste umozliwia uwolnienie sie potomnych kolonii.
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Sphaerocystis Schroeteri wystepuje VI—IX osiggajac 30.VII maksi-
mum rozwoju (wykres 9).

Characium limneticum Lemm. i Schroederia Judayi G. M. Smit h.

Oba gatunki rozpatrujemy lacznie ze wzgledu na ich epifityczny cha-
rakter. Characium limneticum podawane w kluczach jako epifit na Dia-
phanosoma spotykano na innych gatunkach Cladocera. Schroederia Ju-
dayi, gatunek zblizony bardzo do Characium gracilipes ze wzgledu na
charakterystyczne styliki, rézni sie od niego budowsg jednokomoérkowa.
Forma dotad niedostatecznie znana. S m i t h (1920) opisujac rodz.
Schroederia zaznacza, ze dotychczas ani S. setigera, ani S. Judayi nie
byly spotykane jako epifity badz na glonach, badZ na skorupiakach.

Autor przypuszcza, ze sa to formy wolno plywajace. W materiale
opracowywanym spotykano Schroederia Judayi jako formy epifityczne
na wio$larce Sida crystallina gléwnie i Scapholeberis rzadziej.

Maksimum rozwoju tych dwoch gatunkéw przypada na ten sam czas,
tzn. na polowe lipca. W tym tez okresie zooplankton pokrywaja rozne
epifity, miedzy innymi Characium limneticum i Schroederia Judayi.
Obserwujac ten ostatni gatunek zauwazono, ze oprécz osobnikéw o po-
jedynczym pirenoidzie w chloroplascie wystepuja okazy posiadajace dwa
pirenoidy. Poniewaz badano material konserwowany, a form o dwoch
pirenoidach znaleziono niewiele, nie jest pewne, czy obserwacja jest
stuszna (wykres 10 i 11, Tablica I, rys. 1 1 2; Tabl. III, rys. 41 i 42).
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Wykres 10. Characium limneticum Wykres 11. Schroederia Judayi
(objasninia jak w wykresie 4) (objasnienia jak w wykresie 4)

Characium limneticum do maksymalnego rozwoju dochodzi w Ks. Lan-
deckim W., w pozostalych stawach wystepuje w mniejszej ilosci. Krzywe
jej rozwoju wykazuja jeden szczyt VI—VIL
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Schroederia Judayi w badanych zbiornikach wystepuje sporadycznie
W znikomej iloSci z wyjatkiem Farozego, w ktorym w polowie lipca sta-
nowi 40% znalezionych zielenic.

Wymiary Characium limneticum: di. kom. 33—78 u; szer. 5,7—38,6 1.

Wymiary Schroederia Judayi: di. kom. z wyr. 37—52 u; szer. 4,3 u.

Crucigenia rectangularis (A. Br.)

Gay.

35}
ut

Gatunek spotykany we wszyst-
kich stawach przez caly okres wege-
tacji. Stanowi pokazZny udzial w zie-

l” :'4‘\ ,-“-,‘ lenicach planktonowych badanych
:e ey nl! \ zbiorniké-x. Wykazuje dwa optima
i VoA rozwojowe: wiosenne (V—VI) i je-

0 ! Vi sienne (druga potowa VIII i IX) (wy-

kres 12).
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ZESTAWIENIE WYNIKOW
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1. Nie stwierdzono istotnych roz-
nic ilosciowych i jakosciowych, do-
tyczacych zielenic, miedzy stawami
uzyznianymi nawozami mineralnymi i organicznymi a stawem kontrol-
nym. Opierajac sie na $rednich frekwencji na em? na pierwsze miejsce
pod wzgledem ilosciowym wysuwa sie Ks. Rudzicki (110 osobnikéw), na
drugie Farozy (94 osobn.), na trzecie Ks. Maly II (79 osobn.), ostatnie
zajmuje Ks. Landecki W. (75 osobn.).

Stosowanie nawozenia organicznego w nieznacznym tylko stopniu
korzystnie wplywa na wzbogacenie gatunkowe zielenic:

Wykres 12. Crucigenia rectangularis
(objasnienia jak w wykresie 4)

Tloé¢ znalezionych gatunkow zielenic tgcznie z odmianami
przed i po nawozeniu

Nazwa stawu far;r(:)di‘ ! nal\).n.?ai. | Roznica
Farozy (kaczki 16. VII) | 44 4 | + 5
| |
Ks. Rudzicki (kontrolny) | 67 57 | —10
Ks. Landecki W. (kaczki-4. VII) 52 59 7
|

Ks. Rudzicki | 64 | 60 4

JakoSciowy wzrost tej grupy przebiega podobnie w stawach nawozo-
nych i stawie kontrolnym:
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Ilo§¢ znalezionych gatunkow zielenic lgcznie z odmianami w badanych
stawach w okresie wegetacyjnym

| | |
Igfaz‘ff 8.V, 2LV 6.VI l 18.VI 2.VII [16.VII|30.VII| 13.VIIT | 27.VIIl |10.IX 24.IX

24 29 | 21 23 | 34 24 | 28

| |

Faroiy | 6 | 28 @ 26 ]I :

| i |
hs. Lande- | | ‘ | |
cki Wielki 23 21 28 | 20 36 31 31 31 41 36 | 22
s Maly 11 24 22 32 EETIREPY 23 | 23 36 40 35 | 30
hs. Rudzi- | | |
cki 27 27 | 38 46 | 38 ‘ 43 | 38 46 37 28 | 22

1. Istnieje duze podobienstwo badanych zbiornikéw odnosnie udzia-
lu gatunkow w poszezegolnych okresach rozwoju zielenic. W okresie
wiosennym dominuja Ankistrodesmus falcatus, Actinastrum Hantzschii
i Scenedesmus quadricauda. W pelni lata nastepuje wzbogacenie jako-
Sciowe zielenic, udzial wyzej wymienionych gatunkéw zwykle maleje,
a dominuja nowe formy: Dictyosphaerium pulchellum, rodz. Scenedes-
mus, Characium limneticum, Volvox aureus, Crucigenia rectangularis,
Eudorina elegans. Sklad gatunkowy zielenic wszystkich stawéw jest po-
dobny. Istnieja réznice w procentowym skladzie poszczegoédlnych gatun-
koéw miedzy omawianymi zbiornikami.

2. Istotne réznice badanych stawow leza w jakosci gatunkow bez-
wzglednie dominujacych, odmiennych we wszystkich badanych zbiorni-
kach. I tak w Ks. Matym II dominantami sa: Microcystis aeruginosa, Ana-
baena spiroides, Mallomonas caudata; w Ks. Rudzickim przewaza Tra-
chelomonas. sp., Melosira granulata, Synura uvella, Mallomonas caudata;
w Ks. Landeckim W. decyduja o charakterze planktonu roslinnego Sy-
nedra ulna, S. acus, Dinobryon, giéwnie D. divergens, a w Farozym Ce-
ratium hirundinella osiaga maksimum. Wedlug szeregu autoréw inten-
sywny rozwoj tych gatunkéw jest zwigzany z chemizmem wody.

3. Stwierdzono, ze intensywny rozwoéj glonoéw planktonowych przy-
pada na okresy minimalnego rozwoju bakterii, co mozna by tlumaczy¢
konkurencja pokarmowa tych dwoéch grup organizmoéw oraz wydziela-
niem przez glony toksycznie dzialajacych zwiazkow.

Opisy nowych lub mniej znanych odmian
i gatunkow

1. Characium gracilipes L a m b. (Tablica I, rys. 3, 4).

Spotykano osobniki Characium gracilipes jako formy epifityczne na
Cladocera badz jako wolne (przypuszczalnie oderwane) roznigce sie

Acta Socfelatis Botanicorum Poloniae S3(16)
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znacznie wymiarami od podawanych w kluczach. Notowane wielkosci
dla tego gatunku wahaja sie w granicach 70—480 n di. kom., podczas gdy
znajdowane okazy majg wymiary: di. kom. 30—66 w.

2. Crucigenia quadrata M o r. (Tabl. I, rys. 5).

Gatunek oznaczony na podstawie G. M. Smith (1920). Forma zna-
leziona odbiega nieco od podawanych przez autora rycin, wskazujacych
na zmienno$¢ tego gatunku, zgadza sie jednak z opisem.

Komorki spotykanych okazow tréjkatne, bardzo lekko wypukle ze
strony obwodowej. Tworza skupienia po cztery. Skupienia te czesto zwie-
lokrotniaja sie¢ do szesnastu. Zwykle widoczna jest miedzy nimi pozo-
stalo$¢ blony macierzystej. Chromatofor pojedynczy, zajmujacy cala
przestrzen komorki, badz tez wystepuje w postaci prostokata; pirenoi-
déw nie zauwazono. Chromatofor stabo zielony, blona komérkowa gladka.

Przekr. kom. 2,8 u; $rednica czterokom. skupienia — 6 n.

3. Lagerheimia wratislavensis Schroed.

Wszystkie znalezione w badanych stawach okazy wykazujg znacznie
mniejsze wymiary od podawanych w kluczach. Wielkosci spotykanych
form sa nastepujace: di. kom. 5,7—8,6 n; szer. 4,9—5,7 un; di. wyr.
11,4—14,3 n.

Wymiary podawane w kluczach: di. kom. 11—12 p; szer. 8—9 u; di.
wyr. 24—31 .

4. Qocystis Nowae-Semliae forma major W i 11 e. (Tabl. I, rys. 8).

Gatunek ten, nie notowany dotychczas w dostepnej mi literaturze
polskiej, znaleziono dwukrotnie: 27.VIII w Ks. Malym II oraz 30.VII
w Ks. Landeckim W. Znalezione okazy odbiegaja nieco swym wygladem
od opisu podawanego przez Brunnthalera Dlugosé komoérek
przekracza nieco wielkosci podawane przez autora, natomiast komorki
sa nieco wezsze. Ponadto wielkosé calej kolonii znalezionych okazéw jest
wieksza.

Na uwage zastuguje fakt, ze po podbarwieniu kolonii blekitem mety-
lenowym grupy czterokomoérkowe, oprocz zasadniczej ostonki Scisle przy-
legajacej i widocznej bez podbarwienia, posiadaja jeszcze druga, bardzo
delikatng oslonke galaretowata, o grubosci okolo 4 p, ktéra wykazuje bar-
dzo delikatne prazkowanie do$rodkowe, widoczne po podbarwieniu i przy
uzyciu silnych powiekszen. Gatunek podawany przez Brunnthale-
ra z Anglii.

Di. kom. 11,4—14,3 u; szer. kom. 5,7 n; s$red. grupy czterokom.
25,7 u; grub. drugiej ost. 4,2 u; di. kol. 79,3 w; szer. kol. 62,9 n.
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5. Pandorina morum (M iller) Bory.

Wiele okazéw tego gatunku posiadalo szczegoélnie na wiosne ostonke
galaretowata, otaczajaca komorki o zabarwieniu blekitnym. Obserwacje
te uczynila juz Woloszynska (1922), badajgc plankton Wigierek
i Stawu w zimie. Letnie okazy w materiale badanych stawow tego za-
barwienia nie wykazywaly. Obserwujac oslonki galaretowate Pandori-
na morum pod silnymi powiekszeniami zauwazono, ze niektére z nich
wykazuja oprécz normalnych, spotykanych u wszystkich form prazko-
wan koncentrycznych w ilosci 2—3, takze bardzo delikatne dosrodkowe
prazkowania blony galaretowatej. Takie np. kolonie Pandorina morum
spotkano 6.VI w Farozym.

6. Scenedesmus armatus var. bicaudatus (G.) C h o d a t (Tabl II,
rys. 16—20).

Wykazuje duza zmienno$é w diugosci i utozeniu wyrostkow (di. kom.
6,6—12 u; szer. 3,6—4 un; di. wyr. 4,3—8,6 ).

Chodat opisujac te odmiane zaznacza, ze kolonie sg czterokomoérkowe
i tylko $rodkowe komoérki wykazuja prazkowania. W Ks. Rudzickim kil-
kakrotnie znalaztam kolonie o 8 komoérkach, z ktérych wszystkie wy-
kazywaly prazkowania. Komorki brzezne jak u typowej odmiany posia-
daly charakterystyczne male wyrostki. Wielko$§¢ ich przekracza nieco
wymiary wyzej podane: di. kom. 14,3 u; szer. 4 u; dl. wyr. 25 n.

7. Scenedesmus bijugatus (T.) K t z. (Tabl. II, rys. 24).

Oproécz kolonii typowych kilkakrotnie spotkano w Ks. Matym II ko-
lonie zblizone do Scened. bijugatus var. flexuosus L e m m., ale odbie-
gaja od niego wielkoscig i ulozeniem komoérek. Wielko$¢ znalezionych
form jest wieksza (od podawanych w kluczach): di. kom. 8,6—11,4 u;
szer. 3,2—3,7 n, podczas gdy Brunnthaler podaje dla tej odmiany
wymiary nastepujace: di. kom. 18 u, szer. 8 n. Istotng jednak roznicg jest
ulozenie komoérek: Scenedesmus bijugatus var. flexuosus posiada ko-
moérki spiralnie zwiniete, a ksztalt komorek szeroko jajowaty. Komorki
znalezionych form, ulozone w jednym szeregu, posiadaly ksztalt eliptyczny
z szeroko zaokraglonymi biegunami, komoérki brzezne szesnastokomoérko-
wej kolonii wykazywaly we wszystkich wypadkach wglebienia boczne.

Przypuszczam, ze jest to nowa odmiana, ktora mozna by nazwac Sce-
nedesmus bijugatus var. rectus.

8. Scenedesmus cieszynicus J. S o sn. n. sp. (Tabl III, rys. 37).

Kolonie z czterech komérek eliptycznych, zaostrzonych, opatrzonych
jednym lub dwoma zeberkami podiuznymi. Komorki srodkowe uzbrojo-
ne pojedynczymi, grubymi kolcami na jednym biegunie oraz cienkimi
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kolcami po jednym lub dwa na obu biegunach. Komorki brzezne na jed-
nym biegunie z grubym kolcem skierowanym podluznie i dwoma kolca-
mi cienkimi, a na drugim biegunie z jednym kolcem cienkim i jednym
grubym, nieco z boku umieszczonym i skierowanym poprzecznie (do osi
komorki). Przekroj komorki szesciokatny.

Coenobia e cellulis quaternis, elipticis, acutatis costa 1 vel 2 longitu-
dinali praeditis. Cellulae intermediae spinis singulis crassis in uno polo
(alio in una, alio in altera aellula), nec non spinis tennibus singulis vel
binis in polo utroque armatae.

Cellulae marginales in uno polo cum spine crassa longitudinaliter
versa et duabus spinis temnibus, altero autem polo cum una sina tenui
in apice posita et una spina crassa — laterali et transversa.

DI kom. 14,4—16,8 u; szer. kom. 4,6—6,8 n.

Znaleziong forme nalezy zaliczy¢ (opierajgc sie na systematyce rodz.
Scenedesmus wprowadzonym przez C h o d a t w jego monografii —
1926) do subgen. Desmodesmus Seria 3. Striati ze wzgledu na obec-
no$é zekerkowania oraz uzbrojenia komorek kolonii.

Scenedesmus cieszynicus stoi najblizej Scenedesmus Hystrix L a g.
oraz Scened. brasiliensis B o h 1. Od Scened. Hystrix rézni sie gladka
blong komoérkowa oraz rozng iloécia grubych kolecéw i ich odmiennym
ulozeniem (Scenedesmus Hystrix posiada komorki o btonie pokrytej drob-
nymi wyrostkami, na kazdym biegunie po jednym duzym kolcu).

Do Scenedesmus brasiliensis omawiany gatunek zbliza sie ze wzgle-
du na zeberkowania (kom. $rodkowe Scened. brasiliensis maja po dwa
zeberka, a brzezne po trzy) oraz na obecno$¢ 2—3 kolecow na biegunach.
Jednakze w przeciwienstwie do Scened. cieszynicus kolce te, niezrézni-
cowane pod wzgledem grubos$ci, umieszczone sa identycznie na obu bie-
gunach; umieszczenie biegunowe typowe. Uzbrojenie komoérek brzeznych
i $rodkowych Scenedesmus brasiliensis identyczne.

9. Scenedesmus falcatus C h o d a t (Tabl. II, rys. 29—31).

W materiale badanym spotykano kolonie cztero- i o$miokomorkowe.
Wymiary kolonii o$émiokomérkowych sa wigksze (di. kom. 20—28,6 u;
szer. kom. 3,2 n) od kolonii czterokomoérkowych (di. kom. 18,6—22,9 u; szer.
kom. 3,2—3,4 u) i wieksze od podawanych przez C h o d at (1926). Co
do kolonii czterokomérkowych nasuwaly sie watpliwosci, czy oznaczone
okazy jako Scened. falcatus nie sg koloniami Scened. acuminatus. Jed-
nakze opierajac sie na opisie tego gatunku podanym przez C hodat
zdecydowano, ze spotkane formy to Scened. falcatus, poniewaz istnieje

18 — 25

zgodnosé wymiaréw( 3 4—6) a u Scened. acuminatus wielko$ci sg na-
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40 . ciol s ; . :
stepujgce: (32 7—), a wiec komorki tego ostatniego sa znacznie wieksze

od znalezionych. Poza tym sporadycznie spotykano Scened. acuminatus
typowe.

Wchodzily tu jeszcze w gre Scened. dimorphus Kg. posiadajacy
te same wymiary, co i omawiany gatunek. Jednakze komorki brzezne
Scened. falcatus sa znacznie bardziej sierpowato wygiete, w przeciwien-
stwie do Scened. dimorphus, ktéorego kom. brzezne, sierpowato wygiete,
sa krotko zaostrzone, $rodkowe za$ proste. Ksztalt znalezionych form
zbliza je do pierwszych z omoéwionych gatunkéw.

10. Scenedesmus sp., (Tabl. III, rys. 39 i 40)

Przez Scened. sp., okreslono dwie formy, zblizone do siebie zaré6wno
ksztaltem komérek, jak i wielkoscia. Roznia sie miedzy soba ulozeniem
ich. Komoérki obu form szeroko wrzecionowate, o zaostrzonych biegu-
nach. Komoérki brzezne kolonii odmiennego ksztaltu od $rodkowych:
srodkowe proste, brzezne ksiezycowato wygiete. Kolonie o$miokomérko-
we ulozone w dwa szeregi po cztery w kazdym.

W pierwszym typie kolonii oba szeregi komérek ulozone wzgledem
siebie ukosnie, polaczone sa ze soba w ten sposob, ze koncowa komérka
dolnego szeregu wchodzi miedzy 2—3 komorke goérnego. W ten sposob
zaré6wno goérny, jak i dolny szereg posiada komoérki brzezne wolne.

W drugim typie kolonii komérki nie tworza dwéch wyraznych szere-
goéw, lecz ulozone sa w jeden poziom sze$ciokomérkowy, w ktérym dwie
komorki érodkowe ulegaja obnizeniu i miedzy nie wchodzg dwie pozo-
state: d}. kom. 8,6—11,4 u; szer. 2,8—3 w.

11. Scenedesmus sp., (Tabl. III, rys. 38)

Kolonie czterokomoérkowe, o kom. brzeznych podluznie jajowatych,
gladkich. Komoérki $rodkowe odmiennego ksztaltu, zaopatrzone w poje-
dyncze wyrostki na obu biegunach, umieszczone bocznie. Wyrostki skie-
rowane na zewnatrz. Di. kom. 15,6 u; szer. 6 u; di. wyr. 5,2 n.

Kolonie te spotkano tylko jeden raz 18.VI w Ks. Malym IL

12. Tetraédron Schmidlet L e m m. (Tabl. IV, rys. 59)

Komérka o czterech wyrostkach ulozonych przestrzennie. Dlugos¢
wyrostkow dochodzi do 20w, powierzchnie posiadaja gtadka, stopniowo
zwezaja sie, barwa ich jest brunatna. W przeciwienstwie do rysunku po-
dawanego przez Brunnthalera, uktorego wyrostki sa zaokraglo-
ne, spotykane okazy tego gatunku maja wyrostki wybitnie zaostrzone.
Chromatofor wyraznie $rodkowo utozony, $rednica kom. 7,2 .
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13. Tetrastrum heteracanthum (N.) C h o d a t (Tabl. IV, rys. 61)

Znalezione kolonie odbiegaja nieco od typowych form swym wygla-
dem. Budowe posiadajg bardzo delikatng. Podczas gdy u typowych oka-
z6w wyrostki dos¢ grube zakrzywiajg sie, u badanych form sa one cienkie
i proste.

Przekr. kom. 4,3 n; di. wyr. diuz. 8,6—11,4n; di. wyr. krot. 3—5,7 n.

Instytut Botawiczny UJ (Wplyneto dn. 27.V.1955 r.)
w Krakowie

SUMMARY

In the vegetation season of 1953 a survey of phytoplankton with
special regard to chlorophyceae was made on four ponds of the experi-
mental fish farm in Landek of the Department of Pond Biology of the
Polish Academy of Sciences. At the time of the survey three of the ponds
were fertilized, one with mineral feritilizers, two by rearing ducks, while
the fourth was not fertilized for control.

Samples were taken every two weeks, from May 5-th to September
24-th, using a special plankton bucket, and filtering 50 litres of water
through No. 17 mill-gauze. The adequately concentrated sediment was
examined microscopically.

It was found that the quantities of green algae produced in the ponds
surveyed were not great comparatively to other phytoplankton groups,
and more or less equal in all four ponds. Diatoms and Flagellatae were
predominant. The diatoms developed most abundantly in spring and Sy-
nedra acus and S. ulna were then dominant, while in summer Melosira
granulata prevailed. In late summer and autumn Flagellatae became
prevalent, of these Dinobryon divergens, D. stipitatum, Ceratium hirun-
dinella and Trachellomonas volvocina were most often observed in sum-
mer, and Synura uvella and Mallomonas caudata in autumn.

On two of the ponds (one fertilized by droppings of the ducks and the
control one) microbiological observations were made (M a tusiak
1954). By relating those results with these of the present plankton sur-
vey it appeared that intense development of micro-organisms preceded
the peak development of algae, and vice versa, the peak in phytoplankton
development coincided with the lowest level of bacteria. This is consider-
ed to be due to competitive food requirements of the two groups of
organisms, and also to the algae producing substances toxic for the
bacteria.

In the case of green algae no significant, either quantitative or qua-
litative, differences were noted between the ponds fertilized with mi-
neral or organic fertilizers and the nonfertilized control pond. Fertiliza-
tion had only a very limited effect on the increase in the number of
species of green algae. The qualitative growth of these algae was much
the same in both the fertilized and the control ponds.
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There was a marked similarity in the ponds covered by the survey in
respect to the species appearing during the various vegetative stages of
the green algae. In spring the prevailing species were Ankistrodermus
falcatus, Actinastrum Hantzschii, and Scenedesmus quadricauda. In full
summer the qualitative enrichment of the green algae occurred, the pro-
portion of the species mentioned above dropped, and the prevalent species
were: Dictyosphaerium pulchellum, the genus Scenedesmus, Characium
limneticum, Volvox aureus, Crucigenia rectangularis and Eudorina
elegans. The specific composition of green algae was very similar in all
four ponds, though, there were considerable differences in quantitative
ratios of the species in each pond.

The real differences between the ponds consisted in the species which
were predominant. In each of the four ponds there was a marked pre-
dominance of a different species. In the pond fertilized with superphos-
phate the dominant species were: Microcistis aeruginosa, Anabaena spi-
roides and Mallomonas caudata. In the nonfertilized control pond there
was a predominance of: Trachelomonas sp., Melosira granulata, Synura
wvella, and Mallomonas caudata. In one of the ponds on which ducks
were reared the plant plankton characteristic was mainly due to Sy-
nedra ulna, S. acus, and Dinobryon divergens, while in the other Cera-
tium hirundinella was most common. According to many workers the
intense development of these species is caused by the chemical properties
of water.

Objasnienia do tabl. I (s. 240).

1. 2. Characium Limneticum 680 10. Oocystis pusilla 680 <
3, 4. Characium gracilipes 680 < 11. Gleocystis bacillus 347 X
5. Crucigenia quadrata 640 12. Pediastrum duplex var. gracil-
6. OQocystis Borgei 680 limum 680 X
7. Qocystis solitaria 680 - 13. Pediastrum biradiatum 680 >
8. Oocystis Novae-Semliae 480 ~ 14. Pediastrum Tetras var. tatrao-
9. OQocystis parva 680 don 480 X
Objasnienia do tabl. II (s. 241)-
15. Scenedesmus aristatus 680 < 26 - 28. Scenedesmus ecornis var. disci-
16 - 20. Scenedesmus armatus var. bi- formis 680 A
caudatus 680 X 29 - 31. Scenedesmus falcatus 680 <
21. Scenedesmus Bernardi 680 ~ 32. Scenedesmus microspina 680 X
22, 23. Scenedesmus bicaudatus 680 < 33. Scenedesmus quadricauda var.
24. Scenedesmus bijugatus 680 dispar. 680 X

25. Scenedesmus carinatus 680 > 34. Scenedesmus quadrispina 680 <
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TABLICA 11l

45 - 36. Scenedesmus platydiscus 680 < 41 - 42. Schroederia Judayi 680 ~
37. Scenedesmus cieszynicus 680 > 43 - 47. Stadia rozwojowe Sphaerocystis
38. Scenedesmus sp: 680 X Schroeteri 480

39 - 40. Scenedesmus spi. 680
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TABLICA 1V
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43 -51. Tetraédron minimum forma 58. Tetraédron regulare 680 <
apiculatum 680 59. Tetraédron Schmidlei 680 <
52 - 53. Tetraédron muticum 680 ~ 60. Tetraédron trigonum var. gra-
54. Tetraédron hastatum 480 cile 680 <
55. Tetraédron gracile 680 X< 61. Tetrastrum heteracanthum
56. Tetraédron limneticum 680 - 680 -

57. Tetraédron planctonicum 680
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