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Studium nad grzybem Phellinus punctatus (Fr.) Pilat
ze szezegolnym uwzglednieniem jego rakotworezej dziatalnosei
na Jjesionie

A Study of Phellinus punctatus (Fr.) Pilat with special Reference to its
cankerous Activity on Ash.

ST. DOMANSKI

WSTEP

Grzyb Phellinus punctatus jest bardzo pospolitym gatunkiem, wyste-
pujacym w strefie umiarkowanej péinocnej poétkuli prawie na wszystkich
gatunkach drzew liSciaslych, gléwnie natomiast na wierzbach (Salix sp.)
(Bourdot i Galzin 1927, Pilat 1942, Bondarcew 1953).
Wymienia sie go jako sprawce silnie destruktywnej bialej zgnilizny drew-
na. Procztego Bourdot i Galzin (L c.) wspominaja jeszcze o ata-
kowaniu i szybkim =zabijaniu przez ten grzyb winorosli we Francji.
W Zadnej z prac nie spotkalem natomiast wzmianki o rakotworczej dzia-
talnos$ci grzyba, choé¢ tego rodzaju dzialalnosé u grzybéw niszezacych drew-
no nie jest znéw tak malo znang. W dostepnych mi pracach bowiem dzia-
falnosé taka na debie opisuja: Miinch (1915) o Fomes igniarius (L.)
Gill, Graves (1919) u Fomes everhartii (Ell.& Gall.) v. Schr., Liese
(1930) i Bergenthal (1933) u Stereum rugosum (Pers.) Fr.,, Lohwag
(1937) i Wanin (1955) u Fomes robustus Karst.,, Sleeth i Bidwell
(1937) u Polyporus hispidus (Bull.) Fr.,, Cambell i Davidson (1942)
u Poria spiculosa Camb. & Dav., na brzozie natomiast: Cambell
i Davidson (1941) u Fomes igniarius var. laevigatus. Fr. i Boyce
(1948) u Poria obliqua (Pers.) Bres., a na klonach: Cambell (1939)
u Daedalea unicolor (Bull.) Fr. oraz Cambell i Davidson (1939)
u Polyporus glomeratus Peck. Te wzgledy sklonily mnie do szczegélow-
szego przebadania grupy jesionéw, u ktérych wystapily objawy takiej
wlasénie niszezycielskiej dzialalno$ci grzyba Phellinus punctatus.
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Przy definiowaniu raka postuzylem sie spotykang najczesciej w fitopa-
tologii definicja, w my$l ktérej za raka roslin zdrewnialych uwaza sie
taka chorobe miazgi i kory, przy ktorej nastepuje obumieranie obu powyz-
szych tkanek, prowadzace do czesSciowego lub catkowitego opasania (ros.:
OKOJbIIOEBIBaHMe, ang.: girdling) nekroza pnia lub gatezi (Mc. Cubbin
1918, Povah 192111924, Thomas i Burell 1929, Fisher
i Reeves 1931, Welch 1935, Christensen 1937, Wor-
mald 1941, Naumow 1952). Procz tej definicji spotyka si¢ jeszcze
inne bardziej ogélne [np. Melhus i Kent (1948) nazywaja rakiem
po prostu obumarty obszar na pniu lub pedzie, otoczony Zywymi tkanka-
mi kory] lub bardziej szczegolowe, jak np. definicja Zaleskiego
(1947), wedlug ktorej np. typowy rak drzewny jest to mniej lub wiecej
wybujale zlokalizowane miejsce na lodydze zdrewnialej o stale otwartej
ranie z widocznymi, wspolérodkowo ulozonymi resztkami po zabitych
i cze$ciowo wykruszonych pierscieniach zasklepowych. Obie definicje nie
odbiegaja jednak zasadniczo od definicji podanej na pierwszym miejscu.

W niektorych wypadkach powierzchnia raka jest zupelnie gtadka i gdy-
by nie brunatne przebarwienie miazgi i kory, trudno byloby rozpoznac
obecnosé choroby. Raka o tego rodzaju objawach powoduje miedzy inny-
mi grzyb Fusicoccum pyrorum na jabloni (Chupp i Clapp 1923)
Podobne objawy zewnetrzne wystepuja zreszta takze w poczatkowej fazie
tworzenia sie prawie kazdego raka. Przy daleko zaawansowane] jednak,
trwajacej kilka lub kilkanascie lat chorobie, wystepuje najczeSciej mniej
lub wiecej znaczne znieksztalcenie plastyczne, polaczone nierzadko z obja-
wami hipertrofii drzewa w miejscu wystapienia raka. Powodowa¢ je moga
dwa na przemian zmieniajace sie w ciagu kazdego roku procesy, a miano-
wicie: w okresie spoczynku wegetacyjnego uaktywnienie sie czynnika ne-
krotworezego i zabicie pewnej partii miazgi, a w okresie wegetacyjnym
proces tworzenia sie kallusa, usilujgcego zablizni¢ rane, przy czym pod
wplywem zwykle silnie stymulujgcego oddziatywania procesu rakotwoér-
czego kallus ten przyrasta przewaznie w grubych warstwach, o wiele
grubszych niz normalny przyrost drewna.

Raki najlepiej rozwija¢ sie moga na drzewach z jakichkolwiek przy-
czyn ostabionych, rosnacych np. wediug obserwacji Fishera i Ree-
vesa (1931) na glebach ubogich w wodg, a wg Christensena
(1937) na drzewach przygluszonych.

Furtkami wejscia dla czynnikéw rakotworczych sa na takich drze-
wach zawsze martwe ich organy, np. partie martwej kory, niezaroénicte
seki, suche galazki, obumarle paczki lub kwiaty (Mc Cubbin 1918),
a specjalnie czesto galazki zmarznigte w ciggu zimy (Chupp i Clapp
1923, Giissow 1930, Fisher i Reeves 1931, Welch 1935,
Melhus i Kent 1948, Naumow 1952).
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MATERIALY I METODY

Przedmiot badan stanowily 43-letnie jesiony, rozrzucone doS¢ niere-
gularnie po drzewostanie jesionowym z niewielka domieszka olszyny
w oddz. 7 w leénictwie Siemianice, pow. Kepno. Byly wsréd nich osobniki
o roznej grubosei i roznej zywotnoéci: od najgrubszych, silnie rozwinietych
do najcienszych, przygluszonych drzew (tab. 1). Przecietna grubos¢ tych
zbadanych drzew wynosita 24 em. wysoko$¢ okoto 20 m. Na tych jesio-
nach zaobserwowano rakowate rany, pokryte owocnikami grzyba Phelli-
nus punctatus. Te drzewa z rakami w ogélnej liczbie 15 zostaly opisane
7z uwzglednieniem zmian, wywolanych przez obecno$é raka. Nastepnie dla
doktadnego zbadania przebiegu choroby $cieto 11 drzew i poprzecinano je
wzdluz i w poprzek. Po przecieciu okazalo sie, ze grzyb procz raka wy-
wolal rowniez biala zgnilizne drewna twardzielowego i bielastego. W celu
okreslenia zasiegu grzyba w drewnie oraz w miazdze i korze poprzecinane
i polupane drzewo poskladano dokladnie z powrotem w jedng catoéc
i zlozone w ten sposob pozostawiono przez pewien czas. Gdy potem rozlo-
zono je na czesci, okazalo sie, ze powierzchnie przekroju i przetupu drew-
na opanowanego przez grzyb pokryly sie gruba warstwa rdzawobrunat-
nej grzybni, pozwalajac w ten sposob na oznaczenie jej zasiegu w drzewie.
Izolacje wykonane na sztuczne pozywki (agar maltozowy o skladzie:
2.5 ekstraktu stodowego, 1,5% agaru i o pH 5,5) z roznych punktow
badanych drzew potwierdzily stusznos¢ otrzymanych w ten sposob
wynikow.

SYMPTOMY CHOROBOWE

Tak zgnilizna drewna twardzielowego i bielastego, jak i rakowate rany
wystepowaly tylko na pniu i raczej zawsze w dolnej jego czeSci.

Zgnilizna drewna nalezala do zgnilizn typu bialego (jasnego).
W poczatkowym stadium rozkladu drewno przybierato kolor zéttawobia-
tawy, ktory w koncowej fazie zgnilizny przechodzil w prawie zupelnie
bialy. Waska strefa inwazyjna barwy czerwonawobrunatnawej oddzielata
czesto drewno chore od drewna zdrowego. W miare postepu procesu roz-
kladowego drewno stawalo sie lekkie, tatwo lamliwe i tupliwe, zwlaszcza
wzdluz stojéw rocznych. Zgnilizna rozprzestrzeniala sie w dét i w gore
drzewa. Stad centralna jej partia byla zawsze w najdalej posunigtym
stadium rozktadu (ryc. 1. h), a koncowe — dolna i gérna w poczatkowym
(ryc. 1. f). W najdalej posunietym stadium zgnilizny drewna twardzielo-
wego tkwila zawsze nasada niewielkiego seka grubosci najwyzej do
0.5 cm. Sek ten przechodzil nastepnie przez zgnilizne bielu, gdzie rowniez
otaczalo go drewno najsilniej rozlozone przez grzyb. Jego wierzchotek
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Tabela Table 1
Poréwnanie zasiegu rakéw z zasiegiem zgnilizny drewna w pniu u jesionéw badanych
w oddz. T w leénictwie Siemianice
Relation of canker areas to heart-rot extent in trees examined

{ zasieg raka na powierzchni pnia (w m)
Grubo$é | Czasokres Canker areas (m)
Nr drzewa trwania ” zasieg zgnilizny drewna w pniu (w m)
drzewa (pierénicy) choroby Heart-rot extent (m)
latach .
‘Tree for ditach) ponize] | powyzej
Tree diameter Disease below | abowe —
No. (breast high) time I —_ azem
cm (years) punktu pierwotnej infekcji | Total
point of origin for canker |
|
1 (wp) 21 | 22 R 0,66 ' 0.70 1,36
i | z 1,78 1,37 3,15
2 i 21 21 R 0,43 0.73 1,16
| Z 0,59 1,51 2,10
12 19 | 22 R 056 | 0,67 1,23
i Z 0,82 § 2,08 2,90
23 28 23 R 1,15 ! 1,56 2,71
VA 1,47 ! 1.42 2,89
3 (ph) 23 22 R 0,69 0,65 1,34
Z 1,54 1,16 2,70
4 31 23 R 1,32 0,97 2,29
z 2,06 1,59 3,65
10 29 22 R 0,89 0,98 1,87
Z 1,48 1,18 2,66
15 9 7 R 0,19 0,15 0,34
Z 2,22 1,43 3,65
20 24 22 R 0,93 0,71 1,64
z 1,91 1,76 3,67
8 (wk) 30 24 R 0,32 0,38 0,70
Z 1,37 1,78 3,15
11 19 22 R* 0,38 0.40 0,78
74 1,47 1,54 3,01
14 R** 0,29 0,33 0,62
Przecietnie R 0,68 0,72 I’ 1,40
Average | Z 1,52 1.53 | 3,05
Uwaga: wp — drzewa z rakiem o powierzchni wypuklej, p! - o powierzchni plaskiej

wk — o powierzchni wklestej
* - rak od polnocnej strony pnia
** — rak od zachodniej strony pnia
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wystawal natomiast na zewnatrz w centrum rakowatej rany, gdzie byl
otoczony zawsze partia miazgi i kory najwczesnie] zabitej przez grzyb.
Sek ten byl wiec punktem pierwotnej infekcji drzewa.

Na podluznym promieniowym przekroju pnia zasieg penetracji grzyba
ukladal sie zawsze w ten spos6b, ze najdalej w dot i w gore siegata zawsze
zgnilizna w drewnie twardzielowym. Partia drewna bielastego, opanowa-
nego przez grzyb byla przewaznie znacznie krotsza. Ksztaltem przypo-
minata ona bardzo czesto trapez polaczony dluzsza podstawa ze zgnilizng
twardzieli, podczas gdy krotsza pokryta byla miazga i kora zabita przez
grzyb na powierzchni rakowatej rany (ryc. 1).

W przytwardzielowych stojach drewna bielastego

grzyb posuwal sie¢ wiec najczeSciej nieco szybciej niz I
w przykorowych, gdzie z kolei szybko$¢ jego przesu-
wania sie przewaznie byla réwna szybkosci, z jaka 5
opanowywal on miazge i kore.

Rakowate rany najczesciej wystepowaly 2t
na pniu pojedynczo. Tylko na drzewie nr 11 stwier-
dzono obecno$é dwoch, a na drzewie nr 21 trzech
rakéw, wystepujacych z réznych stron pnia prawie
na tej samej wysokosci. Rakowata rana byla zawsze I

gl
Ryc. 1. Schematyczny przekroj podluzny przez pien jesiona
nr 1: -
a — twardziel, b — biel, ¢ — kora, d — rakowata rana
z martwa kora, e — sek, pozostaly po odlamaniu sig
zmarznietej (?) gatazki, przez ktora nastapila pierwotna in- /L
fekcja, f — poczatkowe, g — zaawansowane, h — koncowe

stadium zgnilizny drewna twardzielowego i bielastego.
Fig. 1. Longitudinal section of ash. No. 1: | ;

a — Heartwood, b — Sapwood, ¢ — Healthy cambium and ioe
bark, d — Cankerous area, e — Base of dead twig which :
was a starting point both for the development of canker and

decay of the wood, e — Incipient, f — Intermediate and LB b p
h — Final stage of the white wood rot. oM ——

mniej lub wiecej silnie wydluzona wzdluz osi drzewa, owalnego lub
przewaznie wrzecionowatego ksztaltu. Towarzyszylo jej rowniez zawsze
mniejsze lub wieksze wrzecionowate hipertroficzne zgrubienie drzewa.
Martwa kora, ktéra pokrywala powierzchnie raka, byla niejednokrotnie
silnie spekana wzdtuz, zwlaszcza na brzegach raka. Stopien wyksztalcenia
przykrytych ta martwa korg pierscieni kallusa, a tym samym i uksztal-
towanie powierzchni raka nie u wszystkich drzew byly jednakowe. Moz-
na tu bylo wyrézni¢ trzy grupy rakow:

Pierwsza grupe stanowily raki, ktérych powierzchnia byta prawie zu-
pelnie gltadka z bardzo slabo zaznaczajacymi sie resztkami pierscieni kal-
lusa. Gdy pien drzewa przecieto w samym centrum raka, okazalo sie, ze
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martwa cze$¢ obwodu byta mniej lub wiccej wypukta, wskazujgc tym
samym na bardzo staba akcje zablizniania raka przez drzewo. Ten rodzaj
raka nazwano rakiem o powierzchni wypuktej (ryc. 2 i 5).
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Ryc. 2. Rak o sgtadkiei powizrzchni na pniu jesiona nr 1 z owocnikiem grzvba
Phellinus punctatus (o).

Fig. 2. Stem canker of an ash examined (No. 1) showing smooth bark canker bearing
fruit body (o) of Phellinus punctatus. The dead area is not depressed, bul convex.

Ryc. 3 i 4. Rak o ptaskiej powierzchni na jesionie nr 3 (A) i nr 20 (B) z wrzecionowa-
tym, hypertroficznym zgrubieniem pnia.

Fig. 3 and 4. Cankers on ash No. 3 (A) and 20 (B) causing a spindle-haped enlarge-
ment of the stem, The dead areas are flat.

Druga grupe stanowily raki, wywolane przy pewnej mniej lub wigce]
stalej rownowadze sit w przebiegu procesu rakotwérczego. Na zabicie bo-
wiem przez grzyb partii miazgi i kory w ckresie spoczynku wegetacyj-
nego drzewo odpowiadalo bardzo czesto wytworzeniem kallusa w nastep-
nym okresie wegetacyjnym. Powierzchnia pnia w miejscu wystapienia
raka byla mniej lub wiecej sptaszczona lub nawet ptytko wglebiona. Po
usunieciu martwej kory wyraZnie zaznaczaly sie na powierzchni raka
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resztki martwych, koncentrycznie utozonych warstw kallusa. Ten rodzaj
raka nazwano rakiem o powierzchni plaskiej (ryc. 3, 4 i 6).

Trzecia grupe rakow cechowala silna akcja zablizniania ich przez drze-
wo. Wyrazito sie to tworzeniem wyraznie zaznaczajacych sie, grubych

e R R e SRR R e

Ryu.' 5. Przekroj poprzeczny przez pien jesiona
nr 1 z rakiem o wypuklej i gltadkiej powierzchni
(d—d1) i zgnilizna drewna (z).

Fig. 5. A cross section of ash No. 1 showing
depth of injury. The cankerous area (d-—di) is
convex; z — wood rot.

I'lycA 6. Przekroj poprzeczny przez jesion nr 3 (A) i nr 20 (B) z rakiem o plaskiej
powierzchni (d—d1) i ze zgnilizna drewna (z).

Fig. 6. A cross section of ash No. 3 (A) and 20 (B) showing flat cankerous area
(d—d1) and white wood rot (z).
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walow kallusa, zarastajacych rane. Na powierzchni pnia ten rodzaj rako-
watej rany przedstawial sie jako wyrazne wglebienie, przebiegajace row-
nolegle do osi drzewa. Stad nazwa rak o powierzchni wklestej (ryc. 7).

Ryc. 7. Przekrdj poprzeczny jesiona nr il
z 2 rakami o powierzchni wklestej (d—di)
i biala zgnilizng drewna (z).

Fig. 7. A cross section of ash No. 11 with
two depressed cankerous areas (d—di) and
white decay of the heartwood and sapwood.

Tym zewnetrznym roéznicom symptomatologicznym, zaobserwowanym
u wymienionych trzech rodzajéw rakow, odpowiadaly okreslone roznice
cyfrowe niektéorych pomierzonych elementéw. Jak widaé z wykresu na
rycinie 8 A, punkty pierwotnej infekeji u rakow o powierzchni wypuktej
znajdowaly sie przecietnie o 1 m nizej niz analogiczne punkty u rakéw
o plaskiej i wklestej powierzchni. Dalej z wykresu na ryc. 8 B widaé, ze
raki o powierzchni wypukilej rozprzestrzenialy sie najszybciej. Przy po-
suwaniu sie bowiem w kierunku stycznym zdolaly one opanowaé¢ polowe
obwodu pnia, podezas gdy przy rakach o powierzchni plaskiej w tym sa-
mym czasie uleglo zabiciu przecietnie 2/5 obwodu, a przy wklestych tylko
1/5 cze$¢ obwodu pnia. Podobne réznice mozna bylo zaobserwowaé przy
przesuwaniu sig raka wzdluz pnia (ryc. 8 C). Najwolniej rozprzestrzenial
sie bowiem rak o powierzchni wklestej (1,5 cm/rok), a przecietnie najszyb-
ciej znowu rak o powierzchni wypuklej (4,6 cm/rok). Z wykresu 8 C wida¢
ponadto, ze proces rakotwoérczy nie zawsze przebiegal z jednakowsg szyb-
ko$cig. W pierwszym 10-leciu okresu choroby, trwajgcej u badanych je-
sionéw od 21 do 24 lat, tempo rozprzestrzeniania sie¢ wszystkich trzech
rodzajéow rakéw wzdiuz pnia bylo prawie 2 razy wolniejsze niz w na-
stepnych.
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Posuwajac sie z wymieniong wyzej szybkoSciag grzyb opanowal sto-
sunkowo duze odcinki pnia. Dlugo$¢ tych odcinkéw ponizej i powyzej
punktu pierwotnej infekeji u po-
szczegblnych drzew podaje tabe- W)
la 1. Dla poréwnania podano *

w niej rowniez analogiczne dane 2
dla zgnilizny drewna twardzielo-
wego. Przecietnie dlugosé rakowa-
tej rany wynosila 1,40 m, docho-
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Ryc. 8. Wykres przedstawiajacy korela-
cje miedzy rodzajami rakéw a:
A — wysokoécig punktu pierwotnej in-
fekcji ma pniu, B — cze$cig obwodu
pnia (zmierzona stycznie), opanowang
przez raka, C — przecietng szybkoscia
rozprzestrzeniania sie raka wzdiuz pnia
w ciggu roku: 1 — w pierwszym, 2 —
w nastepnych 10-leciach choroby. - P mmmmm e
Fig. 8. Graphs showing correlation Bt
between three various types of canker
and height (in m.) of point of origin
for canker (A), portion of trunk girth
(tangential measured), killed by can-
ker (B) and average annual rate (in ecm) E
of canker spread (lengthwise): 1 — in 2r
first ten years of disease, 2 — in the
following ones (C). (Abscissa — canker _
with dead area: convex, flat and de- wypuklef ploskigy wikiestyy
pressed). ; Rak o powierzchm
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dzgc u niektorych drzew nawet powyzej 2 m (jesion nr 4 i 23). Dlugose
tej rany prawie pieciokrotnie, a maksymalnie nawet siedmiokrotnie,
przewyzszala jej szeroko$¢, nadajac ranie wspomniany wyzej wydluzony,
wrzecionowaty ksztalt (ryc. 3 i 4).

ETIOLOGIA PROCESU CHOROBOWEGO

Sprawca raka na badanych jesionach okazal sie grzyb Phellinus punc-
tatus (Fr) Pilat Nalezy on do klasy Basidiomycetes, rzedu Poly-
vorales.

Owocniki (ryc. 1) grzyba wystepowaly na powierzchni martwej kory.
Byly to okraglawe lub po wiekszej czesci wydluzone wzdluz osi drzewa
wieloletnie resupinaty, o wymiarach 0,5—10 >X 2—28 em i grubosci 0,2
do 1 em, o bardzo cienkim (0,5—1 mm) miazszu barwy jaskrawo brunatnej
do czekoladowobrunatnej, tworzacym niekiedy waski, mniej lub wiecej
puszysty, kasztanowatobrunatny brzeg owocnika. Powierzchni¢ owocnika
pokrywal warstwowany hymenofor, zlozony z pionowo lub ukosnie uto-
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zonych, do 6—7 mm diugich rurek. Wyloty (pory) rurek byly bardzo
drobne, okraglawe, o sredmcy 95—145 n, poczatkowo rdzawobrunatne,
——- pozniej z szarawoorzechowym na-
lotem.
Owocniki stare, wysychajace pe-
katy w réznych kierunkach.
Zarodniki byty okraglawe, glad-
kie, poczatkowo bezbarwne, pozniej
zoltawe z kropla wewnatrz, o wymia-
rach 6,5—8,5 > 5—T n.
Podstawki bezbarwne, jajowate,
o wymiarach 10,5—14,5 < 8,5—10,5
(12,0) » z czterema sterigmami o diu-
Ryc. 9. Phellinus punctatus (Fr.) P i- goSci do 4 w.
I 4 t na zbadanych jesionach: Typowych szczecinek (setae) by-
a — cienkoscienne, bezbarwne parafi- 1, bhrak. Bardzo czesto natomiast w
zoidalne utwory, przypominajace cysty- .
dy, w nowo utworzonym hymenium nOWOHiWOl‘ZOﬂ\Tm h)’l‘n(:‘ﬂlum \'\'}’Sl()-
owocnika (500 x), b — te same utwory powaly cienkoscienne, bezbarwne,
z silnie wydluzonymi wierzcholkami X .
w starym hymenium (500 x), ¢ — pod- buteleczkowate lub wrzecionowato-
stawki (500 x), d — basidiospory (500 x),  szydlastie utwory, przyvpominajace do
e — kolankowato zgiete strzepki w czy- ‘}" drenls gl 3 iarach
stej kulturze (ok. 225 x) oraz f — chla- Ziudzenia.. cystydy, o wymiarac
mydospory w bardzo starych kulturach 145295 > 5—8,5 u. W starszych
. : 295 ) ; . T
S maltozowym (ok. 225X).  aystwach hymenialnych wierzchot-
Fig. 9. Phellinus punctatus (Fr.) P i- . ; .
14t from examined trees. ki tych utworéw wydtuzaly sie w diu-
a — some thin-walled hyaline para- gie strzepki o grubosci 2—4 u, zapet-
physate elements from mature hyme- i . e " g, (I
nium (500x), b — The same elements MAJAC rurke gestym splotem bialej
from old hymenium (500x), ¢ — Two grzybni (ryc. 9).

basidia (500 x), d — Three basidiospores =g . .
(500 x), ¢ — The nodal curved hyphae Owocniki grzyba swoim wygladem

from malt agar (near 225x), f — Intc-  zewnetrznym bardzo przypominaly
recalary chlamydospores from old cul- . } o
bives on. melt ‘seay (nsae 998 T, resupinatowe ciala owocowe grzy-
bow Phellinus igniarius (L. ex Fr.)
Quél (f. resupinatus Bres.), Phellinus pomaceus (Pers) Maire
(f. crataegi B a x t.), Phellinus robustus (Karst) Bourd et Galz
(f. resupinatus Bourd. et Galz) oraz Phellinus laevigatus (F 1)
Bourd et Galz Dalysie jednak od nich do$¢ latwo odrozni¢ albo
po kolorze miazszu i hymenoforu, albo po budowie mikroskopowych ele-
mentow skladowych warstwy hymenialnej. Précz tego pomoenymi tu byty
rowniez cechy sztucznych kultur.

Wzrost kultury Phellinus punctatus na agarze maltozowym rozpoczy-
natl sie bardzo bujnie. Najpierw bowiem tworzyla sie dookola inokulum pu-
szysta kula, ztozona z bialej grzybni. Stad grzybnia rozrastala sie dopiero
na pozywece, tworzac w koncu gesta, rowna warstwe grzybni powietrzne;
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o rownym brzegu. Poczatkowo biala kultura pézniej barwita sie kolejno
na kclor stomkowy (helvolus — 04)*, ciemnostomkowy (intense helvolus —
66), miodowozolty (mellinus — k6), woskowozolty (cerinus — 33), by
w koncu w starych kulturach przej$é¢ w odcien ochrowozolty (flavo-ochra-
ceus — r6), bladoterrakotowy (pallidotestaceus — 3k4), bulanozoltty (isabel-
linus k1), a nawet zoltopomaranczowy (flavo-aurantiacus — n2). W nie-
ktorych kulturach barwy powyzsze ukladaly si¢ w koncentryczne strefy.

Strzepki grzybni powietrznej poczatkowo bezbarwne, gladkie, czesto
lekko falisto powyginane, rozgatezione, o $rednicy 1,5—5 i, péziniej zo6ita-
we o §rednicy 2,5—3,2 u, niekiedy baniasto zgrubiale lub charakterystycz-
nie kolankowato zgiete. Z takiego kolanka wyrastala nastepnie boczna
strzepka (ryc. 9, e).

Grzybnia substratowa bezbarwna, ztozona z silnie rozgalezionych strze-
pek o $rednicy 2—5,5 1, o krotkich, niekiedy widetkowato rozgatezionych
odnogach bocznych. Sprzaezek bylo brak.

W bardzo starych kulturach obecne byly nierzadko czarne, owalne lub
okraglawe chlamydospory, o wymiarath 7,5—14,0 < 7,5—12,5 n. Strzep-
ki, na ktérych rozwijaty sie chlamydospory posiadalty szary, przydymiony
kolor oraz szeroko$é 5—11 1, niekiedy nawet 17w (ryc. 9, f).

W wypadku spotkania sie na pozywce z grzybnig innego gatunku,
grzybnia powietrzna Phellinus punctatus przybierala od tej strony bar-
dziej intensywna barwe az do czerwonobrunatnej wlacznie. Rownoczesnie
spod kultury z brudnobialego barwil si¢ wtedy od strony styku albo na-
wet caltkowicie na kolor kasztanowaty (castaneus — x4), ciemnocynam -
nowy (atro-cinnamoneus — a5) albo umbrowy (umbrinus — 07). Strzepki
powietrzne natomiast brunatnialy oraz tworzyly sie¢ na nich duze, zélto-
brunatne nabrzmienia o $rednicy do 171 i o réznych ksztaltach przewaz-
nie jednak kulistawe lub jajowate. Wystepowaly one najpierw pojedyn-
czo, pozniej w gronach, a w koncu w warstwach.

Strzepki substratowe takiej kultury posiadaly przewaznie liczne bocz-
ne odgalezienia z baniasto wzdetymi koncami.

Jak wida¢ z powyzszego opisu, juz na podstawie barwy kultury moz-
na bylo deéé pewnie odrozni¢ grzyb Phellinus punctatus od wspomnia-
nych wyzej gatunkéw o podobnych owocnikach. Barwa kultury Phellinus
punctatus bowiem oscylowala wyraznie okolo odcieni z6itych, podczas gdy
barwy kultur grzybéw o owocnikach niekiedy podobnych z wygladu do
owocnikéw Ph. punctatus — wahaja sie zawsze tylko okolo odcieni bru-
natnych lub rdzawych (Cartwright i Findlay 1946).

Szybkos$¢ wzrostu kultury Phellinus punctatus na agarze maltozowym
zaleznie od temperatury podaje tabela 2. Dla poréwnania podano w niej

* Wg skali barw A. S, Bondarcewa (1954).
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Tabela—Table 2

Szybkoéé rozwoju na agarze maltozowym w zaleznoéci od temperatury kultur Phellinus
punctatus oraz niektérych innych gatunkéw grzybéw o podobnych owocnikach
Rates of growth of Phellinus 'puﬂctatﬁs and three other species of fungi on acid malt
agar at various temperatures

Dobowy przyrost kultury (w mm)
w temperaturze (°C)
Gatunek grzyba daily 1 td Ilo&é
Species Average daily increment (in mm) zbadanych kultur
. at temperatures ("C)
of fungi —_— Cultures used No.
16 20 i 24 28 32 36
Ph. punctatus 0,9 1,5 ‘ 2,2 2,2 1,6 0,7 8 grzybni osobniczych
' w 2 powtdrzeniach
|
Ph. pomaceus 13 1,9 2.0 29 2,2 0.4 10 grzybni osobniczych
w 2 powtorzeniach
Ph. igniarius _
z jesiona 15 2,2 3,0 3,2 1,2 | 08 1 grzybnia osobnicza
from ash w 2 powtérzeniach
z buka 16 | 22 | 30 | 31 | 1.8 | 09 5. W,
from beech
z wierzby 1,4 2.2 3,2 4,1 2,1 1,1 j. w.
from willow | t !
z olszy 1,4 2,3 3.2 29 | 23 ‘ 1.1 j. W
from alder | 5
Ph. robustus 1,3 | 24 | 33 l 2.3 ‘ 1,1 | 1,0 i w.
| ] |

réwniez analogiczne dane dla kultur grzybéw Phellinus igniarius, Phelli-
nus pomaceus i Phellinus robustus.

WARUNKI SPRZYJAJACE CHOROBOTWORCZEJ DZIALALNOSCI GRZYBA

Wspomniany przy omawianiu symptomoéow chorobowych silnie wydtu-
zony, wrzecionowaty ksztalt rakowatej rany jest raczej nie spotykany
u rakow wieloletnich, wywolywanych przez pasozyty wzgledne na star-
szych drzewach. Gléwng przyczyna tego niewspdlmiernie silnego rozprze-
strzeniania sie grzyba w miazdze i korze, przede wszystkim wzdluz pnia,
bylo obszerne i bogate zaplecze pokarmowe, jakim dysponowatl grzyb, opa-
nowujacy duzg partie drewna twardzielowego wewnatrz pnia, przy czym
wspomniana wyzej zdolno$¢ atakowania bielu umozliwila grzybowi pelne
wyzyskanie tego zaplecza. Partia tego zgnitlego drewna twardzielowego,
réwnolegla do kierunku posuwania sie raka, byla przecietnie prawie dwa
razy dluzsza od partii zabitej miazgi i stanowila doskonalg baze wypado-
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wa, regulujaca kierunek rozprzestrzeniania sig¢ jego rakotwoérczej dziatal-
nosci. Gdy rozwéj tej bazy np. u jesiona nr 2 zostal powaznie ograniczony
przez brunatng zgnilizne, wnikajaca do odziomka od strony systemu ko-
rzeniowego i wywolana przez grzyb Psatyrella disseminata (Pers.) Quél,
uleglo zwolnieniu réwniez rozprzestrzenianie si¢ raka ponizej punktu pier-
wotnej infekeji (tabl. 1).

Stosunki uktadaly sie tutaj podobnie jak u innych grzybéw niszczacych
drewno np. u Armillaria mellea (Vahl) Qu él, Phellinus igniarius
(L) Fr. (Domanski, 1954), gdzie rowniez, miedzy innymi, wlasnie
zasobno$é bazy pokarmowej w fazie zycia saprofitycznego decyduje o na-
sileniu patogenicznej dzialalnosci tych grzybéw w zywych tkankach rosli-
ny-gospodarza.

Ponadto dysponujac tym wlasnie stale powigkszajacym sie zapleczem
pokarmowym, mégt grzyb zapewne dlatego nie tylko wywolywaé raka
w rownej mierze na drzewach przy-
gluszonych oraz na drzewach silnie
rozwinietych, ale rowniez mogt z bie- It
giem czasu zwieksza¢ jego szybko$¢ T
rozwojowa (ryc. 8, C). S

Na to zwiekszanie sie z biegiem &
lat szybkosci rozwojowej grzyba s
w miazdze i korze moglo wplynaé

procz tego w pewnym stopniu réow- mfggﬁ »"SZ;amfemferf
niez zmniejszanie si¢ grubosci stojow Deiesieciolecia

rocznych drewna bielastego, zaobser-
wowane po stronie raka. Grubos¢ ich
zmierzono okolo 50 ecm pod i nad
zgnilizna bielu i1 skontaktowanym
z nia rakiem. Wykres na ryc. 10 po-
kazuje, ze grubo$¢ tych slojow

Ryc. 10. Zmiany grubosci slojéw
rocznych u jesionow, opanowanych
przez grzyb Phellinus punctatus:
7Z — po zdrowej stronie pnia, R —
po stronie pnia ze zgnilizna bielu
i rakiem.
Fig. 10. Width of wood rings of ashs
examined in relation to time of di-

zmniejszyla sie w trakcie trwania
choroby przeszlo dwukrotnie w po-
rownaniu z gruboscia stojéw po prze-
ciwnej, zdrowej stronie pnia. Jesion
nalezy do gatunkéw pierScieniowo-

sease: Z — at healthy frunk side,

R — at that with sap rot and can-

ker. (Ordinate — width of wood

rings in mm; Abscissa — time in

year tens: before the infection and

in first and following ones after
infection).

naczyniowych, u ktérych udzial wio-

kien drzewnych, decydujacych o wytrzymatosci drewna i jego odpornosci
na rozklad grzybowy, zmniejsza sie¢ wraz ze zmniejszaniem si¢ grubosci
stlojéw rocznych. Takie waskie stoje drewna sa bowiem zlozone przede
wszystkim z naczyn, w ktérych strzepki grzyba moga posuwac sie szyb-
ciej i szybciej opanowywaé je niz grubosloiste drewno, zlozone glownie
2 wlékien drzewnych, co w przypadkach badanych jesioné6w moglo przy-
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Tabela - Table 3
Przecigtna roczna szybkos¢ (w cm) posuwania sie grzyba Phellinus punctatus
Average annual rate (cm) of penetration of Phellinus punctatus

‘Srednica | w twardzieli 'i w bielu | w miazdze i korze
Nr | twar- in heartwood | in sapwood lin camb. and bark
drzewa| dziell ———F————7 A e— —
| Heart- @ Dponizej | powyzej | $rednio ! ponizej |powyzej | ponizej Fpowyiej
Tree | wood below | above | aver. | below | above | below | abowe
No. |diameter| . . - ) .
[ “em | punktu pierwotnej infekcji- - point of origin for canker
i :' l ] ; T
1 1w | 13 1 57 65 | 28 | 28 ! 29 | 30
2 | 12 | 257 | 64 | 45 | 20 2.9 2,07 | 31
12 10 33 | 85 | 59 | 23 25 2.4 25
23 | 22 5.9 5.7 58 | 4,67 7.3 48> | 657
3 12 63 | 47 | 55 | 28 26 30 | 28
16 80 | 63 71| 5,07 3,87 557 | 3,97
10 11 61 | 49 | 55 | 3.1 37 | 39 | a2
15 2 20 | 137 | 174 19 22 | 24 | 19
20 | 8 80 | 74 | 77 | 38 32 | 42 3.2
s | 13 5,5 ! 7,1 I 6,3 1.2 15 | 13 1,6
nm o 11 | 63 | 50 | BT | 15¢ 1.6 1.7 1.8
i : : 2,1%* 2.4 | 2,1 2.4
Przeciginie 8,3 6.9 | 7.6 2.4 25 | 27 2.7

Average
_* rak od pélnocnej strony pina
“* rak od zachodniej strony pnia

spieszy¢ posuwanie sie grzyba réwniez w miazdze. Energia rozwoju grzy-
ba w bielu i szybkos¢ jego posuwania sie w miazdze byly bowiem — jak to
widaé¢ z ryciny 1 i tabeli 3 — wielkoéciami niewiele réznigeymi sie od
siebie, wspolzaleznymi.

Niekiedy o szybko$ci rozwoju grzyba w miazdze decydowaly jednak
specjalne warunki. Np. przez sam $rodek raka, wystepujacego na drzewie
nr 4 przechodzita listwa mrozowa, powstala na skutek pekniecia mrozo-
wego w zimie 1939/40. Posuwanie sie wzdluz tego corocznie odnawianego
pekniecia mrozowego zwiekszylo wydatnie szybkos¢ rozprzestrzeniania sie
raka (tab. 11 3). _

W drzewie nr 23 rak rozprzestrzenial si¢ w gore bardzo energicznie.
z szybkosScig przewyzszajaca szybkos¢ posuwania sie grzyba nawet w drew-
nie twardzielowym. Wykorzystywal on do tego celu pas obumartego z nie-
znanych przyczyn drewna bielastego i martwej miazgi i kory.
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U jesionow nr 8 i 11 natomiast typowy dla nich rak o wklestej po-
wierzchni rozprzestrzenial sie stosunkowo bardzo wolno, mimo ze pod in-
nymi wzgledami (grubos¢ i wysokos¢ drzewa, $rednica twardzieli, zasieg
w niej zgnilizny, wiek choroby) drzewa te nie odbiegaly prawie zupelnie
od reszty zbadanych (tab. 1 i 3). Najprawdopodobniej w tym wypadku
czynnikiem decydujacym o stosunkowo mniejszej energii rozwojowej ra-
ka byla wyzsza indywidualna odporno$¢ obu drzew. Uwarunkowana mo-
gla by¢ ona np. u drzewa nr 8 stosunkowo duza wysokoscig (3,80 m) wy-
stapienia raka na pniu, gdzie o kilkanascie lat mlodsza tkanka mogla sta-
wia¢ grzybowi o wiele silniejszy opor niz starsze tkanki w odziomkowej
czescl pnia, w ktérej wysta- )
pily przewaznie raki o pla-
skiej lub  wypuklej po-
wierzchni.

Pewna role w rozwoju ra-
ka mogly odgrywa¢ réwniez XD '
niektore czynniki zewnetrz- ; -
ne. Ciekawe korelacje, suge- 75} Jeston nr 1 :
rujace ich wplyw, wykazuje 7t
wykres na ryc. 11. Przedsta- 5|
wiono na nim z jednej strony
krzywa sum ujemnych $red- 5L Jesion a2
nich miesiecznych tempera-
tur powietrza grudnia, stycz-
nia i lutego oraz z drugiej
strony krzywe odcinkow

T T T N N N e N TR Y

Temperatura {°C)

[
]
]
I
[
1

wV Jesion nr 0

Ryc. 11. Sumy ujemnych gred- [
nich miesiecznych temperatur ot
powietrza trzech miesiecy zimo-
wych (grudnia, stycznia i lutego) J
a dlugoéci odcinkow miazgi i ko-
ry, zabitych przez Phellinus c
punctatus u jesionéow nr 1, 2, 20t Jesion nr 4

4 i 10.
Fig. 11. Graphs showing annual I~
rate of penetration of Phellinus g7 |
punctatus in cambium and bark
of four ashs examined (No. 1, 2, 5[
4 and 10) in relation to sums of

T T |

average temperatures of Decem- fg‘lyglw % 4 £ 50 7953
ber, January and February Zimy (Winters)

PR N T T T N T W B

miazgi, jakie zabil grzyb u czterech drzew (nr 1, 2, 4 i 10) kazdego roku,
posuwajac sie w dot i w gére pnia od punktu pierwotnej infekcji. Widac¢
z niego, ze szczeg6lnie w tych latach, w ktérych obnizka temperatury po-
nizej 0°C w zimie byla stosunkowo dlugotrwata (zimy 1939/40, 1941/42,"
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1944/45, 1946/47, 1953/54), minima krzywej ujemnej temperatury zbiegalty
sie prawie zawsze z maksimum krzywej dlugosci odcinkéw zabitej miazgi.
Oznaczaloby to innymi stowy, ze w wypadku czterech rozpatrywanych
drzew dlugotrwale mrozy zimowe mogly wywiera¢ pewien wplyw na
rozwoj grzyba w miazdze i korze.

Przy badaniu procesu tworzenia sie raka stwierdzano niejednokrotnie,
ze zarastajaca rakowata rane tkanka kallusowa nie wchodzi czesto z roz-
maitych przyczyn w odpowiednim czasie w stan spoczynku zimowego
i jest czynna jeszcze w czasie nastania mrozéw, ktore ostatecznie powo-
duja jej zabicie. I taka obumarla tkanke opanowuje dopiero grzyb. W ten
spos6b wywoluje raka na brzoskwini Valsa leucostoma (Pers.) Fr. (Mc
Cubbin 1918), a na modrzewiu Dasyscypha Willkommii Htg. (Lang-
n er 1936). W tych wypadkach zabiciu ulega jednak kallus graniczacy bez-
posrednio z rakowatg rang i niekoniecznie dopiero po dlugotrwatej obniz-
ce temperatury ponizej 0°C, co sugeruje wykres na rycinie 11.

W badanym przypadku mozna by raczej postawi¢ hipoteze o korzyst-
nym wplywie na rozwdj grzyba osuszajacego dzialania mrozu. Bardzo
mozliwe, ze zywe tkanki czterech badanych drzew, ulegajac silnemu od-
wodnieniu na skutek dlugotrwalej obnizki temperatury ponizej 0°C
w czasie wymienionych wyzej pieciu zim i stad zawierajac stosunkowo
duzo powietrza, mogly tym samym stwarza¢ odpowiednie warunki, utat-
wiajgce ich opanowanie przez patogena. Nalezacy, jak kazdy grzyb wywo-
lujacy zgnilizne drewna, do organizméw bezwzglednie aerobowych Phelli-
nus punctatus moégt w tych warunkach szczegélnie latwo opanowywac ta-
ka tkanke zaraz po ustaniu mrozéw, gdy jeszcze przed ruszeniem sokow
temperatura podniosta sie powyzej 0°C do wysokosci, umozliwiajacej
wzrost grzyba.

Czy istotnie jednak owa dlugotrwala obnizka temperatury ponizej
0°C w zimie byla tym dodatkowym czynnikiem, potegujacym korzystne
oddzialywanie innych, poprzednio oméwionych czynnikéw na rozwdéj grzy-
ba w miazdze i korze, trudno na pewno przesadza¢ juz cho¢by z tego wzgle-
du, ze maksima krzywej odcinkéw miazgi, zabitej przez grzyb, wystepo-
waly u badanych czterech jesionéw nie tylko w latach mroznych zim.
Poza tym tego rodzaju korelacji nie dalo sie¢ prawie zupelnie zaobserwo-
wa¢ np. u drzew nr 8 i 11, stawiajacych co prawda z natury stosunkowo
silniejszy opor rakotwdrezej dzialalnosci grzyba. U pozostalych natomiast
zbadanych jesionéw biel opanowany przez grzyb skladal sie z tak wa-
skich slojow, wzglednie byl tak silnie zniszczony przez larwy, ze przesle-
dzenie tej zaleznos$ci nie bylo zupelnie mozliwe.

Nieco pewniejsze dane co do zaleznosci chorobotworezej dzialalnosci
Phellinus punctatus od mrozéw zimowych uzyskano przy prébie odtwo-
rzenia sposobu pierwotnej infekcji badanych drzew. Badanie wykazalo
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bowiem, ze i pierwotna infekcja miazgi i kory i pierwotna infekcja drew-
na bielastego i twardzielowego nastapily ta sama droga, tzn. za posred-
nictwem tego samego seka wzglednie galazki.

Stwierdzono dalej, ze z jednym wyjatkiem (drzewo nr 15) proces two-
rzenia sie raka u zbadanych drzew trwal 21 — 24 lat, przewaznie jednak
22 lata; wskazuje to, ze infekcja pierwotna u tych drzew musiala nastgpic
w nastepstwie identycznych okolicznosci i towarzyszacych im warunkow
zewnetrznych.

Poprzednio wspomniana, co prawda raczej hipotetyczna korelacja mie-
dzy szybkoécia rozwoju raka a nasileniem mrozéw, dalej poczatek tworze-
nia sie rakéw, przypadajacy przede wszystkim na okresy spoczynku we-
getacyjnego miedzy 1929/30 a 1932/33, naprowadzily mnie na mysl, czy
przypadkiem gléwnego zrédla zakazenia i powstania rakéw na badanych
drzewach nie nalezy szukaé w skutkach niektérych bardzo mroznych zim,
jakie wypadly w ostatnim 25-leciu, a zwlaszcza zimy 1928/29.
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Ryec. 12. Lata pierwotnej infekeji, przeprowadzo-
nej przez Phellinus punctatus na badanych je-
sionach a srogie zimy 1928/29, 1939/40, 1946/47.

Fig. 12. Years of infection of ashs examined by
Phellinus punctatus in relat’on to severe winters
1928/29, 1939/40 and 1946/47.

Z ryciny 12 widaé bowiem, ze poczatek tworzenia sie rakéw przypadal
zawsze w 1 — 4 lat po jednej z zim w latach 1928/29, 1939/40 i 1946/47.
Glowny okres ich powstawania wystapil po zimie w 1928/29. Uleglo wtedy
zakazeniu 10 na 11 zbadanych drzew. W rok po zimie 1939/40 powstat drugi
rak na jesionie nr 11, a w dwa lata po tej samej zimie nastapila pierwsza
préba utworzenia raka na drzewie nr 15. Drzewo to jednak powstrzymato
ten proces. Druga, pozytywna proba utworzenia raka rozpoczela sie
w okresie spoczynku wegetacyjnego w 1946/47 roku zaraz po ustaniu

mrozow.
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Opisany stan rzeczy jest bardzo charakterystyczny zwlaszcza w zesta-
wieniu z wynikami badan, przeprowadzonych na licznych drzewach kon-
trolnych, rosnacych w réznych punktach tego samego drzewostanu jesio-
nowego w oddz. 7. Nie posiadaly one wprawdzie objawéw wystepowania
raka, ale za to kazdy z tych jesionow kontrolnych posiadat blizny po za-
rosnietych i zaleczonych, niekiedy powaznych uszkodzeniach miazgi,
wzglednie przewaznie grubyeh i wydatnych sekach. Bardzo czesto przy-
czyna powstania tych ran bylo spalowanie drzew przez zwierzyne. Mimo
tego, ze powyzsze uszkodzenia powstawaly zawsze w zimie i ze zabliznie-
nie ich nastepowatlo zwykle dopiero po kilku czy kilkunastu latach, w zad-
nym z tych drzew nie stwierdzono obecnos$ci zgnilizny czy rakotwérczej
dzialalnoSci grzyba Phellinus punctatus. Podobnie nigdy nie udalo sie
skonstatowa¢, by wywolal on zgnilizne drewna u badanych jesionéw kon-
trolnych za po$rednictwem nawet grubych, niezaroénietych sekéw.

Omowione wyzej fakty pozwalajg sadzi¢, ze do wywolania infekcji na
badanych jesionach i zapoczatkowania w nich zgnilizny i raka konieczny
byl pewien specyficzny kompleks warunkéw i ze te warunki mogty byc
wywolane w gidwnej mierze wlasnie przez silne mrozy zimowe, zwlaszeza
w 1928/29 roku. Moglo wtedy nastapi¢ zmarznigcie szczytow gatazek w dol-
nej partii pnia. Niektore z nich mogly ulec zakazeniu przez zarodniki
grzyba. Rozwinieta z tych zarodnikéw i posuwajaca sie w dot galazki
grzybnia mogta w okresie nastepnych 1 — 4 lat, a przewaznie w ciggu
3 lata trwajacej inkubacji, stworzy¢ pewne zaplecze pokarmowe w drewnie
twardzielowym, by z niego zaatakowa¢ drewno bielaste i rozpoczaé¢ rako-
tworcza dziatalnose.

Omowiony wyzej przebieg pierwotnej infekcji badanych jesionow po-
zwala na poréwnanie energii rozwojowej grzyba w drewnie twardzielo-
wym, bielastym oraz w miazdze i korze w warunkach naturalnych. Po-
rownanie to przedstawia tabela 3.

Niektore cyfry w tej tabeli zaopatrzono w znak zapytania jako niecha-
rakterystyczne dla rozwoju grzyba w warunkach naturalnych, nie zmie-
nionych przez uboczne wplywy takie, jak np. obecnosé zgnilizny, wywola-
nej przez innego grzyba w drewnie odziomka (jesion nr 2), zbyt niskie po-
lozenie na pniu punktu pierwotnej infekeji (jesion nr 12), obecnosé¢ listwy
mrozowe] (jesion nr 4), obumarcie z nieznanych przyczyn miazgi i kory
(jesion nr 23). Te dane wylaczono tez z obliczen wartosci przecietnej szyb-
kosci.

W komentarzach do tej tabeli trzeba podkresli¢ przede wszystkim to,
ze wywolujaca zgnilizne twardzieli grzybnia posuwata sie przecietnie szyb-
ciej w dot (8,3 em/rok) niz w gore drewna (6,9 em/rok).

Charakterystyczna poza tym byta stosunkowo bardzo duza szybkos¢
posuwania sie g¢rzvbni w drzewie nr 15. Bylo to drzewo cienkie, silnie
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zahamowane w rozwoju. Drewno twardzielowe zajmowalo w nim sto-
sunkowo niewiele miejsca. Ten wlasnie liczacy zaledwie 2 c¢m $rednicy
(u pozostatych drzew przecietnie 13 e¢m) walec twardzieli zmusil grzybnie
prawie do jednokierunkowego rozprzestrzeniania sie przede wszystkim
w dot i w gore pnia i opanowania w stosunkowo kroétkim czasie (w ciagu
14 lat) catej twardzieli o dlugosei 3,65 m.

W drewnie bielastym oraz w miazdze i korze grzyb posuwal si¢ prawie
z ta samg szybkoscia, a przecietnie trzykrotnie wolniej niz w drewnie
twardzielowym.

Ogolnie rzecz biorac oméwione wyniki badan, odnoszace sie do szyb-
kosci rozprzestrzeniania sie grzybni Phellinus punctatus w réznych tkan-
kach i czesciach zywych jesionéw, nie odbiegaja specjalnie od znanych
wlasciwosei innych grzybow niszczacych drewno.

STRESZCZENIE 1 WNIOSKI

Przedmiotem badan bylo 15 43-letnich jesionéw, opanowanych przez
grzyb Phellinus punctatus (Fr.) Pilat. Jesiony te zostaly poprzecinane
na sekeje, co umozliwito dokladne przeanalizowanie objawéw i zmian cho-
robowych, spowodowanych przez grzyb. Patogena identyfikowano na
podstawie owocnikéw, obecnych na rakowatych ranach oraz postugujac sie
sztuczng kultura grzyba, wyhodowana na agarze maltozowym. Makrosko-
powy i mikroskopowy opis tej kultury oraz jej szybko$¢ rozwoju w zalez-
noéci od temperatury na agarze maltozowym jest podana w pracy.

Przeprowadzone badania doprowadzily do nastepujgcych wnioskow:

1. Grzyb wywolal infekcje w dolnej cze$ci pnia, gdzie spowodowat
biala zgnilizne drewna twardzielowego i bielastego oraz zabil miazge i ko-
re, wywolujac raka.

2. Przecietna szybko$é rozwoju grzybni Phellinus punctatus w ciagu
roku wzdluz pnia, nie uszkodzonego przez inne szkodliwe czynniki, wyno-
sitla: w twardzieli, w dot pnia 5,5 — 21,1, przecietnie 8,3 cm oraz w gore
5,0 — 13,7, przecietnie 6,9 cm. Te same dane dla bielu wynosity odpowied-
nio 1,2 — 3,8, przecietnie 2,4 cm i 1,5 — 3,7, przecietnie 2,5 cm, dla miazgi
i kory natomiast 1,3 — 4,2, przecietnie 2,7 cm oraz 1,6 — 4,2, przecietnie
rowniez 2,7 cm.

3. Rakowate rany posiadaly silnie wydluzony, wrzecionowaty ksztalt,
a w ich centrum znajdowatl sie zawsze drobny, niezaro$niety sek. Wywo-
laly one cze$ciowe opasanie nekroza pnia oraz jego hipertroficzne zgru-
bienie w miejscu wystgpienia.

4. Na proces rozwojowy raka, kierunek i wzrastajagca w miare trwania
choroby szybko$é jego rozprzestrzeniania sie korzystnie wplywaly: po-
wiekszajgca sie stale masa zgnilizny drewna, indywidualna staba odpor-
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nos¢ drzewa, obecnos¢ uszkodzen takich jak pekniecia i listwy mrozo-
we, obumarcie miazgi oraz ewentualnie réwniez zmniejszanie sie grubosci
przykorowych slojéw rocznych drewna bielastego.

5. Ponadto niektore przestanki przynajmniej u niektorych drzew zda-
ja sie wskazywaé na bardzo prawdopodobny dodatkowy wplyw na rozwoj
raka dlugotrwalej obnizki temperatury ponizej 0°C w zimie.

6. Niektore dane pozwalajg sadzi¢, ze miejscem infekeji drzew byly
cienkie galazki najprawdopodobniej zmarzniete w gléwnej mierze w ciggu
zimy w 1928/29 roku oraz w mniejszym stopniu w zimie 1939/40. Po zaka-
zeniu takich galazek i okresie inkubacji, trwajacym od 1 do 4 lat. grzyb
zapoczatkowal proces tworzenia sie raka.

Stacja Ochrony Lasu i Fitopatologii (Wplyneto dnia 24.VIL1955 r)
Poznarskiej WSR
w Siemianicach

SUMMARY

A study of disease due to Phellinus punctatus (Fr.) Pilat in 43-years
old ash stand of forestry Siemianice, Province Poznan, were conducted in
1953 and 1954. 15 affected trees were dissected and analysed. The source
of infection and the upper and the lower limit of fungus in sapwood and
heartwood was traced. The annual rate of penetration of fungus in
cambium and bark was measured. The causal fungus was identified on
the basis of sporophores developed on cankerous areas and by laboratory
culture technique. The cultural characteristics and the rates of fungus
growth on 2,5 per cent acid malt agar at various temperatures is given.

The results of this study point to the following main conclusions:

1. The disease process was more fo less confined to the lower parts
of the trees. The fungus caused therein a yellowish white rot of the
heartwood and spread into and attacked living sapwood. It killed also
the cambium and bark, forming an extending canker.

2. The annual rate of penetration of Phellinus punctatus in cambium
and bark below point of origin for canker ranged from 1,3 to 4,2 cm with
an average rate of extension being 2,7 cm and above point of origin for
canker from 1,6 to 4,2 with an average also 2,7 cm. The corresponding data
in the sapwood were; below 1,2 — 3,8 and 2,4 cm, above 1,5 — 3,7 and
2,3 c¢m, in the heartwood instead: below 5,5 — 21,1 and 8,3 above 5.0 — 13,7
and 6,9 cm, respectively.

o

3. The cankerous areas were spindle-shaped, attaining a length of
0,34 to 2,71 m and starting always from a thin dead stub. They produced
a partial girdling effect and caused a spindle-shaped enlargement of the
stem.

4. The formation of canker, its course and rate of development were
dependent upon the individual resistance of trees to fungal penetration
and increased with increment of heartwood volume decayed by fungus.
with decrease of rings width of sapwood due to disease and with the
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presence f. e. of frost cracks and local necrosis, caused on trunk by some
other factors.

5. Moreover some relationship was found between annual canker
inecrement and long winter frosts. There is some ground for thinking that
an invasion by Phellinus punctatus could take place in winter drained
and thus aerated living tissues of trees examined.

6. Some correlations indicate, that thin lower twigs killed by winter
mainly in 1928/29 and for the little part in 1939/40 were probably a source
of fungus infection. The frozen twigs were then invaded by spores of
Phellinus punctatus which, after establishing itself in the dead twig portion
and also in the heartwood and sapwood, attacked the surrounding
living stem tissue from one to four years after two winters above
mentioned.
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