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der unteren Waldstufe im Tatragebirge

T. DOMINIK i R. PACHLEWSKI

Niniejs@a praca jest ostatnim ogniwem w lancuchu badan, ktérym
objelismy Tatry. Zajmuje si¢ ona mykotrofizmem zespoléw lesnych re-
gla dolnego, ktore zostaly zbadane doé¢ dokladnie z punktu widzenia fito-
socjologicznego przez Szafera, Kulczynskiego i Paw-
lowskiego (1926) oraz Szafera i Sokoltowskie-
go (1928).

Badania wymienionych autoréw poswigcone sa w pierwszym rzedzie
zespolom naturalnym i pierwotnym, co wyrazili w nastepujacym zdaniu:
,Da die kiinstlich beeinflussten Wilder der unteren Waldstufe in phy-
tosociologischer Hinsicht wenig Interesse erwecken, haben wir auf eine
nihere Untersuchung derselben génzlich verzichtet® (S z a f e r,
Kulczynski i Pawlowski, 1926, str. 22).

Badajac zespoly regla dolnego musieliSmy sie jednak na tych bada-
niach oprzeé i uzupelni¢ sobie obserwacje w lasach zagospodarowanych.
Stosunki bowiem biocenotyczne takich laséw najwiecej wymagaja badan
i uwagi ze wzgledu na potrzebe stworzenia jak najkorzystniejszych
schematow dla zdrowej gospodarki lesnej.

Z wyzej wymienionych prac botanikéw polskich wynika, ze regiel
dolny charakteryzuja lasy z udzialem buka. Wystepowanie buka jest dos¢
rozmaite. Obficiej znajdujemy go w Dolinie Strazyskiej i w Dolinie
Biatego.

Leséne zespoly regla dolnego zostaly okreélone jako zespoly bukowe,
zwane Fagetum tatricum, w zalezno$ci od udzialu gatunkéw roslin roz-
padajace sie na:

Fagetum typicum (bez jaworu i jarzebiny, z mala iloScig Swierka),

Fageto-Abietetum (bez jarzebiny, z wieksza domieszka $wierka),
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Abieteto-Piceetum (z ogromna przewaga Swierka).

Wreszcie twoér sztuczny powstajacy z poprzednich po kompletnym
usunieciu buka zostal nazwany

Piceo-Abietetum

i, jak juz wspomnieliSmy, jest najmniej znany, gdyz sztucznoscig swa
odstrecza botanikow.

Badaniami naszymi objeliémy wszystkie te zespoly oraz proécz nich
najcze$ciej spotykany zespol zrodliskowy: Cratoneuron falcatum — Car-
damine Opizii.

Tym sposobem dos¢ dokladnie pokryliSmy badaniami caloksztati
roslinnosci regla dolnego. Do zbadania mozna by jeszcze kwalifikowac
zupelnie sztuczne uprawy Swierkowe, szkélki leéne itp., co byé moze oka-
ze sie konieczne dla celow leéniczych.

Badania nasze prowadziliSmy w Dolinie Strazyskiej (okoto 1000 m
npm), na zboczach Ku Dziurze (okolo 1015 m npm) oraz nad Lysa Po-
lang (okolo 1100 m npm). Inne tereny, od Lysej Polany w kierunku na
Glodowke i1 Zakopane, zostaly przez nas dokladnie przejrzane celem
znalezienia obiektéw ciekawszych, lecz nie nastreczaty nic takiego, co by
wymagalo specjalnych badan.

Drobniejsze asocjacje, wyrdznialne dla czulego oka fitosocjologa, zo-
staly prawdopodobnie w naszych badaniach wecielone do zespolow opi-
sywanych. Takie poszerzenie granic na pewno istnieje w zestawieniu ga-
tunkow dla zespolu zrédliskowego.

Jako podglebie znajdowaliSmy przewaznie formacje wapienne: dolo-
mity, margle i tupki triasowe. Pod litymi skupieniami Vaccinium myr-
tillus nie doszukaliSmy sie piasku. Gatunek ten wystepowal réwniez na
glinach.

W ciggu paroletnich obserwacji i zbiorow w runie badanych zespo-
6w znalezliSmy nastepujace grzyby:

Boletus aureus Fr., Boletus edulis Fr., Boletus bovinus Fr., Boletus
badius Fr., Boletus elegans Fr. (tylko pod modrzewiami), Boletus luridus
Fr., Boletus miniatoporus Secr., Boletus pachypus Fr., Boletus piperatus
Fr., Boletus porphyrosporus Fr., Boletus pseudoscaber Kbch., Boletus sa-
tanas Lenz., Boletus spadiceus Schaeffer., Boletus subtomentosus Fr.,
Polyporus confluens (Alb. et Schw.) Fr., Polyporus pes caprae Pers., Tre-
mellodon gelatinosum (Scop.) Bres., Ramaria aurea (Schaeff.) Quél., Ra-
maria abietina (Pers.) Quél.,, Ramaria palmata (Pers.) Quél., Ramaria fa-
stigiata (Bull.) Quél., Ramaria flava (Schaeff.) Quél., Hydnum coralloides
(Scop.) Fr., Cantharellus cibarius Fr., Cantharellus infundibuliformis
(Scop.) Fr., Cantharellus Friesii Quél., Cantharellus lutescens Bull,, Neu-
rophyllum clavatum (Fr.) Pat., Amanita muscaria (L.) Fries.,, Amanita
muscaria ssp. umbrina var. hercynica R. Schulz., Amanita pantherina
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DC.. Amanita rubescens Fries., Amanita phalloides (Vaill.) Fr., Amanita
verna Birk., Amanitopsis vaginata Bull., Biannularia imperialis G. Beck.,
Armillaria mellea (Vahl.) Fr., Lepiota amiantina Scop., Lepiota lenticu-
laris Lasch., Hypholoma capnoides Fr., Hypholoma fasciculare (Huds.)
Fr., Hypholoma sublatericium Fr., Inocybe lucifuga Fr., Inocybe descissa
Fr., Myxacium delibitum ¥Fr., Phlegmacium wvariicolor (Pers.) Fries.,
Phlegmacium arquatum Fr., Phlegmacium scaurum Fr., Phlegmacium
varium (Schaeff.) Fries., Inoloma muricinum Fr., Inoloma traganum Fr.,
Dermocybe eumorpha (Pers.) Fr., Inoloma argutum Fr., Dermocybe sa-
niosa Fr., Telamonia armillata Fr., Rosites caperata Karst.,, Pholiota
flammans Fr., Pholiota togularis Bull., Flammula liquiritiae Pers., Flam-
mula spumosa Fr., Flammula alnicola Fr., Galera hypnorum Schrank.,
Tubaria pellucida Fr., Naucoria cidaris Fr., Tricholoma rutillans Schaeff.,
Tricholoma virgatum Fr., Tricholoma elytroides Fr., Tricholoma lasci-
vum Fr., Tricholoma wvaccinum Fr., Tricholoma tumidum (Pers.) Fr.,
Tricholoma equestre (L.) Fr., Tricholoma ionides (Bull.), Fr., Tricholoma
melaleucum (Pers.) Fr., Tricholoma sulfureum (Bull.)) Fr., Tricholoma
album (Schaeff.) Fr., Tricholoma virgatum Fr., Mycena rosea (Bull.)
Sacc., Mycena amicta Fr., Collybia dryophile Bull.,, Pluteus cervinus
Schaeff., Clitocybe geotropa Bull., Clitocybe laccata v. ametistina (Scop.)
Fr., Clitocybe infundibuliformis Schaeff., Clitocybe opaca (Sow.) Fr.,
Omphalia campanella Batsch., Eccilia vilis Fr., Nolanea infula Fr., Ma-
rasmius rotula Scop., Marasmius perforans Hoffm., Marasmius andro-
saceus L., Paxillus involutus Batsch., Paxillus atrotomentosus Batsch.,
Lactarius vellereus L., Lactarius scrobiculatus Fr., Lactarius deliciosus
Fr., Lactarius turpis Weinm., Lactarius resimus Fries., Lactarius pipera-
tus Scop., Lactarius lignyotus Fr., Lactarius rufus Fr., Russula alutacea
Pers., Russula delica Fr., Russula nigricans Fr., Russula ochroleuca Pers.,
Russula aurata Fr., Russula chamaeleontina Fries., Russula foetens Pers.,
Russula cyanoxantha Schaeff., Russula vesca Fr., Russula livida Gramb.,
Russula ochroleuca Pers., Lactarius volemus Fr., Limacium olivaceoalbum
Fr., Hygrophorus chlorophanus Fr., Hygrophorus conicus Scop., Hygro-
phorus ceraceus Wulf., Hygrophorus psittacinus Schaeff., Gomphidius
viscidus L., Gomphidius glutinosus Schaeff., Cantharellus aurantiacus
(Wulf.) Fr., Dictyolus umbonatus (Gmel.) Pat., Bovista nigrescens Pers.,
Lycoperdon piriforme (Schaeff.) Pers.

Mimo czestych poszukiwan miedzy korzeniami swierkow nie spotka-
lismy w reglu dolnym Tatr Elaphomyces cervinus (Pers.) Schroet,
a tenze grzyb w Karkonoszach wilasnie w tym poziomie lasow byl przez
nas najczesciej zbierany. W Tatrach znajdowalismy go w reglu gérnym.
W Karkonoszach Elaphomyces cervinus jest czeSciej spotykany i to
w obu reglach.
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Poréwnujac zbiory grzybowe regla gornego w Tatrach ze zblorami
z regla dolnego dochodzi sie do wniosku, Ze najbogatsza w grzyby kraina
tatrzanska jest regiel dolny bez wzgledu czy znajduje sie na wapieniach,
czy na granitach (tatrytach, ktére rowniez zawieraja do$¢ duza ilose
wapnia).

Zbadane przez nas Fagetum typicum na zboczach Doliny Strazyskie]
przedstawialo sie jako drzewostan bukowy z domieszka jodly i $wierka.
Swierka bylo bardzo mato. Wiek drzewostanu okoto 80 lat. Drzewostan
zbudowany jest pietrowo. W pietrze podrostu wystepuje masa buka.
W nalocie znajdujemy buk, jodle i bardzo rzadko Swierk. W najniz-
szym pietrze, prawie ze nie wychodzacym z runa, wystepowaly réwniez
sporadycznie jarzebina i jawor. Mimo tego bogactwa zieleni w pietrach
géornych drzewostanu glebe pokrywa dodatkowo obtficie wyksztalcone
runo. Sklad runa mozna odeczyta¢ z tabel przedstawiajacych wyniki ba-
dan nad mykotrofizmem zespolu.

Na pniakach bukowych znalezlismy dos$¢ licznie wystepujaca opienke,
ktora jednak dzialalno$é swg ograniczala do martwych pniakéw. Nie zna-
leziono wymierajacych $wierkow, ani innych gatunkow, ktorych wyglad
wskazywalby na atak opienki. Gatunek ten raczej w miejscowych wa-
runkach zyje saprofitycznie. W $cidlee znajdowalismy dosé silnie rozwi-
niete ryzomorfy opienki.

Gleba pod zespolem przedstawiala sie jako utwor piaszczysto-glinia-
sty na rumoszu skal wapiennych. Warstwy powierzchowne gleby zawie-
raly duza domieszke dobrze rozlozonej prochnicy. Odezyn gleby na po-
wierzchni tuz pod $ciétkg wynosit pH = 4,0. Warstwa troche glebsza (oko-
o 10 em pod powierzchnia) wykazywata pH = 6,0.

W runie cieszyla oko obfitos¢ storczykow. Mimo duzej ilosci gatun-
kow bioracych udzial w skladzie runa, ton tej warstwie nadawala borow-
ka czernica (Vaccinium myrtillus). Rownoczesnie wystepowaly gatunki
wybitnie charakterystyczne dla wysokich bonitacji bukowych: Mercuria-
lis perennis, Sanicula europaea, Melica nutans, Phyteuma spicatum,
Dentaria glandulosa, Actaea spicata, Cardamine triflora, Galium rotundi-
folium, I'mpatiens noli tangere itp.

Fageto-Abietetum znalezliSmy jeszcze stosunkowo najmniej zdewa-
stowane (nie wypasano od diluzszego czasu owiec) na zboczu konca dolin-
ki-wawozu, zwanego Ku Dziurze. Drzewostan skladatl si¢ w pierwszym
rzedzie z jodty. W domieszce wystepowat swierk w znacznej iloSci oraz
pojedynczo buk. Wiek drzewostanu, obliczony wedlug jodty, nie przekra-
czal $rednio lat 120.

Drzewostan byl zlozony z roznowiecznych egzemplarzy drzew, ktore
jednak dazyly do stworzenia jednego pietra. Podrost byl bardzo ubogi,
a miejscami pod okapem drzewostanu gtéwnego znajdowato sie tylko ru-
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no z pewna iloscia nalotu, wsrod ktorego znalezliSmy rowniez stare
skarlale egzemplarze drzew, a poza tym pewna ilo$¢ krzewow: Pinus
mughus, Cotoneaster tomentosa, Salix silesiaca, Daphne mesereum, Ri-
bes alpinum, drzewa skarlale: Sorbus aria, Picea excelsa, Fagus sil-
vatica.

Ryc. 1. Fragment Fagetum typicuin Rve. 2. Fragment Piceo-Abietetum
w Dolinie Strazyskiej. nad Lysa Polana.
Fot. T. Dominik Fol. T. Dominik

W runie znaleziono poza pospolitymi w reglu roslinami: Sweertia pe-
rennis, Laserpitium latifolium, Sweertia alpestris i duza ilos¢ storczy-
kow. 7 roslin charakterystycznych: Galium Schultesii, Daphne mese-
reum, Cystopteris montana, Dentaria glandulosa.

Gleba gliniasta na rumoszu skal wapiennych a miejscami na tupkach.
Domieszka prochnicy do$é duza. Miejscami gleba wybitnie préchniczna
zalega bezposrednio na rumoszu skalnym. Odczyn gleby prawie obojet-
ny pH =6,5 —17,0. Glina pod warstwa prochniczng zawsze wykazywala
pH = 6,5. Gleba préchniczna za$ byla troche  kwasniejsza pH = 5,5.
W miejscach, gdzie nagromadzilo sie duzo S$ci6lki bukowo-swierkowej,
bezposrednio na skale pH = 4,0, a tuz nad skala pH = 7,0.

Charakterystycznie wytwarzaly sie w takich warunkach mykoryzy
u $wierka. Mianowicie gromadzily sie w duze kuliste czarcie miotty, do-

chodzace do 7 em s$rednicy. Byly to raczej kule zbudowane z mykoryz
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prostych lub rozgalezionych dichotomicznie, ktére byly silnie Sci$niete
miedzy soba na podobienstwo mykoryz bulwiastych typu C, jednakze
bez wszystkich cech tego typu. Mykoryzy te wystepowaly w takiej ma-
sie, ze gdy sie wyjmowalo grubszy korzen z gleby, to zdawalo sie, ze
ciagnie sie za nim cala warstwa gleby. Byly to w olbrzymiej masie opisa-
ne mykoryzy oblepione préchnica.

Obecnosé kosodrzewiny w tym zespole uwazamy za przypadkowa,
lecz wlaczamy ja do spiséw dla poréwnania jej zachowania sie w tak
niezwyklym dla niej miejscu z kosodrzewing ze zwyklych stanowisk.

Zesp6l Cratoneuron falcatum — Cardamine Opizii realizuje sie¢ po-
srod powyzej opisanych zespoléw w miejscach, gdzie ptynie woda albo
plasko po zboczu, albo w postaci strumykow.

Od czasu opiséw poczynionych przez botanikow przed okoto 30 laty
do zespolu tego przybylo sporo gatunkoéw, ktérych spisy poprzednie nie
przytaczaja.

Poza tym w naszych spisach znajda si¢ rosliny nie nalezace do tego
zespolu, a mimo to wystepujace w nim. Do takich gatunkéw nalezg
wszelkie drzewa i ich siewki oraz gatunki przypadkowo rozwijajace sie
w warunkach gleby zrédliskowej, a nalezace do poprzednio opisanych
zespolow. Wlaczenie tych gatunkéw ma sens przy badaniu wplywu wa-
runkéw ekologicznych na rozwdj mykotrofizmu. Gdy kto$ wie, gdzie wy-
stepuje zespot zrédliskowy, to od razu bedzie zorientowany, w jakich wa-
runkach np. rozwijaly sie siewki jodly pod olbrzymimi parasolami lisci
Petasites officinalis na glebie nieomal plynnej przy stalym nadmiarze
wody. Specjalnie szukali$émy roslin obcych dla zespotu, ktére ,,wlazly
w bloto“. Botanicy zatem wybacza nam, ze pod spisem gatunkéw dla
Cratoneuron falcatum — Cardamine Opizii znajda rowniez rzeczy dla
niego obce.

Piceo-Abietetum, tak zostal nazwany przez Sz a fera Kul-
czynskiego i Pawlowskiego (1926) sztuczny twor, kto-
ry powstaje z Fagetum typicum po wycieciu kompletnym buka. Taki
twor doskonale zachowany znalezliSmy nad Lysa Polana. Jest tam jeszcze
kilke bukéw skupionych tuz nad Lysa Polana oraz skupienie wigksze
juz na szczycie gory. Reszta terenu zostala buka kompletnie pozbawiona.
Ze kiedy$ buki musialy wystepowaé¢ tu obficie, §wiadczy nazwa ludowa,
ktéora miejsce naszych badan okresla jako ,Bucznik®. Drzewostan zalega
na zboczu o wystawie potudniowo-wschodniej.

Gleba jest tu stara, do$é gleboka, miejscami ptytka na prawie odsio-
nietej skale wapiennej. Domieszka prochnicy duza. Ogélnie okreslajac
mozna powiedzie¢, ze jest to gleba gliniasta z duza domieszka préchnicy.
Odczyn waha sie od pH = 4,0 — 6,0. W miejscach, gdzie w glinie znaj-
duje sie wieksza domieszka piasku, odczyn zbliza sie do obojetnego.
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Ryc. 4. Fragment zespolu zrodliskowego. Srednica lisci Petasites officinalis dochodzi
tu do 1,5 m. Wysokoéé ogonkéw lisciowych do 1 m. Petasites officinalis nie tworzyl
mykoryzy.

Fot. T. Dominik

,Bucznik* pokryty jest drzewostanem jodlowym =z dos¢ duza do-
mieszka $wierka i opisanymi powyzej resztkami buka. Wiek drzewostanu
wedlug jodly siega lat kilkuset, lecz byl on uzytkowany, wiec wiek
swierka przecietnie nie przekracza lat 80. Podrostu brak. Runo dos¢
rzadkie. Jedynie na malenkich lukach obfitsze.

Z ro$lin charakterystycznych mozna przytoczyé¢: Dentaria bulbifera,
Dentaria glandulosa, Mercurialis perennis, Polygonatum wverticillatum,
Impatiens noli tangere, Digitalis ambigua, Carlina acaulis, Circaea alpina,
Ozxalis acetosella, Petasites albus, Actaea spicata, Sanicula europaea, Lo-:
nicera migra, Galium rotundifolium, Melica nutans, Phyteuma spicatum.
Gentiana asclepiadea, Gentiana verna, Soldanella alpina.

Z przytoczonych poprzednio gatunkéw grzybéw olbrzymia wiekszosc
zostala zebrana w. tym drzewostanie. Najcharakterystyczniejszym ga-
tunkiem dla tego miejsca wydaje sie byé Biannularia imperialis, ktorej
nigdzie indziej nie znalezliSmy. Gatunek ten owocuje przewaznie w za-
siegu korzeni $swierka.

Przy sposobno$ci warto zaznaczyé¢, ze Biannularia imperialis zostala
dotychczas opisana tylko spod sosen. Innych wzmianek w literaturze nie
ma. W najblizszym sasiedztwie badanego przez nas zespolu Piceo-Abie-
tetum, na odleglej o pareset metréw Skalce nad Lysa Polana wystepuje
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Gatunek ro$liny

|

mykoryza
| endotroficz-
na typu

|
|
|
|

gicznego |

wloéniki
autotroficzny
tolypofa-
thamni- |
skofagi- |
cznego

mykoryza ektotro- |
ficzna typu |

|
Dn !

czestotliwose

wystepowania

Abies alba

Acer pseudoplatanus

Aconitum napellus

Actaea spicata

Agrostis alba

Ajuga reptans

Asarum europaeum

Aspidium filix mas

Aspidium lonchitis

Brunella vulgaris

Calamagrostis arundinacea

Campanula pseudolance
olata

Cardamine triflora

Carex caryophyllea

Carex digitata

Carex firma

Carex montana

Carex pilulifera

Carex silvatica

Chaerophyllum cicutaria

Chrysanthemum rotundi-
folium

Cirsium erysithales

Coeloglossum viride

Corallorhiza trifida

Crepis paludosa

Daphne mesereum

Dentaria glandulosa

Digitalis ambigua

Epilobium alpestre

Epilobium alsinaefolium

Epipactis rubiginosa

Fagus silvatica

Fragaria vesca

Galium rotundifolium

Gentiana asclepiadea

Galium Schultesii

Gnaphalium silvaticum

Goodyera repens
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Gatunek rosliny

mykoryza
endotroficz-
na typu

|
|

tolypofa-
gicznego

wlosniki
autotroficzny
thamni-
skofagi-
cznego

mykoryza ektotro-

ficzna typu

czestotliwose

wystepowania

Hieracium villosum > alpi-
nuim
Hypericum quadrangulum
Lactuca muralis
Listera ovata
Luzula nemorosa
Luzula silvatica
Lonicera nigra
Majanthemum bifolium
Melica nutans
Mercurialis perennis
Myosotis silvatica
Neottia nidus avis
Orchis militaris
Oxalis acetosella
Paris quadrifolia
Purnasia palustris
Petasites albus
Picea excelsa
Pirola minor
Pirola rotundifolia
Poa memoralis
Phyteuma spicatum
Polygonatum wverticillatum
Prenanthes purpurea
Primula elatior
Ranunculus acontifolius
Rubus idaeus
Rosa pendulina
Senecio Fuchsii
Sanicula europaea
Salix silesiaca
Sorbus aucuparia
Soldanella carpatica
Senecio rivularis
Soldanelle montana
Solidago virga aurea
Sweertia alpestris
Trifolium fragiferum
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
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Gatunek rosliny

! mykoryza
‘endotroficz-
na typu

autotroficzny
tolypofa-
thamni-
skofagi-
cznego

wlosniki
gicznego

mykoryza ektotro-
ficzna typu

0

o
=

czestotliwose
wystepowania

Veronica officinalis
Viola silvatica

Abies alba

Acer pseudoplatanus
Aconitum napellus
Agrostis alba

Ajuga reptans
Aspidium lonchitis
Aspidium spinulosum
Asplenium wviride
Bellis perennis
Campanula cladniana
Campanula rapunculoides
Cardamine triflora
Carduus glaucus
Carex caryophyllea
Carex digitata

Carex montana
Carex pilulifera
Carex tatrorum
Chaerophyllum cicutaria
Coeloglossum wviride
Corallorhiza trifida
Cotoneaster tomentosus
Cystopteris montana
Daphne mesereum
Dentaria glandulosa
Epipactis® rubiginosa
Fagus silvatica
Galium Schultesii
Goodyera repens
Knautia Kitaibelii
Lactuca muralis
Laserpitium latifolium
Listera cordata
Luzula memorosa
Luzula silvatica
Lonicera migra

Fage

to tetu

+
+ 4+
|

o+ +
|
|

& -+

444
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sosna reliktowa. By¢ wiec moze, Ze jej symbiont, rozsiewajac sie od lat ty-
siecy w okolicy, znalazt wdziecznego towarzysza do stworzenia symbio-
zy w $wierku.

Poréwnujac iloSciowo wystepowanie owocnikéw grzybow kapeluszo-
wych w lasach naturalnych i pierwotnych z lasami zagospodarowanymi
na jednakowych wysokosciach w gérach, dochodzi sie do wniosku, ze
obficiej i rozmaiciej wyrastaja grzyby w tych ostatnich.

Nastepujgca tabela przedstawia ilosci gatunkéw w poszezegdlnych ze-
spolach buka, ilo$¢ gatunkow mykotroficznych oraz procent gatunkéw
mykotroficznych w poszczegélnych zespotach.

2 . iloé¢ gatun- I iloé¢ gatun- % "
Nazwa zespolu Ogg‘lﬂiﬁé? kow myko- kow auto- ﬁ;ﬂfﬁ’g
troficznych ! troficznych ficznych
| ] ]
Fagetum typicum 80 :_ 56 | 24 ' 70
R RS '1 I S
Fageto Abietetum 64 : 46 : 18 72
N [ N A R
Cratoneuron falcatum [
— Cardamine Opizii & ‘ 87 ‘ 29 | 56
— — E S S — .__I___ .___—i_______ ———————
Piceo-Abietetum 62 | 43 | 19 69
|

W powyzszym zestawieniu najnizszym procentem gatunkéw myko-
troficznych charakteryzuje sie zespot Cratoneuron falcatum — Cardami-
ne Opizii. Nic dziwnego. Jest to zespol zrodliskowy, w ktorym gleba
przedstawia sie jako prawie plynne bloto, a w wigkszej czeSci zrédliska
po powierzchni plynie woda. Do omdéwienia tego zespolu jeszcze wrocimy.

Pomijajac zesp6l zrodliskowy widzimy, ze zespoly bukowe w reglu
dolnym prawie ze bez réznicy wykazujg procent gatunkéw mykotroficz-
nych wahajacy sie okolo 70%. Jest to procent znacznie skromniejszy niz
w $wierczynach regla gérnego, gdzie znalezliSmy zespoly majace 75 — 92
(100)%. Inne za$ zagospodarowane lasy wykazywaly tam od 60 — 71%
gatunkow mykotroficznych. :

Uwazamy, ze zespoly regla dolnego, mimo Ze podlegaja ochronie, sa
lasami zagospodarowanymi. ZnajdowaliSmy wsréd gaszczu wyrobione
drewno. Czyzby wiec obecno$é nawet bardzo dyskretna czlowieka z sie-
kiera obnizala udzial gatunkéw mykotroficznych? — Przeciez iloSciowo
biorge najwieksze zniwo grzybowe zrobiliSmy wlasnie w reglu dolnym,
wiec grzybow symbiotycznych na pewno jest w nim dosyé.

Przypuszczenie nasze jest inne. Mianowicie w reglu dolnym warunki
swietlne sa juz stabsze, niz byly w reglu gérnym. A wiemy, ze na ilo$¢

Acta Saocietatis Botanicorum Poloniac 2
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i jakos¢ Swiatla bardzo silnie reaguja grzyby i rosliny tworzace myko-
ryze. Wystarczy ocienienie zespolu przez towarzyszace mu drzewa, aby
nasilenie mykotrofizmu zmalalo i iloSciowo i jakosciowo.

Najlepiej wida¢ to na paproci Cystopteris fragilis, ktéra w zespotach
regla gérnego byla wybitnie mykotroficzng paprocia, a w reglu dolnym
ledwie mozna bylo w niej doszuka¢ sie symbiotycznych strzepek. Réwniez
ilos¢ korzeni mykotroficznych bardzo zmalata u tej paproci.

Takich przykladéw mozna by wynotowaé¢ wiece]j, lecz pozostawiamy to
zainteresowanym, ktérzy mogg z tablic wyszukaé¢ réznice w mykotrofiz-
mie poszezegblnych gatunkéw w réznych zespolach.

Natomiast chcemy tu zwroci¢ uwage na inne fakty, ktére moga miec¢
wieksze znaczenie dla zrozumienia zjawiska mykotrofizmu. Gdy przegla-
damy tablice zestawiajace material ze wszystkich pieter, to rzuca sie

Zestawienie rodzajow mykoryz ektotroﬁcznych_ wystepujacych
na $wierku w naturalnych zespolach roslinnych w Tatrach

Rodzaje mykoryz wedlug klasyfikacji Dominika
Kraina Zespol roslinny T — ] T T
AciBa‘BciBerBf Bg;Cc|Cf|DbIFa1Fc!Fg‘Ga|Ha
. | |_ |
alpejska Firmetum — == ~| — | —t—+]- [ |
Saxifragetum | __ i _ ;i ) l 4 | B |_ _
perdurantis | i ! |
regiel | Piceetum excelsae | __ =] I O U DR D Y ‘ i
gorny myrtill. sphagn. [
Piceetum excelsae i | S [ s e | ot el | | B
myrtill. ] [ ||
_— 1 -
Piceetum excelsae | | +|+ ‘ . | " I__: ' W R . S
normale | " [T | :
. : HRREEERR
regiel Fageto-Abietetum | + ! i+ | 4 ’— == J
dolny ! ' |
_____ - -
Piceo-Abietetum 4|3 l + 1~— | 1| ] ‘l + |+
1 B R o TW o Y YRS T L . ! . ! ; . F LI
Fagetum typicum ‘ +H+ |+ |—|— ! — i+ ==+ ‘ -+ ’—- + |—
~ i L ' I O A S
! | |
W ilu zespolach wystepuje ? 3 5!3 11111’55’1 2 4i8 1_|4|-

Uwaga: Rodzaje przytoczone w tabeli nie wyczerpuja catej klasyfikacji. Sa tu tylko
te rodzaje, ktére zostaly znalezione na $wierku w Tatrach i Karkonoszach.
Z zestawienia wynika, Ze najsilniej ze $wierkiem jest zwiazany rodzaj Fc,
ktéry cechuje opilén zbudowana z pseudoparenchymy koloru Zzéltego.
o powierzchni gladkiej.
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Zestawienie rodzajow mykoryz ektotroficznych wystepujgeych na Swierku
w roznych drzewostanach zagospodarowanych i naturalnych w Karkonoszach

| Rodzaje mykoryz wedlug klasyfikacji Dominika

Kraina Typ drzewostanu ‘ I
[ | \c|Ba'Bc Be’Bf Bg Cc Cleb Fa Fc|Fg Galﬁa
regiel ' Piceetum excelsae + ‘ | _ I__ i |, !_i ! | il
gorny myrtill. |7 17| & | |~ i
regiel Czysty drzewostan | + = % - | '} i | | o 1 B | ' N
dolny swwrkowy 15 letni | 'i | | S O N '
Piceetum excelsae o || j_i_!u‘_ :_ ‘{l.: ‘ ?{ B
oxalidosum y II [ | ll ; i 1 i 1
N——— PSS - - I L { - _—
i | ,: i | ! | i
Fageto-Abietetum =] ‘— — ‘ |+ — | -1 - | [ + |
| P P [
f Piceo-Abietetum | i — |- |—= l } 1 T [ R S
| — L | | |
. T I A1
Fagetum typicum — == | — R ‘ S 1 ’
| |
i ! | e o ——— - L L P S T e S
e T [ ]
W ilu drzewostanach wystepuje? | 4 : 3 [ 1 -—i — | 4 |- —l 1 4 | 2

Uwaga: Mykotrofizm SWIerka przedstawm sie tu troche inaczej niz w Ta-
irach. Widzimy, Ze wiele rodzajéw mykoryz nie ma swych przedstawicieli. Sg to
jednak mykoryzy ,podrzedniejsze” dla $wierka, gdyz nawet w najnaturalniejszych
naszych zespotach $wierkowych w Tatrach bardzo rzadkie.

Natomiast najczesciej wystepujace rodzaje mykoryz w Tatrach réwniez w Kar-
konoszach sa reprezentowane obficie. Mozna wiec wyciagnaé¢ wniosek, ze do naj-
czestszych (najwierniejszych) mykoryz $§wierka naleza rodzaje: Fe, Ce, Ga, Ac.

Rodzaj Cc jest tworzony przez Elaphomyces cervinus (na Swierku).

Rodzaj Ga tworzy ze wszystkimi ros§linami Cenococcum graniforme.

Rodzaj Fe (a wlasciwie caly podtyp F) wedlug przypuszczen Melina jest
tworzony przez rodzaj Boletus.

Rodzaje Ba i Ac, jak i reszta rodzajow znalezionych na $wierku jest pochodze-
nia, nawet w przypuszczeniach, nieokreslonego.

Z tablic tych mozna wyciggnaé réwniez wniosek ogélniejszy, Ze rozmaitosé
typOw wspolzycia, bardzo uboga w poblizu szezytow gor, stopniowo wzrasta, gdy
posuwamy sie w kierunku dolin, a swe maksimum osiaga w najbardziej bogatych
zespotach $§wierkowych i bukowych.

Wszystkich tych wnioskéw nie mozna by wyciagna¢ przy stosowaniu klasyfi-
kacji M elin a ktora podawala dla wszystkich krain stereotypowa formutke dla
swzerka typ A + typ Dn.

zmiana 1losc1owa w wystepowamu typow mykoryz endotroflcznych
W krainach wyzej polozonych przewazal typ tolypofagiczny, natomiast
w krainach blizszych podnoéza gor czestszym staje sie typ thamniskofagicz-
ny. Rowniez w siedliskach nieustalonych o zasiedleniu ro$linnoscig pio-
nierska przewaza typ tolypofagiczny. Czesto u roslin uchodzacych za auto-
troficzne mozna spotkaé wspoélzycie typu tolypofagicznego. Mozna wiec
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przypuszczaé, ze mykoryza tolypofagiczna jest typem mniej wyspecjalizo-
wanego wspélzycia, ktére powstaje w réznych warunkach przypadkowych.

Z pewnymi rodzinami wydaje si¢ byé réowniez zwigzany pewien typ
wspétzycia np. rodzina Orchidaceae tworzy jedynie mykoryzy tolypofa-
giczne, rodzina Ericaceae — tolypofagiczne, rodzina Compositae prze-
waznie tworzy mykoryzy thamniskofagiczne itd. Przegladajac tabele
mozna wysnuwac takie wnioski.

Jednakze poza wnioskami dotyczacymi terenu i zespoléw narzuca sie
jeszcze inny wniosek, mianowicie, ze podzial mykoryz ektotroficznych
w dotychczasowym ujeciu nic nie daje. Ogromne bogactwo form ujete jest
w trzy typy najczesciej wystepujace, typ czwarty (Da) jest rzadki i np.
w Tatrach nie zostal ani razu znaleziony.

Od lat gromadzily sie dane na temat réznorodnosci mykoryz. Liczne
publikacje omawialty poszczegélne przypadki, lecz dotychczas nikt sie nie
pokusit o zebranie tych danych i stworzenie konsekwentne] klasyfikacji.

Pierwszy autor niniejszej pracy opracowal taka klasyfikacje i oddal
do druku. Mimo to, ze jeszcze nie wyszla i przeszla przez dyskusje, za-
stosowali$my ja probnie dla przedstawienia réznorodnosci form mykoryz
ektotroficznych u jednego gatunku. Jako obiekt badan wziglismy Picea
excelsa z terenu calych naszych Tatr i z terenu Karkonoszy dla porow-
nania.

*

Pozostaja jeszcze do omoéwienia zjawiska rzadsze, ktore nastreczaja
mozliwoéei rozwijania badan z punktu widzenia fizjologii roslin. Ujmiemy
je w kolejnosci, ktéra nastreczyla sie sama przy badaniach.

1) Niezbyt czestym zjawiskiem, ale zawsze identycznie wystepujacym,
sa tak zwane mykoryzy pecherzykowate (,,vesicular-arbuscular typ*
Butler, 1939) wywolywane przez rodzaj Rhizophagus, nalezacy do
rodziny Endogonaceae. Przypuszczalnie jest to forma konidialna rodzaju
Endogone. Tego typu wspélzycie znalezliSmy u Ranunculus lanuginosus,
Soldanella carpatica i Gentiana verna.

2) U roélin zazwyczaj silnie mykotroficznych w pewnych warunkach
ekologicznych zatraca sie charakterystyczny typ wspolzycia, lecz grzyb
nie ginie catkowicie. W miejscach bardzo wilgotnych obserwowa¢ mozna
tzw. mykodomacja. Sa to pojedyncze komoérki kory pierwotnej ko-
rzenia lub grupy niewielkie komérek, w ktérych widzimy poskrecane kiel-
baskowato cale strzepki. Trawienia nie obserwowano. Blony komoérek
tych przewaznie brazowieja, jednakze nie widaé¢ u grzyba objawéw obu-
mierania. Sa to jakby resztki wspélzycia mykoryzowego. Mykodomacja
obserwowalisémy u Petasites albus, Petasites officinalis, Poa palustris i Po-
lygonatum verticillatum. Gatunek wymieniony jako ostatni wyrost przy-
padkowo w Zrédlisku.
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3) Mykoryza perytroficzna (J ahn), a wlasciwie zesp6l rosliny zielo-
nej z grzybami rhizosfery, zostal znaleziony u nastepujacych gatunkéw:
Dentaria glandulosa, Gentiana asclepiadea, Glechoma hederacea, Hiera-
cium villosum > alpinum, Majanthemum bifolium, Polygonatum verticil-
latum i Sedum carpaticum. :

4) Do ciekawych zjawisk nalezy przej$cie miedzy mykoryza perytro-
ficzna a ektotroficzng obserwowane na korzeniach Poa memoralis. Rhizo-
sfera przero$nieta byla bardzo licznymi, gesto splecionymi, czasem rozluz-
nionymi strzepkami koloru brazowego, cienkimi i wiotkimi, ktére przy-
pominaly luzno spleciong mufke mykoryzy ektotroficznej. Strzepki z tej
mufki przerastaly do miekiszu korowego korzeni zaréwno miedzy blona-
mi komérkowymi (co przypominalo staba sie¢ Hartiga), jak i wewnatrz
$wiatel komérkowych, dochodzac do endodermy wyksztalconej w postaci
komorek silnie zgrubialych od strony walca osiowego, podobnych do lite-
ry V (trzecie stadium rozwojowe endodermy). W niektérych komérkach
miekiszu grzyb tworzyt tancuchy arthrospor. Nigdzie nie bylo wida¢ pro-
cesow trawienia strzepek (fagocytozy), a mimo to kora nie przebarwila
sie 1 komérki nie stracily turgoru. Zjawisko to przypominalo mykoryze
ektotroficzng opisana u Dracena spec. przez Boratynska (praca nie
wydana). Strzepki wewnatrz kory zachowaly swa barwe brazowa. Strzep-
ki w rhizosferze posiadaly liczne przegrody poprzeczne i sprzgzki.

5) U niektérych roélin zielnych znaleziono wybitne mykoryzy ektotro-
ficzne. U Galium rotundifolium i Galium Schultesii wystepowala doskonale
wyksztalcona mykoryza czarna (Dn) wywolana przez Cenococcum grani-
forme. Mufka grzybowa charakterystyczna i slaba bezbarwna sie¢ Harti-
ga. W jednym przypadku znaleziono stabiej wyksztalcone mufki, lecz za to
Cenococcum graniforme wytworzylo na nich charakterystyczne chlamy-
dospory, jajowato-gruszkowate, dwukomoérkowe, gladkie, brazowe, po-
wstajace na koncach strzepek. Strzepki zarodnikonosne byly charaktery-
stycznie wyksztalcone: w nasadzie krotko rozdete i wrosnigte migedzy inne
strzepki ,,plone*, potem sztywno podnoszace si¢ do géry (wymiaréw nie
mozemy podaé¢, gdyz nie mamy mikrometru) i zakonczone chlamydospora.
Tego rodzaju owocowanie bylo juz opisane przez Mikola (1948) z czy-
stych kultur Cenococcum graniforme z ta réznica, ze chlamydospory po-
wstawaly nie tylko na szczytach strzepek, lecz i interkalarnie i to wylacz-
nie wewnatrz pozywki, a nigdy na grzybni powietrznej. W naturze owo-
cowanie takie nie bylo dotychczas znalezione. Niestety brak nam przybo-

" réw, wiecc opisu nie ilustrujemy mikrofotografia. U Aspidium filix mas
znalezlismy dwa rodzaje mykoryz ektotroficznych: a) o mufce gesto sple-
cionej, bezbarwnej, prawie gladkiej i dobrze wyksztalconej sieci Hartiga
(jest to typ A Melina lub podtyp B rodzaj Ba Dominika);
b) o mufce pseudoparenchymatycznej, czarnej z bezbarwna siecig Harti-
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ga (jest totyp Dn M elina lub podtyp G rodzaj Ga Domini k a).
Identyczne mykoryzy znalezione zostaly przez nas na tej paproci w zespo-
lach sosnowych na Baltykiem.

6) Otaczanie strzepek w komorkach kory pierwotnej pochwami celu-
lozowymi znalezlismy u Digitalis ambigua. Cata warstwa miekiszu, gdzie
wystepowaly zdrowe strzepki, przedstawiala to zjawisko. W warstwie tra-
wiennej znajdowaly sie doskonale wyksztalcone arbuskule z bardzo wy-
raznymi sporangiolami. Poza tym oiaczanie grzyba mykoryzowego celu-
lozowymi pochwami znalezliSmy u Crepis paludosa.

*

Na osobne oméwienie zastluguje zesp6l Cratoneuron falcatum — Car-
damine Opizzi. Jak wiadomo, jest to zespol realizujacy sie w zrodliskach.
Woda plynie po powierzchni gleby, a w innych miejscach bardzo obficie
nasyca glebe zamieniajac ja w bloto. Sa to warunki, ktére, zdaniem licz-
nych specjalistow, powinny wyklucza¢ mykotrofizm z dwu przyczyn: bo
grzyby w wodzie nie tworza mykoryz, a Scislej powiedziawszy, grzyby
mykoryzowe nie zyja w warunkach wodnych; bo dostateczna ilo$¢ wody
pozwala roslinom na duzy bilans wodny, co, wedtug Stahla (1900), wa-
runkuje zycie autotroficzne. Stahl wyrazit sie troche inaczej, miano-
wicie, ze roéliny o duzym bilansie wodnym sg autotroficzne.

Rosliny z tego zespotu pobieralismy albo z terenu zalanego, albo z rzad-
kiego blota, rzadziej z piasku zupelnie mokrego.

Otéz gatunki drzewiaste, przewaznie jako siewki, wyrastajace pod
olbrzymimi lisciami Petasites officinalis lub Adenostyles alliariae zawsze
wykazywaly obecno$é mykoryz i to bardzo obfita. Jedynie buk zmniej-
szyl nasilenie mykotrofizmu, a jarzebina stala sie rosling autotroficzna,
zgubiwszy symbionta.

Astrantia major, zebrana z wody, wykazala bardzo bogate wspolzycie
typu thamniskofagicznego. Adenostyles alliariae jakby na przekor w opi-
sanych warunkach stworzy! znacznie silniejsze wspolizycie niz na stromych
zboczach krainy kosodrzewu. Bellidiastrum Michelii, tworzace wysoko
w gérach stabe mykoryzy tolypofagiczne lub rzadziej bardzo stabe my-
koryzy thamniskofagiczne, w reglu dolnym, w zrédlisku, wytworzyto bar-
dzo silna mykoryze typu thamniskofagicznego. Caltha palustris roéwniez
zyje we wspélzyciu silnym z grzybami. Digitalis ambigua, przypadkowo
chyba rozwingwszy sie na grudce blota, wytworzylo bardzo silng mykory-
ze thamniskofagiczna. Parnasia palustris, Paris quadrifolia i Petasites
albus réwniez nie pozbyly sie bardzo silnego wspolzycia. Tak samo rodzaj
Ranunculus tworzyl bez zmian mykoryzy bardzo obfite. Wierzby jak i in-
ne drzewa pozostaly wierne mykoryzie ektotroficznej, ktora rozwinieta
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byla bardzo silnie. Jedynie réza zmniejszyla nasilenie mykotrofizmu. Poza
tym rosliny fakultatywnie mykotroficzne, u ktérych nawet w glebach
normalnie przesyconych woda mykotrofizm jest niestalym zjawiskiem,
pozbyly sie w zrédlisku swych symbiontéw.

Z powyzszego wniosek, ze nadmiar wody w glebie nie wplywa na li-

kwidacje mykoryz u drzew i gatunkow zielnych obligatorycznie mykotro-
ficznych. Jest to bardzo wazny wniosek dla lesnictwa, ktore ma do czy-
nienia z zalesianiem terenéw zalewanych woda lub silnie podmoklych.
Warunkiem jednak stusznosci naszych wnioskow jest woda szybko
plyngca!

1)

3)

4)

6)
7

3)

9)

10)

*

Na zakonczenie przytaczamy kilka wnioskow ogolniejszych:

Do najsilniej mykotroficznych zespolow Tatr naleza zespoly Swier-
kowe regla gérnego. '

Obfitos¢ wystepowania grzybow kapeluszowych w zespole nie swiad-
czy wecale o jego silnej mykotroficznosei.

Gatunki obligatorycznie mykotroficzne nawet w blocie tworza my-
koryzy. O ile w nim woda plynie szybko.

Cenococcum graniforme jest grzybem powszechnie wystepujacym,
lecz nie we wszystkich glebach tworzacym mykoryzy.

Cenococcum graniforme moze tworzy¢ mykoryzy ektotroficzne nawet
z gatunkami roslin zielnych. Wniosek ten zgadza si¢ z wnioskami
Mikola (1948).

Do kosmopolitycznych gatunkéow grzyboéw mykoryzowych nalezy ro-
dzaj Rhizophagus spec.

Cenococcum graniforme réwniez w naturze tworzy opisane przez
Mikola (1948) ,,chlamydospory“, lecz na trzonkach konidialnych.
Znaleziono przejécia miedzy skupieniem strzepek w rhizosferze ko-
rzeni (mykoryza perytroficzna Jahn) a mykoryza ektotroficzna.
Jest to potwierdzenie teorii Jahna (1934), ze jego mykoryza pery-
troficzna jest najpierwotniejsza forma wspélizycia, ktéra moze prze-
chodzi¢ w formy wiecej Sciste i wyspecjalizowane. '
W zespolach lesnych regla dolnego mykotrofizm osigga bardzo stata
granice okolo 70% gatunkéw mykotroficznych (69 — 72%).
Analiza mykoryz $wierka, przeprowadzona wedlug podzialu mykoryz
cktotroficznych stworzonego przez Dominika, wykazala, Ze naj-
mniej urozmaicone wspoélzycie wystepuje w najwyzszych polozeniach
gorskich, gdzie $wierk jeszcze wystepuje, a najwiecej urozmaicone
w Piceetum excelsae normale w reglu géornym i Fageto-Abietetum
w reglu dolnym. Rozmaito$¢ wspoélzycia mykotroficznego nie ma nic
wspélnego z nasileniem mykotrofizmu, ktére najwieksze znalezliSmy
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w Piceetum excelsae myrtilletosum facji ze Sphagnum w reglu
goérnym.

11) Taka analiza wszystkich gatunkéw drzewiastych da duze podstawy
do wnioskowania o przebiegu zjawiska mykotrofizmu w zespolach
roflinnych Tatr, a jednoczes$nie Scislej okresli samo zjawisko. Prze-
prowadzenie takiej analizy wymaga jednak oddzielnej pracy, ktoéra
wykorzysta wszystkie dotychczasowe materiaty opisowe.

12) Praca niniejsza jest zakonczeniem naszych badan na terenie Tatr.

Prof.drowi Bogumilowi Pawlowskiemu skladamy serdeczne po-
dziekowanie za laskawe korygowanie oznaczen roélin zielnikowych, co pozwolilo nam
n& dokladniejsze poznanie flory Tatr i unikniecie blednych oznaczen.

Polskiej Akademii Nauk jesteSmy wdzieczni za przyznanie funduszow, ktore
umozliwily przeprowadzenie cyklu badan tatrzanskich.

Doc. mgrowi Janowi Krasickiemu skladamy serdeczne podziekowa-
nie za oredownictwo naszych spraw na Komitecie Ekologicznym PAN. W momencie
bowiem, kiedy$my zaczynali nasze badania, nie byly one modne i zrozumiane.

Zaklad Mikrobiologii Le$nej IBL (Wplynelo dn. 5.1V.1955 r.)

ZUSAMMENFASSUNG

Die Verfasser haben die mykotrophischen  Verhiltnisse folgender
Assoziationen der unteren Waldstufe im Tatragebirge untersucht: Fagetum
typicum, Fageto-Abietetum, Cratoneuron falcatum — Cardamine Opizii
und Piceo-Abietetum (ein Weiss- und Rottannenbestand, der aus Fagetum
typicum nach der Entnahme simtlicher Buchen entstanden ist).

Die in der Arbeit zugefiigten Tabellen stellen die Artenzusammense-
tzung der Assoziationen vor, die gleichzeitig eine Ubersicht des Myko-
trophismus aller Pflanzenarten geben.

Die Buchenassoziationen der unteren Waldstufe im Tatragebirge
weisen ca 70%0 mykotrophischer Arten auf. Das ist ein niedriger Prozent
als der Fichtenassoziationen der oberen Waldstufe in demselben Gebirge.

Wahrscheinlich in dieser Erniedrigung des Mykotrophismus spiegelt
sich schwicherer Lichtzutritt zur Pflanzenassoziation und andere Zusam-
mensetzung des Lichtes.” Aus den schwedischen Untersuchungen wissen
wir genau, dass Licht ein sehr einflussreicher Faktor bei der Mykorrhiza-
bildung ist. -

Mehrere Pflanzenarten der Waldbodenvegetation haben ihr Mykotro-
phismus stark verédndert in den Raum von den Gipfeln der Gebirge bis
zum Tal.

In den héchsten Stellen der Gebirge haben wir mehr tolypophagischen
Typus der endotrophen Mykorrhiza gefunden, in den niedrigsten dagegen
war thamniskophager Typus vorherrschend. -

In allen Pflanzenassoziationen des Tatragebirges haben wir keine My-
korrhiza des Da-Typus entdeckt.
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In vorliegender Arbeit haben wir probeweise die neue Klassifikation
der ektotrophen Mykorrhizen von Dominik angewendet. Als Unter-
suchungsobiekt wurden nur die Fichtenmykorrhizen benutzt.

Die bisher benutzte Melinsche Mykorrhiza-Teilung hat den gan-
zen Reichtum der Formen nur in zwei Symbole ,,A“ und ,,Dn“ zusam-
mengepresst.

Die neue Klassifikation hat dagegen vortrefflich grosse Reichtiim
der Formen (14 Mykorrhiza-Arten in 7 Mykorrhiza-Untertypen, wie nur
auf dem Grund der morfologisch-anatomischen Merkmale unterschieden
wurden) zur Geltung gebracht.

Auf Grund dieser Analyse konnten wir die haufigsten und treuesten
Fichtenmykorrhiza-Arten entdecken.

Vergleichungsweise haben wir identische Analysen der Fichtenmy-
korrhizen im Riesengebirge durchgefiihrt.

Aus dem Vergleich ist es erwiesen, dass im Tatragebwge die Fichte
grossere Mannigfaltigkeit der Mykorrhizaformen als im Riesengebirge
hat. Dagegen die grundeigenschaftlichen Formen waren in beiden Ge-
birgen gleichgestaltet und fast gie1ch hiufig. Zu diesen gehoren folgende
Mykorrhiza-Arten (nach Dominik): Fe, Ce, Ba, Ga und Ac.

Mykorrhiza Ce ist durch Elaphomyces cervinus, Mykorrhiza Ga durch
Cenococcum graniforme (in Wirklichkeit Ga und Fh), Mykorrhiza Fe
(nach Melinschen Angaben) wahrscheinlich durch Boletus-Arten
gebildet.

Nebst schon beschriebenen haben wir folgende Schliisse aus unseren
Untersuchungen im Tatragebirge gezogen:

1) Aus dem Reichtum der fruktifizierenden Hutpilze kann man nicht
tiber den Mykotrophismusgrad des Waldbestandes die Schliisse ziehen.

2) Die obligatorisch mykotrophischen Pflanzenarten sind sogar in
sumpfigem Boden (Quellbruch) immer héchst mykotroph: Ranunculus-
Arten, Abies alba, Acer pseudoplatanus, Adenostyles alliariae, Astrantia
major, Digitalis ambigua, Paris quadrifolia u. s. w. Hauptbedingung —
fliessendes Wasser. ___

3) Cenococcum graniforme ist eine Pilzart die in allen Gebirgsboden
an allen Gebirgsstufen reichlich vorkommt, aber nur in spezifischen Be-
dingungen (magere Boden, verddete Stellen u. s. w.) in dem Mykorrhiza-
Verhiltniss lebt.

4) Cenococcum graniforme kann auch mit Krauterpflanzen die ekto-
trophischen Mykorrhizen bilden (dieser Schluss ist mit dem Mikola s-
Schluss (1948) gleich).

5) Cenococcum graniforme auch in der Natur formt manchmal die
Chlamydosporen, welche erstmal in der Mikolas-Arbeit (1948) be-
schrieben waren. Diese zweizelligen ,,Chlamydosporen” nach unserer Beo-
bachtung entstehen an schwach differenzierten, langen, steifen, in der
Basis leicht verdickten, dunkelbraunen Komdlophoren

6) Zu kosmopolitischen Pilzen gehoren die Arten der Gattung thfo-
phagus D an g e ar d, die im Tatra-Pflanzengesellschaften iiberall
anwesend waren.

7) Diese Arbeit ist ein letztes Glied in unseren Untersuchungen {iber
den Mykotrophismus der Pflanzengesellschaften im Tatragebirge.
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