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chez Lupinus albus L. et Lupinus luteus L.

M. J. OLSZEWSKA

WSTEP

Maige (1922) stwierdzil stopniowe zmniejszanie sie jader w zarod-
kach fasoli pozbawionych liScieni i pozostawionych na wodzie destylo-
wanej. Obserwacje te, prowadzone w przeciggu kilku dni, wykazaly, ze
w tych warunkach jaderko zmniejsza sie szybciej niz jadro. W dalszych
do$wiadczeniach M aige (1923, a, b, ¢) stwierdzil, ze wyzsza temperatu-
ra otoczenia (np. 35°C) przyspiesza proces zmniejszania sie jadra i ja-
derka. Podobne rezultaty dotyczace zmniejszania sie jadra i jaderka pod-
czas glodzenia ro$liny i w zalezno$ci od temperatury uzyskat Maige dla
pedu ziemniaka (1923 d, e). Na podstawie tych do$wiadczen Maige wy-
suwa szereg wnioskow: 1) w stalych warunkach fizjologicznych i w stalej
temperaturze jadro i jaderko komoérek nie dzielacych sie zachowuja te
same wymiary; 2) przy zmianie warunkoéw fizjologicznych lub tempe-
ratury jadro i jaderko zmieniaja swa wielko$¢ az do ustalenia sie nowych
warunkéw; 3) zmniejszenie sie jadra przy glodzeniu roéliny zwigzane jest
z ubytkiem wszystkich jego elementéw jako wynikiem dominowania
procesow desasymilacyjnych nad asymilacyjnymi.

Zagadnienie wplywu glodzenia na wielko$¢ i strukture jadra i jader-
ka podjat w ostatnich latach Hocquette wraz ze swymi wspoélpracow-
nikami. Hocquette i Prudhomme (1952 b) stosujac podobna
technike, jak uprzednio M aig e, potwierdzili na zarodkach fasoli obser-
wacje Maige’a, dotyczagce zmniejszania sie jadra i jaderka pod wply-
wem glodzenia. Hocquette i Prudhomme (L. c.) przeprowadzili
takze obserwacje nad zmianami spowodowanymi przez glodzenie w ele-
mentach strukturalnych jadra. Stwierdzili oni, ze u roélin glodzonych po-
wieksza sie w jaderku obszar mniej chromofilny; chromocentry staja sie
mniejsze, a liczba ich zmniejsza sie do 7—8 (u roslin kontrolnych jest
23—36 chromocentrow); bardzo rzadko spotykali chromocentry polaczo-
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ne z jaderkiem, ktoére sa zjawiskiem normalnym u roslin kontrolnych; ob-
nizona jest zdolnoéé jadra do chloniecia barwnikéow.

Hocquette, Montreuil i Serge (1952) zbadali zmiany w za-
wartosci fosforu kwasoéw nukleinowych, zachodzace pod wplywem glo-
dzenia w hypokotylu fasoli. Stwierdzili oni, ze w trakcie kielkowania
i rozwoju zarodkéw nie glodzonych poziom fosforu KRN ! obniza sie nie-
znacznie, podczas gdy fosfor KDN pozostaje bez zmian. W hypokotylach
ro$lin glodzonych, tj. pozbawionych liscieni i rozwijajacych sie¢ na wo-
dzie destylowanej, nastepuje szybsze iwieksze obnizenie zawartosci fo-
sforu KRN przy zachowaniu statego poziomu fosforu KDN =

W pracy poswieconej zmianom zawartoéci azotu Hocquette
i Bustraen (1953) stwierdzili, ze w hypokotylach fasoli podczas glo-
dzenia nastepuje ubytek azotu zawartego w zwiazkach organicznych na
korzys¢ azotu zwiazkéw nieorganicznych.

Hocquette i Hocquette (1953) postugujac sie technikg bar-
wienia May-Griinwalda i Giemsy (przy tej metodzie — cytuje za tymi
autorami: ,,Des testes ont permis de rapporter la coloration violet-rouge
4 la présence de désoxyriboproteines, la coloration bleue a celle de ribo-
nucléoproteines®) stwierdzili, ze podczas glodu u Phaseolus i Cucurbita
chromocentiry przechodza od zabarwienia niebieskawego do bladoczerwo-
nego, co wedlug tych autoréw potwierdza poprzednie obserwacje doty-
czace zaniku KRN, a utrzymywania sie stalego poziomu KDN, podczas
glodzenia rozwijajacego sie zarodka fasoli.

Konarew (1953) w glodzonych przez 12 dni kielkach grochu stwier-
dzil ubywanie KRN i KDN. Zanikanie KRN rozpoczynalo sie od ze-
wnetrznych czesci todygi i stopniowo przesuwalo sie do wnetrza lodygi,
a w kierunku pionowym — od podstawy lodygi do wierzcholka.

W 1953 r. przeprowadzilam szczegbélowe pomiary jader i jaderek w ko-
rzeniach i hypokotylach kietkujacych roslin Lupinus albus L. i L. luteus
L., pozbawionych liscieni (Olszewska 1953). Pomiary byly dokony-
wane co 24 godz. przez 15 dni. Stwierdzilam wtedy stale i systematyczne
zmniejszanie sie wymiaréw jaderek, a takze — lecz w mniejszym stop-
hiu — zmniejszanie sie wymiaréw jader.

MATERIAL I METODY

Nasiona Lupinus albus i L. luteus kielkowaly w ciemnosci na wodzie
destylowanej w temperaturze 18—21°C. Po uplywie 2—3 dni, kiedy ko-
rzonek u Lupinus albus osiagnal dlugos$é ok. 1 em, u L. luteus ok. 0,75 cm,
odcinalam od zarodkow liscienie i umieszczatam zarodki w sterylizowa-
! Kwas ribonukleinowy.

* Kwas desoksyribonukleinowy.
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nym piasku, zwilzanym woda destylowana, w ciemnosci, w temper. 18—
21°C. (Uzycie piasku zamiast bibuly stosowanej przez cytowanych wyzej
autorow wydalo mi sie bardziej wlasciwe ze wzgledu na mozliwos¢ utrzy-
mania ro$lin w pozycji pionowej).

Po uplywie 15 dni glodzenia zarodkéw utrwalalam korzenie i czeSci
podliscieniowe w plynach Nawaszina, Helly i Bendy (bez kwasu octowe-
go). Po przeprowadzeniu do parafiny sporzadzalam skrawki mikrotomo-
we grubo$ci 5 w. Preparaty byly barwione hematoksyling zelazowa Hei-
denhaina, zieleniag metylowa i pyroning oraz byly poddawane reakcji
Feulgena (jaderka zabarwialam zielenig Swietlistg).

Ekstrakcje KRN przeprowadzalam za pomocag 10°% kwasu nad-
chlorowego (wedlug wskazéowek Ericksona, Saxa i Ogura,
1949). Dla mojego materiatu, utrwalanego w plynie Helly, ustalitam, ze
okres trawienia powinien trwa¢ 11 godz. w temp. 18°C. Preparaty kontrol-
ne byly umieszezane w tym samym czasie i w tej samej temperaturze
w wodzie destylowanej.

BADANIA WELASNE

Obserwacje nad zmianami zachodzacymi pod wplywem 15 dniowego
glodzenia w skladnikach morfotycznych jadra Lupinus albus L. i L. lu-
teus L. przeprowadzalam w kilku kierunkach, a mianowicie: zmiany
w ilosci i wielkosci euchromocentrow, zmiany zachodzace w kariolimfie,
zachowanie sie euchromocentrow jaderkowych. Robilam réwniez proéby
wywolania w glodzonych tkankach mitoz, aby zaobserwowaé ewentual-
ne zmiany w ich przebiegu.

W okresie 15 dni glodzenia kielki lubinéw wzrastaja przeszio dwu-
krotnie; osiagaja one dlugosé 2,5 do 3 cm. Od 6—8 dnia glodzenia zani-
kaja mitozy. Merystemy wierzchotkowe zmieniaja swéj charakter: za-
chodzi silna wakuolizacja komoérki — wystepuje jedna centralna waku-
ola, ktéra spycha jadro do rogu komorki. Komoérki sg wigksze niz w me-
rystemach roélin nie glodzonych, a ich jadra, a przede wszystkim jader-
ka, sa duzo mniejsze. Cze$¢ zroznicowana korzenia znajduje sie blizej
wierzchotka niz u roslin normalnych.

Pod wplywem glodzenia trwajacego 15 dni w korzeniach i hypokoty-
lach obu gatunkéw tubinu nastepuje zmniejszenie $rednicy jadra o oko-
to 25%p, natomiast przecietna srednica jaderka zmniejsza sie o przeszlo
90% (Olszewska 1953).

Na materiale utrwalonym stwierdzilam, Ze poza zmniejszaniem sie
jader nastepuje takze zmniejszanie sie i zanikanie euchromocentréw;
kariolimfa jader wierzchotka wzrostu nie barwi sie ani hematoksylinag,
ani odczynnikiem Schiffa. W niektérych jadrach obserwuje sie powsta-
wanie wakuol.

Acla Societalis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 3—8
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EUCHROMOCENTRY

U normalnie rosngcych osobnikéw lubinu bialego najczesciej spotyka
sie w jadrach 26—30 euchromocentréw, przy czym w miare roznicowa-
nia sie tkanek, liczba euchromocentréw wzrasta (Olszewska 1954 b).
Dla stwierdzenia, czy i w jakim stopniu zanikaja euchromocentry w ja-
drach roslin glodzonych, wykonalam obliczenia zestawione na tablicy 1.

Tabela 1
Lupinus albus L. Liczba euchromocentréw (bez euchromocentrow jaderkowych) w ja-
drach roslin glodzonych
Le nombre d'euchromocentres (sans euchromocentres nucléolaires) dans les noyaux
des plantes privées de nourriture

ilo§¢ jader o liczbie euchromocentrow:
la guantité de noyaux contenant le nombre
Tkanka d’euchromocentres:
Tissus ponizej 26 | i powyzej 30 | o
| 1 T
au dessous | 26—30[ au dessus o =
de 26 | { | de 30 | | &
Merystem wierzcholko- I i
wy korzenia 219 i 91,0 | 20 9 ! 239
Méristéme radiculaire i |
Strefa wydluzania !
korzenia '
) 113 | 627 60 | 333 7 39 | 180
Zone d’allongement i |
de la racine ‘ | |
Migkisz kory pierw. i ' |
hypokotyla t :
Parenchyme de I'écorce 33 | 210 I' 77 | 50.0 45 329.(1 - 165
primaire de I'axe hypo- I | | I f
cotylé ! ! | !
. | I | i |
Czapeczka di {1000 — | — | I o | 47
La coiffe H | H | i |

Dla poréwnania zestawilam w tabeli 2 liczbe jader o réznej ilosci eu-
chromocentrow u nie glodzonych i glodzonych osobnikéw Lupinus al-
bus L.

Jak wynika z tych danych, gltodzenie wywoluje wybitny ubytek eu-
chromocentréw. U ro$lin nie glodzonych w strefie wydluzania korzenia
jest 80% jader o 26—30 euchromocentrach, natomiast u glodzonych —
zaledwie 33,3%. Podobnie w miekiszu hypokotyla obserwuje sie mniej-
szy % jader o liczbie euchromocentrow 26—30, a przede wszystkim mniej-
szy %o jader o liczbie euchromocentréw wyzszej niz 30.
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Tabela 2
Lupinus albus L. Liczba euchromocentréow (bez euchromocentréow jaderkowych) w ja-
drach roélin nie glodzonych i glodzonych
Le nombre d’euchromocentres (sans euchromocentres nucléolaires) dans les noyaux
des plantes privées de nourriture et non privées
ilos¢ jader o liczbie euchromocentrow (w %
la quantité de noyaux contenant le nombre d’euchromocentres

. u ro$lin nie glodzonych* u roélin glodzonych
Tkanka ' chez les plantes non privées chez les plantes privées de
Tissus ) de nourriture . nourriture
- ponizej 26 | powyzej 30 | ponizej 26 powyzej 30
. au dessous [26—30| au dessus |au dessous [26—30| au dessus
[ de 26 de 30 de 26 de 30
Strefa wydluzania | i
korzenia |
12.0 80,0 8,0 62,7 33,3 3.9
Zone d’allongement i
de la racine i i
Migkisz kory pierw. | ! !
hypokotyla _ i I _
Parenchyme de l'‘écor- 5.0 52,0 43.0 | 210 50,0 | 29,0
ce primaire de i !
hypocotyle

*) W'g danych uzykanych poprzednio (Olszewska 1954 b)

W tkankach nie glodzonego lubinu zéltego zwykle wystepuje okoto
50 euchromocentréow (Olszewska 1954 b). Na zmniejszonym wsku-
tek glodzenia obszarze jadra euchromocentry te leza ciasno obok siebie;
z tego powodu nie mogiam dla roslin glodzonych wykona¢ tak szczegélto-
wych obliczen, jak u lubinu bialego. Zawsze natomiast obserwowalam
zanikanie przede wszystkim euchromocentréw najmniejszych i $rednich
(z trzech rodzajéw euchromocentréw wystepujacych u tubinu zéitego).

Rozpatrzenie tych danych pozwala na wysuniecie wniosku, ze pod
wplywem glodzenia nastepuje zanikanie euchromocentréw w jadrach obu
gatunkéw tubinu; zanikanie to nastepuje we wszystkich badanych tkan-
kach.

Jak wspomniatam wyzej, u L. luteus zanikaja przede wszystkim eu-
chromocentry najmniejsze i srednie; u L. albus, gdzie normalnie wszyst-
kie euchromocentry sa tej samej wielkosSci, obserwuje sie zmniejszanie
niektérych euchromocentréw, a inne zachowujg normalng wielkos¢, lub
tez — co wystepuje rzadziej — réwnomiernie zmniejszaja sie wszystkie
euchromocentry.
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U roslin glodzonych wszystkie euchromocentry barwia sie pod wply-
wem odczynnika Schiffa na kolor fioletowo-czerwony, zielenia metylo-
wa — na kolor niebiesko-zielony.

Jaderko

Jaderko ulega pod wptywem glodzenia bardzo wybitnemu zmniejsze-
niu. Zmiany w jaderku polegaja na: 1) zmniejszaniu sie $rednicy jader-
ka, 2) zmniejszaniu sie zdolnosci jaderka do chloniecia barwnikow, 3) wa-
kuolizacji jaderka.

Jak podalam wyzej, zmniejszenie §rednicy jaderka pod wpiywem glo-
dzenia wynosi przeszio 90%. Liczba ta jest przecietna — w wielu ja-
drach w ogéle jaderka nie ma. Dane dotyczace ilosci jader bez jaderek
dla poszczegélnych typow tkanek przedstawione sa na tabeli 3 i 4.

U roslin glodzonych jaderko w merystemie korzeniowym ulega wy-
bitnemu zmniejszeniu (ryc. 1 a i b). Natomiast w tkankach zréznicowa-
nych lub réznicujacych sig (w ktorych
u roélin nie glodzonych wystepuja ja-
derka mniejsze niz w merystemach) pod
wplywem glodzenia jaderka mogg zu-
pelnie zanika¢. A wiec im mniejsze ja-
derko charakteryzuje dana tkanke (u ro-

B b $lin nie glodzonych), tym wiekszy jest
Ryc. 1. L. albus L. Jadra merystemu 0/, jader bez jaderka w tej samej tkan-
korzeniowego; a — u ro$liny nie L :
poddawanej glodzeniu, b — u rosli- C€ ro$lin glodzonych. Obserwacje te po-
o gh;%‘f)’;ﬁg;cén‘{;yﬁ‘ji%r;f;{oﬂe__ eu-  zwalaja na wysuniecie przypuszczenia,
Noyaux du méristétme radiculaire; ze ubytek masy jaderka pod v_\iplywem

g,u:edl;;l;lrftépéiﬂtrﬁisréografgﬁgé;bj — glodzenia zachodzi (w przyblizeniu) w
nucléole, ej — euchromocentres {ym samym stopniu we wszystkich
nucléolaires. .
tkankach roéliny.

Na ryc. 2 przedstawicne sg kolejne fazy zanikania jaderka w jadrach
miekiszu kory pierwotnej hypokotyla L. albus (b — d); dla poréwnania
pokazane jest jadro migkiszu kory pierwotnej hypokotyla rosliny nie gto-
dzonej (a). Widaé, ze we wszystkich fazach zanikania jaderka zachowane
sa euchromocentry jaderkowe w typowej dla tubinu bialego ilosci i cha-
rakterystycznym ksztalcie.

Nie stwierdzilam, aby znikniecie jaderka nastepowato w jakims okre-
$lonym miejscu badanego organu; spotyka sie obok siebie komoérki o do-
brze zachowanym jaderku, jak na rye. 2b i bez jaderka, jak na ryc. 2d.
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Tabela 3
Lupinus albus L. Zestawienie liczby jader bez jaderek
Assortiment de la quantité de noyaux sans nucléoles

L_.Iczbg jader — nombre de noyaux .
Tkanka jest jaderko nie ma jaderka !
Tissus le nucléole est | le nucléole n'est % razem
) - _présent pas présent ’
Merystem wierzch.
korzenia 239 — — 239
Meristéme radiculaire 1i |
Strefa wydluzania | | : ]
SEEEIIS : 160 : 20 i 11 180
| |
Zone d’allongement i [ !
de la racine [
Miekisz kory pierw.
hypokotyla .
Parenchyme de I‘écorce 98 | 57 .36 155
primaire de l'axe h_v— |
pocotyle : |
Cza eczka '
P ° ! 28 | 19 40 47
La coiffe | 1
Tabela 4
Lupinus luteus L. Zestawienie liczby jader bez jaderek
Assortiment de la quantité de noyaux sans nucléoles
S Liczba_jader — nombre de noyaux
Tkanka jest jaderko nie ma jaderka
Tissus le nucléole est | le nucléole n'est b razem
présent __pas présent

Merystem wierzch. |
korzenia 60 —_ - = 60

Meristéme radiculaire

Strefa wydluzania !
korzenia

Zone d‘allongement | | 1
de la racine | |

Mleklsz kory plerw
hypokotyla

Parenchyme de 1'‘écorce 75 l 25 _ 25 i 100
primaire de l'axe hy- | | |
pocotylé i | | |

Jaderko roélin glodzonych stabo chlonie barwniki. Zielen $wietlista
stosowana po reakcji Feulgena barwi je na kolor bladozielony, hematok-
sylina na kolor szary; pyronina na kolor bladorézowy barwi stosunkowo



654 M. J. Olszewska

duze jaderka; bardzo male jaderka czesto barwia sie pyroning na inten-
sywny malinowo-czerwony kolor, podobnie jak jaderka ro$lin nie glo-
dzonych.

Stosujac metode trawienia KRN stwierdzilam, ze zabarwienie pyroni-
ng na kolor od rézowego do malinowo-czerwonego odpowiada tu obec-

a b [« d e
L -
i— —j 4 e
L S
G! b} rl df ei
Rye. 2. L. albus L. Zanikanie jaderka w jadrich migkiszu kory pier-
wotnej hypokotyla roslin glodzonych. a i a’ — u rosliny nie poddawa-
nej glodzeniu, b i b’ — e i €' u roslin glodzonych, b i b’ — jaderko wiel-
kosci euchromocentrow jagderkowych; c, ¢, d, d' — jaderko o wiele mniej-
sze od euchromocentrow jaderkowych; e i ¢ — jaderka brak, euchro-
mocentry jaderkowe przylegaja do siebie, j — jaderko, ej — euchro-

mocentry jaderkowe.
Disparition progressive du nucléole dans les novaux du parenchyme de
I’écorce primaire de I'axe hypocotylé des plantes soumises au jeune. a et
a’ dans une plante qui n’était pas soumise au jelne, b et b’ — e et ' —
dans une plante soumise au jetine, b et b’ — le nucléole d'une volume
égale a celui d’euchromocentres nucléolaires; ¢, ¢’, d, A — le nucléole
beaucoup plus petit que les euchromocentres nucléolaires; e et ¢’ — le
nucléole est absent, les euchromocentres nucléolaires accolés 'un a l'au-
tre. j — nucléole, ej — euchromocentres nucléolaires.

noéci KRN. Ro6zna intensywno$¢ zabarwienia pyroning jest prawdopo-
dobnie wyrazem réznej koncentracji KRN: w jaderkach stosunkowo du-
zych KRN jest bardziej rozproszony (stad zabarwienie pyroning na kolor
rozowy), w jaderkach matych — koncentracja KRN jest wyzsza (zabar-
wienie pyronina na kolor malinowo-czerwony).

W preparatach traktowanych wymienionymi barwnikami spotyka si¢
jaderka zupelnie nie przyjmujace barwnika; jaderko jest wtedy bialawe
o niewyraznie zarysowanym konturze.

W niektérych jaderkach obserwowalam bardzo silng ich wakuolizacje.
Srednica jaderka jest wtedy stosunkowo duza; cale jego wnetrze wypel-
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nione jest homogenng substancja, ktéra nie przyjmuje absolutnie zad-
nych barwnikéw. Wiasciwa substancja jaderka jest wtedy zepchnieta na
jego brzegi i wystepuje w postaci waskiej otoczki wokél , wakuoli®.
Otoczka ta barwi sie do$¢ intensywnie zielenig $wietlista, hematoksyling
i pyroning. W preparatach §wiezych, barwionych blekitem metylenowym,
wakuola i otoczka jest réwniez wyrazna.

Euchromocentry jaderkowe

U obu gatunkéw lubinu jaderku towarzysza zwykle 2 euchromocentry
jaderkowe (podobnie jak u nie glodzonych lubinéw). Po zaniknieciu ja-
derka przez pewien czas pozostaja one zetkniete ze sobg (ryc. 2 d), a na-
stepnie prawdopodobnie rozpraszaja sie na terenie jadra badz zanikaja,
tak ze nie mozna ich odrézni¢ od innych euchromocentréow.

W poréwnaniu z roSlinami nie glodzonymi stwierdzilam wybitne
zmniejszenie liczby jader posiadajacych wiecej niz 2 euchromocentry ja-

Tabela 5

Lupinus albus L. Liczba euchromocentrow jaderkowych w jadrach
roslin glodzonych
Le nombre d‘euchromocentres nucléolaires dans les noyvaux de plantes
privées de nourriture
ilosc jader o liczbie euchromocentréw jaderkowych
La quantité de noyaux contenant le nombre d‘euchrom. nucléol

Tlfanka brak euchr.
Tissus 1 o 9 q 3 o | jaderkow.”) | 4 | razem
l‘absence
| d'euchr. nuc. |
|
|

tem korz. |
MREYEII SOLE ‘ 40 19.6{ 164 | 804 | —
]

204

Meristeme rad.

Strefa wydluz. | | : .
korzenia | | |

oreen 26 | 144 | 140 | 77 — | — — =] 180

Zone d'allong.
de la racine

Miekisz kory p.
hypokotyla | | 5
Parenchyme de i 2 | 28 137 874 | 1 | 14 13 84| 155
I'écor. prim. ; | ; |
de l'axe hyp. | : | |

. 8 17| 47
*) Brak euchromocentrow jaderkowych — oznacza to, Ze po zaniknieciu jader-.
ka nie mozna ich odrézni¢ od innych euchromocentrow.

Czapeczka i

36 ‘ 76,6
La coiffe | |
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Tabela 6

Lupinus luteus L. Liczba euchromocentrow jaderkowych w jadrach
roslin glodzonych
Le nombre d‘euchromocentres nucléolaires dans les noyvaux de plantes
privées de nourriture

| llos¢ jader o liczbie euchromocentréw jaderkowych

i La quantité de noyaux contenant le nombre d‘euchrom. nucléol.
Tkanka I— 7 [

|

|

; ! brak euchr. i

(ssus 1 2 % 3 ¢ | jaderk.”) % | razem

| I'absence
| . d‘euchr. nucl,
Merystem korz.

. 9 | 15 | 48 | 80 | — | — 3 5 60
Meristéme rad. |
Strefa wydtuz. ~ . ! I

korzenia 1 N o]
4 4 | 81 | 81 | 15 115, 100
Zone d‘allong. [ ]
de la racine | } P
Miekisz kory p. T [___” [ |
hypokotyla i L
Parenchyme de 3 3 90 90 - - | 7 | 7| 100
1* écorce prim. :
de l'axe hyp. [

derkowe oraz nieznaczne zwiekszenie ilosci jader z jednym euchromo-
centrem jaderkowym. U tubinu biatego, gdzie normalnie wystepuje wiek-
sza rozmaito$¢ w liczbie euchromocentréw jaderkowych niz u tubinu z61-
tego (np. w miekiszu kory pierwotnej hypokotyla 19,5%0 jader posiada
wiecej miz 2 euchromocentry jaderkowe — Olszewska 1954 b),
stwierdza sie wyzszy %o jader o 2 euchromocentrach jaderkowych. Wy-
niki obliczen przedstawione sg na tabeli 5 i 6.

Wakuolizacja jader

Wymienionym wyzej zmianom w jadrze wywolanym przez glodzenie
towarzysza jeszcze pewne zaburzenia w Kkariolimfie: powstawanie wa-
kuol. Poczatkowo wewnatrz jadra tworzy sie maly pecherzyk, ktéry nie
barwi sie zadnymi stosowanymi przeze mnie barwnikami (rys. 3). Wa-

Ryc. 3. L. albus L. Jadro migkiszu kory pierwotnej hypo-
kotyla rosliny glodzonej., Widoczna wakuola wewnatrz
0 jadra (w), euchromocentry oraz jagderko z euchromocen-
(> )w |"F trami jaderkowymi.
Noyau du parenchyme corticale de 'axe hypocotylé d'une
plante soumise au jeline. On discerne bien vacuole dans
le noyau (w), les euchromocentres et le nucléole avec les
euchromocentres nucléolaires.
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kuola ta stopniowo powieksza sie (rys. 4 a,b), w koncu moze wypelni¢
cale wnetrze jadra (ryc. 4c). Wakuole takie obserwuje sie w jadrach
o stosunkowo duzym jaderku (rys. 3), jak i w jadrach pozbawionych ja-
derka (rys. 4 b. c).

Ryc. 4. L. albus L. Jadra miekiszu kory pierwotnej hypoko-
tyla u rosliny glodzonej. a — widoczna wewnatrz jadra wa-
kuola, mate jaderko z euchromocentrami jaderkowymi; b —
wakuola wewnatrz jadra, brak jaderka, euchromocentréw
jaderkowych nie mozna wyrézni¢é; ¢ — wakuola zajmuje
prawie caly obszar jadra. w — wakuola wewnatrz jadra.
Noyaux du parenchyme corticale de l'axe hypocotylé d’une
plante soumise au jeline. a — on voit une vacuole a l'inté-
rieur du noyau, un petit nucléole avec euchromocentres

nucléolaires; b — une vacuole dans le noyau, il n'y a pas
de nucléole, on ne peut pas identifier d’euchromocentres
nucléolaires; ¢ — la vacuole occupe presque tout le terri-

toire du moyau; w — vacuole a l'intérieur du noyau.

*

Wydalo mi sie rzecza interesujacg przesledzenie przebiegu mitozy
w komérkach roslin gtodzonych. Poniewaz po 15 dniach glodzenia mitozy
juz nie zachodzg, zastosowalam s6l sodowa kwasu a-naftylooctowego
w roztworze wodnym w stezeniu 10 oraz pary estru metylowego tegoz
kwasu, réwniez w stezeniu 105, 15 dniowe glodzone zarodki poddawatam
dziataniu tych zwigzkéw przez 3, 5, 9 i 22 godz. Nastepnie utrwalalam
wierzcholki korzenia i pedu oraz odcinek hypokotyla w ptynie Nawaszina
i po pokrojeniu na mikrotomie barwilam hematoksyling zelazowa. Przy
obserwacji zwroécilam szczegbélng uwage na merystemy wierzchotkowe
korzenia i lodygi oraz na kambium.

Pod wplywem wodnego roztworu soli sodowej kwasu a-naftyloocto-
wego dzialajgcego przez 5, 9 i 22 godz. udalo sie uzyska¢ jedynie w mery-
stemach wierzchotkowych obrazy przypominajace wczesng profaze
(rys. 5). Podobnie jak we weczesnej profazie u roslin nie glodzonych

Ryce. 5. L. albus L. ,Profaza* w komorce merystemu korze-
niowego rosliny glodzonej przez 15 dni, a nastepnie poddanej 10
przez 22 godz. dzialaniu soli sodowej kwasu g-naftyloocto-

wego w stezeniu 10-5, /é' o
»Prophase” dans une cellule du méristéme radiculaire d'une . o
plante soumise au jetine pendant 15 jours et traité ensuite \sﬂ
pendant 22 heures avec la solution du sel sodé d’acide g-na- )

phtylacétique a la concentration 10-%.
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(Olszewska 1954 b) wida¢ poprzez aureolg¢ otaczajaca jaderko wy-
dluzanie sie euchromocentréw w potaczeniu z jaderkiem w elementy nit-
kowate.

Roztwor soli sodowej kwasu a-naftylooctowego dzialajacy przez
3 godz. oraz pary estru metylowego tego kwasu zadnego widocznego
wplywu nie wywarly.

Stades successifs de la division ami-
@ . totique du noyau dans le cambium

% X Ryc. 6.<L. luteus L. Kolejne stadia
§ ! podzialu amitotycznego jadra w
! kambium wiazkowym hypokotyla
;!9_;( rosliny glodzonej.
|
1

fasciculaire de I'axe hypocotylé
d’'une plante soumise au jeline.

W wielu tkankach normalnie rosngcych osobnikow Lupinus albus
i L. luteus spotyka sie komoérki dwujadrowe oraz figury podzialu amito-
tycznego jadra (Olszewska 1954 a). U roslin glodzonych amitozy
spotkalam jedynie w kambium wiazkowym hypokotyla. Poszczegdlne
stadia amitozy w kambium przedstawione sa na ryc. 6.

DYSKUSJA

Obserwacje moje dotyczace zmniejszania sie liczby euchromocentrow
potwierdzaja wyniki badah Hocquette i Prudhomme (1952 b)
~ u Phaseolus; w moim materiale mimo diuzszego okresu glodzenia ubywa-
nie euchromocentréw nie nastepowalo tak szybko, jak u fasoli. Wieksze
rozbiezno$ci przedstawiaja wyniki obserwacji dotyczace euchromocen-
trow jaderkowych, opisywanych przez Hocquette i Prudhomme
(I. ¢.) pod nazwa ,les corps annéxées nucléolaires”. W tkankach glodzonej
fasoli wymienieni autorzy spotykali ziarnistosci te bardzo rzadko; u obu
gatunkéw tubinu natomiast euchromocentry jaderkowe okazaly sie jed-
nym z elementéw najbardziej odpornych na zmiany wywolane glodze-
niem — mozna je bylo wyrézni¢ nawet po zniknieciu jaderka. Istnienie
euchromocentréw jaderkowych w normalnej ilosci i wielkoéci u roslin
glodzonych nawet w jadrach pozbawionych jaderek wydaje sie przeczyc
twierdzeniu wielu autoréw (m. in. takze Hocquette 1 Prud-
homme, 1952 a) uwazajacych je wylacznie za wytwory jaderka.

Zmniejszona zdolno$é barwienia sie kariolimfy i jaderka zaobserwo-
wana takze przez Hocquette i Prudhomme (1952 b) u glodzonej
fasoli jest dowodem znikniecia z jadra i jaderka substancji, ktére praw-
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dopodobnie zostaly wlaczone w procesy o charakterze anabolicznym i nie
zostaly odtworzone.

Szybsze zmniejszanie sie jaderka niz jgdra w okresie glodzenia rosliny
stwierdzit Maige (1922, 1923 a, b, ¢, d) u Phaseolus i Solanum tubero-
sum, Hocquette i Prudhomme (1952b) u Phaseolus oraz
Olszewska (1953) u Lupinus albus i L. luteus. Zmniejszanie sie $red-
nicy jaderka nie jest proporcjonalne do ubytku KRN, spotyka sie bowiem
jaderka stosunkowo duze, a pozbawione juz KRN. Zanikanie KRN — pro-
ces tak charakterystyczny dla glodzonych roslin — opisywali réwniez
Hocquette i Hocquette (19531 1954) u Phaseolus i K o-
narew (1953) u Pisum.

Hocquette, Montreuil i Serge (1952), Hocquet-
te i Hocquette (1953) oraz Hocquette (1954) stoja na
stanowisku, iz mimo glodzenia zawarto$¢ KDN utrzymuje sie na stalym
poziomie. Nie dysponuje — jak Hocquette, Montreuil i Ser-
g e (l. c.) wynikami uzyskanymi droga analizy iloSciowej; moje dane,
majace z jednej strony charakter morfologiczny, z drugiej — cytoche-
miczny (reakcja Feulgena, barwienie zielenig metylowa), wskazywalyby,
ze jednak KDN takze ulega zanikowi. Do podobnych wnioskéw dochodzi
rowniez Konarew (1953).

Nie zauwazylam w moim materiale, aby zanikanie jaderka, wzgled-
nie KRN rozpoczynalo sie od jakiego$ okreslonego miejsca badanego or-
ganu, jak to podaje Konarew (1953). Wydaje sig, ze zmiany wywo-
lane glodzeniem wystepuja w podobnym nasileniu we wszystkich bada-
nych tkankach tubinéw.

STRESZCZENIE WYNIKOW

1. Stwierdzono ubywanie euchromocentrow w jadrach tkanek Lupi-
nus albus L. i L. luteus L. glodzonych przez 15 dni; zanikanie euchromo-
centrow zachodzi we wszystkich badanych tkankach, tj. w merystemie
korzeniowym, w strefie wydtuzania korzenia, w miekiszu kory pierwotnej
hypokotyla i w czepeczku.

2. Pod wptywem glodzenia jadro a szczegé6lnie jaderko ulegaja wy-
bitnemu zmniejszeniu; w wielu jadrach jaderka nie spotyka sie wcale.

3. Euchromocentry jaderkowe mozna wyrézni¢ dos¢ dlugo, niekiedy
nawet po zniknieciu jaderka.

4. Ubytek masy jaderka zachodzi w podobnym stopniu we wszyst-
kich badanych tkankach.

5. Zmiany w jaderku — poza zmniejszaniem sie jego Srednicy — po-
legaja na wakuolizacji jaderka i zmniejszaniu sie zdolnoSci jaderka do
chloniecia barwnikéw.
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6. Na podstawie wynikow reakcji Feulgena oraz barwienia zielenig
metylowsa i pyroning polaczonego z ekstrakcja KRN stwierdzono, ze pod
wplywem glodzenia nastepuje ubytek, a nawet calkowity zanik KRN
w jaderku, natomiast poziom KDN prawdopodobnie nieco sie obniza.

7. U roslin glodzonych kariolimfa wykazuje zmniejszona zdolnos$¢ do
chloniecia barwnikéw oraz wakuolizacje.

8. Pod wplywem wodnego roztworu soli sodowej kwasu e-naftylo-
octowego w stezeniu 10 dzialajacego przez 5, 9 i 22 godz. udato sie uzy-
ska¢ jedynie w merystemach wierzchotkowych obrazy przypominajace
weczesna profaze. Wodny roztwdr soli sodowej kwasu a-naftylooctowego
dzialajacy przez 3 godz. oraz pary estru metylowego tego kwasu w steze-
niu 10°° dzialajace przez 3, 5, 9 i 22 godz. zadnego rezultatu nie daly.

9. W kambium wiazkowym hypokotyla stwierdzono amitotyczne po-
dzialy jader.

Profesorowi drowi F. Skupienskiemu i prof. dr A. Wa-
lek-Czermneckiej serdecznie dziekuje za pomoc i cenne rady.

Zaktad Anatomii i Cytologii Rosdlin (Wplyneto dn. 5.II1.1955 r.y
Uniwersytetu Lédzkiego

RESUME

On a constaté la diminution du nombre d’euchromocentres dans les
noyaux des tissus de Lupinus albus L. et L. luteus L. privés de mourri-
ture pendant 15 jours. La disparition d'euchromocentres a lieu dans toutes
les cellules des tissus examinés c.-a-d. dans le meristéeme radiculaire, dans
la zone d'allongement de la racine, dans le parenchyme de l'écorce pri-
maire de l'axe hypocotylé ainsi que dans la coiffe.

A la suite du jelne, le noyau et surtout le nucléole diminuent forte-
ment; dans plusieurs noyaux on n’apercoit pas de nucléoles du tout.

Les euchromocentres nucléolaires se laissent différencier assez long-
temps, méme parfois apres la disparition du nucléole.

La diminution de la masse du nucléole se fait pareillement dans tous
les tissus examinés par nous.

Les changements dans le nucléole — a part la diminution de son dia-
meétre — s’éxpriment par sa vacuolisation et la diminution de la chro-
maticité.

Chez les plantes soumises au jetne la caryolymphe manifeste une dimi-
nution de la chromaticité ainsi que la vacuolisation.

L'application de la réaction de Feulgen et de la coloration avec le vert
de méthyle et la pyronine, associée a la extraction du ARN, on a constaté
que sous I'influence du jelne arrive la diminution et méme la disparition
compléte du ARN dans le nucléole; par contre le niveau du ADN s'abaisse
probablement un peu.

Sous l'action de la solution du sel sodé de l'acide a-naftylacétique,
a concentration 105, durant 5, 9 et 22 h.,, on a pu obtenir dans les méri-
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stemes terminaux seulement, les images rappélant la prophase. La so-
lution du méme composé, agissant pendant 3 h. ainsi que les vapeurs
de l'ester méthylique de 'acide a-naftylacétique a la concentration 103
agissant pendant 3, 5, 9 et 22 h., n‘ont donné aucun résultat.

Dans le cambium fasciculaire de l'axe hypocotylé on a constaté la
division amitotique du noyau.
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