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Studia nad kariologia krytycznego gatunku
Chrysanthemum subcorymbosum (Schur) Beck

Karyological studies in the critical species Chrysanthemum subcorymbo-
sum (Schur) Beck.

K. BIJOK
WSTEP

W pracy niniejszej rozpatruje wartos¢ systematyczng krytycznego ga-
tunku Chrysanthemum subcorymbosum (Schur) Beck w $wietle badan
cytologicznych. W dziele He g i’ e g o Illustrierte Flora von Mittel-Europa
(tom VI/2) roslina ta jest podana jako Chrysanthemum corymbosum var.
subcorymbosum. Natomiast autorzy polscy (Szafer, Kulczynski,
Pawlowski) w pierwszym wydaniu Ros$lin polskich (1924) zdecydo-
wanie traktuja jg jako odrebny gatunek, wypowiadajac poglad, ze Chr.
subcorymbosum niestusznie bywa uwazane za odmiane Chr. corymbosum
(str. 628). W drugim jednak wydaniu Roslin polskich (1953) po opisie Chr.
subcorymbosum — nadal figurujacym pod wlasng nazwg gatunkowg —
podana jest uwaga , prawdopodobnie odmiana poprzedniego* (str. 689).
Zdaniem moim, dawniejszy poglad systematykéw polskich posiada popar-
cie w roznicach systematyczno-morfologicznych jak rowniez w rozmie-
szcezeniu geograficznym i ekologicznym. Poniewaz brak dotychczas cyto-
logicznego opracowania obu form poréwnawczo, podjalem prace niniejsza
dla wyjasnienia zagadnienia od strony cytologicznej, mianowicie zbada-
nia, czy gatunek krytyczny Chr. subcorymbosum posiada te sama liczbe
chromosomow, co Chr. corymbosum. Nalezy zaznaczyé¢, ze Chr. subcorym-
bosum pod wzgledem cytologicznym poprzednio nie bylo badane w ogéle;
nad Chr. corymbosum za$ przeprowadzil badania uczony japonski S hi-
motomai (1937), ktéry ustalil dla tego gatunku haploidalna liczbe chro-
mosoméw n = 18, badajac podzialy mejotyczne w komoérkach macierzy-
stych pytku. W toku niniejszej pracy stwierdzilem, ze liczba chromoso-
moéw u Chr. subcorymbosum jest dwukrotnie mizsza (n = 9, 2n = 18), co
stanowi dalsza bardzo istotna réznice pomiedzy obu formami.
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MATERIAL I METODY

Material Chrysanthemum subcorymbosum (Schur) Beck (stozki
wzrostu korzeni i kwiaty) zebrany zostal w latach 1951 i 1952 w Pieni-
nach z dwoéch stanowisk: na drodze z Kroécienka na Trzy Korony na po-
lanie nad brzegiem Potoku Pieninskiego na granicy lasu i igki oraz poni-
zej szezytu Trzech Koron na polanie kolo drézki prowadzacej w kierunku
na Czorsztyn.

Materiat Chrysanthemum corymbosum L. (stozki wzrostu korzeni
i kwiaty) zebrany zostal w 1952 roku z trzech stanowisk: w woj. krakow-
skim w poblizu wsi Umiejéw w kierunku poludniowym na granicy lasu
w zaroslach; w woj. kieleckim na skraju lasu w kierunku potudniowym od
przystanku kolejowego Grabow i w woj. lubelskim na skraju widnego lasu
w poblizu wsi Sulow od strony poludniowej.

Zebrany materiatl utrwalony metoda Navashina, zatopiony w parafinie
529, zostal pokrajany na skrawki o grubosci 10 mikronéw. Barwienie prze-
prowadzono fioletem gencjanowym, réznicowano za$ roztworem fenolu
w ksylenie w stosunku 1 :3. Rysunki wykonano aparatem rysunkowym
Zeissa spod mikroskopu Lumipan przy uzyciu obiektywéw 100 > i 90 X
w polaczeniu z okularem 20 X.

LICZBA CHROMOSOMOW I ICHL MORFOLOGIA

Liczba chromosom6w obydwu gatunkow zostala ustalona w metafa-
zach somatycznych merysteméw stozkéw wzrostu korzeni oraz w diaki-
nezie, metafazie i anafazie I podzialu mejo-

D £ tycznego komoérek macierzystych pytku.
| . W toku badan zostaly stwierdzone liczby

b % c chromosoméw Chrysanthemum subcorymbo-
) sum (Schur) Beck:i n=91i2n = 18
oraz Chr. corymbosum L.: n = 18 i 2n = 36.
1 2 Liczba chromosomoéw u Chr. subcorymbosum
coymbosam? (Gapemum b (S ch ur) B e ck jest wiec dwukrotnie
> 2000). mniejsza od liczby wystepujacej u Chr. corym-

bosum L.

Poszczego6lne chromosomy z plytek somatycznych mozna zestawie u Chr.
subcorymbosum w 9 a u Chr. corymbosum w 18 par odpowiadajacych so-
bie wielkoscig i ksztaltem. Pary te daja sie dosé¢ tatwo wyréznié w plyt-
kach metafazowych, pomimo zZe poszczegdlne chromosomy sa powyginane
i nie lezg dokladnie w jednej plaszezyznie (fig. 11 2).

Poszczegblne pary roéznig sie od siebie do$¢ znacznie pod wzgledem
morfologii i dlugosci. Zgodnie z wytycznymi ustalonymi przez badacza
rosyjskiego Lewitsky' ego (1931) dla morfologii chromosomoéw moz-
na je podzieli¢ na dwie gléwne grupy (tabela 1).

Fig. 2. Chry's;m.‘}mmum corym-
bosum L. (3 2400)
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Tabelal
Poréwnanie dlugosci i proporcji ramion chromosomow
Chrysanthemum subcorymbosum i Chr. corymbosum

Calkowita diugosc Proporcje | Liczba par u | Liczba par u
chromosomow | ) Chr. subcorym- | Chr. corymbo-
w mikronach ! ramion - Hposum (2n=18) | ass (2n-36)

3 2:1 I 3 | 6
i B — _-.1 | . )
3 ) To1:1 | 1 | 2
2 ;.__1_:“1—!—2_— _ ——4 o
— : ;5 _ S I— 1_:_._1_.___.______I. -

1 grupa: chromosomy dwuramienne, posiadajace centromery mniej
wiecej w jednej trzeciej dlugosci a wiec stosunek dlugo$eci ramion wyno-
si 2 : 1. Wystepuja one w ilosci 4 par u subcorymbosum i 8 par u corymbo-
sum. Daja sie tu zauwazy¢ roznice dlugosci. Mianowicie u subcorymbo-
sum jedna para (fig. 3c) a u corymbosum
dwie pary (fi'g.. 4c, f:’) maja okolo 1,5 mi- )’,,)6}3)}1‘3?“"
krona dlugosci, za$ trzy pary u subco- a5 E h g © & ¥ @
rymbosum (fig. 3 d, e, f) oraz sze$¢ par

u corymbosum (fig. 44d, d, e e, f, f’) po- Fig. 3. Chrysanthemum sub-

i : o . k corymbosum, Poszczegolne
siadaja dlugosé okolo trzech mikrondéw. chromosomy z przedstawionej
. na fig. 1. plytki metafazowej.

) 2 gru p a: cl.'lromosom)f dwura- Chromosomes from plate Fig.
mienne o ramionach jednakowej dlugo$- 1 drawn separately (< 2000).

sci (rownoramienne) ogélem pie¢ par u subcorymbosum i dziesigé¢ par
u corymbosum. Z nich u subcorymbosum jedna para (fig. 3 g) a u corym-
bosum dwie pary (fig. 4 g, g’) maja diu-

gos¢ okolo trzech mikronow; dwie pary

,J»»)?)) )371,1},”“’ u subcorymbosum (fig. 3 h, b), a cztery
o pary u corymbosum (fig. 4 h, h’, b, b’) ma-

p - 1 Soifs st e "

3& f‘))’,>)>>>0<( ja dlugos¢ okolo dwoch mikronow; ostat

¢ a & i a0 o9 g

nie dwie pary subcorymbosum (fig. 3 i, a)

oraz czte ary corymbosum (fig. 4 i, 1’
Fig. 4. Chrysanthemum co- Ty pary TY (fig s Ly

rymbosum. Poszczegdlne chro- a, a’) posiadaja dlugosé okolo 1,5 mikrona.

mosomy z przedstawionej ‘na Zatem obie formy posia-daja charakte-
fig. 2. plytki metafazowej. }

Shromosomes from plate Fig. rystyczng dla rodzaju Chrysanthemum

2 drawn separately (X 2400). liczbe podstawowa x = 9. Jednakze Chr.

subcorymbosum przedstawia typ diploi-

dalny (2n = 18), podczas gdy Chr. corymbosum zaré6wno na stanowiskach

polskich, jak i Europy s$rodkowej, skad pochodzily okazy badane przez
Shimotomai (1937), jest gatunkiem tetraploidalnym (2n = 36).
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Wyniki powyzsze moglem réwniez potwierdzi¢ w obserwacjach nad
mejoza w komérkach macierzystych pytku (fig. 5 — 9). U obu gatunkow
chromosomy wystepuja w mejozie wylacznie w postaci biwalentow. Nie
zaobserwowalem u Chr. corymbosum
tetrawalentow ani w diakinezie
(fig. 6), ani w I metafazie. Nalezy za-
znaczyé¢, ze w stadium I metafazy
(fig. 7) daja sie stwierdzié¢ réznice w
wygladzie biwalentéw obu gatunkow.

6
Fig. 5. Chrysanthemum subcorymbo-

sum. Diakineza w komorkach macierzy- 4 ' “ * o ({ ‘ J’
stych pytku.

Diakinesis in P.M.C’s (X 2400).

Fig. 6. Chrysanthemum corymbosum.
Diakineza w komérkach macierzystych g
pyiku.

Diakinesis in P.M.C's (X 2400).

U Chr. subcorymbosum skoniugowa- ¢
ne chromosomy zlaczone sg chiazma- ’* i "

mi pojedynczymi, ktérych terminali-

zacja jest ma ogél niekompletna Fig. 7. A, B — Chrysanthemum co-
(Darlington, 1932); u Chr. co- rymbosum (2n = 36), 18 biwalentéw
. e . . z metafazy I podzialu mejotycznego
rymbosum czesS¢ biwalentéw przed- komérek macierzystych pylku.
stawia réwniez typ z niecalkowicie 18 bivalents fmmCI Metaphase in
3 = - : . P.M.C's.
(lub rzadziej catkowicie) sterminali- C — Chrysanthemum subcorymbo-
zowanymi chiazmami pojedynczymi, sum (2n = 18). 9 biwalentéw z me-
. . : _ o tafazy I podzialu mejotycznego ko-
]:nne -]Edn%k ‘bl\‘?a’len‘ty (I'lp p051ada- moérek macierzystych pytku.
jace postaé pierscienia) maja po dwie 9 bivalents from I Metaphase in
terminalne chiazmy. Biwalentéw po- FLBEIEE: . 2200

dobnego typu nie znalazlem w metafazie Chr. subcorymbosum. Wynika
z tego, ze u Chr. corymbosum biwalenty posiadaja przecietnie wyzsza licz-
be chiazm i silniejszy stopien ich terminalizacji niz u Chr. subcorymbosum.
POROWNANIE CECH SYSTEMATYCZNO-MORFOLOGICZNYCH
I ROZMIESZCZENIA GEOGRAFICZNEGO

Na tabeli 2 zestawione sg poszczegdlne cechy systematyczno-morfolo-
giczne Chrysanthemum subcorymbosum i Chrysanthemum corymbosum.
Analize cech opartem na poréwnaniu zywych roslin i na okazach zielni-
kowych, znajdujgcych sie w Zielniku Instytutu Botanicznego UJ w Kra-
kowie, oraz na danych z literatury (Hegi, Szafer, Kulczynski,
Pawlowski, 1924 i 1953).

Poréwnanie morfologii obu form pozwala stwierdzi¢ istnienie pewnych
stalych réznic, np. liczba koszyczkéow, rozgalezienie kwiatostanéow, Sred-
nica koszyczkow, ksztalt okryw.
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Réznice w morfologii i rozmieszczeniu geograficznym Ch. corymbosum

Chrysanthemum corymbosum

i Ch. subcorymbosum

' Chrysanthemum subcorymbosum

(2n=36) (2n=18)
Wysokosé | 40 — 150 ‘ 30 — 100 cm
todygi - - -
liscie nieparzysto-pierzaste, doéé¢ grube, cie- | nieparzysto-pierzaste, szaro-zielo-

mnozielone, spodem miekko owlos.

ne, stosunkowo silnie owlosione

odcinki l-golna szczycie tepe
rzedu |

i
| na szczycie ostre
1

odeinki 2-go |tatki i zabki zwykle jajowate, dosé

latki i zabki wezsze, najczesciej
lancetowate lub jajowato-lance-
towate

z reguly o gatazkach pojedynczych;
koszyczkow najczeSciej 3-6 (rzadko
wiecej); Srednica koszycz. 3-5.5 cm.

rzedu nagle Sciggniete w malenkie ostrze

kwiatostan rozgaleziony; koszyczkow 8- 20; $red-
' nica koszyczkéw 2,5-—4cm

tuski okry- | zielone, owlosione, blado lub jasno-
wy | brazowo obrzezone

|
| do§é szeroko ciemno-obrzezone

ksztalt okry- |
wy

plasko-kulista, 2-3 razy szersza, niz
wysoka, w nasadzie szeroko zaokrg-
glona

kwiaty jezy- | rozpostarte poziomo

|ok. 1,5 raza szersza niz wysoka,
| w nasadzie nieco stozkowato Scia-
I gnieta

‘ czesto odgiete ku dolowi

jak u Chr. corymbosum

lipiec do sierpnia

suche laki, brzegi lasow, uplazy

[ w Karpatach od regla dolnego po
kraine kosodrzewu (Szafer, Kul-
czynski, Pawlowski, 1924, 1953)

;poludniowe i wschodnie Alpy
i Karpaty (Hegi).

czkowate

owoce ! 3 mm dlugie, 5-cio zeberkowe, zywi-
czno punktowane, na szezycie z kie-
lichem 3-4 razy krétszym od owocu

okres ' czerwiec do sierpnia

kwitnienia

—

stanowiska | zarosla, sloneczne wzgorza, widne la-
sy liciaste

rozmiesz- Wyzyna Matopolska i Lubelska (Sza-

czenie W fer, Kulczynski, Pawlowski,1924,1953)

Polsce

rozmiesz- poludniowa czesc Polski, Niemcy az po

czenie ogol- | poludniowa Szwecje, Belgia, Francja,

ne na poludnie az po Portugalie i Hiszpa-
nie, po srodkowe Wltochy, péilnocna |
czeS¢é Polwyspu Balkanskiego na
wschod do Azji Mniejszej, Gor Kau- |

| kazu po republike Rosyjska (Hegi)
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Rozmieszczenie geograficzne, omowione w tabeli i przedstawione na
zataczonej mapce (fig. 10), wykazuje charakterystyczne réznice. Chrysan-
themum subcorymbosum, ktérego wystepowanie ograniczone jest do te-
ren6w goérskich, posiada zasieg znacznie wezszy niz Chr. corymbosum.
Nadto w obrebie wspolnego zasiegu stwierdzi¢ sie daje wyrazne rozdzie-
lenie ekologiczne. Réznice te oraz réznica w liczbach chromosoméw, diplo-
idalnej u Chr. subcorymbosum i tetraploidalnej u Chr. corymbosum, prze-
mawiajg na korzys$¢ pogladu, ze Chrysanthemum subcorymbosum przed-
stawia odrebny gatunek.

DYSKUSJA

W zwigzku ze stwierdzeniem réznicy w liczbie komplekséw chromo-
somowych Chrysanthemum subcorymbosum i Chrysanthemum corymbo-
sum wysuwa sie zagadnienie, czy forma o wyzsze] tetraploidalnej liczbie
powstala z formy diploidalnej przez podwojenie jej kompleksu, czy tez
podwyzszenie liczby chromosomoéw bylo poprzedzone przez krzyzowanie.
W pierwszym wypadku Chrysanthemum corymbosum przedstawiatoby
typ autopoliploidalny zbudowany =z czterech identyecznych genomdéw,
w drugim za$ typ allopoliploidalny.

Jak wiadomo, podwojenie komplekséw chromosomoéw, prowadzgce do
autopoliploidalnoéci, moze niekiedy zachodzié¢ samorzutnie na drodze mu-
tacji (mutacje genomoéw) zarowno w tkankach somatycznych, jak i ko-
moérkach rozrodezych. Zjawiska te sa konsekwencja zaklocen w przebiegu
podzialéw jadra komoérkowego. Typowymi przykladami autotetraploidow
sa: Datura stramonium (BellingiBlakeslee, 1921}, Primula sinen-
sis(de Winton i Haldane, 1931). U organizméw takich w mejo-
zie zazwyczaj wystepuja nie biwalenty, lecz tetrawalenty, przedstawiaja-
ce czworki Scisle homologicznych chromosoméw. W zwiazku z ich obec-
no$cia prawidlowy rozdzial chromosomoéw na bieguny w anafazie moze
niekiedy ulega¢ zakloceniu i w konsekwencji plodnos¢ takich autopoli-
ploidow zostaje obnizona (Darlington, 1932, str. 179 — 180).

Inny typ poliploidalnoéci posiadajg tzw. allopoliploidy. Typowym sposo-
bem ich powstawania jest uwielokrotnienie komplekséw chromosomowych
u mieszancéow gatunkowych lub rzadziej mieszancow pomiedzy odrebny-
mi rodzajami. Bardziej znanymi przykladami allopoliploidéw sa: Rapha-
no-Brassica (2n = 36), tetraploidalny mieszaniec powstaly ze skrzyzowa-
nia rzodkiewki (2n = 18) z kapusta (2n = 18) (Karpeczenko, 1927);
Nicotiana digluta (2n = 72) powstala ze skrzyzowania N. glutinosa
(2n = 24) z N. tabacum (2n = 48) (Clausen i Goodspeed, 1925);
Primula Kewensis (2n = 36) — tetraploidalny mieszaniec pomiedzy P. flo-
ribunda (2n = 18) a P. verticillate (2n = 18) Newton 1 Pellew,
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1929); Aquilegia Janczewski (2n = 28) powstala ze skrzyzowania A. chry-
santha (2n = 14) z A. flabellata (2n = 14) (Skalinska 1932, 1935).

W przeciwienstwie do autopoliploidéw, allotetraploidy posiadaja wy-
soki stopien plodnosci. Nadto osiagnely one pewna odrebnosé zaréwno
morfologiczng, jak i fizjologiczng. Zatracily one w znacznym stopniu zdol-
no$¢ krzyzowania z formami wyj$ciowymi. Dlatego tez uwazane sa za
nowe gatunki, powstate droga krzyzowania. Liczne gatunki, wystepujace
w przyrodzie, przedstawiaja allopoliploidy. Nalezy tu np. wiele gatunkéw
z rodzaju Rosa (Taeckholm, 1922) oraz Galeopsis tetrahit (2n = 32)
doswiadczalnie zsyntetyzowany przez Mintzinga (1930) z dwoch ga-
tunkéw diploidalnych G. pubescens (2n = 16) i G. speciosa (2n = 16).

Przeprowadzone w toku niniejszej pracy obserwacje nad kompleksami
chromosoméw Chrysanthemum w podzialach somatycznych wykazaly
znaczne ich podobienstwo u obu gatunkow.

Mozna by z tego wnosié, ze Chr. corymbosum v &

jest autotetraploidem formy diploidalnej, jaka P o2 ..é
przedstawia Chr. subcorymbosum. Jednakze ... .'v
w stadium metafazy I podzialu mejotycznego -
w komorkach macierzystych pytku wystepuja 8 6

u Chr. corymbosum wylgcznie biwalenty, nie Fi¢: 6. Chrysenthemumsub-=
zas tetrawalenty, ktére sa charakterystyczne corymbosum. Anafaza I po-
dla autotetraploidéow. Nadto, jak wzmiankowa- dmludzgﬁf?ig}fﬁo b
tem poprzednio, w wygladzie biwalentéw u oby- 1 Anaphase in P.M.C's —
dwu gatunkéw daja sie stwierdzi¢ rdznice: Polar view (X 2400).
u Chr. corymbosum biwalenty posiadaja prze- Fig. 9. Chrysanthemum co-
cietnie wyzszg liczbe chiazm i silniejszy stopien g{:ﬁfﬂaﬁnﬁﬁgﬁw} oo
ich terminalizacji niz u Chr. subcorymbosum. na z gory.
Szczegoly te rowniez pozwalaja wnosié, ze kom- I ‘”lﬁ,“ﬁgpa‘fii“i“ (; 1:3.14(():0? -
pleksy obu gatunkéw nie sg identyczne. ’
Brak tetrawalentéw w podzialach mejotycznych nasuwa zatem przy-
puszeczenie, ze Chr. corymbosum jest raczej allotetraploidem, ktéry po-
wstal w konsekwencji krzyzowania z jakim$§ innym diploidalnym gatun-
kiem i podwojenia liczby chromosoméw u mieszancéw. Gatunek ten po-
siada normalng plodno$é¢; szczeg6t ten réwniez przemawia na korzyse te-
go przypuszczenia.

Do dalszych badan nad poznaniem typu poliploidalnosci Chr. corymbo-
sum nalezaloby wprowadzi¢ metody eksperymentalne. Jedna z nich byto-
by krzyzowanie pomiedzy obiema formami, umozliwiajace studia nad
zdolnos$cia koniugowania ich chromosoméw w mejozie. Nalezatloby réwniez,
stosujgc znane metody (np. dziatanie kolchicyna), prébowaé¢ podwoié licz-
be chromosoméw Chrysanthemum subcorymbosum i poréwnaé¢ cechy
otrzymanych ta droga tetraploidéow z cechami Chr. corymbosum.
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Jak wiadomo, typy o wyzszych liczbach chromosoméw w obrebie ro-
dzaju wywodza sie od typoéw o nizszych liczbach, najogélniej od typéw di-
ploidalnych. Formy diploidalne sa wiec starsze filogenetycznie od form po-
liploidalnych.

Wyniki niniejszych badan cytologicznych wykazaly, ze z obu niewat-
pliwie blisko spokrewnionych form taka starsza forme pod wzgledem filo-
genetycznym przedstawia wiasnie Chr. subcorymbosum. Traktowanie go
zatem jako odmiany (var.) w obrebie gatunku Chr. corymbosum jest nie-
uzasadnione. Oznaczaloby to bowiem, ze z gatunku tetraploidalnego po-
wstala odmiana diploidalna, czyli forma filogenetycznie starsza z formy
filogenetycznie mlodszej. Domniemany allotetraploidalny charakter tej
miodszej formy réwniez przemawia za jej odrebnoscia gatunkowa.

o o o Chr. corymbosum

+++ Chr. subcorym-
bosum

e

Fig. 10. Rozmieszczenie geograficzne w Europie Chrysanthemum subcorymbosum

(Schur) Beck i Chrysanthemum corymbosum L. (wedlug danych Hegi'ego).

Geographic distribution in Europe of Chr. subcorymbosum (S ¢ hur) B eck
and Chr. corymbosum L. (based on records of Hegi).

Dalszym argumentem na korzy$¢ pogladu, ze Chr. subcorymbosum
przedstawia oddzielny gatunek, jest rozmieszczenie geograficzne, réznia-
ce sie wyraznie u obu typéw chromosomowych, oraz ich rozdzielenie eko-
logiczne. Zasieg tetraploidalnego Chr. corymbosum jest znacznie szerszy
od zasiegu diploidalnego Chr. subcorymbosum (fig. 10). Mlodszy tetraplo-
idalny gatunek wykazuje znaczng zdolno$¢ ekspansji, podobnie jak liczne
inne poliploidalne gatunki naturalne.
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STRESZCZENIE

1. W toku niniejszej pracy ustalono liczby chromosoméw u Chrysan-
themum subcorymbosum (Schur) Beck z dwoch stanowisk w Pieni-

nach oraz u Chr. corymbosum L. z trzech stanowisk w Polsce poludniowej.
Badania przeprowadzone byly na mitozach w stozkach wzrostu korzonkéw
oraz na podzialach mejotycznych w komérkach macierzystych pytku.
Otrzymano nastepujace wyniki:

Chrysanthemum subcorymbosum n = 9, 2n = 18,
Chrysanthemum corymbosum n = 18, 2n = 36.

Liczby otrzymane dla okazow Chr. corymbosum z Polski sa zgodne
z podanymi przez Shimotomai (1937); natomiast Chr. subcorymbo-
sum nie bylo badane cytologicznie.

W obrebie kompleksow chromosomy wykazuja zréznicowanie morfo-
logiczne. W mejozie tetraploidalnego Chr. corymbosum wystepuja wy-
lacznie biwalenty, ktére réznig sie od biwalentow Chr. subcorymbosum
wyzsza liczba chiazm i silniejsza ich terminalizacja. Przemawia to na ko-
rzysé przypuszezenia, ze kompleksy obu gatunkéw nie sg identyczne i ze
Chr. corymbosum przedstawia zapewne typ allotetraploidalny.

2. Szczegotowe pordwnanie cech morfologicznych Chrysanthemum
subcorymbosum (Schur) Beck i Chr. corymbosum L. doprowadzilo do
stwierdzenia pewnych staltych roznic. Dalsza réznice stanowi rozmieszcze-
nie geograficzne. Diploidalne Chr. subcorymbosum (Schur) Beck po-
siada zasieg znacznie wezszy niz tetraploidalne corymbosum L.

3. Powyzsze wyniki dowodza, ze Chrysanthemum subcorymbosum
(Schur) Beck przedstawia forme filogenetycznie starsza od Chr. co-
rymbosum L.; wobec tego nie moze by¢ ono uwazane za odmiane tego
gatunku (G. Hegi), lecz winno by¢ traktowane jako odrebny gatunek
zgodnie z dawniejszym pogladem systematykéw polskich (Szafer, Kul-
czynski, Pawtowski, 1924). Mlodszy tetraploidalny gatunek Chry-
santhemum corymbosum L. okazuje wiekszg zdolnos$¢ ekspansji niz diplo-
idalne Chrysanthemum subcorymbosum (Schur) Beck, podobnie jak
liczne poliploidalne gatunki w obrebie innych rodzajéow.

Prace niniejszg wykonalem w Zakladzie Botaniki Wyzszej Szkoty Rol-
niczej w Olsztynie.

Kierownikowi Katedry Botaniki Ogélnej Uniwersytetu Jagielloniskie-
gopani prof. dr Marii Skalinskie]j sktadam na tym miejscu,
jako memu nauczycielowi, najserdeczniejsze podziekowanie za temat ba-
dan, zachete i cenna wielostronna pomoc w toku pracy.

(Wptlyneto dn. 13.1.1955 r.)
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SUMMARY

In the course of the present study the problem of the taxonomic posi-
tion of Chrysanthemum subcorymbosum (Schur) Beck has been
attacked on the basis of cytological investigations. Some authors (Sza-
fer, Kulezynski, Pawtowski) have given it the rank of a sepa-
rate species; others (Hegi) included it into the species Chr. corymbosum
I.. as var. subcorymbosum (Schur) Beck. The plants for the present
study originated from natural habitats in southern Poland. The following
chromosome numbers have been established in studies of root-tip mitoses
and of meioses in. P. M. C’s:

Chrysanthemum subcorymbosum: n = 9, 2n = 18,
Chrysanthemum corymbosum: n = 18, 2n = 36.

The number obtained for Chr. corymbosum agrees with the results
reported by Shimotomai (1937). On the other hand, Chr. subcorym-
hosum was not investigated previously; it represents a diploid form,
contrasting with the tetraploid Chr. corymbosum.

At meiosis the tetraploid species Chr. corymbosum forms only bivalents
which are distinct from the bivalents of the diploid Chr. subcorymbosum
by a higher chiasma frequency pro bivalent and their stronger termina-
lisation. This suggests that the genomes of the two chromosomic types
are not identical and thus Chr. corymbosum seems to represent an
allotetraploid.

In addition to some stable morphological differences, Chr. subcorym-
bosum differs from Chr. corymbosum by a notably smaller area of distri-
bution (cf. fig. 10); the latter species presumably represents a phylogene-
tically younger form which manifests a greater capacity of expansion than
the diploid Chr. subcorymbosum.

In view of the differences in chromosome numbers, in some morpho-
logical features, in geographic distribution as well as ecology, Chr. sub-
corymbosum deserves the rank of a separate species in accordance with
the opinion of the Polish taxonomists, expressed in 1924.

The present study has been carried out in the Department of Botany
of The Agricultural College in Olsztyn.

I would like to express my sincere gratitude to Prof. Dr. M. Skalinska,
Head of the Institute of General Botany, University of Krakow, for
suggesting the problem and for valuable advice during the course of my
work.
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