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WL, MATUSZKIEWICZ i M. POLAKOWSKA

Jednym z aktualnych zadan polskiej fitosocjologii jest syntetyczne
opracowanie systematyki naszych zbiorowisk roélinnych jako niezbed-
nej podstawy dla rozwijajacych sie coraz bardziej szczegélowych badan
nad struktura, ekologia i dynamika rozwojowa roéznych jednostek szaty
roslinnej. Jest to konieczne zaréwno ze wzgledu na organizacje i porow-
nywalnos$é¢ tych prac jak i z uwagi na ich przydatnoéé dla praktyki. Do-
wodem aktualno$ci zagadnien systematycznych, je$li chodzi o roSlin-
nos¢, sa liczne ostatnio proby opracowania jednolitej, racjonalnej, a przy
tym opartej na przyrodniczych podstawach klasyfikacji zbiorowisk waz-
nych z gospodarczego punktu widzenia, to jest przede wszystkim lasow
i lak.

Nie ulega watpliwosci, ze opracowanie pelnego systemu naszych zbio-
rowisk roslinnych uwzgledniajacego zwlaszcza ich zmiennosé ekologicz-
na i regionalng wymaga¢ bedzie licznych jeszcze badan, specjalnie po-
mys$lanych i planowo prowadzonych. Jednak dla wlasciwej organizacji
tych badan, a takze z uwagi na liczne prace szczegbélowe bedace w toku
konieczne jest szybkie dostarczenie tymczasowej syntezy stanowigcej
w pewnym stopniu podsumowanie dotychczasowych badan w zakresie
znajomosci naszych zbiorowisk roslinnych.

W niniejszej notatce przedstawiamy wynik opracowania zespolow boru
mieszanego w Polsce pod wzgledem systematyczno-fitosocjologicznym.
Opracowanie tych wlasnie zbiorowisk wydalo si¢ nam szczegolnie pilne
po pierwsze dlatego, ze kwestia ich stanowiska systematycznego jest
szezegoOlnie zawila, sporna i dotad nie wyjasniona, po wtére zas dlatego,
ze zbiorowiska te z uwagi na rozpowszechnienie i znaczenie gospodarcze
naleza do najwazniejszych zbiorowisk lesnych w kraju.
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1. STAN ZBADANIA ZESPOLOW BOROW MIESZANYCH W POLSCE

Pomimo duzej roli jaka odgrywaja bory mieszane w szacie ro$linnej
Polski — stopien zbadania ich pod wzgledem fitosocjologicznym pozosta-
wia u nas wiele do zyczenia. W znacznej mierze powodem tego jest fakt,
ze odno$ne zbiorowiska sa z reguly silnie znieksztalcone w nastepstwie
roznych zabiegow gospodarczych i skutkiem tego nigdy dotychczas nie
przyciagaly specjalnej uwagi fitosocjologow. Wobec niewielkiej stosun-
kowo ilosci opracowan fitosocjologiczno-lesnych w ogéle nie jest dziw-
ny fakt, ze w literaturze naszej opublikowano dotychczas zaledwie kilka-
nascie (czesto zreszta dos$¢ fragmentarycznych) tabel z boréw miesza-
nych.

Dawniejsze prace majg zasadniczo charakter opisowo-rejestracyjny:
poszczegolni autorzy opisuja rézne zbiorowiska boréw mieszanych na-
dajac im rozmaite nazwy; brak tu na ogol tendencji do wzajemnego po-
réwnania wyréznionych zbiorowisk a takze do ujecia ich na szerszej pod-
stawie w aspekcie geograficznym. Kwestia stanowiska systematycznego
naszych boréw mieszanych zjawia sie¢ dopiero w pracach nowszych, po-
wojennych, gdy poszczeg6lni autorzy opisujac z réznych stron kraju od-
noséne zbiorowiska starajg sie je zidentyfikowaé¢ z jakimis zespolami juz
wyroznionymi i scharakteryzowanymi wyraznie pod wzgledem fitoso-
cjologicznym. Pierwszg prace tego rodzaju oglosila Piotrowska
(1950), ktéra pod wplywem Preissinga (1943) zaliczyla zbiorowi-
sko boru mieszanego w Wielkopolskim Parku Narodowym do zespolu
Periclymeno-Quercetum. Nastepnie Medwecka-Kornas (1952)
uznala bory mieszane Jury Krakowskiej za przynalezne do zespolu Quer-
cetum medioeuropaeum Br.-B 1l 1932. Zkolei Matuszkiewicz
(1952) wyréznil w Biatowieskim Parku Narodowym zbiorowiska boréw
mieszanych i zaliczyl je do zespolu Querceto-Betuletum T ixen 1930,
uwazajac zreszta te asocjacje za identyczng z Quercetum medioeuropaeum
Brauna Tak wiec w nowszej literaturze fitosocjologicznej spotyka-
my trzy nazwy okre$lajace przynaleznosé systematyczna naszych boréw
mieszanych; w ostatnich czasach Piotrows ka i inni badacze

poznanscy zarzucili mazwe Periclymeno-Quercetum i zaczeli — pod
wplywem o$rodka krakowskiego — uzywaé¢ nazwy Quercetum medio-
europaeum.

W tej sytuacji nie wiadomo, czy fakt uzywania trzech nazw nalezy
interpretowa¢ jako wystepowanie w Polsce trzech odrebnych zespolow,
czy tez po prostu chodzi tu o nieporozumienie w zakresie synonimiki
i nomenklatury.

Niezaleznie od rézniec pogladéw na kwestie przynaleznosci polskich
bor6w mieszanych do tego czy innego zespolu — wszyscy autorzy zgodnie
zaliczali dotad odnos$ne zbiorowiska do zwiazku Quercion roboris. Jak
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wiadomo zwigzek ten uwazany jest na zachodzie Europy za reprezentan-
ta odrebnej klasy, a mianowicie Quercetea roboris-sessiliflorae, wzglednie
wedlug nowszych pogladéw — klasy Querceto-Ulicetea (B r a u n-
Blangquet 1947). Tymczasem u nas zbiorowiska boréw mieszanych
wykazuja uderzajace pokrewienstwo florystyczne z borami wiasciwymi
reprezentujacymi klase Vaccinio-Piceetea. Zjawisko to nie wystepuje tak
wyraZnie na Zachodzie, gdzie zespoly wspomnianej klasy ograniczone sg
w swym zasiegu do gor, na nizu za$ w ogoéle nie sg reprezentowane i nie
wchodza wiec w kontakt ze zbiorowiskami zwiazku Quercion roboris.
Wobec nie dajacych sie zaprzeczyé nawigzan florystycznych i ekologicz-
nych miedy naszymi borami mieszanymi a zespolami klasy Vaccinio-Pi-
ceetea, pojawiaja sie tendencje do zmiany istniejacej systematyki fitoso-
cjologicznej w kierunku wyrazenia bliskiego powinowactwa obu grup
zbiorowisk. Po raz pierwszy wypowiada te my$l wyrazZnie M e d w e c-
ka-Kornas$g (1952) nie decydujac sie jednak na zadne konkretne
posuniecie. Nieco pézniej Matuszkiewicz (1952) proponuje wig-
czenie zwiazku Quercion roboris do rzedu Vaccinio-Piceetalia, klasy Vac-
cinio-Piceetea likwidujac tym samym klase Quercetea roboris-sessili-
florae a nawet rzad Quercetalia roboris-sessiliflorae. T¢ daleko idaca pro-
pozycje stara sie Matuszkiewicez uzasadni¢ licznymi danymi
z 11teratury oraz wlasnymi obserwacjami dowodzacymi czestosci wza-
jemnego przenikania elementéw Quercion roboris i Vaccirio-Piceetala.

Zkolei Medwecka-Kormnas (1953) zajmuje stanowisko
kompromisowe i przyznaje odno$nym zbiorowiskom range rzedu wilacza-
jac je jako Quercetalia roboris-sessiliflorae réwnorzednie z Vaccinio-Pi-
ceetalia do klasy Vaccinio-Piceetea. Tak zmodyfikowana systematyke
przyjeli réwniez fitosocjologowie poznanscy. '

Nalezy madmienié, ze analogiczng mozliwos¢ rozwazal juz dawniej
Braun-Blanquet (p. Braun-Blanquet, Vlieger,
Sissingh 1939), wyrazit jednak przekonanie, ze ostateczny poglad na
te sprawe mozna bedzie uzyskaé po dokladniejszym zbadaniu zbiorowisk
rzedu Quercetalia roboris we wschodniej czesci Europy Srodkowej. W péz-
niejszych jednak wypowiedziach odni6st sie Braun-Blanquet
sceptycznie do propozycji polskich fitosocjologow zwracajac stusznie
uwage, ze jesli chodzi o nasze bory mieszane, to w kazdym razie mamy
do czynienia ze zbiorowiskami lezacymi u kresu zasiegu rzedu Querce-
talia roboris natomiast w Europie Zachodniej, gdzie rzad ten ma centrum
rozmieszczenia i gdzie reprezentowany jest w sposoéb typowy — przed-
stawia on jednak tak swoisty i odrebny typ roslinnosci, ze aczenie go
z rzedem Vaccinio-Piceetalia w jedng klase nie byloby stuszne. Podobne
stanowisko zdaja sie zajmowaé¢ réowniez i inni badacze zachodnio-euro-

pejscy.
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Tak wiec stanowisko systematyczne boréw mieszanych w Polsce po-
zostaje dotad kwestia otwarta: nalezy dokladnie zbada¢ wystepujace
u nas zespoly oraz krytycznie przeanalizowa¢ i ustali¢ ich pozycje w fito-
socjologicznym systemie zbiorowisk roslinnych. Probe rozwiazania tego
zagadnienia stanowi niniejsza praca.

2. MATERIAL I METODA

Poréwnawcza analize polskich boréw mieszanych przeprowadziliSmy
drogg zestawienia i statystycznego opracowania mozliwie wszystkich ta-
bel fitosocjologicznych dotyczacych odnosnych zbiorowisk w Polsce. Sta-
raliSmy sie w miare moznosci wyczerpujaco uwzglednié materialy za-
warte w naszym pismiennictwie naukowym; wykorzystaliSmy jednak
rowniez szereg tabel dotychczas nie opublikowanych, a uzyczonych nam
laskawie do opracowania przez réznych autorow. Wszystkim tym, ktorzy
bezinteresownie zechcieli udzieli¢ nam do wykorzystania swoje niepu-
blikowane materiaty, a w szczegélnosci pp. mgr Florianowi C e 1 i n-
skiemu (Poznan), mgr Andrzejowi Czerwinskiemu (Biaty-
stok), mgr Anieli Matuszkiewicz (Warszawa) i mgr Hannie
Piotrowskiej (Poznan) skladamy serdeczne podziekowanie za ich
pelna zrozumienia, wysoce kolezenska postawe.

Celem poréwnania naszych boré6w mieszanych z analogicznymi zbio-
rowiskami zachodnio-europejskimi, do ktorych czestokro¢ bywaty one za-
liczane, zestawiliSmy rowniez po kilka wybranych tabel ze Szwajcarii,
Niemiec poinocno-zachodnich i Niemiec wschodnich — dobrze, wedlug
naszego uznania, reprezentujacych odnosne zespoly.

Ogoélem wykorzystalisSmy do zestawienia 452 zdjecia fitosocjologiczne
ujete w 33 tabelach, a mianowicie:

1. 22 zdjecia T it x e n a (1937) z NW Niemiec (Querceto roboris-Betuletum
typicum);

20 zdje¢ T i xena (1937) z NW Niemiec (Querceto roboris-Betuletum mo-
linietosum); ’

[

3. 9 zdje¢ T i x en a (1937) z NW Niemiec (Querceto sessiliflorae-Betule-
tum — odmiana subatlantycka);

4. 15 zdje¢ T ii x e n a (1937) z NW Niemiec (Querceto sessiliflorae-Betuletum —
odmiana Srodkowo-europejska); -

50 8 zdje¢ T i x ena (1937) z NW Niemiec (Querceto zessiliflorae-Betuletum
molinietosum);

=)

13 zdje¢ T i x emn a (1937) z NW Niemiec (Querceto sessiliflorae-Betuletum
violetosum Rivinianae);

7. 6 zdje¢ Brauna-Blanqgueta (1932) z poln. Szwajcarii (Quercetum
medioeuropaeum);
8. 10 zdje¢ E ttera (1943) z Szwajcarii (Querceto-Betuletum);
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zdje¢c Piotrowskiej (1950) z Wielkopolskiego Parku Narodowego
(Periclymeno-Quercetum);

zdje¢ Preissinga (1943) z Ziemi Lubuskiej (Periclymeno-Quercetum
marchicum typicum — odmiana sucha — typowa);

zdje¢ Preissinga (1943) z Ziemi Lubuskiej (Periclymeno-Quercetum
marchicum typicum — odmiana wilgotna — z Molinia coeruiea);

zdje¢ Preissinga (1943) z Ziemi Lubuskiej (Periclymeno-Quercetum
marchicum fagetosum — odmiana sucha — typowa);

zdje¢ Medweckiej-Kormnas$ (1952) z Jury Krakowskiej (Quer-
cetum medioeuropaeum);

zdjecia Matuszkiewicza (1952) z Bialowieskiego Parku Narodo-
wego (Querceto-Betuletum serratuletosum);

zdje¢ Piotrowskie] (niepubl) z nadlesnictwa Szczecinek na Po-
morzu Zachodnim,;

zdjec A. Matuszkiewdiecz (1953) z okolic Lublina (Quercion
roboris);

zdje¢ Niedzialkowskiego (1929 z nadleénictwa Rogow-Strzel-
na (Pineto-Quercetum typicum);

zdje¢ Niedzialkowskiego (1929) z nadlesnictwa Rogow-Strzel-
na (Pineto-Quercetum carpinoso-piceetosum);

zdjecia K o z1 o w s kiej (1925) z Wyzyny Malopolskiej (Pineto-
Quercetum);

zdje¢ A. Matuszkiewicz (niepubl) z Puszczy Bialowieskiej;
zdje¢c M atuszkiewdicza (niepubl) z nadlesnictwa Zwierzyniec
n. Wieprzem na Roztoczu;

zdje¢é A. i W. Matuszkiewiczo6w (1954 z okolic Pulaw
(Querceto-Betuletum — wariant z Dicranum);

zdjecia A. i W. Matuszkiewiczow (1954) z okolic Pulaw
(Querceto-Betuletum — wariant z Festuca);

zdje¢ Nowinskiego (1929) z Puszezy Sandomierskiej (,las bukowy
z sosna, grabem lub debem i ro§linno$cig sosnowa w pietrach nizszych®);
zdjecia Nowinskiego (1929 z Puszczy Sandomierskiej (.las buko-
wo-sosnowy z ro$linnoécia sosnowa w pietrach nizszych®);

zdjecia Piotrowskie]j (niepubl)z Wyspy Wolin;

zdje¢ Celinskiego (niepubl) z Puszezy Bukowej pod Szczecinem;
zdje¢c Passarge a (1953) z Niemiec Srodkowych (Querceto-Luzuletum);
zdjecia P as s ar ge a- (1953) z Niemiec Srodkowych (Querceto-Betu-
letum);

zdje¢ Czerwinskiego (niepubl) z Puszezy Augustowskiej;

zdje¢ Dziubaltowskiego (1928 z Go6r Swietokrzyskich (Pineto-
Quercetum);

zdje¢ Dziubattowskiego i Kobendzy (1934 z Gor
Swietokrzyskich (Querceto-Pinetum);

zdje¢ Matuszkiewicza (1952) z Biaiowieskiego Parku Narodo-
wego (Querceto-Betuletum lycopodietosum).

Powyiszy material jest bardzo niejednorodny, zwiaszcza je$li chodzi

o tabele krajowe. Ilo§¢ zdje¢ zestawionych w poszczegoélnych tabelach
jest bardzo rézna i waha sie od 3 do 34. Jasne jest zatem, ze stopnie sta-
ioéci stanowigce podstawe waloryzacji gatunkéw maja rézna warto$¢ za-
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lezng wprost od ilosci zdje¢ w danej tabeli. Szezegdlnie gdy ilos¢ zdjeé
jest mniejsza od 5 wowcezas wartos¢ stopni stalosei staje sie zupelnie pro-
blematyczna.

Roéwniez nalezy podkresli¢, ze materialy ktére mieliSmy do dyspozycji
posiadaja rézny ciezar gatunkowy. Obok tabel nowych mamy i dawniej-
sze wykonywane w poczatkowym okresie badan fitosocjologicznych u nas.
Obok prac autoréw zaawansowanych mamy tabele pracownikéw poczat-
kujacych, ktorych do$wiadezenie oraz stopien przygotowania méglt byé
roézny. Wreszcie nie wszystkie opracowania wykonywane byly identycz-
na metoda, co takze zmniejsza poréwnywalnosé poszezegélnych tabel.

Pomimo tych usterek i brakéw tkwigcych juz w samym materiale sta-
nowigcym podstawe naszej pracy uwazamy, ze wobec stosunkowo male]j
ilosci opracowan fitosocjologiczno-leSnych w Polsce nie nalezy przepro-
wadzac¢ zbyt daleko posunietej selekcji w doborze tabel do poré6wnawcze]j
analizy tym bardziej, Zze opracowanie nasze ma charakter syntezy tym-
czasowej. Znajgc jednak niedoskonalo$é naszego materiatu zwiekszyc
musimy doze krytycyzmu zaréwno przy opracowaniu, jak zwlaszcza przy
interpretacji wynikow.

Co sie tyczy technicznej strony opracowania, to zestawialiémy tabele
w postaci syntetycznej waloryzujac poszczegélne gatunki przy pomocy
stopni statosci wedlug 5-stopniowej skali Brauna-Blanqueta.
Warstwy roslinnosci potraktowaliSmy sumarycznie. W opracowaniu ma-
terialu zastosowaliSmy metody statystyczne rozpoczynajac poréwnanie
poszezego6lnych tabel od obliczenia ich wspo6leczynnikéw podobienstwa flo-
rystycznego wedlug znanego wzoru Steinhaus a:

p_ 1002

atp (©=P=100)

W celu znalezienia systemu odpowiadajacego stosunkom pokrewien-
stwa florystycznego poréwnywanych zbiorowisk uzyliSmy kolejno dwu
metod graficzno-statystycznych, a mianowicie metody dendrytu, czyli
tzw. ,taksonomii wroctawskiej“ (F 1l o r e k et c. 1952) oraz metody
diagramu Czekanowskiego.

Wyniki opracowania statystycznego interpretowaliémy droga bezpo-
Sredniej analizy florystycznej.

3. STANOWISKO SYSTEMATYCZNE BOROW MIESZANYCH W POLSCE

Uwagi na temat stanowiska systematycznego naszych boréw miesza-
nych rozpoczniemy od przedstawienia i interpretacji wynikéw opracowa-
nia statystycznego poréwnanych tabel fitosocjologicznych.
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Zalaczony dendryt przedstawia obraz systemu badanych zbiorowisk
w oparciu o zasade najmniejszej odleglosci systematycznej. Porownywa-
ne tabele grupuja sie wyraznie w dwa kompleksy. Pierwszy z nich obej-
muje wszystkie Querceto-Betuleta T - '
xena (1,2 3, 4, 5, 6), Periclymeno-
Quercetum Preissinga (10, 11, 12),
obie tabele Passarge’a z obszaru $rodko-
wo-niemieckiego (28, 29) oraz tabele C e-
linAskiego (27 1 Piotrow-
skiej (26) z polnocno-zachodnich kran-
cow Polski. Przewazajaca wiekszos¢ tabel
polskich (9, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 30, 31, 32, 33) tworzy
drugi kompleks; nawigzuja tu rowniez ta-
bele szwajcarskie (7, 8).

Wzajemne stosunki pokrewienstwa
florystycznego wszystkich poréwnywa-
nych zbiorowisk lepiej uwydatnia dia-
gram Czekanowskiego. Stwier-
dzamy przede wszystkim, ze tabele T {i-
x en a ftworza bardzo.zwartg grupe ostro
odgraniczona od pozostatych zbiorowisk,
a zwlaszcza od zbiorowisk polskich, kt6- Ryc. 1. Dendryt 33 zbiorowisk
re zgrupowaly sie na przeciwlegtym koficu boru mieszanego w Europie $rod-

. - i kowej. (Dendrit von 33 Gesell-
diagramu tworzgc réwniez kompleks Wy- schaften der azidophilen Eichen-

razny, cho¢ mocno zréznicowany. Pomie- mischwélder Mitteleuropas).
dzy tymi dwoma grupami — reprezentu-
jacymi w pewnym sensie zbiorowiska skrajne — ulokowaly sie tabele

-» charakterze posrednim, tworzac trzy dajace sie wydzieli¢ zgrupowania.
Sa to: a) dwie tabele szwajcarskie (7, 8), b) tabele Preissinga (10, 11,
12) i wyraznie do nich nawiazujace tabele z Pomorza Szczecinskiego (26,
27) oraz c¢) $rodkowo-niemieckie tabele Passargea (28, 29). Te
ostatnie tworza grupe bardzo wyrazna i niewatpliwie reprezentuja odreb-
ny typ zbiorowiska.

Obie metody — zaréwno taksonomii wroclawskiej, jak diagramu
Czekanowskiego — daja w zasadzie zgodny wynik jesli chodzi
o poréwnanie statystyczno-systematyczne uwzglednionych tabel. Stresci¢
go mozna nastepujgco:

1. Poréwnywane zbiorowiska grupuja sie z 5 jednostek odpowiada-
jacych prawdopodobnie zespolom, przy czym zaréwno ich zwartos¢ we-
wneirzna, jak stopiet odrebnosci moga by¢é bardzo rézne.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — 13
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Ryc. 2. Diagram podobienistwa 33 zbiorowisk boru mieszanego w Europie Srodkowej.
Aehnlichkeitsdiagramm von 33 Gesellschaften der azidophilen Eichenmischwilder
Mitteleuropas.

2. Poszczegblne jednostki maja rézne rozmieszezenie geograficzne,
a mianowicie:

Grupa I obejmuje zbiorowiska z Niemiec pdinocno-zachodnich (ta-
bele 1, 2, 3, 4,51 6);

Grupa II obejmuje zbiorowiska szwajcarskie (tabele 7 i 8);

Grupa III obejmuje zbiorowiska z Niemiec poinocno-wschodnich,
zachodniej czeSci Ziemi Lubuskiej i zachodniej cze$ci Pomorza Zachod-
niego (tabele 10, 11, 12, 26 i 27);



Tabela 1
Zroznicowanie florystyczne 33 poréwnanych zbiorowisk — (Floristische Differenzierung von 33 untersuchten Waldgesellschaften)
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a. Querceto-Betuletum Tuxen 1930.

b. Quercetum medioceuropaeum Br.-Bl. 1932,

¢. Periclymeno-Quercetum (Hartm. 1934) Preis, Knapp 1942
d. Querceto-Luzuletum P assarge 1953

e. Pineto-Quercetum Kozlowska 1925.

f. Querceto-Piceetum Mat 1955,
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Grupa IV obejmuje zbiorowiska z Srodkowo-Niemieckiego Obszaru
Suchego (tabele 28 i 29);

Grupa V obejmuje zbiorowiska wystepujace w przewazne]j czesci
ziem polskich, a mianowicie: na Pomorzu (15), w Wielkopolsce (9), Wy~
zynie Malopolskiej (13, 19), Gérach Swietokrzyskich (31, 32), Wyzynie
Lubelskiej (16, 22, 23), Roztoczu (21), Nizinie Sandomierskiej (24, 25),
Okregu Lodzkim (17, 18) i Podlasiu (14, 20, 30).

3. Zbiorowiska boréw mieszanych w Polsce (grupa V) wykazuja wy-
razna odrebno$¢ od analogicznych zbiorowisk zachodnio-europejskich
i w zadnym przypadku nie moga by¢ identyfikowane ani z szwajcarskim
Quercetum medioeuropaeum (grupa II) ani tym mniej z subatlantyckim
Querceto-Betuletum (grupa I).

4. Zbiorowiska grupy 1V, a takze III maja zdecydowanie charakter
posredni i nawiazuja z jednej strony do zbiorowisk zachodnio-europej-
skich, z drugiej — do zbiorowisk polskich.

Taki jest formalny wynik statystycznego poréwnania badanych zbio-
rowisk. Cheae wen wlozyé tresé nalezy przede wszystkim przeanalizowac
florystyczne roznice i podobienstwa odnosnych jednostek. Okazuje sie,
ze zréznicowanie badanego materialu na pie¢ grup — co stwierdziliSmy
w wyniku poréwnania statystycznego — znajduje uzasadnienie w powaz-
nych réznicach florystycznych $wiadezacych o tym, Ze mamy tu do czy-
nienia z piecioma regionalnie odrebnymi zespolami. Zanim przystapi-
my do oméwienia stosunkéw fitosocjologiczno-systematycznych najbar-
dziej interesujacych nas zbiorowisk polskich — po$wiecimy kilka uwag
zbiorowiskom zachodnio-europejskim, z ktéorymi nasze bory mieszane nie-
raz utozsamiano.

Okazuje sie wiec przede wszystkim, ze Querceto-Betuletum T U x e-
na i Quercetum mediceuropceum Brauna-Blanqgueta sta-
nowig dwa odrebne zespoly. Na tym stanowisku stal zawsze B r a u n-
Blanquet (1932), a u nas — fitosocjologowie krakowscy. Niekt6rzy
jednak autorzy uwazali, ze w obu przypadkach mamy do czynienia z jed-
nym i tym samym zespolem. Tak np. T ii x e n (1937) uwazal Querce-
tum medioeuropaeum za synonim swojego Querceto sessiliflorae — Be-
tuletum, E tter (1943) za$ opisujac szwajcarskie zbiorowisko acidifil-
nej dabrowy zalicza je wprost do Querceto-Betuletum. Unas Matus z-
kiewicz (1952) opisujac bory mieszane w Bialowieskim Parku Na-
rodowym okre$lil je jako Querceto-Betuletum réwniez uwazajac pod
wplywem Tiixena tenazwe za synonim Quercetum medioeuropaeum.
W $wietle wynikéw naszego opracowania poglad ten okazuje sie niestusz-
ny. Oba zespoly posiadaja gatunki, ktére uchodzi¢ moga za charaktery-
styczne wzgl. wyrdzniajace w sensie ponad-regionalnym. Sa to:
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dla Querceto-Betuletum Aulacomium androgynum
Galium saxatile Corydalis claviculate

Ilex aquifolium Blechnum spicant

dla Quercetum medioeuropaeum Genista germanica (slabo)
Genista sagittalis Potentilla stertlis

Niezaleznie od tego w sklad Querceto-Betuletum wchodzi szereg ga-
tunkéw subatlantyckich i borealnych, ktérych brak w Quercetum medio-
europaeum. Sa to:

Betula pubescens Mnium hornum
Hieracium laevigatum Polypodium vulgare
Holcus mollis Trientalis europaeca

Na odwrét w Quercetum medioeuropaeum spotykamy niektoére gatun-
ki mezotroficzne, czeSciowo o charakterze elementéw kontynentalnych,
ktére nie wystepuja w Querceto-Betuletum. Tu naleza:

Anemone nemorosa Anthoxanthum odoratum
Carex digitata Fragaria vesca
Catharinaea undulaa Hieracium murorum
Corylus avellana Luzula pilosa

Milium effusum Melica nutans

Tilia cordata Pinus silvestris

Viburnum opulus Rhytidiadelphus triquetrus
Viola silvestris Veronica chamaedrys

Viola Riviniana

Znaczng cze$¢ tych gatunkéw stanowia elementy klasy Querceto-
Fagetea (lewa kolumna). Gatunki tej klasy nie biorg praktycznie zadnego
udzialu w zbiorowiskach zwigzku Quercion roboris w klimacie atlantyc-
kim — przechodza natomiast (choé rzadko) do analogicznych zbiorowisk
w klimacie bardziej kontynentalnym.

W Scistym zwigzku z tym twierdzeniem pozostaje fakt, ze niektére
gatunki wymienione powyzej jako wyroézniajagce w stosunku do Querceto-
Betuletum (Anemone nemorosa, Anthoxanthum odoratum, Luzula pilo-
sa, Veronica chamaedrys i Viola Riviniana) pojawiaja sie w Querceto-
Betuletum violetosum Rivinianae stanowigcym najbardziej na wschod
wysunieta forme subatlantyckiego zespolu Querceto-Betuletum.

Jezeli z kolei por6wnamy oba zachodnio-europejskie zespoly ze zwiaz-
ku Quercion roboris z naszymi borami mieszanymi to stwierdzimy, ze
roznice sg bardzo glebokie. W polskim zbiorowisku brak calego szeregu
gatunkéw wystepujacych w Querceto-Betuletum i Quercetum medio-
europaeum, wzglednie w jednym z nich. Oprécz wymienionych poprzed-
nio jako wyrézniajace w sensie terytorialnym chodzi tu o nastepujace
gatunki:
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Hypericum pulchrum Hieracium laevigatum
Lonicera periclymenum Mnium hornum
Teucrium scorodonie Polypodium wvulgare

Z wymienionych gatunkéw trzy pierwsze sa to elemenly zachodnie
nie wystepujace w ogoéle w obszarze rozmieszczenia omawianego zbioro-
wiska. Sa to réwnoczeénie najlepsze gatunki charakterystyczne zwigzku
Quercion roboris. Pozostale gatunki wystepuja z rzadka u nas cho¢ nie
weszly w sklad badanych boréw mieszanych; czeSciowo zajmuja one od-
mienne siedliska.

Nastepujace gatunki moga réwniez uchodzi¢ za wyrodzniajace w sto-
sunku do polskich boréw mieszanych:

Deschampsia flexuosa Hypnum cupressiforme (naziem-
Hieracium sabaudum ne)
Holcus tmollis Lathyrus montanus

Leucobryum glaucum

Gatunki te wystepuja niekiedy w naszym zbiorowisku, lecz znacznie
rzadziej i z nizsza staloécig niz w omawianych zespolach zachodnio-euro-
pejskich. Niektére z nich (Deschampsia flexuosa, Lathyrus montanus)
naleza do elementu zachodniego w naszej florze.

Polskie bory mieszane roéznia sie jednak od zachodnio-europejskich
acidifilnych dabréow nie tylko negatywnie, lecz takze — i to przede
wszystkim — pozytywnie, tj. udzialem szeregu gatunkéw zupelnie, lub
prawie nie wystepujacych w zachodnich zbiorowiskach zwiazku Quercion
roboris. Wynika to juz z samego poréwnania przecietne] ilosei gatunkéw
w zespole. Odnosna warto$¢ wynosi:

dla Querceto-Betuletum 46,3 gatunkow w tabeli
dla Quercetum medioeuropaeum 76,5 gatunkéw w tabeli
dla zbiorowisk polskich 112,8 gatunkéw w tabeli.

Nasze bory mieszane sa wiec florystycznie bogatsze w pordéwnaniu
z analogicznymi zbiorowiskami zachodniej Europy.

Liczba gatunkéw wyrézniajacych nasze zbiorowisko w stosunku do
Querceto-Betule'tum i Quercetum mediceuropaeum jest bardzo znaczna.
Wsréd tych gatunkéw spotykamy charakterystyczne dla:

rzedu Vaccinio-Piceetalia — np. Pirola rotundifolia
Dicranum undulatum Pirola secunda
Lycopodium annotinum Pirola uniflora

Picea excelsa Vaccinium vitis-idaea

Pirola minor
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klasy Vaccinio-Piceetea — np. Calamagrostis arundinacea
rzedu Quercetalia pubescentis np. Calamintha vuigaris
Campanula persicifolia
Lathyrus niger
Melittis melissophyllum
Polygonatum odoratum
Potentilla alba

rzedu Fagetalia np. Hepatica nobilis

i klasy Querceto-Fagetea Lilium martagon
Acer platanoides Milium effusum
Brachypodium silvaticum Mycelis muralis
Corylus avellana Sanicula europaea
Daphne mezereum Stellaria holostea
Dryopteris filix-mas Tilia cordata

Galium Schultesii
Galium vernum

Spoérod gatunkéw towarzyszacych wymienimy tylko takie, ktére naj-
lepiej wyrodzniaja nasze bory mieszane od analogicznych zespolow za-
chodnio-europejskich. Sg to:

Ajuga reptans Melica nutans
Evonymus verrucosa Peucedanum oreoselinum
Galium boreale Rubus saxatilis

Scorzonera humilis

Wiekszo$¢é wymienionych gatunkéw stanowia elementy kontynental-
ne niekiedy o zasiegach wyraznie wschodniego typu. Gatunki te na za-
chodzie z reguly nie przechodzg do zbiorowisk zwiazku Quercion roboris,
wzglednie trafiaja sie tam zupelnie wyjatkowo. U nas stanowig one po-
wszechnag, choé¢ czesto tylko sporadycezng, domieszke w borach mieszanych.

W zwiazku z tym nalezy zwréci¢é uwage na interesujacy szczegél
a mianowicie, ze na zachodzie rzad Quercetalia roboris-sessiliflorae jest
zasadniczo bardzo wyraznie oddzielony od rzedéw: Vaccinio-Piceetalia,
Fagetalia i Quercetalia pubescentis, czeSciowo na skutek ekologiczno-
geograficznej izolacji. Poniewaz w Europie zachodniej zbiorowiska rzedu
Vaccinio-Piceetalia wystepuja tylko w gérach w wyzszych pietrach les-
nych i pietrze subalpejskim — skutkiem tego nigdzie nie stykaja sie one
z typowo nizowymi acidifilnymi dabrowami. Te ostatnie za$ na nizu
w warunkach klimatu subatlantyckiego zajmuja najubozsze siedliska les-
ne na silnie zbielicowanych i zakwaszonych gruboziarnistych glebach —
zupelnie nieodpowiednich dla zespoléw klasy Querceto-Fagetea. Nastep-
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stwem tego jest florystyczna izolacja zwigzku Quercion roboris. Odnosne
zbiorowiska nie maja tam charakteru utworéw przejsciowych miedzy la-
sami liciastymi a borami, lecz stanowia typ analogiczny do boréw —
czestokro¢ o cechach paraklimaksu.

Inaczej jest u nas. W warunkach klimatu kontynentalnego zbiorowi-
ska rzedu Vaccinio-Piceetalia schodza na niz (podzwiazek Piceion sep-
tentrionale) i tu kontaktuja sie zaréwno z zespolami rzedu Fagetulia, jak
i Quercetalia pubescentis. Zbiorowiskiem kontaktowym jest w tych wa-
runkach z reguly bér mieszany. Nic dziwnego, ze wykazuje on silne na-
wigzania zaréwno do boréw wlasciwych, jak do laséow lisciastych.

Poéredni charakter naszych boréw mieszanych przejawia sie takze
w ich tendencjach dynamicznych, a mianowicie bardzo czesto wykazuja
one sklonno$é do sukcesji w kierunku boroéw typowych, wzglednie ule-
gaja latwo degradacji w tymze kierunku. Zbiorowiska zwigzku Quercion
roboris w Europie zachodniej stanowia zawsze ostatnie stadium sukcesji
zbiorowisk leénych; zdegradowane — przeksztalcaja sie co najwyzej we
wrzosowiska z rzedu Ulicetalia.

Analiza florystyczno-fitosocjologiczna polskich boréw mieszanych po-
twierdza zatem wniosek wyprowadzony poprzednio na podstawie badan
statystycznych: odno$ne zbiorowisko wykazuje tak istotne réznice flory-
styczne, ekologiczne, fitogeograficzne 1 dynamiczno-rozwojowe w stosun-
ku do zachodnich zespoléw zwiazku Quercion roboris, ze nie moze byé
identyfikowane ani z subatlantyckim Querceto-Betuletum, ani ze szwaj-
carskim Quercetum medioeuropaeum. W poréwnaniu z nimi stanowi ono
bezwzglednie jednostke odrebna.

Przyjrzyjmy sie z kolei pozostalym dwom zbiorowiskom wyréznio-
nym w wyniku opracowania statystycznego i zbadajmy jaki jest ich sto-
sunek z jednej strony do zespoléw zachodnio-europejskich, z drugiej
za§ — do boréw mieszanych wystepujacych w przewaznej czesci ziem
polskich.

Trzon kompleksu, ktéry okreslilismy jako ,grupa III* stanowia ta-
bele Preissinga (1943) reprezentujace zespot Periclymeno-Quer-
cetum. Niewatpliwie tutaj naleza takze tabele Piotrowskie]j
z wyspy Wolin i Celinskiego z Puszczy Bukowej pod Szczeci-
nem. Jak wynika z naszego poréwnawczego zestawienia zespél ten nie
posiada gatunkéw, ktére w sensie terytorialnym mozna by uzna¢ za cha-
rakterystyczne (wzgl. wyrézniajace) dla niego. Wynika to w znacznym
stopniu z tego, ze ma on charakter zbiorowiska posredniego miedzy zespo-
tami zachodnimi, a omoéwionym powyzej zespolem polskim. Z pierwszy-
mi laczy go stosunkowe ubéstwo florystyczne (przecigtnie 70,2 gatunkow
w tabeli) oraz udzial niektérych gatunkéw zachodnich, rzadko lub wcale
nie wystepujacych w naszym borze mieszanym. Sa to:
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Deschampsia flexuosa Leucobryum glaucum
Lathyrus montanus Hieracium sabaudum
Lonicera periclymenum Hypnum cupressiforme

wspélne z oboma zespolami zachodnimi oraz

Hieracium laevigatum Mnium hornum
Holcus mollis Polypodium vuigare

wspolne tylko z Querceto-Betuletum.

Pokrewienstwo florystyczne Periclymeno-Quercetum z naszym bo-
rem mieszanym przejawia sie w obecnosci grupy gatunkéw wspdlnych
nie wystepujacych ani w Querceto-Betuletum, ani w Quercetum medio-
europaeum. Sa to w znacznym stopniu elementy borowe oprécz Mycelis
muralis stanowiacego slaby gatunek charakterystyczny klasy Querceto-
Fagetea:

Calamagrostis arundinacea Sieglingia decumbens
Dicranum undulatum Muycelis muralis
Pirola secunda

Charakterystyczna cecha Periclymeno-Quercetum w porownaniu z za-
chodnimi zespolami jest wyrazne zubozenie w gatunki charakteryslyczne
zwigzku Quercion roboris. Brak tu zupelnie Hypericum pulchrum i Teu-
crium scorodonia, a Hieracium laevigatum, H. umbellatum i Lonicera pe-
riclymenum wystepuja z mniejsza statoscia.

Pomimo braku wiasnych gatunkéw charakterystycznych Periclymeno-
Quercetum nie moze byé¢ utozsamiane z zadnym z dwu zespolow zachod-
nio-europejskich. Od Quercetum medioeuropaewn rézni sie miedzy inny-
mi brakiem Genista germanica oraz udzialem gatunkéow borealnych
wspélnych z Querceto-Betuletum i czesciowo z polskim borem miesza-
nym (Hieracium laevigatum, Holcus mollis, Mnium hornum, Polypodium
vulgare, Trientalis europaea i Vaccinium vitis-idaea) — od Querceto-Be-
tuletum — obecno$cia szeregu elementéw kontynentalnych wspélnych
z polskim borem mieszanym i zespolem szwajcarskim (Carex digitata,
Fragaria vesca, Hieracium murorum, Luzula pilosa, Pinus silvestris, Rhy-
tidiadelphus triquetrus, Viola Riviniana, Veronica chamaedrys i in.).

Istotne sa réwniez réznice miedzy Periclymeno-Quercetum a zbioro-
wiskiem boru mieszanego w Polsce. Oprocz wspomnianych wyzej nawig-
zan z zespolami zachodnimi diagnostycznie wazny jest brak w Pericly-
meno-Quercetum przewaznej liczby gatunkéw wyroézniajacych zbiorowi-
sko polskie od acidifilnych dabréw zachodnio-europejskich. W szczeg6l-
no$ci znamienny dla zespolu polskiego powazny udzial elementéw Quer-
cetalia pubescentis, Fagetalia i Querceto-Fagetea nie ma w tym stopniu
odpowiednika w skladzie florystycznym Periclymeno-Quercetum.
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Periclymeno-Quercetum nalezy wiec uzna¢ za samodzielny zespél
Jako jego gatunki charakterystyczne mozna lokalnie uwaza¢ elementy
zwiazku Quercion roboris — w pierwszym rzedzie Lathyrus montanus
i Lonicera periclymenum.

Rowniez odrebnym zespolem jest najprawdopodobniej zbiorowisko
wyréznione przez nas jako ,grupa IV“ a reprezentowane przez dwie ta-
bele Passargea (1953) tj. ,Querceto-Luzuletum® i ,,Querceto-Be-
tuletum* z Srodkowo-niemieckiego obszaru suchego w Prowincji Sakso-
nii. Niewatpliwie spokrewnione jest ono najblizej z Periclymeno-Quer-
cetum i podobnie jak ono nawigzuje zaréwno do zespoléw zwigzku Quer-
cion roboris Europy zachodniej, jak i do boréw mieszanych w Polsce. Wy-
roznia sie ono negatywnie absolutnym brakiem elementéow Quercetalia
pubescentis oraz bardzo wyraznym obnizeniem udzialu gatunkéw boro-
wych. Brak tu np. takich elementéw klasy Vaccinio-Piceetea, jak Dicra-
num undulatum, Hylocomium proliferum, Juniperus communis, Picea
excelsa, Pirola secunda, Polytrichum juniperinum, Trientalis europaea
i Vaccinium vitis-idaea, ktore pospolicie wystepuja tak w Periclymeno-
Quercetum jak i w zbiorowisku polskim. Rowniez wystepujace w obu
zespolach gatunki: Carex digitata, Fragaria vesca, Rhytidiadelphus tri-
quetrus, Veronica chamaedrys i Viola Riviniana nie figuruja prawie zu-
pelnie w tabelach Passargea.

Omawiane zbiorowisko cechuje dalsze zubozenie w elementy Quercion
roboris. Oprécz tych, ktérych nie ma juz w Periclymeno-Quercetum,
brak tu jeszcze Hieracium sabaudum, Hieracium umbellatum, Lonicera
periclymenum i Pteridium aquilinum.

Pozytywnie wyréznia sie to zbiorowisko w stosunku do zespolow za-
chodnich — zwtlaszeza Querceto-Betuletum — nieco wiekszym udziatem
elementow lasow lisciastych (Corylus avellana, Mycelis muralis, Tilia
cordata i in.), za$ w stosunku do polskich boréw mieszanych — wybitnym
udzialem Luzula nemorosa (wspdlna z Querceto-Betuletum i Quercetum
medioeuropaeum) oraz wystepowaniem Festuca heterophylla.

Dla tego zbiorowiska reprezentujacego w stosunkowo suchym i kon-
tynentalnym klimacie zubozala postaé¢ zwigzku Quercion reboris uwaza-
liby$my za sluszng nazwe Querceto-Luzuletum uzyta przez P a s s a r-
g e a. Za lokalne gatunki charakterystyczne mozna uznaé¢ Luzula me-
morosa, Lathyrus montanus oraz pozostale elementy zwigzku Quercion
roboris.

Widzimy zatem, ze zaden zesp6! acidifilnych dabréw zachodniej i srod-
kowej Europy nie jest identyczny ze zbiorowiskiem boru mieszanego wy-
stepujacego w przewaznych polaciach naszego kraju. W tej sytuacji uwa-
zamy za jedynie sluszne i wskazane wydzielenie odnoénege zbiorowiska
jako samodzielnego zespolu uwarunkowanego regionalng specyfika na-
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szego klimatu, a prawdopodobnie réwniez odrebna a swoistg historiag
rozwoju nasze]j flory i roslinnosci. Zesp6t ten od dawna u nas znany i ba-
dany, winien zgodnie z zasadg priorytetu nosi¢ nazwe Pineto-Quercetum
Kozlowska (1925). Nazwa ta wydaje sie poza tym szczegélnie traf-
na, odzwierciedla bowiem bardzo typowa dla zespolu ceche stiruktury
drzewostanu decydujaca w wiekszosci przypadkéw o fizjonomii naszego
zbiorowiska.

Co sie tyczy pozycji systematycznej zespolu Pineto-Quercetum to
zwazy¢ nalezy nastepujace okolicznosei:

1-0. W omawianym- zespole brak najlepszych gatunkoéw charaktery-
stycznych zwiazku Quercion roboris, jak Hypericum pulchrum, Teucrium
scorodonia, Lonicera periclymenum, Lathyrus montanus, Corydalis cla-
viculata i in. o wyraznie zachodnim, subatlantyckim typie zasiegu.

2-0. Wystepujace pospolicie w Pineto-Quercetum gatunki uwazane za
charakterystyczne dla zwigzku Quercion roboris, jak Betula verrucosa,
Populus termula, Pteridium aquilinum, Hieracium umbellatum, Polytri-
chum attenuatum, Veronica officinalis i in. maja charakter eurytopowych
gatunkow stabo mezotroficznych o bardzo szerokim typie zasiegowym
i nie odzwierciedlaja w pelni typu warunkow siedliskowych charaktery-
stycznych dla wyraznie subatlantyckich zbiorowisk zwigzku Quercion
roboris.

3-0. Sasiadujace z Pineto-Quercetum od zachodu zespoly zwigzku
Quercion roboris a mianowicie Periclymeno-Quercetum i Querceto-Lu-
zuletum maja charakter form kresowych swego zwiazku, co przejawia
sie szybkim zuboZeniem w gatunki charakterystyczne oraz brakiem ga-
tunkéw wiernych w skali terytorialnej.

4-0. Pineto-Quercetum posiada kombinacje gatunkéw zupelnie swoi-
sta skutkiem powaznego udziatu elementéw rzedéw Vaccinio-Piceetalia,
Quercetalia pubescentis, Fagetalia i klasy Querceto-Fagetea. Kombinacja
ta jest zasadniczo odmienna niz w zwiazku Quercion roboris, gdzie w zbio-
rowiskach najbardziej typowych, jak np. Querceto-Betuletum, gatunki
klasy Querceto-Fagetea (sensu lato) zasadniczo prawie nie wystepuja.
a udzial gatunkow rzedu Vaccinio-Piceetalia jest bardzo ograniczony.

5-0. Najpowazniejsza grupe charakterystyczng stanowia w Pineto-
Quercetum gatunki rzedu Vaccinio-Piceetalia.

6-0. Pineto-Quercetum — odmiennie niz zbiorowiska zwigzku Quer-
cion roboris — ma charakter jednostki posredniej miedzy klasa Querceto-
Fagetea a rzedem Vaccinio-Piceetalia.

7-0. W przeciwienstwie do zbiorowisk zwigzku Quercion roboris ze-
sp6t Pineto-Quercetum wykazuje czesto tendencje rozwojowe w kierun-
ku zespolow rzedu Vaccinio-Piceetalia.
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Biorge pod uwage powyzsze fakty uwazamy, Zze najwlasciwiej bedzie
wlaczyé zesp6l Pineto-Quercetum do zwigzku Vaccinio-Piceion rzedu Vac-
cinio-Piceetalia klasy Vaccinio-Piceetea. Ze wzgledu na znaczny udzial
elementéw klasy Querceto-Fagetea zesp6l omawiany wej$¢ winien
w skltad podzwiazku Abieto-Piceion.

Jako gatunki charakterystyczne zespolu Pineto-Quercetum w sensie
regionalnym moglyby wchodzi¢ w rachube Hieracium Lachenalii (ssp.),
Pirola rotundifolia, a zwltaszcza Scorzonera humilis. Niewatpliwie dobry-
mi gatunkami wyrézniajagcymi sa Peucedanum oreoselinum oraz Evonymus
verrucosa wystepujaca rowniez w suchszych i ubozszych podzespotach
Querceto-Carpinetum a takze w zbiorowiskach rzedu Quercetalia pubes-
centis. Poza tym pewne przywiazanie do omawianego zespolu wykazuje
Veronica officinalis, ktéra poza zasiegiem zwiazku Quercion roboris moz-
na by réwniez traktowaé jako lokalnie charakterystyczna dla Pineto-
Quercetum. Definitywne ustalenie listy gatunkéw charakterystycznych
omawianego zespolu bedzie mozliwe dopiero w wyniku poréwnawcze]
analizy wszystkich zbiorowisk leénych w Polsce, zwlaszcza zas$ zbiorowisk
borowych. Dotyczy to réwniez ustalenia wartosci systematycznofitoso-
cjologicznej gatunkéw przechodzacych ze zwiazku Quercion roboris. Nie-
ktére z nich, jak Betula verrucosa, Polytrichum attenuatum, Populus tre-
mula i Pteridium aquilinum wystepuja w Pineto-Quercetum z do$é¢ duza
staloécia. Gatunki te poza zasiegiem zwiazku Quercion roboris, dla ktére-
go sg bardzo slabo charakterystyczne, umieszczamy tymczasowo w gru-
pie elementéw klasy Vaccinio-Piceetea. Dalsze prace porownawcze wy-
kaza czy gatunki te utrzymaja sie w tej grupie, czy tez przenies¢ je trze-
ba bedzie do towarzyszacych.

Zbiorowiskiem zblizonym do Pineto-Quercetum jest interesujaca po-
sta¢ boru mieszanego opisana z Bialowieskiego Parku Narodowego przez
Matuszkiewicza (1952) jako Querceto-Betuletum lycopodieto-
sum. Wystepuje tu szereg gatunkéw wspélnych z Pineto-Quercetum wy-
rézniajacych oba zbiorowiska w stosunku do zespoléw rzedn Quercetalia
roboris-sessiliflorae, a w szczeg6lnosci w stosunku do Periclymeno-Quer-
cetum. Sa to czeSciowo gatunki przechodzace z laséw lisciastych (Acer
platanoides, Corylus avellana, Stellaria holostea, Tilia cordata, Vibur-
num opulus), procz tego za$ takie jak Athyrium filix-femina, Picea excel-
sa, Polytrichum commune, Rubus saxatilis i Solidago virga-aurea.

Niezaleznie od tego réznice miedzy Pineto-Quercetum, a omawiang
forma boru mieszanego sa bardzo powazne. To ostatnie zbiorowisko réz-
ni sie przede wszystkim brakiem bardzo wielu gatunkéw mezofilnych
i mezotroficznych wchodzacych w sklad boru sosnowo-degbowego. Zwraca
uwage zupelny brak tak charakterystycznej dla Pineto-Quercetum do-
mieszki elementéw rzedu Quercetalia pubescentis. Udzial elementéw kla-
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sy Querceto-Fagetea (s. 1) jest wyraznie mniejszy. Sposréd gatunkoéw
towarzyszacych nie wystepuja tu m. in. Ajuga reptans, Betonica offici-
nalis, Convallaria maialis, Festuca ovina, Fragaria vesca, Hieracium mu-
rorum 1 Veronica chamaedrys. Natomiast pojawia sie szereg gatunkoéow
wyraznie hygrofilnych np. Equisetum silvaticum, Sphagnum Girgensohnii,
Sphagnum palustre i in., a niektére z nich, jak Lycopodium annotinum,
Plagiochila asplenioides i Pleuroschizma trilobatum osiagaja wysoki sto-
pien stalosci a przy tym wykazuja regionalnie wyrazne przywigzanie do
omawianego zbiorowiska.

Wspomniane réznice florystyczne sa dostatecznie glebokie aby oma-
wiany typ lasu wydzieli¢ jako osobny zespo6l. Biorae pod uwage, ze zespol
ten znany jest dotychczas tylko z malego obszaru i reprezentowany za-
ledwie jedna tabela (19 zdjeé¢) nalezy zastrzec sig, ze jego ujecie i cha-
rakterystyka moga byé¢ uwazane tylko za prowizoryczne.

Jako nazwe odpowiednia dla tego typu boru mieszanego wilgotnego
proponujemy Querceto-Piceetum. Nazwa ta podkre$la typowa kombinacje
gatunkéw drzewiastych decydujaca o swoistym wygladzie odnoénych fi-
tocenoz.

Charakterystyczna kombinacja gatunkow zespolu Querceto-Piceetum
przedstawia sie prowizorycznie nastepujaco:

Zespol: Querceto-Piceetum M a t. 1955
(syn.: Querceto-Betuletum lycopodietosum M a t. 1952)
Gatunki charakterystyczne zespolu (lokalnie)

V Lycopodium annotinum (*) IV Pleuroschizma trilobatum
IV Plagiochila asplenioides I Sphagnum Girgensohnii

Gatunki charakterystyczne zwiazku Vaccinio-Piceion (*) i rzedu Vaccinio-
Piceetalia

V Picea excelsa (%) II Pirola secunda

V Trientalis europaea (*) I Dicranum undulatum (*)
V Vaccinium myrtillus I Pirola minor

III Vaccinium wvitis-idaea I Ptilium crista-castrensis

Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea

V Betula pubescens IV Betula verrucosa

V Calamagrostis arundinacea IV Dicranum scoparium
V Entodon Schreberi IIT Pteridium aquilinum
V Hylocomium proliferum 11T Solidago virga-aurea

V Polytrichum attenuatum
V Populus tremula
V Sorbus aucuparia
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Gatunki charakterystyczne klasy Querceto-Fagetea (s. 1.)

V Carpinus betulus III Equisetum silvaticum
IV Acer platanoides [I1 Tilia cordata
IV Corylus avellana II Anemone nemorosa

IT Stellaria holostea
Gatunki towarzyszace o wyzszym stopniu statosei

V Dryopteris spinulosa IV Lysimachia vulgaris

V Luzula pilosa III Molinia coerulea

V Majanthemum bifolium II1 Rhytidiadelphus triquetrus
V Ouxalis acetosella III Rubus ideeus

V Polytrichum commune III Rubus saxatilis

V Quercus robur

Florystyczna samodzielno$é zespolu Querceto-Piceetum wynika ze
swoistej ekologii tego zbiorowiska. W obszarze Puszezy Biatowieskiej po-
rasta ono zawsze gleby wilgotne pozostajace ped wplywem woéd grunto-
wych wykazujacych sklonnosé do stagnacji. Charakterystyczng cecha sie-
dlisk Querceto-Piceetum sa znaczne wahania poziomu woéd gruntowych
w przekroju rocznym. Wydaje sie, ze ten wilasnie czynnik jest najwaz-
niejszy dla utrzymania w typie zaréwno struktury jak i sktadu flory-
stycznego omawianego zespolu. Natomiast sklad mechaniczny podloza
zdaje sie odgrywac role drugorzedna: w odpowiednich warunkach spo-
tyka sie fitocenozy Querceto-Piceetum zaré6wno na glebokich piaskach jak
i na podglebiu gliniastym.

Querceto-Piceetum znamy dotychezas tylko z Bialowieskiego Parku
Narodowego. Zespot ten jest zapewne rozpowszechniony znacznie sze-
rzej, zwlaszcza w obszarze poélnocnego zasiegu swierka, tj. w Mazursko-
Podlaskiej krainie przyrodniczo-lesnej.

Na podstawie statystyczno-florystycznej analizy boréw mieszanych
dochodzimy do wniosku, Ze na obszarze Polski odnos$ne zbiorowiska gru-
puja sie w trzy zespoly, ktérych systematyka przedstawia sie nastepujaco:

Klasa: Querceto-Ulicetea B r. - B 1. 1947 (?)
Rzad: Quercetalia roboris-sessiliflorae T i xen 1931
Zwiazek: Quercion roboris-sessiliflorae (M a 1l c. 1929)
Br.-B1 1932
Zesp6l: PERICLYMENO-QUERCETUM Hartm. 1934 (Preis,
Knapp 1942).

Klasa: Vaccinio-Piceetea, Br.-B 1l 1939
Rzad: Vaccinio-Piceetalia B r. - B 1. 1939
Zwiazek: Vaccinio-Piceion Br.-B 1. (1938 n. n.) 1939
Zespol: PINETO-QUERCETUM Kozlowska 1925
Zesp6t: QUERCETO-PICEETUM Mat. 1955
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Tabela 2.

Gatunki charakterystyczne i wyrézniajace zespoléw boru mieszanege w FPolsce

Charakter - und Differenzialarten von 3 polnischen Assoziationen der azidophilen
Eichenmischwilder

Periclymeno- I Pineto- i Querceto-

-Quercetum -Quercetum | -Piceetum

Zespol (Assoziation)

Przecietna stalo$¢ gatunkow w poszczegolnych zespolach — Mittlere Konstanz
der Arten in der betreffenden Assoziation (49)

Deschampsia flexuosa r 96, ' 59,
Lathyrus montanus : 2% 47,
Carex pilulifera . | 68, 15%
Holcus mollis ! 56, | 11%
Hypnum cupressiforme i 207, | 5%
Polypodium vulgare 207, | 1%
Hieracium laevigatum 167,

Lonicera periclymenum [ 12% |

Mnium hornum | 12% 1
Scorzonera humilis ; 315
Hieracium Lachenalii ; 259,
Pirola rotundifolia 5 159
Ajuga reptans : 541,
Galium vernum | 46,
Mycelis muralis 49 : 467,
Polygonatum odoratum | 447
Evonymus verrucosa ' 414,
Campanula persicifolia 124, | 330
Daphne mezereum ? 334
Galium Schultesii 334
Betonica officinalis g 32%
Hepatica nobilis 324
Catharinaea undulata 8% 315
Lathyrus niger j 284
Lathyrus vernus 28%
Serratula tinctoria 285
Calamintha vulgaris 254
Melittis melissophyllum 245
Potentilla alba . 1 241,
Lilium martagon 22%
Peucedanum oreoselinum h | 22%
Dryopteris filix-mas I 21%
Pimpinella saxifraga _ 49, 20%
Pirus communis | 47, 20%
Carex montana | ' 197
Pirola uniflora [ 125
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Cigg dalszy tabeli 2
Periclymeno- | Pineto- Querceto-
-Quercetum | -Quercetum -Piceetum

Zespoél (Assoziation)

Przecietna stalo$é gatunkéw w poszczegélnych zespolach — Mittlere Konstanz
der Arten in der betreffenden Assoziation (3 %).

Lycopodium annotinum 107, 119 1007,
Pleuroschizma trilobatum 1% 799
Plagiochila asplenioides 44, 1% 637
Sphagnum Girgensohnii 26%
Polytrichum commune 317, 907,
Equisetum silvaticum ' 29 53%
Anthoxanthum odoratum 609, 329 r- _|
Calluna vulgaris 284 325

Convallaria maialis ' 527 1% | |
Festuca ovina 72% 585

Fragaria vesca : 48", 4% I 3 I
Hieracium murorum 523 567 I I
Juniperus communis 52% 56%

Melampyrum pratense 647 585 I I
Polytrichum juniperinum 287 22

Veronica chamaedrys 487 5T I I
Veronica officinalis 80% 651,

Viola Riviniana 449, 345, I_ — _l
Acer platanoides I- _I 18% 63
Athyrium filix-femina l 4% ' 27,%: 21%
Corylus avellana 699 799
Picea excelsa I 12% l 537 100%
Rubus saxatilis 8% 58% 429
Solidago virga-aurea I 8% I 54% 47%
Stellaria holostea 21% 37%
Tilia cordata L — 30% 479
Ilosé zdjec

(Anzahl der Aufnahmen) 71 222 19

Réznice florystyczne wymienionych zespoléw w obecnym stanie ich
zbadania przedstawia zalaczona tabela.

W ten sposob rozwiazaliby$my, jak sie nam zdaje wlasciwie, problem
stanowiska systematycznego polskich boréw mieszanych. Zrywajac
z tradycja podciggania tych zbiorowisk do zwigzku Quercion roboris da-
jemy wyraz bliskiemu pokrewienstwu boré6w mieszanych z borami typo-
wymi, bez konieczno$ci wiaczania acidifilnych dabréw zachodnio-euro-
pejskich do rzedu Vaccinio-Piceetalia, co — byé moze — nie odpowiada
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istotnym cechom strukturalno-florystycznym tych zbiorowisk. Rowno-
cze$nie zakre§lamy wschodni kres areatu zwigzku Quercion roboris prze-
biegajacy przez terytorium Pomorza zachodniego i Ziemi Lubuskiej. Tyl-
ko tam, w zachodnim skrawku Polski, wystepuja zbiorowiska subatlan-
tyckiego zwiazku Quercion roboris reprezentowane przez jego najbar-
dziej na wschod wysuniety zesp6l — Periclymeno-Quercetum. Ogromna
wiekszo$¢ naszego kraju lezy w zasiegu zespolu Pineto-Quercetum odpo-
wiadajacego warunkom typowego dla Polski klimatu kontynentalnego.

4. CHARAKTERYSTYKA I ZMIENNOSC ZESPORU PINETO-QUERCETUM

Z trzech zespolow boru mieszanego wystepujacych w Polsce dwa, tj.
Periclymeno-Quercetum i Querceto-Piceetum majq znaczenie podrzedne.
Pierwszy jest reliktowym zbiorowiskiem subatlantyckiego zwiazku
Quercion roboris wystepujacym jak sie zdaje jedynie w najbardziej za-
chodniej czesci naszego kraju. Drugi ma charakter zbiorowiska trwalego
uwarunkowanego lokalnymi stosunkami edaficzno-hydrologicznymi. Jak-
kolwiek wobec szczuplosci materialu ustalenie obszaru rozmieszczenia
i granic zasiegéw obu zespoléw jest dopiero kwestia przysztych badan,
to jednak juz teraz mozna przewidzieé, ze w poréwnaniu z Pineto-Quer-
cetum graja one drugorzedna role w naszej szacie lesnej. Glownym wiec
zbiorowiskiem reprezentujacym bory mieszane w Polsce jest asocjacja
Pineto-Quercetum.

Zespo6l ten — szeroko rozpowszechniony i bardzo u nas pospolity —
niejednokrotnie byl opisywany pod réznymi nazwami przez réznych au-
toréw. Konieczna rzecza jest zatem ustalenie jego synonimiki. Z drugie]
strony wobec definitywnego wyodrebnienia tego zbiorowiska od zespolow
zwiazku Quercion roboris, nalezy sprecyzowac¢ jego charakterystvezng
kombinacje gatunkéw. Poniewaz material, ktérym rozporzadzamy, jest
mimo wszystko wecale obfity, wynosi bowiem 222 zdjecia fitosocjologicz-~
ne, mozemy podjaé prébe tego rodzaju.

Zesp6l: Pineto-Quercetum Kozlowska 1925

Synonimy: Pineto-Quercetum Dziubalttowski (1928, Paczos ki
(1930), Dziubalttowski i Kobendza (1934): Pineto-Quercetum ty-
picum, Pineto-Quercetum carpinoso-piceetosum Niedziatkowski (1929
Pineto-Quercetum myrtillosum Matuszkiewdicz (1947);

Quercetum medioeuropaeum Med wecka-Kornaség (1952, 1953);

Querceto-Betuletum serratuletosum M a t u s z k 1 e w i ¢ z (1952),
A. Matuszkiewicz (1953), A. i W. Matuszkiewiczowie

(1954 b);
Querceto-Betuletum wariant z Dicranum, Querceto-Betuletum wariant z Fe-
stuca A. i W. Matuszkiewiczowie (1954a); Querceto-Betuletum

Krankowska-Sznajder (1952);
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Periclymeno-Quercetum P iotr o w s ka (1950); Pineto-Piceetum K 1 i-
k a (1930) p. p.

,las bukowy z sosna, grabem lub debem i roslinnoscia sosnows z pietrach niz-
szvch®, ,las bukowo-sosnowy z roslinnoscia sosnowa w pietrach nizszych® N o-
winski (1929);

Piceetum mixtum (las $wierkowy mieszany) p. p., Piceetum pinoso-querceto-
sum (las $wierkowo-sosnowo-debowy), Piceeto-Quercetum corylosum (las swierko-
wo-debowy z leszczyna) p. p., Pineto-carpineto-quercetum (bér sosnowo-grabowo-
debowy), Pinetum subcarpinosum (bér podszyty grabem), Pineto-carpinetum (bor
sosnowo-grabowy) P aczos ki (1930);

Carpineto-Pineto-Quercetum myrtillosum p. p., Carpineto-Quercetum corylo-
sump.p. Matuszkiewicsz (1947);

,bor mieszany* (Pineto-Piceeto-Quercetum) K ar pin s ki (1949 p. p.

Gatunki charakterystyczne zespotu:

65%0 Veronica officinalis (lok.) 25%0 Hieracium Lachenalii
31% Scorzonera humilis 15%s Pirola rotundifolia

Gatunki charakterystyczne zwiazku Vaceinio-Piceion (*) 1 rzedu
Vaccinio-Piceetalia:

100% Vaccinium myrtitlus 53%0 Picea excelsa (%)

80%0 Trientalis europcea (*) 39% Dicranum undulatum (¥}
640 Vaceinium vitis- idaea 19y Pirola minor

58%y Melampyrum protense 15%0 Monotropa hypopitys

56%v Hieracium murorum 12%0 Pirola uniflora (*

56% Pirola secunda 11%0 Lycopodium annoctinum (*)

a poza tym (K <C 10%): Chimaphila umbellata, Dryopteris austriaca, Ga-
lium rotundifolium, Goodyera repens, Pirola chlorantha, Pirbla media,
Pleuroschizma trilobatum, Ptilium crista-castrensis.

Gatunki charakterystyczne klasy Vaccinio-Piceetea:

§7%/v Sorbus aucuparia 26%0 Sieglingia decumbens
81%y Entodon Schreberi 220y Polytrichum juniperinum
75% Pteridium aguilinum 180 Dicranum scoparium
37% Calamagrostis arundinacea 15%0 Carex pilulifera

56% Betula verrucosa 1499 Betula pubescens

56%p Juniperus communis 12%p Hieracium sabaudum
54%s Hylocomium proliferum 11%0 Genista germanica

54%/y Solidago virga-aurea 11°/0 Holcus mollis

51%y Populus tremula 11%y Leucobryum glaucum
47 Polytrichum attenuwatum 11°/o Scleropodium purum

26%0 Hieracium uwmbellatum

a poza tym (K <<10%): Deschampsia flexuosa, Lathyrus montanus, Ly-
copodium clavatum, Pohlia nutans.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — 14
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Gatunki charakterystyczne rzedu Fagetalia:

69%0 Carpinus betulus 3090 Tilia cordata

46%0 Carex digitata 28%0 Lathyrus vernus

46%0 Galium vernum 2796 Melampyrum nemorosum
46%0 Mycelis muralis 22% Lilium martagon

38% Fagus silvatica 21%0 Dryopteris filix-mas
33% Daphne mezereum 21%0 Sanicula europuea

33% Galium Schultesii 219y Stellaria holostea

31% Catharinaea undulata

Gatunki charakterystyczne rzedu Quercetalia pubescentis:

44%/y Polygonatum odoratum 25%0 Calamintha vulgaris
33% Campanula persicifolia 24% Melittis melissophyllum
28y Lathyrus niger 24%y Potentilla alba

Gatunki charakterystyczne klasy Querceto-Fagetea:

690 Corylus avellana 320 Hepatica mobilis
51% Viola silvestris 27% Viburnum opulus
49%, Anemone nemorosa 26%0 Crataegus sp.

Gatunki towarzyszgce:

93%0 Pinus silvestris 32% Anthoxanthum odoratum
90%0 Luzula pilosa 32%6 Betonica officinalis

86%0 Majanthemum bifolium 329/ Calluna vulgaris

78%0 Quercus robur 319 Polytrichum commune
74%/0 Fragaria vesca 28%0 Hypericum perforatum
71%0 Convallaria maialis 28%y Serrotula tinctoric

71% Frangula alnus 27%0 Athyrium filiz-femina
65%0 Melica nutans 26°%0 Agrostis vulgaris

61%0 Oxalis acetosella 25%9 Rhytidiadelphus triquetrus
58" Festuca ovina 24%y Hypericum maculatum
58%0 Rubus saxatilis 24%y Salix caprea

57% Veronica chamaedrys 22%y Abies alba

56%0 Quercus sessilis 22%y Galium boreale

54%9 Ajuga reptans 220/y Peucedanum oreoselinum
48% Potentilla erecta 21% Geranium silvaticum
42%/y Dryopteris spinulosa 20%0 Galium mollugo

41%0 Evonymus verrucosa 20%0 Malus silvestris

34%y Rubus idaeus 20%p Pimpinella saxifraga
34% Viola Riviniana 20%%0 Pirus communis

33%a Genista tinctoria



Tabela 3.

Zréznicowanie florystyczne zespolu Pineto- Quercetum
(Floristische Differenzierung des Pineto-Quercetums)

Pinetg-@uercetum bﬁbﬂidﬂ!ﬂmm _ luzuletosum fﬂﬂf!ﬂmm serratuletosum

Nr tabeli - Nrder Tabelle | - | RS e MR S S Rt o
22 21 23 16 9 | 13 19 25 15 24 32 31 17 18 30 14 20

Cytisus nigricans
Berberis vulgaris
Campanula rotundifolia
Festuca rubra

Luzula nemorosa
Hieracium sabaudum

Fagus silvatica
Abies alba
Acer pseudoplatanus

Aquilegia vulgaris ! IV 11 I1 II 1V
Geranium silvaticum ’ I I A"
Serratula tinctoria } III | I v A
Lathyrus vernus | I | Il I I IV \4
Lathyrus niger "l Vv | I 1V I Iv
Melittis melissophyllum | I I I I \Y \J
Lonicera xylosteum -
Viola Riviniana ; I Il R | vV IV
Holcus mollis i ,' I I
Hieracium umbellatum | I I I F I Vv
Lilium martagon I Il P I I 944
Phyteuma spicatum I I
Ranunculus polyanthemos I - \'
Aegopodium podagraria i I 11 I
Pirola minor I_ _I | I I IV | H I11 I1 Il
Daphne mezereum I I IV II II b S S o I I A" \Y
Polytrichum commune | __ . _ __ 1 Il m, 0 vyiow W om
Dicranum undulatum V IV I11 _' | I1 i II1 \Y | I1 IV I1 11
Dicranum scoparium I II I I Il | I T 1eT1Y I
Polytrichum juniperinum I I II ' I [l IV | I 11 | I I
Potentilla alba I11 ITI 1 | IV A" 111
Calamintha vulgaris ITI 11 I1 I IV IV P AV
Rubus saxatilis B O GRS L |1 1 . Dy Ly ey
Betonica officinalis UL g ogs el Y I I | III Luril SV, oy
Peucedanum oreoselinum Y Il I1 I 11 I I | I II III
Scorzonera humilis F I1 I1 11 L J 11 I 1 Il I 11 I II I1 v
Trientalis europaea IV Vv \' IV \'4 Vv 111 Il II1 Iv IV Vv Vv Vv A4 \"
Vaccinium vitis-idaea v 1V Vv Il Vv I 11 II I It | v Vv \' IV IV
Solidago virga-aurea nr m . 1 oiar b II 11 ara i AL ¢ S TR R TR
Convallaria maialis I I Y YT R .l o IR, o R BRI, o i S TR e T
Quercus sessilis \' \' vV Il \' Vv I A TR A v I
Hylocomium proliferum IV Y Iv ‘oI I I 111 I I | m vV \' v I
Entodon Schreberi Vv Vv Vv IV Vv IT1 111 I11 IV 1V A ! 1 VvV \"4 Vv ITI
Veronica chamaedrys 111 IV IV I1 11 11 IV Il 11 IV v | v v
Viola silvestris 11 1V Vv 111 IV A" 111 IV I VvV II Il
Picea excelsa \Y I I11 111 I11 I11 I | 1v v \' '/ Vv
I |
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Zespol Pineto-Quercetum jest zbiorowiskiem bardzo zmiennym, przy
czym zmienno$¢ ta ma w znacznym stopniu charakter regionalny: w roéz-
nych dzielnicach kraju, w odmiennych warunkach klimatycznych oma-
wiany zespo6l wyksztalca sie niejednakowo.

Na zréznicowanie florystyczne Pineto-Quercetum wskazuje juz den-
dryt podobienstwa (p. wyzej). Centralne polozenie zajmuje tabela z Pu-
taw (23) reprezentujac, jak sie zdaje, najbardziej typowa postaé zespolu.
Nawiazuja do niej blisko tabele 16, 21 i 22 tworzac razem trzon zbioro-
wiska. Od tej centralnej grupy rozchodza sie poszczegoélne tabele w trzech
kierunkach: pierwsze odgalezienie tworza tabele 13 i 19, drugie — ta-
bele 15, 24, 25 i 31, trzecie — tabele 14, 17, 18, 20 i 30.

Analizujac sklad florystyczny poszczegdlnych tabel dochodzimy do
wniosku, ze istotnie w ramach zespolu Pineto-Quercetur mozna wy-
dzieli¢ cztery ugrupowania do$¢ dobrze florystycznie okreslone i odpo-
wiadajace prawdopodobnie podzespolom. Uwazamy za celowe wyroznic¢
prowizorycznie te jednostki i w ten sposob zwrdci¢ uwage na zmiennosé
zespolu Pineto-Quercetum. Mamy nadzieje, Ze dalsze planowe badania
nad zespolami le$nymi dostarcza materialu umozliwiajacego dokladne
okre$lenie skali zmiennos$ci tegoz zespolu oraz przeprowadzenie ostatecz-
nej klasyfikacji jego form.

Roznice florystyczne czterech wyodrebnionych jednostek, ktérym pro-
wizorycznie przyznajemy range podzespoldéw, przedstawia zalaczone ze-
stawienie (tablica 3). Wobec niedostatecznego jeszcze stanu zbadania
naszych boréw mieszanych odnosne gatunki wyrézniajace uwazamy za
tymczasowe.

1. PINETO-QUERCETUM BERBERIDETOSUM reprezentuje zdaje
sie normalng typowa postaé zespolu. W drzewostanie panuja sosna i dab
(w réznym stosunku), przy czym dab bezszypulkowy wyraZnie przewaza
nad szypulkowym i wilaénie w tym podzespole ma prawdopodobnie cen-
trum swego wystepowania u nas. Omawiane zbiorowisko stanowi posta¢
boru mieszanego szczegblnie charakterystyczna dla obszaru bezbukowego
polozonego w pasie dyzjunkcji $wierka, stad tez oba te gatunki graja za-
sadniczo minimalng role w budowie tego zbiorowiska. Jedynie na Rozto-
czu zaréwno $wierk jak buk nalezg do stalych skladnikéw Pineto-Quer-
cetum berberidetosum. Nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze w przypadku
$wierka chodzi tu co prawda o stala, lecz iloSciowo nieznaczna domieszke
nb. zwykle tylko w nizszych warstwach fitocenozy. Co sie tyczy buka, to
wedlug naszych obserwacji poczynionych na Roztoczu zespél Pineto-
Quercetum wystepuje tam w dwu postaciach: jednej sosnowo-bukowe]
i drugiej sosnowo-debowej z pojedynczymi bukami w nizszych war-
stwach. Prawdopodobnie tylko ta ostatnia nalezy do omawianego pod-
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zespolu, podezas gdy pierwsza reprezentuje inng jednostke, o ktérej mo-
wi¢ bedziemy w dalszym toku pracy.

Poza terenem Roztocza zaréwno buk jak swierk wystepuja w fitoce-
nozach Pineto-Quercetum berberidetosum zupelnie sporadycznie, przy
czym nasuwa sie przypuszczenie, ze chodzi tu czesto o osobniki sztucznie
wprowadzone. Dotyczy to w szczegélnosdci §wierka na Wyzynie Lubelskie]
(tabela 16) oraz buka w Wielkopolskim Parku Narodowym {tabela 9).

Jako gatunki wyrézniajace Pineto-Quercetum berberidetosum wy-
mieniamy (prowizorycznie) Berberis vulgaris, Campanule rotundifolia,
Cytisus nigricans i Festuca rubra. Sa 1o wszystko gatunki heliofilne dobrze
charakteryzujace te najbardziej stoneczna posta¢ omawiarego zespolu.
Niektére z nich, jak Berberis vulgaris i Cytisus nigricans odznaczajg sie
znacznym stopniem cieplolubnosci i naleza u nas do elementow raczej
“potudniowych.

Pineto-Quercetum berberidetosum wyrdzniz sie wéréd innych podze-
spoléw brakiem Daphne mezereum, Pirola minor oraz Polytrichum com-
mune.

Omawiane zbiorowisko wystepuje najczesciej na glebach piaszezy-
stych lub piaszezysto-gliniastych $wiezych o nisko lezacym poziomie
wodnym. Porasta czesto tereny dyluwialne o urozmaiconym skladzie pe-
trograficznym gleby. Zakwaszenie gérnych horyzontéw jest do$¢ znacz-
ne dzieki zalegajacej z reguly warstwie butwiny, natomiast juz na gle-
bokoéci okolo 100 ¢cm odczyn gleby jest siabo kwasny.

w poziomie A, pH = (4,3) —4,8 —(5,3)
w poziomie C pH =5,0—5,0

Gleby naleza zasadniczo do tvpu slabobielicowych wzglednie skryto-
bielicowych.

Pineto-Quercetum berberidetosum znamy dotyvchezas z $rodkowe]
czesel nizu; wyznaczenie zasiegu tego podzespolu wymaga dalszych ba-
dan.

2. PINETO-QUERCETUM LUZULETOSUM stanowi do$¢ wybitna
odmiane naszego boru mieszanego. Gatunkow wyrozniajacych ma nie-
wiele, lecz zato o znacznym stopniu wiernosci. Z nich Hieracium sabau-
dum spotyka sie, cho¢ rzadziej, w innych podzespolach, natomiast Luzula
nemorosa wystepuje jedynie w omawianym zbiorowisku wykazujac przy
tym najwyzszy stopien stalodci.

Oba gatunki wyrdzniajace wskazuja na pokrewiefistwo tej postaci bo-
ru mieszanego z zespolami zwigzku Quercion roboris Europy zachodniej.
a w szczeg6lnosei z braunowskim Quercetum medioeuropaeum. Swiadczy
o tym réwniez pojawianie sie w skladzie Pineto-Quercetum luzuletosum
niektéorych gatunkow raczej zachodnich, jak Deschampsia flexuosa
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i Leucobryum glaucum, pospolicie wystepujacych w acidifilnych dabro-
wach zachodnio-europejskich.

Takze cechy negatywne zblizaja omawiane zbiorowiskc do zespoléw
zwiazku Quercion roboris. W poréwnaniu z innymi podzespolami odzna-
cza sie Pineto-Quercetum luzuletosum wyraznym zubozeniem w gatunki
horowe. Brak tu zupeinie Dicrenum undulatum, Dicranum scoparium
i Polytrichum juniperinum, a Vaceinium vitis-idaea i Hylocomium proli-
ferum wystepuja rzadko. Wedlug dotychczasowych danych brak row-
niez w omawianym zbiorowisku Calamintha vulgaris, Potentilla alba,
Betonica officinalis, Peucedanum oreoselinum, Rubus saxatilis i Scorzo-
nera humilis; sa to wszystko gatunki z grupy wyroézniajacych zespél Pi-
neto-Quercetum w stosunku do analogicznych zbiorowisk zachodnio-euro-
pejskich. Stwierdzi¢ zatem nalezy, ze Pineto-Quercetum luzuletosum jest
forma stosunkowo najbardziej odchylona od typu swego zespolu i nawia-
zujaca do zbiorowisk rzedu Quercetalia roboris, a w szczego6lnosci do
Quercetum medioeuropaeum i Querceto-Luzuletum.

Pomimo posredniego charakteru nalezy omawiane zbilorowisko nie-
watpliwie do zakresu form Pineto-Quercetum. jak o tym swiadezy jego
ogélny charakter florystyczny wyrazony m. in. rozkladem wartosci wspoi-
czynnikow podobienstwa.

W skladzie drzewostanu Pineto-Quercetum luzuletosum przewaza zde-
cydowanie dab (szypulkowy i bezszypulkowy); sosna wystepuje nielicz-
nie ze stalo$cia wyraznie nizsza niz w pozostalych podzespolach. Wyra-
zano przy tym poglad, ze sosna stanowi tu skladnik wprowadzony sztucz-
nie w zwiazku z gospodarka lesna. Jesli nawet uwazalibySmy poglad ten
za zbyt krancowy, stwierdzi¢ jednak nalezy, ze rola sosny w budowie
drzewostanu jest w omawianym zbiorowisku stosunkowo niewielka.

Florystyczna odrebno$¢ i swoisty charakter Pineto-Quercetum luzu-
letosum pozostaja w zwigzku z odmiennymi warunkami glebowymi od-
noénych fitocenoz. W przeciwienstwie do wiekszosci naszych boréw mie-
szanych omawiane zbiorowisko nie wystepuje na glebach piaszezystych,
lecz przywiazane jest, jak sie zdaje, do lessow. Porasta ono gleby skry-
tobielicowe powstale przez degradacje lessowych utworéw o charakte-
rze gleb brunatnych. Czynnikiem poglebiajacym proces degradacji jest
wydatne zakwaszenie goérnych horyzontéw wskutek gromadzenia sie
warstewki butwiny. Wedlug badan Medweckiej-Kornas
(1952) kwasowo$é gleb w omawianym zbiorowisku waha sie w poziomie
A, od pH 3,5 do pH 4,9 nie jest wiec nizsza w poréwnaniu z innymi pod-
zespolami Pineto-Quercetum. Tym bardziej zwraca uwage mniejszy
udzial wyraznie acidifilnych i oligotroficznych elementéw borowych.

Pineto-Quercetum luzuletosum znamy dotychczas z Ziemi Miechow-
skiej i z Jury Krakowskiej. By¢ moze wystepuje ono i gdzie indziej
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w strefie lessow poludniowej Polski. Szczegolnie nalezaloby zwrdci¢ na
nie uwage na obszarze Slaska.

3. PINETO-QUERCETUM FAGETOSUM jest forma boru mieszanego
dajgca sie znacznie lepiej wyodrebni¢ fizjonomicznie niz florystycznie.
Drzewostan sklada sie tu z sosny i buka, zwykle z przewaga tego ostat-
niego. Nadaje to zbiorowisku swoisty wyglad oraz wplywa na zmiane wa-
runkow $Swietlnych wewnatrz lasu. Dab szypulkowy wystepuje czesto,
lecz w niewielkiej iloéci, natomiast dab bezszypultkowy jest znacznie rzad-
szy. We wszystkich tabelach stwierdzamy réwniez obecnos$¢ swierka, co
prawda w trzeciej klasie stalosei.

Omawiany podzesp6l wyrézniliSmy na podstawie kilku tabel nie zaw-
sze odpowiadajacych wymogom wspotczesnej metodyki fitosocjologicz-
nej i moze to jest jedna z przyczyn powodujacych staba stosunkowo cha-
rakterystyke florystyezna zbiorowiska. Jako gatunki wyrdézniajace poda-
jemy tymczasowo Fagus silvatica, Abies alba i Acer pseudoplatanus.
Wszystkie one przechodzag takze do innych podzespoléw Pineto-Querce-
tum, tutaj jednak wystepuja najliczniej i pojawiaja sie z wieksza sta-
toscig.

Prawdopodobnie w zwiazku z wiekszym zacienieniem pozostaje slab-
szy udzial w omawianym zbiorowisku gatunkéw bardziej heliofilnych jak
Peucedanum oreoselinum, Betonica officinalis a zwlaszcza elementy rzedu
Quercetalia pubescentis. Z tych ostatnich jedynie Polygonatum odoratum
‘nalezy do pospolitych skladnikéw.

Pineto-Quercetum fagetosum wystepuje oczywiScie w zasiegu roz-
mieszczenia buka; znamy je dotychczas na podstawie tabel z Niziny San-
domierskiej, Gor Swietokrzyskich oraz (fragmentarycznie) z Pojezierza
Pomorskiego (Szczecinek). Interesujacy jest fakt, ze zbiorowisko o wy-
raznie podgérskim charakterze pojawia sie daleko na poéinocy na nizu.
Mamy tu analogie do wykazanego przez Szafera (1930)zjawiska za-
geszczenia iloSci gatunkow gorskich w strefie moreny ostatniego zlodo-
wacenia. Szafer uwaza, ze wyspowe stanowiska ro$lin gorskich na
morenie pomorskiej nalezy traktowaé¢ jako utwory reliktowe. Mozliwe, ze
taki sam charakter nalezaloby przypisa¢ wystepujacym na Pomorzu zubo-
zalym postaciom Pineto-Quercetum fagetosum.

Z uwagi na polozenie u granic zasiegu zespolu Pineto-Quercetum
stwierdzamy w tabeli ze Szczecinka nawiazania florystyczne do sasied-
niego Periclymeno-Quercetum, przejawiajgce sie miedzy innymi w obec-
noéci takich gatunkow, jak Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa, Hol-
cus mollis i Lathyrus montanus.

4. PINETO-QUERCETUM SERRATULETOSUM jest jedna z wybit-
niejszych form swego zespotu. Przejawia sie to juz w fizjonomii zbioro-
wiska dzieki duzej roli jaka w skladzie drzewostanu odgrywa $wierk. So-
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sna, cho¢ jest gatunkiem stalym, schodzi wyraznie na plan dalszy. Z dwu
debow stale wystepuje Quercus robur, natomiast Quercus sessilis poja-
wia sie tylko w potudniowe]j czesci zasiggu omawianego zbiorowiska.

Sktad florystyczny Pineto-Quercetum serratuletosum wskazuje na
wiekszy niz w innych podzespolach udzial elementéw klasy Querceto-
Fagetea. Dotyczy to w szczegélnosci gatunkéw z rzedu Quercetalia pu-
bescentis. Zbiorowiska tego rzedu osiagaja prawdopodobnie w obszarze
rozmieszezenia Pineto-Quercetum serratuletosum  péinocno-wschodni
kres swego zasiegu; nic wiec dziwnego, ze poszczegdlne gatunki przecho-
dza do mezotroficznych i suchszych boréw mieszanych gdzie znajduja
doéé zblizone warunki $wietlne i edaficzne.

Omawiane zbiorowisko jest w ramach zespolu Pineto-Quercetum flo-
rystycznie dobrze wyodrebnione dzieki obecnosci szeregu gatunkéw wy-
rézniajacych o regionalnym znaczeniu. Oprécz elementéow lasow liscia-
stych, jak Lathyrus vernus, Lilium martagon, Aegopodium podagraria
i Phyteuma spicatum, a zwlaszcza $wietlistych dabréow (Lathyrus miger,
Melittis melissophyllum i Ranunculus polyanthemos) nalezy tu wymienié
Hieracium umbellatum, Holcus mollis, a przede wszystkim Aquilegia vul-
garis, Geranium silvaticum, Serratula tinctoria i Viola Rivinianka. Te
ostatnie gatunki maja szczegdlnie duze znaczenie dla podkreSlenia regio-
nalnej odrebnoéci omawianego zbiorowiska. Nie sa one jednak bynaj-
mniej przywiazane wylacznie do niego, wszystkie bowiem wystgpuja réw-
niez (a nawet z wigksza staloscia) w zespole $wietlistej dabrowy. Wska-
zuje to réwniez na pewne pokrewienstwo florystyczne omawianej posta-
ci Pineto-Quercetum z zespolem Querceto-Potentilletum albae reprezen-
tujacym rzad Quercetalia pubescentis.

Pod wzgledem ekologicznym nie odbiega Pineto-Quercetum serratu-
letosum zasadniczo od typu tego zespolu. Odnosne fitocenozy porastaja
swieze gleby piaszczysto-gliniaste zwykle slabobielicowe o wyraznie
ombrofilnej gospodarce wodnej i do$é¢ niskim poziomie wod gruntowych.
Dzieki obecnosci warstewki butwiny zakwaszenie gérnych horyzontéow
gleby jest do$é znaczne, maleje jednak stosunkowo szybko w giab profi-
lu. Odezyn gleby waha sie zwykle w waskich granicach:

w poziomie A, pH = (4,0)—4,3—(4,9)
w poziomie C pH = (5,4) — 5,8 —(6,8)

Pineto-Quercetum serratuletosum jest, jak sie zdaje, regionalna forma
$wiezego boru mieszanego charakterystyczng dla poinocno-wschodnie]
czeSci kraju. Najbardziej typowe tabele znamy z Puszczy Bialowieskie]
(14, 20) i Puszczy Augustowskiej (30). Nawigzuja do nich zdecydowanie
tabele Niedzialkowskiego (1929) z Rogowa kolo Skierniewic
w Okregu Lodzkim. Dalej na poludnie stwierdzamy jeszeze tylko pewne
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analogie florystyczne w tabelach z okolic Lublina (16) i pélnocnej czesci
Gér Swietokrzyskich (31, 32) reprezentujacych podzespoly berberidetosum
i fagetosum.

Nie wiadomo czy opisane powyzej cztery podzespoly wyczerpuja
skale zmiennoéci zespolu Pineto-Quercetum. Material ktérym rozporza-
dzamy jest mimo wszystko niewystarczajacy do ostatecznego wyswietle-
nia tej kwestii.

Dalszych badan wymaga réwniez sprawa geograficznego rozmieszcze-
nia omawianego zbiorowiska. Dotyczy to nie tylko rozgraniczenia ewen-
tualnych zasiegéw poszczegélnych podzespoléw, ale takze wyznaczenia
obszaru wystepowania Pineto-Quercetum jako calo$ci. Na razie wiemy,
ze przez teren Pomorza zachodniego i cze$ciowo Ziemi Lubuskiej prze-
biega¢ musi poéinocno-zachodnia granica jego zasiegu. Wobec braku da-
nych z Dolnego Slaska nie wiadomo jaki jest przebieg tej linii w jej po-
ludniowym odcinku.

Mozna w kazdym razie stwierdzi¢, ze oprécz najbardziej zachodnich
kreséw prawdopodobnie caly obszar panstwa polskiego lezy w zasiegu
zespolu Pineto-Quercetum. W szczegolnosci areal jego zdaje sie siega¢ dosé
daleko na wschod. Niewatpliwie tutaj naleza przynajmniej niektére po-
stacie borow mieszanych opisanych z poludniowego Polesia przez M a-
tuszkiewicza (1947 i Tymrakiewicza (1947). Row-
niez do Pineto-Quercetum nalezy zaliczy¢ zbiorowiska boréw mieszanych
sosnowo-debowych i sosnowo-bukowych z poludniowego Roztocza (Ja-
néw), o ktérych wspomina Braun-Blangquet (1929) w ,Pro-
dromus‘. Niektore zdjecia lasow sosnowo-debowych M a tus z ki e-
wiecza (1948) Swiadcza o tym, ze fitocenozy Pineto-Quercetum wy-
stepuja takze w okolicach Lwowa. Bliskie pokrewienstwo z omawianym
zespolem wykazuja wreszcie lasy sosnowo-bukowe z runem mszystym
opisywane jako ,,Fagetum muscosum® z polnocnej Krawedzi Podola
(Kuleczynski i Motyka 1936) i z okolic Lwowa (M atus z-
kiewicz 1948). Byt moze, ze opisane przez Kostyniuka
i Wieczorka (1937 z okolic Morszyna antropogeniczne zbioro-
wisko ,,Molinietum quercetosum‘ jest rowniez silnie znieksztalconag po-
stacia naszego zespotu.

Jak daleko siega Pineto-Quercetum w kierunku poélnocno-wschod-
nim — nie wiadomo. Re gel (1930) wspomina, Ze na Litwie wystepuje
»e-przejsciowy typ lasow debowych z domieszka Picea excelsa® przy
czym ,,...sosna znajduje sie prawie zawsze w przymiecszce. Trudno roz-
strzygna¢ czy chodzi tu o Pineto-Quercetum serratuletosum wobec braku
dokladniejszych informacji florystycznych. Jak wynika z fragmentarycz-
nych danych Kujali (1936) wystepuja na Litwie bory mieszane sosno-
wo-swierkowe z debem i podszytem leszczynowym, gdzie w runie procz
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dominujacych gatunkow borowych wystepuja elementy klasy Querceto-
Fagetea. Sklad florystyczny tych boréw zaliczonych przez Kujale do
typow ,,Myrtillus-Majanthemum® i ,,Oxalis-Lactuce® przypomina Pineto-
Quercetum, zwraca jednak uwage brak charakterystycznej domieszki ele-
mentow Quercetalia pubescentis. Nie jest wykluczone, ze wystepujgce na
Bialorusi ,,debiny grabowo-orlicowe* (L osic ki 1952) naleza czeScio-
wo przynajmniej rowniez do Pineto-Quercetum.

Co sie tyczy poludniowej granicy zasiegu Pineto-Quercetum, to zespoél
ten prawdopodobnie nie przekracza bariery sudecko-karpackiej. W kaz-
dym razie acidifilne lasy debowe Czechoslowacji reprezentowane przez
zespol Quercus sessilis — Genista tinctoria (Klika 1933, 1948), a na-
wigzujace wyraznie do Pineto-Quercetum luzuletosum wykazuja jednak
odmienna kombinacje gatunkow, co przejawia sie m. in. w znikomym
udziale elementéw rzedu Veaccinio-Piceetalia.

Osobnym zagadnieniem jest wreszcie ustalenie dynamicznego charak-
teru zespolu Pineto-Quercetum na obszarze Polski. BEraun-81an-
q u et (1932) opierajac si¢ na obserwacji odno$nych zbiorowisk na
Wyzynie Miechowskiej (Jaksice) wyrazil poglad, ze zespél ten jest zbio-
rowiskiem klimaksowym. Podobnie wypowiada si¢ M e d wec ka -
Kornasé (1952) odnoénie do boru mieszanego na lessach Jury Kra-
kowskiej. W obu przypadkach chodzi o Pineto-Quercetum luzuletosum,
ktére zatem mozna by uwazaé za trwale zbiorowisko o by¢ moze klimak-
sowym charakterze w lessowym obszarze Wyzyny Malopolskiej. Row-
niez na Lubelszczyznie (Zwierzyniec n. Wieprzem — Lublin — Pulawy)
Pineto-Quercetum berberidetosum w warunkach naturalnych nie wyka-
zuje tendencji do przeksztalcen w kierunku bardziej acidifilnych zbioro-
wisk borowych, jednak silnie zdegradowane przechodzi w formy nalezace
juz do zakresu Pineto-Vaccinietum myrtilli. Natomiast wystepujace
w Puszezy Bialowieskiej Pineto-Quercetum serratuletosum zdaje sie juz
w naturalnych warunkach wykazywaé tendencje rozwojowe ku Pineto-
Vaccinietum myrtilli. Wynikaloby z tego, ze charakter dynamiczny Pine-
to-Quercetum jest niejednakowy w réznych czesciach jego zasiegu: pod-
czas gdy na poludniu stanowi ono, by¢ moze, klimaks — na pélnocy by-
loby tylko edaficznie uwarunkowanym zbiorowiskiem trwatym. Roz-
strzygniecie jednak tego problemu, jak zreszta wielu innych zagadnien
zwigzanych z ekologia, rozmieszczeniem i dynamika omawianego zespotu,
wymaga dalszych badan.

Zaktad Ekologii Roslin (Wplynelo dn. 5.1.1955)
Uniwersytetu Warszawskiego
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ZUSAMMENFASSUNG

Durch die vorliegende Arbeit werden die Ergebnisse eines statistisch-
systematischen Vergleiches der polnischen azidophilen Eichen- und
Eichenmischwilder zum Vorschein gebracht. Obgleich die betreffenden
Gesellschaften fast die Hilfte des gesammten Waldareals in Polen
einnehmen und so zu den sowohl in vegetationskundlicher wie auch
forstwirtschaftlicher Hinsicht wichtigsten Waldtypen gehoren — ist
deren pflanzensoziologische Durchforschung noch recht bescheiden.
Allerdings sind gerade diese Gesellschaften am stiarksten durch die Forst-
wirtschaft umgewandelt worden so, dass sich die natiirlichen Verhélt-
nisse nur schwer nachbilden lassen.

Aus dem Gebiet von Polen waren bisher nur wenige Tabellen iiber
solche Waldgesellschaften ver6ffentlicht worden. Einzelne Autoren
fithren fiir diese verschiedene Assoziationsnamen an. Abgesehen von
ilteren Angaben wurden in der letzten Zeit die polnischen azidophilen
Mischwiilder meist als Quercetum medioeuropaeum Br.-Bl. 1932 (vgl
Medwecka-Kornas$§ 1952) oder aber als Querceto-Betuletum:
Tiixen 1930 (vgl. Matuszkiewicz 1952) beschrieben. In allen
Fillen wurden sie zu dem Quercion roboris — Verband gestellt, obschon
alle besseren Charakterarten dieses Verbandes meist den betreffenden
Gesellschaften fehlen, dieselben aber zugleich auffallende floristische
Affinitit mit den Nadelwildern der Vaccinio-Piceetalia-Ordnung
aufweisen. Durch diese Affinitdt wurden eben einzelne Verfasser veran-
lasst das Einreihen des Quercion roboris in die Vaccinio-Piceetea-
Klasse vorzuschlagen und zwar entweder als selbstindige Ordnung,
oder aber sogar nur als einen Verband der Ordnung der Vaccinio-Pi-
ceetalia. Eine solche Umgruppierung ist jedoch auf Grund unseres Ma-
terials kaum zuldssig, da die behandelten Gebiete sicher nur in einer
Randzone des Quercion roboris — Areals liegen kénnen.

Im Laufe der Vorarbeit zu einer synthetischen Uebersicht der pol-
nischen Waldgesellschaften erwies sich die Notwendigkeit, auch der Fra-
ge nach der systematischen Stellung der einheimischen Eichenmischwél-
der nidher zu kommen.

Wir haben alle verfiigharen pflanzensoziologischen Tabellen der pol-
nischen azidophilen Eichen- und Eichenmischwilder zusammengestellt
und in Bezug auf das floristische Gefiige statistisch verglichen. Dabei
haben wir uns zweier verschiedener Methoden bedient, und zwar der
vielfach benutzten graphischen Methode von Cz e kanow s ki und
einer Methode der sogenannten ,Breslauer Taxonomie* (vgl. Florek
ete. 1952), indem wir ein ,,Dendrit” konstruiert haben.

Zum Vergleich haben wir einige Tabellen der westeuropéischen
Gesellschaften mitberiicksichtigt, welche die wichtigsten Assoziationen
des Quercion roboris — Verbandes abbilden sollen. Es sind: 6 Tabellen
von Tiixen (1937) aus NW Deutschland (Querceto-Betuletum); 1 Ta-
belle von Braun - Blanquet (1932) und 1 Tabelle von Etter (1943)
aus der Schweiz (Quercetum medioeuropaeum); 2 Tabellen von Passar-
ge (1953) aus dem mitteldeutschen Trockengebiet (,,Querceto-Luzule-
tum® und ,,Querceto-Betuletum®) und 3 Tabellen von Preissing
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(1943) aus der Mark (Periclymeno-Quercetum); die letztgenannten bezie-
hen sich teilweise schon direkt auf die Gebiete diesseits der Oder.

Es wurden insgesammt 33 Tabellen von 452 Aufnahmen statistisch
verwertet: ein Verzeichnis derselben wird im polnischen Text (Seite 424—
425) gegeben.

Auf Grund der statistisch-floristischen Betrachtung wurde Folgendes
festgestellt:

1. Querceto-Betuletum von Tixen und Quercetum medioeuro-
paeum von Braun-Blanquet stellen zweifelsohne zwei verschie-
dene Assoziationen dar.

2. Die von Passarge mitgeteilten Tabellen sind als Vertreter
einer regionalen klimatisch bedingten Gesellschaft aufzufassen. Trotz
Mangel an Charakterarten von grossterritorialer Bedeutung wollen wir
diese als eine selbstindige Assoziation betrachten, da Luzula nemorosa,
Lathyrus montanus und einige spérlich vorhandenen Quercion roboris-
Elemente recht gute lokale Charakterarten darstellen. Fiir die betreffende
Assoziation schlagen wir den P assarge’schen Namen Querceto-Luzu-
letum vor.

3. Auch die von Libbert (1932) und Preissing (1943) aufge-
stellte Assoziation Periclymeno-Quercetum soll als eine regionale Ge-
cellschaft betrachtet werden und ist weder mit dem Querceto-Betuletum
noch mit dem Quercetum medioeuropaeum zu identifizieren. Die von
Preissing u. a. angefiihrten Charakterarten haben lokale Geltung.

4. Die obgenannten Assoziationen gehoren alle zu dem Quercion ro-
boris — Verband, obwohl die Zahl der Charakterarten desselben nach
dem Osten hin rasch abnimmt.

5. Die iiberwiegende Mehrheit der polnischen Tabellen weist eine so
grosse Uebereinstimmung auf, dass sie sicher zur ein und derselben
Assoziation gestellt werden miissen. Diese unterscheidet sich von den west-
europiischen Quercion roboris — Gesellschaften durch tiefgreifende flo-
ristische Unterschiede sowohl in positiver wie auch negativer Richtung.

Als negatives Merkmal der betreffenden Gesellschaft gilt vor allem
das sehr starke Zurlicktreten der Quercion roboris-Elemente sowie
mancher westlichen und subatlantischen Arten. Die besten Verbandscha-
rakterarten, wie Corydalis claviculata, Hieracium laevigatum, Hyperi-
cum pulchrum, Lonicera periclymenum, Mnium hornum, Teucrium sco-
rodonia fehlen der polnischen Assoziation iiberhaupt; andere, im Westen
weitverbreitete Arten, wie z. B. Deschampsia flexuosa, Hieracium sabau-
dum, Holcus mollis, Lathyrus montanus, Leucobryum glaucum, Polypo-
dium vulgare treten nur ganz sporadisch und dabei meistens nur im west-
lichen Teil des Gebietes auf.

Positiv unterscheidet sich die in Frage kommende Gesellschaft durch
das Vorkommen mancher kontinentalen Arten und insbesondere durch
die grosse Rolle, welche die Vaccinio-Piceetaliu-Arten im Gesell-
schaftsgefiige spielen. Sehr bezeichnend ist weiter ein verhéltnismaissig
hoher Anteil von Quercetalia pubescentis-, Fagetalia- und Querceto-Fa-
getea — Elementen, welche in den westeuropéischen azidophilen Eichen-
wiildern eine ganz untergeordnete Rolle spielen. Als besondere Differen-
tialarten den westlichen Quercion roboris — Gesellschaften geneniiber
sind folgende Arten zu nennen:
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Vaccinio-Piceetalia — Elemente

Dicranum undulatum Pirola secunda
Lucopodium annotinum Pirola uniflora
Picea excelsa : Vaccinium vitis-idaea u. a

Pirola minor
Vaccinio-Piceetea — Element
Calamagrostis arundinacea

Quercetalia pubescentis — Elemente

Calamintha vulgaris Melittis melissophyllum

Campanula persicifolia Polygonatum odoratum

Lathyrus niger Potentilla alba u. a.
Fagetalia- und Querceto-Fagetea — Elemente

Acer platanoides ~ Hepatica nobilis

Brachypodium silvaticum Lilium martagon

Corylus avellana Milium effusum

Daphne mezereum Muycelis muralis

Dryopteris filix-mas Sanicula europaea

Galium Schultessi Stellaria holostea

Galium vernum Tilia cordata u. a.

Begleiter

Ajuga reptans Melica nutans
Evonymus verrucosa Peucedanum oreoselinum
Galium boreale Rubus saxatilis u. a.

Durch die geschilderten floristischen Unterschiede wird das Abson-
dern der polnischen Gesellschaft als eigene Assoziotion gerechtfertigt.
Dieselbe soll dem Prioritdatsgesetze folgend die Benennung Pineto-Quer-
cetum Kozltowska 1925 tragen. Als regionale Charakterarten dieser
Assioziation moégen vorldufig Hieracium Lachenalii (ssp. ?7), Pirola rotun-
difolia, Scorzonera humilis und Veronica officinalis (nur lokal) in An-
schlag kommen; recht gute Differentialarten stellen Evonymus verrucosa
und Peucedanum oreoselinum dar.

Die floristischen Unterschiede des Pineto-Quercetums den westlichen
Quercion roboris — Gesellschaften gegeniiber veranschaulicht beigefiligte
tabellarische Zusammenstellung.

6. Was die systematische Stellung des Pineto-Quercetums anbelangt
so sei bemerkt, dass das Zuordnen desselben zum Quercion roboris —
Verband kaum in Frage kommt. Denn erstens ist der Anteil seiner Cha-
rakterarten doch recht bescheiden. Alle besseren, soziologisch-6kolo-
gisch sprechenden Arten sind hier nicht zu finden. Das betrifft insbeson-
dere die Arten, welche die Anpassung der Quercion roboris — Gesell-
schaften an das subatlantische Klima anzeigen. Von Charakterarten des
Quercion roboris sind im Pineto-Quercetum nur Betula verrucosa, Poly-
trichum attenuatum, Populus tremula, Pteridium aquilinum und Veronica
officinalis mit einer gewissen Stetigkeit vertreten. Ihre gesellschaftliche
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Bindung an den genannten Verband ist aber sehr gering so, dass sie fir
ihn nur als ganz schwache Charakterarten gelten kénnen. Anderseits
wird das Pineto-Quercetum durch den michtigen Anteil von Nadelwald-
elementen aus der Ordnung Vaccinio-Piceetalia und der Klasse Vaccinio-
Piceeteq ausgezeichnet; diesbezligliche Charakterarten stellen zweifels-
ohne die wichtigste Gruppe im floristischen Gefiige des Pineto-Querce-
tums dar. Wenn man dazu noch den nicht unbedeutenden Zuschlag von
Querceto-Fagetea-Arten (sensu lato) mitberiicksichtigt, so wird man
dariiber klar, dass die charakteristische Artenkombination des Pineto-
Quercetums eine ganz andere ist, als die der Quercion roboris-Gesell-
schaften. Es wiire deshalb, unseres Erachtens, vollig verfehlt die meisten
polnischen azidophilen Eichenmischwilder, so z. B. das Pineto-Querce-
tum dem Quercion roboris-Verband anzuschliessen. Es scheint uns
dagegen angezeigt, sie der Vaccinio-Piceetalia — Ordnung und zwar dem
Unterverband Abieto-Piceion einzuordnen.

Die floristische Zusammensetzung der Pineto-Quercetum-Assozia-
tjon wird in Form einer synthetischen Tabelle auf Seite 443—444 ange-
gehen.

7. Ausser dem Pinecto-Quercetum, welches als wichtigste polnische
Mischwaldassoziation anzusehen ist, gibt es in Polen noch zwei weitere
Tyvpen der azidophilen Eichenmischwiélder, u. zw. das Periclymeno-Quer-
cetum und das Querceto-Piceetum, die aber flichenmissig nur eine unter-
geordnete Rolle spielen.

8. Das Periclymeno-Quercetum — der Ostlichste Ausléufer des Quer-
cion roboris — Verbandes — tritt in die polnischen Verwaltungsgrenzen
riur unbedeutend ein. Es ist bisher aus der Insel Wolin, aus der Umge-
bung von Stettin und nach den Angaben von Preissing (1943) im
allgemeinen aus dem westlichen Wartheland bekannt. Die Festsetzung
der Ostgrenze seines Vorkommengebietes, welche mit der Quercion ro-
boris — Ostgrenze zusammenfillt, bedarf noch weiterer Untersuchungen.

9. Das Querceto-Piceetum ist eine von uns neuausgeschiedene Assozia-
tion. Sie wurde seinerzeit von Matuszkiewicz (1952) als Querceto-
Betuletum lycopodietosum aus dem Nationalpark von Bialowieza be-
schrieben. Obwohl diese Gesellschaft bis jetzt nur durch eine Tabelle
(19 Aufnahmen) vertreten ist, zeigt sie doch eine so grosse floristische
und okologische Selbstindigkeit, dass es uns unumginglich erscheint, sie
als eigene Assoziation des Vaccinio-Piceion-Verbands zu trennen. Als
Charakterarten derselben betrachten wir Lycopodium annotinum, Pla-
ciochila asplenioides, Pleuroschizma trilobatum und Sphagnum Girgen-
sohnii. Genauere Auskunft iiber das floristische Gefiige des Querceto-
Piceetums gibt die auf Seite 438--439 angefiihrte synthetische Tabelle.

Zur Klirung mancher Fragen beziiglich der strukturellen o6kologi-
schen und dynamischen Eigentiimlichkeiten des Querceto-Piceetums so-
wie zur Feststellung seines Vorkommenbereichs sind weitere Forschun-
gen erforderlich.

10. Das Pineto-Quercetum, welches nach den bisherigen Angaben in
ganz Polen weitverbreitet ist, wird durch eine grosse. z. T. regionale
Veridnderlichkeit ausgezeichnet. Nach den floristischen, 6kologischen, und
physiognomischen Kriterien haben wir provisorisch vier Subassoziationen
unterschieden. Es sind:
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a. PINETO-QUERCETUM BERBERIDETOSUM mit Differentialar-
ten Berberis wvulgaris, Campanula rotundifolia, Cytisus nigricans und
Festuca rubra. Typische Form der Gesellschaft. In der Baumschicht do-
minieren Kiefer und Eiche (meist Traubeneiche). Vorkommen: auf leicht
podsolierten, schwach lehmigen Sand- und Staubsandboden im Gebiete
der mittelpolnischen Tiefebene von Posen bis zur Ostgrenze weitverbrei-
tet. Durch die Forstwirtschaft hdufig in reine Kiefernforste umgewandelt.

b. PINETO-QUERCETUM LUZULETOSUM mit Differentialarten Lu-
zula nemorosa und Hieracium sabaudum. Eine zum schweizerischen
Quercetum medioeuropaeum sowie zur bohmischen Quercus sessilis-Ge-
nista tinctoria — Assoziation Klikas (1932) abweichende Form des
Pineto-Quercetums. Die Nadelwaldelemente, im Vergleich mit den tbri-
gen Subassoziationen, verhiltnismissig spérlicher vertreten. In der
RBaumschicht dominiert meist Stieleiche. Vorkommen: auf stark degra-
dierten, sauren Lossbkdden in Plateau-, Kuppen- und Terrassenlagen im
Gebiet der kleinpolnischen Hochebene, nicht selten.

c. PINETO-QUERCETUM FAGETOSUM mit Differentialarten Fagus
silvatica, Abies alba und Acer pseudoplatanus. Eine in floristischer Hin-
sicht schwicher charakterisierte, physiognomisch aber recht hervorra-
gende Form. In der Baumschicht dominiert die Buche oder der Baumbe-
stand wird von Kiefer und Buche gemeinsam gebildet. Vorkommen: auf
leicht podsolierten, schwach lehmigen Sandbdden in kaum geneigten La-
gen im Verbreitungsbereich der Buche, meist haufig. Die Gesellschaft
weist einen submontanen Charakter auf. Vorldufig bekannt aus der San-
domierer Ebene, aus dem polnischen Mittelgebirge (Hlg. Kreuz-Gebirge)
und (fragmentarisch) aus der baltischen Mordne in Pommern.

d. PINETO-QUERCETUM SERRATULETOSUM mit vielen Differen-
tialarten, von denen Aquilegia vulgaris, Geranium silvaticum, Serratula
tinctoria und Viola Riviniana die besten sind. Im floristischen Gefiige
spielen die Querceto-Fagetea — Elemente eine etwas noch grossere Rolle
als es bei den iibrigen Subassoziationen der Fall ist. Der Baumbestand
wird von Kiefer, Eiche (meist Stieleiche) und Fichte gebildet. Die Ge-
sellschaft scheint im nordéstlichen Teile des polnischen Flachlandes, d. h.
im nérdlichen Verbreitungsbereich der Fichte, heimisch zu sein. Sie
bestockt leicht- bis missig podsolierte und saure, sandige bis lehmig-
sandige Béden mit guter Wasserfithrung. Durch die Forstwirtschaft wird
die Gesellschaft oft zu fast reinen Fichtenforsten degradiert.

Die wichtigsten floristischen Unterschiede der angeflihrten Subasso-
ziationen von Pineto-Quercetum gibt beigefiigte Tabelle 3 wieder.

11. Die systematische Stellung der in Polen vorkommenden azido-
philen (Eichen-) Mischwaldgesellschaften verhilt sich vorldufig folgen-
dermassen:

Klasse: Querceto-Ulicetea Br.-B1l. 19477
Ordnung: Quercetalia roboris-sessiliflorae Tlixen 1931
Verband: Quercion roboris-sessiliflorae (M alc. 1929) Br.-B 1. 1932,
Assoziation: PERICLYMENO-QUERCETUM (Hartm. 1934y
Preis, Knapp 1942

Klasse: Vaccinio-Piceetea B r.-B 1. 1939
Ordnung: Vaccinio-Piceetalia Br;B1. 1939
Verband: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. (1938 n. n.) 1939
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Assoziation: Pineto-Quercetum Kozlowska 1925
Subassoziationen: Pi.-Qu. berberidetosum M a t. 1955
Pi.-Qu. luzuletosum M at. 1955
Pi.-Qu. fagetosum M a t. 1955
Pi.-Qu. serratuletosum M at. (1952) 1955

Assoziation: Querceto-Piceetum M a t. 1955.

Einen Vergleich der aufgezdhlten Assoziationen in floristischer Hin-
sicht erleichtert die auf Seite 440—441 angefiihrte Tabelle 2.
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