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I. WSTEP
Przeglad literatury

Problem flory galmanowej i kwestia wplywu cynku na organizmy
roslinne, interesujace od dawna tak florystéow jak i fizjologow, chemikéw,
praktykow rolnikéw, a ostatnio nawet i geologow, nie zostaly dotad cal-
kowicie rozwigzane. Sg to zagadnienia zbyt obszerne i ré6znorodne, by moz-
na je uja¢ w jakim$ jednostronnym opracowaniu. Totez zaleznie od po-
trzeb i zainteresowan, w réznych okresach czasu zwracano mniej lub
wiecej uwagi na ich poszczegélne kierunki.

Znaczna ilo$¢ prac po$wiecono badaniom wplywu soli cynku na wod-
ne i glebowe kultury roélin uprawnych. W wielu opracowaniach autorzy
podawali réwniez.sklad chemiczny roslin hodowanych na pozywkach
ze zwiazkami cynku lub zbieranych w naturze na terenach galmanowych.
Wyniki, odnoszace sie do wplywu cynku na ro$liny sg czeSciowo ze soba
niezgodne (B aumann 1885), jedni autorzy stwierdzaja ujemne dzia-
lanie tego metalu (Krauch 188211883, Nobbe u. Baessler
1884, Haselhoff u Gdssel 1904, Ehrenberg 1910,
Lundegardh 1927), inni przeciwnie, nie spostrzegajg szkodliwych
skutkéw jego obecnosci (Freytag!, Reichardt, Phillips
1882). Ta niezgodnos$¢ wynikla prawdopodobnie z réznorodnosci podioza,
na ktérym przeprowadzono hodowle, jak i z rozmaitosci soli uzytych do
badan (B aumann 1885). Niemniej stwierdzono bezsprzecznie szko-
dliwe dzialanie rozpuszczalnych soli cynku nawet w bardzo
matych dawkach (0,1 g ZnSO, na 1 litr wody wg Kraucha, 1—5 mg
Zn na 1 litr wody wg Baumanna, n/5000000 dla ZnSO, wg Lun-

1 Praca podawana bez daty znana mi tylko z cytat innych autoréw.
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degardha) zaleznie od gatunku rosliny. Jednak w warunkach natu-
ralnych cynk wystepuje najczeSciej w postaci soli nierozpuszczalnych,
a przy tym zdolno$ci sorbecyjne gleby, zwlaszeza obecno$¢ czastek humu-
sowych i Ca, dzialaja unieszkodliwiajaco tak, ze toksyczny wplyw cynku
nie ujawnia sie prawie zupelnie lub tylko stabo (B aum a nn 1885,
Lundegardh 1927).

W analizach chemicznych stwierdzono gromadzenie duzych iloSci cyn-
ku przez poszczegélne gatunki roslin gleb galmanowych (S achs 1865
dane Rissego, Jensch 1894, Laband 1901, Javillier
1908, Lundegardh 1927, Linstow 1929). Najwigeksza za-
warto$¢, dochodzaca do 1,2°% Zn w suchej masie lisci podano dla Thlaspi
alpestre var. calaminare (S achs 1865).

Dane florystyczne, odnoszace sie do gleb galmanowych, jak np. wy-
roznienie najcharakterystyczniejszych gatunkow (Viola calaminaria, Thlas-
pi calaminare, Alsine verna, Armeria Halleri) lub spisy roslin z terenow
galmanowych znalezé mozna badz w rozprawach ogélnych badz w szczego-
towych opracowaniach florystycznych (Wirtgen, Massart 1910,
Klein 19251 inni)>=

Schulz (1912) i znacznie pézniej W ein (1926—27) zajmowali
sie strona historyczng zagadnienia flory galmanowej. Podjawszy préobe
wyjaénienia, w jakim okresie czasu i dlaczego rodliny galmanowe zajely
dzisiejsze swoje stanowiska, zwiazali oni obecny zasieg roslinnosci cyn-
kowej z ostatnimi glacjatami i postglacjatem.

W miare rozwoju socjologii roslin zaczeto bada¢ zespoly ro$linne te-
renéw galmanowych. Tu naleza prace Libberta (1930), Schwicke-
ratha (1931, 1933, 1940, Heimansa J, Mosseraya
(1937). Ich rezultatem bylo wyrédznienie na tych obszarach zespolu Viole-
tum calaminariae i pokrewnego Armerietum Halleri.

Zainteresowanie problemem mikroelementéw i ich wplywem na orga-
nizmy roélinne znalazlo réwniez silny oddzwiek w szeregu prac badaja-
cych znaczenie cynku w zyciu roslin. Sg to zwlaszcza prace autorow ame-
ryvkanskich, o$wietlajace role cynku w zwigzku z wystepowaniem wielu
choréb roslin uprawnych jak kukurydzy, ananasow, cytryn, brzoskwin
itp. (Barnette and Warner 1935, Haas 1937, Chand-
ler, Hoagland and Hibbard i inni). Kierunek ten roz-
wija sie ostatnio bardzo silnie, odnosi sie¢ on jednak do zagadnienia wply-
wu niedoboru cynku na metabolizm roélin i stad nie wchodzi w gre przy
badaniach roslin galmanowych, zwigzanych z nadmiarem tego pierwiast-
ka. W zwiazku z powyzszym kierunkiem pojawil sie rowniez szereg prac

? Pracy o charakterze botaniczno-chemicznym Kurris F. u. Pagnier J.
.Botanisch-chemische Beobachtungen iiber die Zinkvegetation von Cupen. Siidlim-

burg Natur-hist. Maand, 14 Maastricht 1925 — nie znam zupelnie.



Roslinnoéé galmanowa okolic Bolestawia i Olkusza 359

o charakterze $cisle fizjologicznym (Hargue 1925, Chandler
1937, Mitchel]l 1948, Barnette, Reed and Dufre-
noy). W badaniach podjetych przez wymienionych autoréw okazal sie
cynk konieczny w normalnej przemianie materii. Wplyw cynku na rosli-
ny omoéwiono réowniez dokladnie w wielu ogélnych dzielach o mikroele-
mentach (Scharrer 1941, Hoagland 1948, Maksimow
1949, Szkolnik 1950).

W ostatnich latach analiza skladu chemicznego roslin znalazla zasto-
sowanie w nowej, biogeochemicznej metodzie wykrywania z16z rudonos-
nych. Ten praktyczny kierunek badan roslinnych rozwingt sie na terenie
W. Brytanii, Szwecji, Finlandii, St. Zjednoczonych (Rankama 1948,
Warren and Howatson 1947, Warren and Dela-
vault 1949). Na podstawie zawartosci cynku, miedzi czy innych pier-
wiastkow w tkankach roslin porastajacych badany teren mozna stwierdzi¢
w podlozu nie tylko obecnos¢ ale rowniez mniejszg lub wiekszg ilosciowa
zawarto$¢é poszukiwanego metalu (G a w e 1 1947). U nas pierwsza pro-
ba zastosowania cze$ciowego tej metody jest praca Bobrowskiego
i Piechoty (1949).

Z terenu Polski do obszaru Gérnego Slaska odnosza sie prace Jen-
scha (1894) i Labanda (1901). Dotycza one sktadu chemicznego
roslin wystepujacych na gornos$laskich haldach galmanowych. Jensch
przeprowadzil analize chemiczng gleby hald i paru gatunkow roslin na
nich rosnacych, szczegolnie tych, ktére wykazywaly zmiany w wygla-
dzie zewnetrznym. L a b a n d podatl jedynie zawartos¢ cynku w tra-
wach rosngcych w poblizu Szarleja.

Prace dotyczace obszaru Olkusza i Bolestawia maja charakter wylacz-
nie florystyczny (Z ale ws ki 1886, Z. W éycicki 1913,
P ax 1918). Sposréd nich praca Woycickiego podajedosé ob-
szerny charakterystyke roslinnosci tego obszaru. Wiele trafnych spostrze-
zen mozna znalezé réwniez w dziele P a x a.

Celem niniejszego opracowania, odnoszacego sie do hatd galmanowych
okolic Bolestawia i Olkusza, jest rozszerzenie i uzupelnienie wiadomosci
dotyczacych szaty roslinnej tego obszaru. Obejmuje ono czes¢ florystycz-
na i ekologiczna, te ostatnia ujeta zreszta zupelnie ogoélnie.

Cze$é druga, przedstawiajaca wyniki analiz chemicznych, wykonanych
na materiale ro$linnym z hald, jest tematem oddzielnej pracy.

Badania zapoczatkowane w roku 1948 prowadzone byly w dalszym

ciggu przez rok 1949 i 1950. Obserwacje florystyczne wymagaja jeszcze
pewnych uzupeinien.
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1I. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

-

A. Polozenie

Badany obszar lezy u zachodniej granicy Jury Krakowsko-czesto-
chowskiej (wg Klimaszewskiego (1946) Wyzyny Krakowsko-
czestochowskiej), opadajacej stroma krawedzia ku Wyzynie Slaskiej. Zaj-
muje on przestrzen od Olkusza na wschodzie poza Boleslaw ku Slawkowo-
wi na zachodzie, rozcigglosci okolo 8 km (rys. 1). Na poludniu siega po

.
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Rys. 1. Okolice Bolestawia i Olkusza.
0 — rozmieszczenie stanowisk, na ktorych zbierano material do badan
(wg Przesmyckiego)

Starczynéw (st. kol. Bukowno), na poinoc niewiele wykracza poza linie
drogi Olkusz—Slawkéow. Jest to teren falisty, z obnizeniami do 306 m
n.p.m. i wyniostosciami do 370 m n.p.m. Oczywiscie tylko cze$¢ terenu
zajmuja badane haldy galmanowe i obszary po dawnych robotach gérni-
czych. Ich powierzchnia dochodzi najwyzej do paru km 2,
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B. Klimat

Klimat badanego terenu mozna scharakteryzowa¢ tylko bardzo ogol-
nie a to ze wzgledu na zbyt szczuply i fragmentaryczny materiatl danych
meteorologicznych. Dla orientacji podano w tabeli 1 niektore dane kli-
matyczne z jednej strony dla Krakowa z drugiej dla Olkusza ale tylko za
okres 9-ciu lat a nawet kroétszy. Nie podkreslaja one roznic lokalnych,
o decydujacym znaczeniu dla roslinnosci. Zaznacza sie wyrazniej jedynie
wzrost opadéw w obszarze Olkusza jak réwniez pewien spadek tempera-
tury szczegolnie odnosnie $rednich rocznych. Z wlasnych obserwacji, nie
popartych zreszta jakimis pomiarami, moge doda¢ wietrznoéé, jako ceche
charakterystyczna. Przez wszystkie dni jakie spedzalam w terenie (oko-
1o 46 dni) panowaly to slabsze to silniejsze wiatry, a niekiedy tak silne, ze
wprost przeszkadaaly w pracy. Szczegdlnie dotkliwie dawatly sie one od-
czué na szezytach wysokich hatd. Dla ilustracji przytoczono w tabeli 1 da-
ne, odnoszace sie do $redniej predkosci wiatru dla Krakowa i Olkusza
za T lat 1 fragmentaryczne, za 3 lata dla Stalinogrodu. Wiatr by¢ moze
jest jednym z waznych czynnikéw, wplywajacych na roslinnos¢ tego ob-
szaru. Do sprawy tej powrodce jeszcze przy charakterystyce florystycz-
nej terenu.

C. Budowa geologiczna i krajobraz

Krajobraz terenow galmanowych zwiazany jest SciSle z budowa geo-
logiczna. Najwazniejsza role odgrywaja tu utwory triasowe i dyluwialne.
Jura, tak charakterystyczna dla Wyzyny Krakowsko-czestochowskiej, sta-
nowi tylko jakby obramienie, okalajace swg wysoka krawedzig wschodnig
cze$é terenu, na wlasciwym obszarze galmanowym jej nie spotykamy.
Tutaj u poludniowego kranca, od Slawkowa po Starczynéw, zalegaja
utwory permskie w postaci zlepiencéw i tuféw, stanowiace dolng granice
triasu, dolnotriasowe ity i mlodsze wapienie jamiste i dolomity rdétu
(Rutkowski 1929). Czes¢ $rodkowa obszaru z terenami hald gal-
manowych, zajmuje garb zbudowany z wapieni muszlowych i dolomitow
kruszcono$nych. Garb ten, z charakterystycznymi, niewielkimi wyniosto-
$ciami (360 m n.p.m. kolo Starego Olkusza, 350 m nad Starczynowem,
370 m na zachéd od Bolestawia), to wysuniety najbardziej na wschéd ko-
niec ,,pasma‘ triasowego, ciggnacego sie od Tarnowskich Gor przez Sie-
wierz, Losien ku Olkuszowi. Tutaj w okolicy Olkusza tworzy on zatoke
triasowa wsérod wyzszych skal jurajskich (Przesmyc ki 1929). Ze
skalami dolomitowymi zwigzane sg bogactwa rud. Sa to przede wszyst-
kim rudy cynku, nastepnie olowiu, czesto towarzysza im tez rudy zelaza.
Cynk wystepuje w dolomitach kruszcono$nych najczeSciej w postaci tzw.
galman6éw (mieszaniny krzemianéw czyli kalaminu i weglanu cynku). Tu
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tez wystepuja rudy olowiu zawierajace srebro jako domieszke. Nizej le-
zace ztoza dolne to przewaznie blenda cynkowa z wprysnieciami galenitu,
oraz siarczki zelaza (piryt markazyt). Stwierdzono rowniez male domiesz-
ki arsenu i antymonu (Rutkowski 1929, Kuzniar 1930). War-
stwy wapieni muszlowych i dolomitéw zapadaja tagodnie ku péin. wscho-
dowi pod mtiodsze osady kajprowe i jurajskie. Analogicznie do utwordow
dolnotriasowych, obrzezajacych teren z poludnia, szare i czerwone ily
kajprowe, powstale w czasie powolnego cofania sie¢ morza triasowego bu-
duja poinocng cze$¢ obszaru. Analogie wykazuja one takze w twardosci
tworzacych je skal. I jedne i drugie sg migkkie i nietrwale w poréwna-
niu z wapieniami i dolomitami. Ulegly tez w po6zniejszych epokach geo-
logicznych niszczacemu dzialaniu czynnikéw erozyjnych, zostaly cze-
Sciowo rozmyte i zdenudowane, a na obszarach przez nie zajmowanych
powstaly szerokie obnizenia. W dyluwium wypelnity je potezne masy
piaskow o migzszosci od kilkudziesieciu em do 50 m, nadajgce obecnie
charakterystyczny wyglad krajobrazowi tych okolic. Na utworach kaj-
prowych, w obnizeniu péinocnym, zaczynajacym sie pod Pomorzanami na
pn. od Starego Olkusza lezy znana pustynia Bledowska, obszar piaskow
widocznych tuz na pd.-zachod pod Olkuszem to mniejsza ,,pustynia‘ Star-
czynowska. Piaski okolic Olkusza maja charakter réwninny, wieksze wyd-
my piaszczyste znajduja sie w poblizu Pomorzan i w okolicach miejsco-
wosci Klucze (Przesmycki 1929).

D. Gleby

Zgodnie z charakterem geologicznym podloza na terenach sgsiaduja-
cych z badanym obszarem wystepujg gleby ubogie, piaszczyste, czeSciowo
nalezace do typu bielic (Medwecka-Kornasiowa 1952). Na
przestrzeni zajetej przez dawne i obecne roboty gérnicze a wiec wlasci-
wym terenie badan méwi¢ mozna jedynie o podiozu sztucznie wytworzo-
nym przez czlowieka. Sa to usypiska ogoélnie przypominajace swym wy-
gladem gleby szkieletowe, kamieniste, bez wyraznego zréznicowania pro-
filowego. Pokrywa je cienka parucentymetrowa szczegblna warstwa su-
rowej prochnicznej darni, wyraZnie oddzielajaca sie od reszty podloza
(Schwickerath 1931). Tylko w niewielu miejscach jest ona nieco
grubsza, nie oddzielajgca sie wyraznie, wtedy zmienia sie réwniez cha-
rakter zwarcia pokrywajacej ja roslinnosci — zbiorowisko przybiera ce-
chy zbiorowiska lgkowego.

Probki podloza zbadane co do wartosci pH (odezyn zawiesiny glebo-
wej i 1 n KCl metoda elektrometryczna) wykazaly przynaleznos$é do gleb
obojetnych i alkalicznych z przewaga tych ostatnich. Najnizsza wartosé¢
na obszarze dawnych robét gérniczych, o zwartej szacie roslinnej, wyno-

Acta Societalis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — §
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sita pH = 17,00, najwyzsza pH = 8,05 na typowe]j haldzie o luznym zwar-
ciu roélin. Na przylegtych takach zajetych przez Molinietum warto$¢ pH
wynosila 6,62.

E. Nawodnienie

Z wystepowaniem grubych pokladéw piasku wiazg niektérzy ubodstwo
wodne obszaru (Lencewicz 1937). Jednak na granicach opisywa-
nego terenu wszedzie spotyka sie mniejsze lub wieksze strugi wodne (rys.
1). Nalezy wymieni¢ cho¢by najwazniejsze. I tak gingca w piaskach pod
Olkuszem rzeka Baba zasila strumyki wyplywajace pod Starczynowem
i na moczarowatych lakach w poblizu Starego Ujkowa. Cze$¢ z nich kie-
ruje sie ku pd.-zachodowi i wpada do pobliskiej Sztoly. W péinocnej czesei
obszaru w poblizu Pomorzan wyplywaja z odkrytego kanalu dawnej sztol-
ni ponikowskiej rwace i zimne wody, zasilajace rzeczke Biatke i wraz
z nig wpadajace do Bialej. Plyna one ze wschodu na zachod w glebokim
piaszezystym wykopie. Nad ich brzegami wystepuje Cochlearia polonica
Fréhl, podana stad przez Zalewskiego w roku 1886 jako C. of-
ficinalis a zbierana przeze mnie w r. 1948. Na obszarze zajetym przez hal-
dy spotykamy takze strumyki wodne — to kanaly sztolni bolestawskiej,
odprowadzajacej wody do Biatki ku poéinocy oraz sztolni czartoryskiej
w Starczynowie, kierujacej sie ku pd.-zachodowi do Sztoly. Na terenie
samych hald wystepuja réwniez zbiorniki, niby stawki powstale przez
wypelnienie woda doléw kopalnianych.

F. Roslinnosé

Ro$linnoé¢ badanego terenu nie jest zbyt urozmaicona. Na suchych
piaskach wystepuja czeSciowo sadzone lasy sosnowe, miejscami zawiera-
jace domieszke Pinus Banksiana, czesto skrajnie ubogie, bez runa lub tyl-
ko z takimi gatunkami jak Deschampsia flexuosa, Koeleric glauca, Cal-
luna vulgaris i porostami (Cladonia sp.) a w niektérych partiach z Vacci-
nium myrtillus. Duze przestrzenie zajmujg pod Olkuszem i Starczyno-
wem prawie czyste piaski, stabo zarosniete przez Corynephorus canescens,
Thymus serpyllum, tu i 6wdzie Sempervivum soboliferum lub Carex hirta.
Obecnie na piaskach tych sadzi sie miejscami Salix acutifolia. Na terenach
wilgotniejszych, w kierunku péinocnym zjawiajg sie bagniste lasy sosno-
we z Vaccinium uliginosum, Ledum palustre i Sphagnum. Podmokle gki
kolo Bolestawia, St. Ujkowa i Starczynowa porasta Molinietum. Cze$é
obszaru zajeta jest pod uprawe roli — miedzy lichymi polami stercza
gdzieniegdzie niewielkie pagérki z usypiskami dolomitowymi czy wa-
piennymi lub skupieniami niewysokich krzewow. Ale najcharakterystycz-
niejsze pietno nadaja krajobrazowi wszedzie widoczne zoélte, strome hal-
dy, setki dotkéw zapadlych matych i wiekszych szybikow, tylez pagérow-
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warp usypanych przy ich kopaniu. Porasta je specjalna rosiinnosé¢, niskie
zbiorowiska murawowe, o zwarciu miejscami bardzo luznym, przypomi-
najace ro$linnos$¢ usypisk i piargéw. Dokladny jej opis podat Z. W 6 y-
cicki (1913). Brak tu zupelnie drzew, tylko w niewielu miejscach ros-
na miedzy pagorkami i dotkami niskie sosny i liczne jatowce (wzniesie-
nie k. St. Olkusza), a wyjatkowo na krancach i inne krzewy jak Corylus
avellana, Frangula alnus, Rhamnus cathartica, Evonymus europaea, Cor-
nus sanguineq, Crataegus sp. Te strzepki lisciastych zarosli lub malych
laskéw sosnowych przypominaja nieco swym skladem florystycznym za-
rosla skalek wapiennych. W ich runie spotka¢ mozna Peucedanuin cerva-
ria, Geranium sanguineum, Phleum Boehmeri itp.

G. Gospodarka czlowieka

Ten specyficzny krajobraz zwiagzany jest ze wspomnianym juz po-
przednio bogactwem rud w dolomitach kruszconosnych i goérniczg dzia-
talnoécia cztowieka.

Z historii gérnictwa olkuskiego i boleslawskiego przytaczanej wielo-
krotnie w roznych pracach (Kosinski 1882, Jasinski 1884,
Kozlowski 1887 Siemiradzki 1903, Romer (Grzy-
bowski) 1912, Przesmycki 1929, Lencewicz 1927)
podam pare danych, ilustrujaeych niektore zagadnienia niniejszego opra-
cowania.

Pierwsze wiadomosci historyczne, dotyczace kopaln olkuskich pocho-
dzg z XIIT w. Gérnictwo rozwijalo sie odtad przez dlugi czas korzystajac
jedynie z rud olowiu, z ktérych wydobywano takze srebro, galman jako
nieuzyteczny odrzucano. Prace prowadzono tylko przy pomocy plytkich
szyboéw do poziomu woéd zaskérnych. W XVI w. przeprowadzono pierwsze
kanaly odwadniajace tzw. sztolnie. Pozwolilo to na poglebienie szybow
i wykorzystanie glebszych pokladéw a niewatpliwie wplynelo réwniez na
zmiane wygladu okolicy. Z czasem wskutek zaniedbania i braku robét
konserwacyjnych sztolnie ulegly zasypaniu i woda zalala kopalnie tak,
ze koniec w. XVII i w. XVIII to zupelny upadek gornictwa. Dopiero
z chwila gdy z galmanu zaczeto wytapia¢ cynk, pod koniec XVIII w.
i z poczatkiem XIX w., roboty gérnicze odzyly na nowo. Duze ilosci gal-
manu wydobywano teraz na wychodni dolomitéw w okolicy St. Olkusza.
Korzystano tez z kawatkéw wyrzuconych na wierzch przy dawnych ro-
botach gorniczych. Potem zaczeto prowadzi¢ prace w odkrywkach i szy-
bach tamtejszej kopalni. Roboty te wkrétce jednak zarzucono (okolo
1884 r.). Obecnie na tamtejszym terenie dawnych robot goérniczych mie-
dzy licznymi dotkami i pagérkami rosng niskie sosny i jalowce. Haldy
w poblizu Olkusza i Pomorzan, z ostatnich dziesigtkéw lat pochodzace,
powstaty przy nieczynnej juz obecnie kopalni i pluczce. W wielu miej-
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scach pod Olkuszem mozna réwniez zaobserwowaé¢ masy ciemnego zuzla
olowianego zalegajace okolice, a pochodzace z dawnych hut olowiu i sre-
bra. Nieco inaczej przedstawia sie teren Bolestawia. Od 1870 r. roboty gor-
nicze prowadzono tu na duza skale. Odnowiono stare sztolnie, wykopa-
no $wieze, wywiercono nowe szyby. Tu tez obok charakterystycznych
starych zrobéw gérniczych starych hald, spotyka sie hatdy pézniejsze, do-
piero zarastajace lub jeszcze zupelnie nie porosniegte.

Ostatnio okolica ulega tak wielkim przemianom, z dnia na dzied, ze
prawdopodobnie w ciggu paru najblizszych lat wiekszo$¢ zbiorowiska ros-
linnoéci galmanowej ulegnie zniszczeniu. W tej chwili nie istnieje juz
wiele platéw roslinno$ci uwzglednianych przy zdjeciach socjologicznych
w 1948 r. i 1949 r.

W ogole wyglad szaty roélinnej od czasu opisania jej przez W 6 y-
cickiego zmienil sie wyraznie. Nie spotyka sie juz prawie nigdzie wi-
docznych na zdjeciach i stale przez Woéycickiego podkreslanych
,,stanowych skupien takich roélin jak Reseda lutea, Viola saxatilis, Ery-
simum pannonicum, Carlina acaulis, czy innych (Obrazy Roslinnosci Krol.
Polsk. 1913). Zniszczyla je coraz intensywniejsza gospodarka czlowieka
a miedzy innymi niewatpliwie takze wypasanie przez kozy i owce.

III. CHARAKTERYSTYKA FLORYSTYCZNA I EKOLOGICZNA

1. Charakterystyka florystyczna

Do charakterystyki florystycznej terenéw galmanowych Bolestawia,
Olkusza i najblizszej okolicy, skreslonej przez Zalewskiego (1886),
Woéycickiego (1913), Paxa (1918) niewiele mozna dodac. Za-
obserwowalam tu okoto 267 gatunkéw roslin kwiatowych i paprotnikow,
nadto 17 oznaczonych tylko co do rodzaju. Nie uwzglednilam w tej licz-
bie chwastéw polnych, jedynie wliczylam te, ktore bezposrednio z pol
wchodza na skraj hald. Liczba gatunkéw podanych przez Zalewskie-
go i Woycickiego wynosila 156.

Précz spisu ro$lin wykonano na badanym obszarze kilkadziesiat pro-
wizorycznych zdjeé¢ socjologiczno-ro§linnych, bedacych materialem wyj-
$ciowym dla zamierzonego dalszego opracowania socjologicznego. Wyko-
nano je na poszczegélnych, typowych terenach galmanowych a mianowi-
cie: tuz pod Olkuszem, na wzniesieniu k. St. Olkusza, k. Pomorzan, w Bo-
lestawiu, k. St. Ujkowa, miedzy Boleslawiem a Starczynowem. Rys. 1
w przyblizeniu ilustruje powyzsze rozmieszczenie. Z danych zawartych
w tych zdjeciach korzystano przy zestawieniu systematycznego wykazu
gatunkéw roélin naczyniowych stwierdzonych na terenach galmanowych,
Z nich zestawiono rowniez liste gatunkéw mchéw i porostéw tego obszaru.



Roslinnosé galmanowa okolic Bolestawia i Olkusza 367

Nalezy zaznaczyé, ze wykaz gatunkéw mchow i porostow jest nmiekom-
pletny, obejmuje on tylko te gatunki, ktére stwierdzono przy wykonywa-
niu wspomnianych zdjeé¢ socjologiczno-roslinnych.

SYSTEMATYCZNY WYKAZ GATUNKOW ROSLIN
STWIERDZONYCH NA OBSZARZE TERENOW GALMANOWYCH I NAJBLIZSZEGO OTOCZENIA

Objasnienia: skroty W. Z. oznaczaja, ze gatunek ten podawali Woycicki i Zalew-
ski; krzyzyk przy nazwie gatunkowej rosliny oznacza, ze wystepuje ona na terenie
robdt gorniczych; liczby w nawiasie oznaczaja w ilu prowizorycznych zdjeciach so-
cjologiczno-ro§linnych na wykonanych 70 stwierdzono dany gatunek. Nomenklature
gatunkow paprotnikéw i roélin kwiatowych podano wg ,,Roéliny Polskie“ (Szafer
Wi, Kulczynski St, Pawlowski B., 1953).

LICHENES

Systematyczny wykaz gatunkéw porostow wystepujacych na terenach robét
gorniczych (porosty oznaczyl dr J. Zurzycki

Cetraria aculeata (Schreb.) Th. Fr.
Cetraria islandica (L.) Ach.

Cladonic fimbriata (L.) Sandst.
Cladonia foliacea (Huds). Schaer.
Cladonia furcata (Huds.) Schrad.
Cladonia pyxidata (L.) Fr.

Cladonia rangiferina (L) Web.
Cladonia sylvatica (L.) Hoffm.
Diploschistes scruposus (L) Norm.

. Stereocaulon tomentosum Fr.

e

s
S © e

MUSCI

Svstematyczny wykaz gatunkéw mchéw wystepujaeych na terenach robdét gérniczych
(mchy oznaczone z pomocg doc. dra B. Szafrana)

Barbula fallax Hed w.

Barbula unguiculata He d w.
Brachythecium albicans (Neck.) Br. Eur.
Brachythecium salebrosum Br.
Brachythecium velutinum (L.) Br. Eur,
Bryum badium Bruch.
Bryum capillare (L.)
Bryum caespiticium (L.) b. pospolity

9. Camptothecium lutescens B r. czesto masowo
10. Ceratodon purpureus Brid.
11 Climacium dendroides Web. et Mohr.

12. Ditrichum flexicaule Hampe

13. Emncalypta vulgaris Ho f f m.

14. Entodon Schreberi Moenk.

15. Fissidens decipiens De Not

16. Grimmia apocarpa He d w.

=1 o O W

&



368 J. Dobrzanska

17. Rhacomitrium canescens Brid.
18. Rhynchostegium megapolitanum (Blabd.) Br. Eur.
19. Rhytidiadelphus triquetrus Warnst.
20. Thuidium abietinum Br. Eur.
21. Thuidium delicatulum Mitt.
22. Tortella tortuosa Limpr.
(W lasach sosnowych Leucobryum glaucum Schimp).

ARCHEGONIATAE
Pteridophyta
Filicinae
Ophioglossaceae

1. + Botrychium lunaria (L) S w. — tylko w jednym miejscu na zaroénietej hal-
dzie k. kopalni Ulisses. W.

Polypodiaceae

2. + Asplenium ruta muraria L. — w jednym miejscu na skalach k. starej ko-
palni — St. Olkusz Z. W. )
3. + Asplenium viride Huds. — pojedynczo na wzniesieniu k. St. Olkusza, St.

Ujkowa i k. Starczynowa, wszedzie na pn. stronie zaglebien (3) W.
4. Athyrium filix-femina (L) Roth. — sporadycznie na pd. od St. Ujkowa. Z.

5. Dryopteris filix-mas (L) Schott — pod krzewami leszczynowymi k. St.
Ujkowa Z.

6. + Phegopteris Robertiana (Hoffm.) A. Br. — pojedynczo na wzniesieniu k. St.
Olkusza. W.

7. 4+ Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. — sporadycznie k. St. Olkusza i najblizszej

okolicy na krawedziach terenu goérniczego.

Equisetinae

Equisetaceae

8. Equisetum arvense L. — laki w sasiedztwie terenéw goérniczych.
9. Equisetum hiemale L. — piaski pod Olkuszem i brzegi lasu sosnowego.
10. Equisetum palustre L. — laki w sasiedztwie terenow gorniczych.

ANTHOPHYTA

Gymnospermae

Coniferae
Pinaceae
11. Pinus Banksiana L amb. — sadzony ma piaskach w okolicach Boleslawia
i Olkusza.
12. -+ Pinus silvestris L. — luzne skupienia karlowatych okazéw ma wzniesieniu

k. St. Olkusza (4) — poza tym lasy na piaskach oraz bagnistych terenach na
pn. W.



13.

14.

19.

20.

26.

27.

29.
30.

31
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Cupressaceace

<+ Juniperus communis L. — obficie na wzniesieniu k. St. Olkusza, — gdzie in-
dziej w pojedynczych okazach (15). W.

Angiospermae

Dicotyledones
Betulaceae
- Betula verrucosa Ehrh. — k. St. Ujkowa na hatdach sporadycznie w po-
staci mlodych siewek.
+ Corylus avellana L. — obrzezenie terenow goérniczych — wkracza na sam

skraj hald (St. Ujkow). Egzemplarze b. silnie obgryzione przez kozy i owce. W.

Salicaceace

Populus tremula L. — pojedynczo w lesie sosnowym i na skraju terenéow gor-
niczych.
Salix rosmarinifolia L. — laki torfiaste i piaski, takze w lesie sosnowym, pod-

chodzi pod sam skraj terenéw gbérniczych. W. Z.

Urticaceae

Urtica dioica L. — sporadycznie na hatdach k. st. Ujkowa.

Santalaceae
+ Thesium alpinum L. — sporadycznie na terenie dawnych robot goérniczych
i na otaczajacych obszarach (przy drodze z Olkusza do Bolestawia) (2) W.
Thesium linophyllon L. — Bolestaw, w jednym miejscu na pd. krancach tere-
now hatd.

Polygonaceae

. Polygonum amphibium L. — lgka w Bolestawiu.

+ Polygonum aviculare L. — sporadycznie na terenie goérniczym Boleslawia
i St. Ujkowa.

. Polygonum bistorta L. — 1gki w najblizszej okolicy hald.
. Polygonum convolvulus L. — sporadycznie k. pol.

+ Rumex acetosa L. — na calym obszarze pospolity, choé tylko pojedynczo,
okazy male, niekwitngce na szczytach hald — w zaglebieniach wieksze, sil-
niej rozwiniete. Rowniez na sgsiednich piaskach, lgkach, w lesie (51). W.

+ Rumex acetosella L. — rozproszony na calym obszarze pojedynczo, takze na
sasiednich polach i w lasach sosnowych, na brzegach (18). W.

Rumex thyrsiflorus Fing. — na skraju terendéw gorniczych i na lace w Bo-
lestawiu sporadycznie.

Chenopodiaceae

. Corispermum hyssopifolium L. — wzdluz toru kolej. i na piaskach k. Bukowna

(od Stawkowa ku Olkuszowi).

Chenopodium album L. — sporadycznie na miejscach nawozonych k. St. Ujkowa.
Polycnemum majus A. Br. — wzdtuz toru kolej. k. Bukowna (od Stawkowa
ku Olkuszowi).

Salsola kali L. — wzdluz toru kolejowego i na piaskach k. Bukowna (od Slaw-
kowa ku Olkuszowi).
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Caryophyllaceae
- Arenaria serpyllifolia L. — sporadycznie na terenach roboét gorniczych (pod
Olkuszem, k. St. Ujkowa) — poza tym na pobliskich piaskach i pastwiskach.
miejscami doé¢ obficie (5). W.
-+ Cerastium arvense L. — pospolity na haldach i w najblizszej okolicy —
szczegolnie pod Olkuszem, raczej charakterystyczny dla terendw o zbitej dar-
ni a nie dla swiezych hald (16). W.

-+ Cerastium vulgatum L. — sporadycznie na haldach i w najblizszej okoli-
cy (taki).
+ Cerastium semidecandrum L. — gzdzieniegdzie na haldach (3) — masowo na

okolicznych piaskach. W.

+ Dianthus carthusianorum L. — wszedzie na hatdach §wiezych i starszych bar-
dzo pospolity i charakterystyczny, ale tylko doé¢ obficie, w formie drobnej,
o prawie szczeciniastych lisciach, takze wszedzie w najblizszej okolicy (63). W.
+ Gypsophila fastigiata L. — wszedzie pospolity tak na $wiezych haldach jak
i na terenach dawnych robét géorniczych, miejscami dos¢ obficie — takze w naj-
blizszych lasach sosnowych i na piaskach (48). W.

Herniaria hirsuta L. — na polu podchodzacym pod obszar hald w Bolestawiu.
+ Herniaria glabra L. — rozproszony na hatdach i sasiednich piaskach (4). W.
Lychnis flos-cuculi L. — laki, pojedyvnczo. W.

+ Melandrium album (Mill) Garcke — sporadycznie na hatdach (St. Ujkow)
i pobliskich igkach.

Sagina nodosa (L.) Fenzl — laki w Bolestawiu i Starczynowie sgsiadujace
z obszarem gorniczym.

Scleranthus annuus L. — piaski. W.

Scleranthus perennis L. — piaski, lasy sosnowe w najblizszym otoczeniu tere-

néw gorniczych dosc¢ czesto. W.

+ Silene inflate (Salishb.) Sm. — wszedzie pospolity nawet na najswiezszych
haldach, tu obficie szczegélnie jako var. angustifolia Koch., réwniez wszedzie
w najblizszym sasiedztwie (piaski, las, Igki) (48). W.

+ Silene nutans L. — pojedynczo na terenach dawnych robét gérniczych, cze-
Sciej na wyniostosci k. St. Olkusza — takie w lesie sosnowym {4) W.

+ Silene otites (L) Wib. — czeScie] w obszarze Olkusza, St. Olkusza i St
Ujkowa, na typowych haldach brak — takze w najblizszym sasiedziwie (pola,
brzegi lasu) (16). W.

Stellaria graminea L. — laki w strone P. Bledowskiej.

Stellaria media Vill. — pola tuz przy haldach.

Euphorbiaceae
Euphorbia cyparissias L. — na calym obszarze rozproszony na haldach i naj-
blizszej okolicy (piaski, pastwiska), raczej w miejscach bardziej zaro-
stych (13). W.

Berberidaceae

Berberis vulgaris L. — zbocza wydm pod Pomorzanami, wzniesienia k. St.
Olkusza, las sosnowy. Z. W.

Ranunculaceae
Caltha palustris L. — pojedynczo, laki podmokle.
+ Pulsatilla patens (L) Mill — k. St. Olkusza na wzniesieniu i na skraju za-
ro$li sosnowych, tu obficie.
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+ Pulsatilla vernalis (L) Mill, — k. St. Ujkowa na terenie dawnych robét gér--
niczych. Niszczona masowo przez dzieci. Podawal ja z Boleslawia C. Schneider.
 Ranunculus acer L. — wszedzie na terenie rcbot gorniczych pospolity, na
szczytach hald w formie drobnej, w zaglebieniach w postaci wigkszych silniej
rozwinietych okazow — takze wszedzie w najblizszej okolicy (42). W.

Ranunculus auricomus L. — laki w strone P. Bledowskiej.

i Ranunculus bulbosus L. — tu i é6wdzie na calym obszarze, wigcej pod Olku-
szem (20). W.

Ranunculus fleammula L. — laki sasiadujace z terenami gorniczymi.

i Ranunculus repens L. — sporadycznie na terenach gorniczych, takze na po-

bliskich lgkach.
Thalictrum lucidum L. — podmokle laki w strone P. Bledowskie].
Thalictrum minus L. — po brzegach terenéw gérniczych, na granicy pol.

Cruciferae

Alyssum calycinum L. — sporadycznie (przy drodze Olkusz—Boleslaw).

t Alyssum montanum L. — wszedzie pospolity, takze na Swiezych haldach —
na okolicznych pastwiskach, piaskach, w lasach sosnowych miejscami obficie
(34). Z. W.

4+ Arabis arenosa (L.) Scop. — wszedzie b, pospolity, szczegdlnie na obszarze
Bolestawia, takze na zupelnie $wiezych haldach — rowniez na sasiednich po-
lach, piaskach, na brzegu laséw sosnowych miejscami b. obficie (43). W.

+ Arabis Halleri L. — tylko na brzegu gérniczego obszaru w sasiedztwie krze-
wow leszezyny pod St. Ujkowem i od strony Lasek — zresztg na sasiednich tor-
fiastych akach, tu miejscami do&¢ licznie (w strone P. Bledowskiej).

+ Biscutella laevigata L. — typowy i b. pospolity na calym terenie robot gor-
niczych z wyjatkiem obszaru Olkusza, rowniez na zupelnie $wiezych haldach,
mieiscami do&é licznie szczegélnie na nieustalonych zwirkach — takze na brze-
gach lasu sosnowego k. St. Olkusza. Unika terenéw o zbitej darni. Znalazl go
w Bolestawiu pierwszy G. Schneider (Uechtritz 1876) (47). Z. W.

Cardamine pratensis L. — wilgotne laki otaczajgce tereny roboét gorniczych. W.
Cochlearia polonica F r 6 11ic h — nad strumieniem w wykopie dawnej sztol-
ni ponikowskiej, podany prawdopodobnie stad przez Zalewskiego w r. 1886
jako C. officinalis. Z.

Erophila verna (L) C. A. M. — laka w strong¢ P. Bledowskiej.

¢ Erysimum cheiranthoides L. — sporadycznie na wzniesieniu k. St. Olkusza.
i Erysimum pannonicum C r. — na terenach dawnych robét gérniczych tylko
w obszarze Olkusza i na wzniesieniu k. St. Olkusza, miejscami dos§¢ licznie,
zupelny brak w obszarze hald w Bolestawiu i k. St. Ujkowa. Wystepuje takze
w lasach sosnowych wzdiuz drogi z Olkusza do Bolestawia (19). W.

Resedaceace

t Reseda lutea 1. — na calym obszarze choé moze nie obficie, takZze na Swie-
zych haldach — wystepuje réwniez w majblizszej okolicy (lasy, piaski), brak
pod samym Olkuszem (14). Z. W.

Cistaceae
- Helianthemum ovatum (Viv) Dumn. -— wszedzie rozproszony, miejscami
obficiej — takze w najblizszym sasiedztwie terenéw gérniczych (las sosnowy.
piaski) (15). Z. W.
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Violaceae

Viola canina R ¢ h b. — laka k. St. Ujkowa.

Viola hirta L. — na skraju terenéow goérniczych w St. Ujkowie pod krzewami
leszezyny i na kamienistych pagérkach w polu.

. Viola palustris L. — laka k. St. Ujkowa. .

+ Viola rupestris Schm. — wszedzie na terenie galmanowym, miejscami
dosé obficie (aspekt wiosenny), brak pod samym Olkuszem (17).

+ Viola tricolor L. — pospolity tak na terenach gérniczych jak i w najblizszej
okolicy (pola, aki), obficie (11). W.

Guttiferae

Hypericum perforatum L. — sporadycznie na pd. od Bolestawia.

Crassulaceae

4+ Sedum acre L. — pojedynczo na teremie robdt gérniczych — b. obficie na
najblizszych piaskach 1 w lesie sosnowym (3). W.

Sedum maximum Sut. — sporadycznie pod krzewami leszczyny k. St. Uj-
kowa.

+ Sempervivum soboliferum S i m s. — na skraju terenéw goérniczych w St
Ujkowie oraz na otaczajacych piaskach i w lesie sosnowym (2). Z. W.

Saxifragaceaece

+ Parnassia palustris L. — sporadycznie na haldach w Bolestawiu (wielki wy-
kop) i ma pobliskich lakach.

Rosaceae

Alchemilla glabra N ey g en find — sporadycznie, laka w strone P. Ble-
dowskiej.

Crataegus monogyna J acq. — wapienne kamieniste pagorki w polach.
Filipendula hexapetala Gilib. — lgka w strone P. Bledowskiej.

Filipendula ulmaria (L.) — Ma x im. — lgki otaczajace tereny gornicze.
Fragaria vesca L. — sporadycznie w lesie sosnowym na miejscach przeswietlo-
nych i na pd. od Bolestawia.

Geum rivale L. — lagki w strone P. Bledowskiej.

+ Potentilla arenaria B o r k h. — wszedzie b. charakterystyczny takze na
$wiezych haldach, miejscami obficie — rowniez na piaskach i w lesie sosno-
wym (58). W.

+ Potentilla erecta (L.) Hampe. — pojedynczo na terenie robét gérniczych,

na darni raczej ustalonej (Boleslaw, St. Ujkow) — takze pospolity na najbliz-
szych takach i w lesie sosnowym (10).

Padus avium M i 1 1. — razem z leszczyng na skraju terenow gorniczych
k. St. Ujkowa.

Prunus spinosa L. — kamieniste pagorki w polach k. terenéw gérniczych.

+ Rubus caesius L. — sporadycznie na terenie gorniczym k. St. Ujkowa.
Rubus idaeus L. — las sosnowy prze§wietlony przy drodze. Olkusz-Boleslaw.
Sanguisorba officinalis L. — aki otaczajace tereny goérnicze. W.

Sanguisorba minor S ¢ o p. — sporadycznie na lgce w strone P. Bledowskiej.



98.

99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.

110.
111.

112

113.

114,

115.

1186.

117,

118.
119.
120.

121,

Roélinnoéé¢ galmanowa okolic Bolestawia i Olkusza 373

Papilionaceae

+ Anthyllis vulneraria L. — wszedzie pospolity, miejscami do$¢ liczny — takze
na piaskach i w najblizszych lasach sosnowych (47). Z. W.

Coronilla varia L. — sporadycznie na terenie robo6t gorniczych (w jednym
miejscu).

+ Cytisus ratisbonensis S ¢ h a e f f. — sporadycznie na terenach goérniczych—
rowniez w lesie sosnowym.

Genista tinctoria L. — sporadycznie k. Boleslawia na granicy terenéow galma-
nowych i w lesie sosnowym.

Lathyrus pratensis L. — laki w najblizszym otoczeniu Bolestawia.

Lathyrus vernus (L) B e r n h. — St. Ujkow pod krzewami leszczyny.

+ Lotus corniculatus L. — pospolity wszedzie na calym obszarze robét gor-
niczych — rowniez w najblizszej okolicy (55). Z. W.

+ Medicago lupulina L. — sporadycznie (halda w St. Ujkowie).

+ Melilotus albus M e d. — sporadycznie — brzegi hald graniczacych z polami.

Ononis arvensis L. — sporadycznie w najblizszej okolicy Bolestawia.
+ Ononis spinosa L. — sporadycznie na haldach i na kamienistych pagoérkach
w polach.

Trifolium arvense L. — sporadycznie piaski pod Olkuszem, nieuzytki, w jednym
miejscu na haldzie (St. Ujkow).

Trifolium montanum L. — sporadycznie lgki.

+4 Trifolium pratense L. — sporadycznie na haldach w malych, kartowatych
egzemplarzach — rowniez na sasiednich lgkach (2). W.

+ Trifolium repens L. — na calym obszarze pojedynczo — wiecej na skrajach
terenéw gorniczych — takze ma sasiednich takach (20).

4+ Vieia cracca L. — sporadycznie na skraju terendw gorniczych, wiecej na sg-
siednich lakach (2). W.
Lythraceae

Lythrum salicaria L. — laki w sgsiedztwie terendéw goérniczych.

Oenotheraceae
Chamaenerion angustifolia L. — sporadycznie w lesie sosnowym (przy drodze
Olkusz — Bolestaw). Z. W.
Linaceae
-+ Linum catharticum L. — wszedzie na haldach pospolity chod nie obficie —
takze na najblizszych takach (29). W.
Oxalidaceae

Oxalis stricta L. — pola sasiadujace z haldami sporadycznie.

Geraniaceae

Erodium cicutarium (L) L'H e r i t — sporadycznie piaski. W.
Geranium palustre L. — laki w Boleslawiu i w najblizszej okolicy.

+ Geranium Robertianum L. — sporadycznie na wzniesieniu k. St. Olkusza,
w wykopach hald bolestawskich i na kamienistych pagérkach w polach (2).
Geranium sanguineum L. — k. St. Ujkowa pod krzewami leszczyny na skraju

terenéw goérniczych i na kamienistych pagoérkach w polach pojedynczo.
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Polygalaceaece

+ Polygala amarella C r. — na wzniesieniu k. St. Olkusza i k. St. Ujkowa —
takze w lesie sosnowym miedzy Olkuszem a Bolestawiem (5). Z.
Polygala vulgaris L. — sporadycznie na skraju terenow goérniczych. W.

Celastraceace

. Evonymus europea L. — na brzegach terenow gorniczych z krzewami leszezy-

ny (St. Ujkow).
Rhamnaceae

Frangula alnus M i 1 1. — na skraju terenow gorniczych (St. Ujkow), i na
kamienistych pagorkach w polach. Z. W.
Rhamnus cathartica L. — na skraju terenow gorniczych (St. Ujkow) i na ka-

mienistych pogérkach w polach.

Cornaceae

Cornus sanguinea L. — zaro$la na skraju terenow gorniczych (St. Ujkow.
Starczynow).

Umbelliferae
Anthriscus silvestris (L) H o f f m. — pod krzewami leszczyny (St. Uj-
kow). W.
Heracleum sphondylium L. — laka w Bolestawiu.
Peucedanum cervaria (L) Lap. — w laskach sosnowych przy drodze Olkusz-
Bolestaw i pod krzewami leszczyny na skraju hald.
+ Peucedanum oreoselinum (L) Moench. — pojedynczo na skraju terenéw

gorniczych, szczegblnie k. St. Ujkowa i na kamienistych pagorkach w polach.
-+ Pimpinella saxifraga L. — na calym obszarze pospolity cho¢ pojedynczo wy-
stepujacy — rowniez w najblizszej okolicy (29). W.

Selinum carvifolia L. — laki w strone P. Bledowskiej.

+ Seseli annuum L. — pojedynczo na haldach St. Ujkowa i St. Olkusza w ich

najblizszym sasiedztwie (4). W.
Silaus flavescens B e r n h. — laki w strone P. Bledowskiej — miejscami

obficie.

Plumbaginaceace
+ Armeria elongata (Hoffm.) Koch, — b. pospolity na piaskach i lagkach
otaczajacych tereny gérnicze miejscami masowe (nie zawsze da sie odrézni¢ od

gatunku nastepnego) (4). Z. W.

+ Armeria elongata (Hoffm.) Koch.

var. Halleri (Wallr) (jako gatunek) — wszedzie na haldach pospolity
i charakterystyczny, miejscami nawet obficie. Jako A. Halleri oznaczyl okazy

z Boleslawia G. Schneider (Szafer 1946) (49).
Primulaceae
Primula officinalis (L.) Hill. — laki sasiadujace z terenami gormiczymi spo-
radycznie — takze pod krzewami leszezyny (St. Ujkow).
Pirolaceae

Chimaphila umbellata (L) Nutt. — las sosnowy miedzy Olkuszem a Bole-
stawiem. Z. W.
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Monotropa hypopitys 1. — las sosnowy wzdluz drogi z Olkusza do Bolesla-
wia. W.

Pirola chlorantha Sw. — las scsnowy wzdluz drogi z Olkusza do Bolesta-
wia, Z, W.

Pirola minor L. — las sosnowy wzdluz drogi z Olkusza do Bolestawia. Z. W.
Pirola secunda L. — lasy sosnowe na przestrzeni Olkusz-Bolestaw. W.

Ericaceac
- Calluna vulgaris (L) Salisb. — na wzniesieniu k. St. Olkusza, na skraju
terenéw gorniczych, k. St. Ujkowa — na wilgotnych lakach pod St. Ujkowem,
k. Starczynowa w lasach sosnowych, miejscami b. obficie, brak na typowych
hatdach (2). W.

Vaccinium muyrtillus L. — las sosnowy miedzy Olkuszem a Bolestawiem ob-
ficie. W.

Vaccinium uliginosum L. — laki w strone Starczynowa (wrzosowisko i lasy
podmoktle ku pn.).

Vaceinium vitis-idaea L. — lagki w strone Starczynowa — lasy sosnowe migdzy

Olkuszem a Bolestawiem.

Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L. — na skraju pol uprawnych.

Cuscutaceace
L Cuscuta epithymum (L.) Murr. — sporadycznie na wzniesieniu k. St
Olkusza (2). W.

Boraginaceae
L Echium vulgare L. — tylko sporadycznie na haldach w Bolestawiu i kotlo
drogi z Olkusza do Boleslawia.

Scrophulariaceace

. Alectorophus minor (L) Wimm. et Gr. — 1gki wilgotne k. St. Ujkowa
i Starczynowa.
+ Alectorolophus montanus (Saut) Fritsch — na typowych haldach

w obszarze Bolestawia rozproszony (4).

Euphrasia Rostkoviana H a .y n e — laki wilgotne.

¢ Euphrasia stricta H o s t. — wszedzie b. pospolity i charakterystyczny na
$wiezych i dawnych haldach, miejscami dos¢ obficie — takze w najblizszej oko-
licy (piaski, las) (66). W.

+ Linaria minor (L.) Desf. — sporadycznie na haldach w Bolestawiu i przy
drodze Olkusz-Bolestaw (wykop). W.
+ Linaria vulgaris (L) M i 11 — sporadycznie na terenie robol gorniczych
w Bolestawiu. W.

. Pedicularis palustris L. — laki k. Starczynowa.
Pedicularis silvatica L. — laki k. Starczynowa.
+ Verbascum lychnitis L. — sporadycznie na terenie robot gorniczych (pod
Olkuszem, St. Ujkow) (2).
4 Veronica chamaedrys L. — wszedzie pospolity, w zaglebieniach obficie

i w okazach wiekszych, silniejszych. Takze w najblizszej okolicy terendow gor-
niczych (33). W.

Veronica scuttellata L. — laki wilgotne na pd. od St. Ujkowa (wrzosowisko) —
takze w odmianie var. pilosa Vahl



376

162

1€8.

169.
170.
171.
172.

173.

174.
175.

178.

179

189.

181.

J. Dobrzanska

+ Veronica spicata L. — sporadycznie po brzegach terenéw goérniczych (Bole-
staw, St. Ujkow), czestszy w najblizszej okolicy pod Olkuszem, las sosnewy mig-
dzy Olkuszem a Boleslawiem wzdluz drogi, Starczynow. W.

Labiatae

. Ajuga genevensis I.. — sporadycznie w prze§wietlonym lesie sosnowym migdzy

Olkuszem a Bolestawiem. W.
+ Ajuga reptans L. — na wzniesieniu k. St. Olkusza sporadycznie i na fere-
nach pobliskich pojedynczo.

. Betonica officinalis L. — laki w strone P. Bledowskiej sporadycznie.

+ Calamintha acinos (L) C1 air v. — w obszarze Olkusza i na wzniesieniu
k. St. Olkusza tylko pojedynczo.

. Calamintha vulgaris (I) D r u ¢ e — pod krzewami leszczyny (St. Ujkow po-

jedynczo).

+ Prunella grandiflora Jacq. — rozproszony na obszarze robot gérniczych
(4), (St. Olkusz, St. Ujkow, Bolestaw). W.

+ Prunella vulgaris L. — na wzniesieniu k. St. Olkusza pojedynczo.

Salvia verticillata L. — sporadycznie na kamienistych pagoérkach.

Teucrium botrys L. — tylko przy drodze Olkusz-Bolestaw w wykopie. W.

+ Thymus pulegioides L. — wszedzie pospolity, szczegélnie po brzegach tere-
now goérniczych i w zaglebieniach, miejscami b. obficie -— réwniez i na sa-

siednich lakach (36).

+ Thymus serpyllum L. Fr. — wszedzie pospolity i charakterystyczny, takze
na zupelnie §wiezych haldach, miejscami nawet b. obficie (razem z wyroznia-
nym var. angustifolius) — rowniez wszedzie w najblizszym sasiedztwie tere-
now gorniczych (piaski, lasy sosnowe) (40). W.

Plantaginaceae

Plantago indica L. — las sosnowy k. Pomorzan, piaski.

+ Plantago lanceolata L. — wszedzie pospolity i charakterystyczny, czesciej
w okazach drobnych silnie owlosionych, w zaglebieniach rozwija sie w okazy
wieksze, — miejscami dos¢ obficie (41) — rowniez wszedzie w najblizszej oko-
licy terendéw goérniczych (piaski, iaki, las).

Plantago major L. — sporadycznie laka w Bolestawiu.

Plantago media L. — laki w sasiedztwie terenéw gorniczych (w strone P. Ble-
dowskiej). W.

Gentianaceae

Gentiana pneumonanthe L. — laki k. St. Ujkowa, pojedynczo oraz pobliski las
SOSNOWY.

+ Gentiana Wettsteinii M u r b. — rozproszony tu i owdzie na haldach i w naj-
blizszym otoczeniu, raczej po skrajach terendéw gorniczych Bolestawia i St. Uj-
kowa i na wzniesieniu k. St. Olkusza. (8). W.

Menyanthaceae

Menyanthes trifoliata L. — lgki wilgotne k. Starczynowa.

Rubiaceae

- Asperula eynanchica L. — sporadycznie na terenach gorntezych (St. Olkusz,
Bolestaw, St. Ujkéw) i w najblizszym sasiedziwie (2).
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i Galium boreale L. — rozproszony na haldach i sasiednich lakach (St. Olkusz,
St. Ujkow, Bolestaw) (8). Z. W.
-+ Galium mollugo L.

wraz z G. mollugo var. erectum (Huds.) Ascher. — wszedzie b. pospolity, na
Swiezych i ustalonych haldach szczegdlnie w zaglebieniach miejscami w duzych

skupieniach — takze w najblizszej okolicy terenow gorniczych (50). W.

Galium palustre L. — laki od strony Starczynowa.

Galium uliginosum L. — 1laki otaczajace tereny gérnicze (Bolestaw, St. Ujkéw).

¢ Galium vernum Scop. — pojedynczo na wzniesieniu k. St. Olkusza i gdzie-

niegdzie k. St. Ujkowa — takze na pobliskich iakach (8). Z. W.

Galium verum L. — na lakach otaczajacych tereny gornicze.
Caprifoliaceae

Lonicera xylosteum L. — razem z leszczyna k. St. Ujkewa na skraju terenu

gorniczego.

Viburnum opulus L. — skraj terendéw gorniczych w St. Ujkowie razem z lesz-

czyng i innymi krzewami.

Valerianaceae

Valeriana simplicifolia (Rchb.) Kab. — laka w strone P. Bledowskiej.

Dipsacaceace

- Knautia arvensis (L) C o u 1l t — sporadycznie w pojedynczych okazach
na terenach gorniczych i majblizszej okolicy (St. Ujkow, St. Olkusz, Bolestaw).
- Seabiosa ochroleuca L. — wszedzie pospolity, miejscami dos¢ obficie, na
ptaskich szezytach w formie karlowatej, w zaglebieniach i na zboczach w oka-
zach wiekszych — roéwniez w najblizszej okolicy, terenéw goérniczych (29). W.
Succisa pratensis M n ¢ h. — laki torfiaste w sasiedztwie terenéw goérniczych.

Campanulaceae

Campanula patule L. — laki otaczajace tereny gornicze.

Campanule persicifolia L. — pod krzewami leszczyny na skraju terenéow gor-
niczych, St. Ujkow.

+ Campanula rotundifolia L. — pospolity wszedzie na haldach $wiezych i usta-
lonych — takze w najblizszym sasiedztwie terenéw gorniczych (piaski, las)
miejscami dos¢ obficie (52). W.

Jasione montana L. — piaszczyste pola graniczace z haldami (St. Ujkéw). W.

Compositae
- Achillea millefolium L.
razem z A. millefolium sp. pannonica (Scheele) Haych wvar collina
(Beck Vis — wszedzie na haldach pospolity, miejscami do$¢ licznie —
takze na piaskach i sgsiednich lakach (22 + 4) Nie wyrozniono osobno A. col-
lina ze wzgledu na wystepowanie na haldach, szczegdlnie na szczytach form
karlowatych o mniejszych lisciach, — formy wieksze silniej rozwiniete wyste-
puja w zaglebieniach i na stokach hald.
+ Antennaria dioica (L) Gaertn. — pospolity ale rozproszony k. St. Olkusza
i na zaroénietych terenach galmanowych (St. Ujkow), tu nielicznie — takze
w sasiednich lasach sosnowych (13). Z. W.
Artemisia campestris L. — na piaskach pospolicie (pod Olkuszem). W.
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+ Carlina acaulis L. — pospolity na haldach w Bolestawiu, St. Ujkowie ale nie-
zbyt licznie, mniej czesty k. St. Olkusza, brak pod Olkuszem (13). W.

+ Carlina vulgaris L. — sporadycznie na haldach (w obszarze Boleslawia)
i najblizszej okolicy (las sosnowy) (3). W.

Centaurea jacea L. — laki w sgsiedztwie terenow gorniczych (w strone P. Ble-
dowskiej).

Centaurea rhenana B o r. — sporadycznie k. drogi z Olkusza do Bolestawia
(wykop).

Chrysanthemum leucanthemum L. — laki otaczajgce tereny gornicze. W.
Cirsium oleraceum (L.) Scop. — lagka w strone P. Bledowskiej. W.

Cirsium palustre (L.) Scop. — laki otaczajace tereny gornicze.

Cirsium rivulare (Jacq.) All. — laki w strone P. Bledowskieij. W.

Crepis paludosa (L) Mnch., — laki w strong P. Bledowskiej.

+ Erigeron acer L. — sporadycznie ra haldach i w najblizszej okolicy (piasz-
czyste pastwiska) (2). W.

Erigeron canadensis L. — sporadycznie w najblizszym sasiedztwie hald.

<+ Hieracium pilosella L. — rozproszony na calym obszarze hald i w najbliz-
szym sasiedztwie terenéow gorniczych (18). Z. W.

+ Leontodon autumnalis L. — sporadycznie na terenie hald oraz na tgkach
sgsiednich (2).

- Leontodon hispidus L. v. glabratus (Koch) Bischoff (L. hastilis L.) —
charakterystyczny na calym obszarze gérniczym, miejscami nawet obficie —
takze pospolity wszedzie w najblizszej okolicy (piaski, aki) (37). W.

+ Leontodon hispidus L. — podobnie jak gatunek poprzedni wszedzie pospo-

lity (38).
i Senecie viscosus L. — sporadycznie na terznach gorniczych (w dwoch miej-
scach — Pomorzany, Bolestaw) na Swiezych haldach.

. Solidago wvirga-aurea L. — sporadycznie — las sosnowy miedzy Olkuszem
a Bolestawiem.
+ Taraxacum officinale W e b. — sporadycznie na haldzie w St. Ujkowie
i na lakach sasiednich.
Taraxacum palustre (Lyons) Lam. of D. C. — na torfiastych lagkach pod
St. Ujkowem.
I Tussilago Farfara L. — sporadycznie na haldach nawet zupelnie $wiezych

(pod Olkuszem, St. Ujkow, Bolestaw), W.

Monocotyledones
Liliaceae
+ Anthericum ramosum L. — rozproszony k. St. Ujkowa 1 na wynioslosei k. St
Olkusza, tu nieco wiecej. W.
Colchicum autumnale L. — laki w kierunku P. Bledowskiej masowo. Z. W.
Convalaria maialis L. — pod leszczyna na skraju terenow gorniczych (St. Ujkow).
Polygonatum odoratum (M i11l) D r uc e — pod leszczyna na skraju tere-

now gorniczych (St. Ujkow).

Juncaceae

+ Luzula campestris (I.) DC — sporadycznie na terenie gorniczym w St. Uj-
kowie (brak na wilasciwych haldach w Bolestawiu) — na pobliskich lakach
i piaszczystych pastwiskach (2).

Luzula pilosa (L.) Willd. — las sosnowy miedzy Olkuszem a Boleslawiem.
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Cyperaceace

~ Carex caryophyllea L atourette — dose pospolity na terenach gor-
niczych i sasiednich szczegolnie pod Olkuszem, mniej w obszarze Boleslawia.
W stanie bezkwiatowym trudny do odréznienia od C. ericetorum Poll. —
stad nie podano iloSci stanowisk. Jest to obok C. ericetorum i C. hirta najpospo-
litsza turzyca na tym obszarze.

+ Carex contigua H o p p e — dos$é czesto i obficie w obszarze Olkusza i S*.
Olkusza szczegélnie w zaglebieniach, rzadko w obszarze St. Ujkowa i Bo-
lestawia (10). W.

+ Carex ericetorum P o 1 1. — wszedzie pospolity, szczegolnie w obszarze Bo-
lestawia, miejscami obficie — takze w najblizszym sgsiedztwie na piaskach
i pastwiskach. Jest o zdaje sie najczestszy gatunek turzycy na terenach gor-
niczych (40, z tego pewna czesé¢ nalezy do C. caryophyllea).

Carex flava L. — lagki w strone P. Bledowskiej.

 Carex glauca Murr. — sporadycznie na haldach i na pobliskich takach.
© Carex hirta L. — pospolity na terenach gorniczych i w najblizszym sasiedz-
twie (piaski, pastwiska), miejscami do$é obficie (30). Z. W.

Carex lepidocarpa T a u s ¢ h. — lgki w strone P. Bledowskiej.

Carex Oederi R e t z. — laki w strone P. Bledowskiej.

Carex panicea L. — lagki otaczajace tereny gornicze.
Carex vesicaria L. — laki w strone Starczynowa.
Eriophorum angustifolium Honck. — laki otaczajace tereny gornicze.

Gramineae

. Agropyron trichophorum (L in k) R i c h t. — sporadycznie na zboczu pd.

k. arogi z Olkusza do Boleslawia nad obszarem piaskéw.
© Agrostis alba L. — wszedzie pospolity cho¢ niezbyt liczny szczegdlnie w ob-
szarze Bolestawia na haldach nawet catkiem $wiezych -— takze na sasiednich

piaskach i pastwiskach. Obok Festuca ovina najczestsza trawa na terenie
gorniczym (37). W.

Agrostis canina L. — na lakach sporadycznie.

Agrostis vulgaris W i t h. — rozproszony na lakach otaczajacych tereny
gornicze. W.

Anthoxanthum odoratum L. — tu i 6wdzie na lakach otaczajacych tereny
goérnicze. W. )

Apera spica-venti (L) P. B. — sporadycznie k. St. Ujkowa na miejscu na-
wozonyim.

+ Avenastrum pubescens (H u d s) O p iz — sporadycznie k. St. Olkusza

i ne skraju terenéw goérniczych w St. Ujkowie, oraz na sasiednich tagkach.

+ Brachypodium pinnatum (L.) P. B. — sporadycznie na skraju terenow gor-
niczych (k. St. Ujkowa) i na haldzie w Boleslawiu.

. Briza media L. — rozproszony na lakach otaczajacych tereny gornicze. W.
. Corynephorus canescens (L.) P. B. — pospolity na piaskach otaczajacych teren

gorniczy, na piaszczystych pastwiskach, w lasach sosnowych. W.

. Cynosurus cristatus L. — lgki sgsiadujace z terenami goérniczymi (w strone

P. Bledowskiej). Z. W.

Dactylis glomerata L. — 1lgki sasiadujace z teremami goérniczymi w strone
P. Bledowskiej. W.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — 10
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950. Deschampsia’ caespilosa (L.) P. B. — pospolity na lgkach ofaczajacych tereny

hatd. W.

251. Deschampsia flexuosa (L) Trin. — lasy sosnowe w okolicy terendéw gor-
niczych — pospolicie. W.

252 Elymus arenarius L. — piaski pod Olkuszem — sadzona.

953. -+ Festuca ovina L. — b. pospolity i charakterystyczny gatunek na hatdach zu-
pelnie $§wiezych i dawnych, na piaskach, pastwiskach, lakach, w lasach, miej-
scami b. obficie — dominujacy 69). Z. W.

954, -+ Festuca pratensis H u d s. — laki otaczajgce haldy — wyjatkowo na hat-
dzie zarosnietej w Bolestawiu. W.

©55. Festuca rubra L. — piaski, laski sosnowe otaczajace teren gorniczy.

956. Holcus lanatus L. — laki w okolicy terenéw gorniczych (w strone P. Ble-
dowskiej). W.

257. Koeleria glauca (S ¢ h k u h r) D C — piaski i lasy sosnowe otaczajace te-
reny gornicze szczegolnie w okolicy St. Olkusza.

958, -+ Koeleria gracilis P e r s. — sporadycznie na haldzie (St. Ujkow) i na lace
w kierunku P. Bledowskiej. '

2539. -+ Lolium perenne L. — sporadycznie na zaro$nietych terenach gérniczych
i piaszczystych pastwiskach.

260. Melica nutans L. — sporadycznie pod krzewami leszczyny na skraju terenow
gorniczych k. St. Ujkowa.

961. -+ Molinia coerulea (L) Moench. — sporadycznie na skraju terenéw gor-
niczych w Bolestawiu i obficie na sasiednich lakach (2).

962. Phleum Boehmeri W i b. — wzdluz drogi z Olkusza do Boleslawia na stoku
i w mlodych laskach sosnowych.

2€3. Phragmites communis T r i n. — laki otaczajace tereny gérnicze, miejscami
obficie.

264. Poa pratensis L. — laki w strone P. Bledowskiej. W.

Orchidaceace

265. Epipactis atropurpurea R a f. — pojedynczo, lasy sosnowe miedzy Olkuszem
a Boleslawiem. W.
9¢6. Orchis latifolia L. — laki k. terenow gorniczych (k. Starczynowa). W.

W spisie nie wymieniono Salix acutifolic Willd. gatunku sadzo-
nego miejscami na piaskach pod Olkuszem (nr 267).

Précz wyzej wymienionych gatunkéw znaleziono na badanym obsza-
rze jeszcze szereg ro$lin, dla ktérych stwierdzono tylko ich przynalezno$c
rodzajowa. Sa to: Alchemilla sp., Allium sp., Arctium sp., Campanula sp.,
Carex sp., Euphrasia sp., Hieracium sp., Juncus sp., Myosotis sp., Myrio-
phyllum sp. (w zatopionych dawnych dolach kopalnianych w lesic), Poly-
gonum sp., Potamogeton sp. (na obszarze hald w dole wypelnionym woda),
Rosa sp. (tylko spoeradycznie na kamienistych pagérkach w polach i na
skraju terenéw gérniczych), Setaria sp., Sonchus sp., Veronica sp., Vicia
sp., Graminea indet. Co do iloSci najliczniej reprezentowana jest na hat-
dach rodzina: Compositae, Caryophyllaceae i Papilionaceae (ta ostatnia
raczej wzglednie).
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W czasie badan florystycznych znaleziono okazy owsa, ktérego przy-
naleznoé¢ gatunkowa nie zostala z cala pewnos$cia ustalona. Jest to naj-
prawdopodobniej Avenastrum planiculme (Schrad) Opiz wyste-
pujacy na jednym tylko miejscu na pd. od St. Ujkowa. Rosnie on w po-
blizu stanowiska Arabis Halleri, k. krzewow leszezyny, wkraczajacych
na skraj dawnych terenéw gérniczych. W czeSciach wegetatywnych wy-
kazuje cechy identyczne z gatunkiem Avenastrum planiculme (roslina
z roztogami, pochwy lisci $cie$nione, zdzbla i pochwy szorstkie, liScie sze-
rokie, na szczycie kapturkowate); w wygladzie czesci kwiatostanowych
jedyny kwitnacy, bardzo slabo rozwiniety okaz jaki znaleziono rézni sie
dos¢ wyraznie od owsicy splaszczonej (kloski mniejsze, nielicznokwia-
towe, bez wyraznego zabarwienia). Wystepuje w niewielkiej iloSci oka-
zOw razem z Avenastrum pubescens. Dopiero po uzyskaniu obfitszego ma-
terialu mozna bedzie przeprowadzi¢ dokladniejsze badania systematycz-
ne i ustali¢ na pewno jego przynaleznosé¢ gatunkowsg. Préba otrzymania
kwitnacych roslin z okazu przesadzonego do ogrodu zakladowego nie po-
wiodla sie, mimo dos¢ silnego rozwoju czeSci wegetatywnych roslina nie
zakwitla ani razu w przeciagu 4-rech okreséw wegetacyjnych.

Niektorych roslin wymienionych przez Z ale w s kie g o,
Woycickiego czy P axa niespotkalam, nie zwracalam na nie
specjalnej uwagi. Pewnych gatunkéw nie odnalazlam jednak mimo
szezegolowych poszukiwan, a mianowicie:

Bupleurum longifolium L. (B. Gaudinii Wol, gatunek podawany przez Paxa
(1918) i Szafera (1930).

Galium cruciata (L.) S c o p.

Moehringia trinervia L. — podawany z zupelnie §wiezych nasypow.

Potentilla cinerea C h a rx -— (podany przez Zalewskiego 1 Woycic-
kiego oddzielnie od P. arenaria).

Thrincia hirta R t h. (Leontodon taraxacoides) (Vill) Mer.
Vinla tricolor var. saxatilis Schm.

Ciekawym zjawiskiem jest ubytek paproci. Z wyjatkiem Asplenium
viride i Pteridium aquilinum, wystepujacych dos¢ lieznie, z trudnoscia tyl-
ko odnalazlam stanowisko Phegopteris Robertiana i Asplenium ruta-mu-
raria, Asplenium trichomanes w ogéle nie widzialam. W 6 y c¢ic ki
cho¢ zaznacza, ze paprocie sa dos¢ rzadkie, jednak wymienia je jako ros-
nace po zrobach i starych warpach. Z ale ws ki procz wymienionych
podaje jeszcze z okolic St. Olkusza Dryopteris filix mas., Dryoptieris spi-
nulosa i Athyrium filix femina. Te rowniez spotyka sie tylko sporadycznie.

Z badanego terenu nie opisano zadnej nowej odmiany ani nawet for-
my, a to ze wzgledu na niewystarczajaco dokladne przeanalizowanie ma-
teriatu roslinnego. W zwigzku z specyficznymi cechami morfologicznymi
ro$lin haldowych zbyt latwo mozna by ulec sugestii i kazde odchylenie
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od ,,normalnego* wygladu rosliny przypisa¢ wplywowi gleb rudonosnych,
tworzac odmiany czy formry galmanowe.

Ze wzgledu na sposéb gospodarki czlowieka i bardziej lub mniej usta-
lone podloze oraz warunki mikroklimatu mozna na badanym obszarze
wydzieli¢ pewne, charakterystyczne mniejsze jednostki terenowe, wy-
rézniajace sie niejednakowym zwarciem darni jak i odmiennym skladem
florystycznym (spis gatunkéw) i wygladem samych roélin.

Najbardziej typowo przedstawiaja sie haldy obszaru Boleslawia i St.
Ujkowa. Podloze jest po wiekszej cze$ci zwirowate, kamieniste, zwarcie
stabe, na $wiezych haldach zupelnie luzne, insolacja i dzialanie wiatru
bardzo silne. Z gatunkéw haldowych wystepuja tu przede wszystkim Bis-
cutella laevigata i Armeria Halleri w swej typowe] postaci, czesto row-
niez Silene inflata var. angustifolia, Reseda lutea, Gypsophila fastigiata.
Niewytlumaczalny jest zupelny brak gatunku Erysimum pannonicum, kto-
ry np. pod Pomorzanami wchodzi nawet na zupelnie Swieze haldy, co
prawda nieco innego typu niz haldy Boleslawskie. Kartowato$¢ zaznacza
sie tutaj najwyrazniej.

W obszarze Olkusza teren jest plaski a darn szczegélnie pod miastem
raczej ustalona, zwarcie roslin siiniejsze. Brak tu zupelnie gatunku Bis-
cutella laevigata, nie spotyka sie Reseda lutea. W duzych ilosciach porasta
teren Erysimum pannonicum a blizej miasta Cerastium arvense nadaje
ton aspektowi wiosennemu. Karlowatos¢ zaznacza sie o wiele stabiej.

Pod Pomorzanami piaski podchodza bezposrednic pod teren haldy
specyficznej, usypanej z materiatu z ptuczki i tylko na pewnej przestrzeni
zaro$nietej. Roslinnos¢ podobna jest do tej, jaka spotyka sie na haldach
w Bolestawiu, ale stosownie do niewielkiej przestrzeni stabiej rozwinieta,
duzo ubozsza. Rowniez nie wystepuje tu Biscutella laevigata.

Teren wzniesienia k. St. Olkusza przedstawia inny wyglad. Porosty
niskg sosng i jalowcem, z licznymi dotkami i pagérkami ma podloze ka-
mieniste ale bardziej ustalone i stwarza dla roslin odmienne warunki mi-
kroklimatyczne. Sklad florystyczny jest tez nieco odmienny. Tutaj wy-
stepujg takie gatunki jak Pulsatilla patens, Polygala amarella, dosé obli-
cie Gentiana Wettsteinii, Antennaria dioica, Carex contingua, w duzych
iloSciach Biscutella laevigata. Dos$¢ czesto spotka¢ mozna réwniez Ery-
simum pannonicum, Silene nutans, Silene otites.

Podobnie przedstawia sie takze teren na pd. od Bolestawia.

Jak widaé z przytoczonej charakterystyki florystycznej, na haldach
galmanowych wystepuje szereg gatunkow bardzo pospolitych i czesto
spotykanych takze na innych siedliskach. Jednak ich zespolowy skilad
oraz cechy poszczegélnych osobnikéw sa tak specyficzne, ze zbiorowisko
to wyro6znia sie wyraznie od innych i w caloéci moze by¢ stusznie nazwane
zbiorowiskiem roélinno$ci galmanowej.
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Zagadnienie roslin galmanowych okolic Boleslawia i Olkusza

Z ro$lin przedkladajacych ziemie galmanowe nad inne rosna na tere-
nach Boleslawia i Olkusza jedynie Armeria elongata (Hoffm.) Koch
var. Halleri Willd (Szafer 1946) i Silene inflata S m. jesli
uwzgledni sie jej forme waskolistna var. angustifolia X o c h., Arabis
Halleri L. wystepuje tutaj na pobliskich lakach i tylko na krancach te-
renu galmanowego. Takie charakterystyczne gatunki jak Viola lutea
Huds. wvar. calaminaria (Lejeune) Borb, Thlaspi alpestre L.
var. calaminare Lej., Alsine verna W a hl e n b. nie rosna zupelnie
na naszym obszarze. Sadze, ze za gatunek odpowiadajacy w przyblizeniu
powyzej wymienionym mozna przyjac¢ Biscutella laevigata L.

Ta ciekawa roslina wystepuje na obszarze Polski w Tatrach i na
dwoéch stanowiskach nizowych; na piaskach w lasach sosnowych pod
Wroclawiem i na terenach galmanowych Bolestawia i Olkusza (rys. 3).
Tutaj mozna jg wprawdzie znalez¢ i na piaskach lub na skraju laséw
sosnowyvch ale tylko w pojedvnezych, nielicznych punktach, graniczacych
bezposrednio z terenem hald i zrobdéw. Gidéwne centrum jej rozmiesz-
czenia to dolki i ,,warpy‘ po dawnych robotach goérniczych, stare haldy,
a nawet zupelnie §wieze nasypy. Jako roélina gérska wystcpujaca czesto
na usypiskach i piargach doskonale czuje sie na terenach galmanowych
i rozrasta sie bardzo obficie. Spotyka sie ja réwniez masowo na wynio-
stosei k. St. Olkusza, zarosnietej cze$ciowo niska sosng i jalowecem. Jed-
nak na podlozu zupelnie ustalonym, z nieco grubsza warstwa préchnicz-
na, na stanowiskach pokrytych zbita darnia nie wystepuje.

W swej monografii rodzaju Biscutelle M alinowski (1911) nie
uwzglednit bolestawskiego stanowiska B. laevigata. Machatschki-
Laurich (1926) przytacza w swej pracy dane Uechtritza (1876)
odnoszace sie do tego terenu. Wedlug tej autorki i innych (Lapczyn-
ski 1890, Meusel 1943) glownym osrodkiem rozmieszczenia Bis-
cutella laevigata sa gory Europy, od Wschodnich Pirenejow po Alpy Tran-
sylwanskie. Stad w oderwanych stanowiskach schodzi na niz osiagajac
w obszarze Siintel i pod Magdeburgiem po6inocng granice zasiegu. Te oder-
wane stanowiska nizowe w Niemczech, pod Wroctawiem, w Czechach, na
Morawach, wigze Schulz (wg Machatschki-Laurich)
z ostatnimi okresami glacjalnymi i holocenem; sg one mlodsze od ,,0jczy-
stych* ,alpejskich®. Takze Szafer (1930) zalicza Biscutella iaevigata
do najstarszych gérskich reliktow glacjalnych a za najprawdopodobniej-
szy okres jej rozprzestrzenienia na naszym nizv podaje glacjal Srodkowo-
polski. Do innych wnioskéw dochodzi M anton (1934 i 1937) na pod-
stawie swych badan cytologicznych nad gatunkiem Biscutella laevigata.
Stwierdzila ona, ze ro$liny nizowe, o zasiegu rozerwanym z Niemiec do
Batkanéw, sa diploidami, stanowiacymi formy relikiowe, interglacjalne
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Rys. 2. Zasieg gatunku Biscutella laevigata
(wg Machatschki-Laurich 1926 z pracy Manton 1934)

jesli nie preglacjalne. Mogly one przetrwac¢ okres zlodowacenia i utrzy-
ma¢ sie do dzi§ na swych pierwotnych stanowiskach. Przeciwnie formy
gorskie to poliploidy, w tychze terenach niedawni, nawet najmlodsi imi-
granci (rys. 3).

Manton nie badala materialu z Polski z wyjatkiem okazéw spod
Wroctawia a stanowiska bolestawskiego, nizowego nie uwzglednila zu-
pelnie. Jej ogélne wnioski nie znajduja jednak poparcia w materiale z na-
szego obszaru, poniewaz: 1) Biscutella laevigata z Bolestawia jest wpraw-
dzie diploidem, ale diploidami sa réwniez okazy z Tatr (Skalinska
1949—1950) nie ma wiec zadnej podstawy do wysnuwania wnioskow co
do kierunku wedréwki tego gatunku, 2) jest malo prawdopodobne by
B. laevigata mogla przetrwaé na naszym stanowisku nizowym epoke lo-
dowa, od wielkiego interglacjalu a tym wiecej od preglacjatu (Szafer
1930), 3) szezatki kopalne B. laevigata znalazt Z m u d a (1915) we flo-
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Rys. 3. Rozmieszcezenie geograficzne ras diploidalnych (kotka i trojkaty) i tetraploi-
dalnych (kropki czarne) gatunku Biscutella laevigata
(wg Manton, nieco uproszczone — dodano stanowiska na obszarze Polski)

rze dryasowej z Ludwinowa pod Krakowem razem z Salix polaris, Dryas
octopetala i elementami karpackimi jak np. Thymus carpaticus, Campa-
nula pusilla i inne. Podaje ja réwniez Koztowska {1933) z flory
dryasowe]j Milowic i Makoszow.

Jej wystepowanie w Boleslawiu na ziemiach bogatych w Zn i Pb wy-
kazuje analogie z pcdobnymi stanowiskami innych goérskich ro$lin tzw.
galmanowych (Viola lutea var. calaminaria, Alsine verna, Thiaspi alpestre
var. calaminare ewentualnie Arabis Halleri). Poniewaz ich dzisiejsze roz-
mieszezenie wiaze sie z ostatnimi okresami glacjalnymi i holocenem
(Schulz 1912, Wein 1926, Szafer 1930), zduiym prawdo-




336 J. Dobrzanska

podobienstwem mozna réwniez zwiaza¢ z jednym z tych okreséw osiedle-
nie sie Biscutella laevigata na naszych terenach nizowych. Wedlug daw-
niejszych danych za okres najodpowiedniejszy dla tej wedrowki przyj-
mowano glacjai przedostatni (S z a f er 1930), jednak brak pokrywy
le$nej miedzy Karpatami a bardziej pélnocnymi czeSciami Polski w ostat-
nim glacjale (S z af er 1950 str. 57) z rowna sluszno$cia pozwala na
zwigzanie wedrowki Biscutella laevigata z Karpat i osiedlenie sie jej na
nizu z tym ostatnim glacjalem jak i z poprzednim (Varsovien I). W tym
wypadku wykazalaby ona podobienstwo w swej historii do Riscutella
laevigata var. mollis z Austrii (Manton 1934 i 1937).

Podczas gdy w wysokich gorach mozna spotkaé¢ ten gatunek czesto
w zespotach skalnych i usypiskach piargowych (Jenny-Lips 1930,
Aichinger 1933) a rzadziej lakowych (D rudec 1902), w nizszych
starych gérach, na przedpolu gor i na nizu wystepuje ona na stanowiskach
suchych, stonecznych i cieptych, typowo ,,reliktowych®, w zespolach kse-
rofilnych, czesto o charakterze stepowym (H e g i Bd. IV/l, M a n-
t on 1934). Nalezy jednak razem z takimi gatunkami jak Sesleria coe-
rulea sp. calcaria (S u z a 1935, V o 1 k 1937), Thesium alpinum
(Meusel 1943), Saxifraga aizoon (Weiss 1924, Kozlowska
1928, Szafer 1930) do elementu goérskiego. a $cislej biorge do gatun-
kow dealpejskich (Domin, Schustler). W tych zespolach kse-
rofitycznych ograniczaja sie one raczej do ekspozycji péinocnych, wilgot-
niejszych, w cieniu $wietlnym lezacych (K 11k a 1931, 1937, S u z a
1935, K u hn 1937).

Wystepowanie roslin gérskich jest ciekawym rysem naszego terenu
galmanowego (P a x 1918). Obok Biscutella laevigata wystepuja tu
gorskie czy dealpejskie Thesium alpinum, Avenastrum planiculime, Asple-
nium viride w niedalekiej odleglosci Doronicum austriacum. Oczywiscie
nie brak tu i innych elementéw o charakterze zupelnie odmiennym raczej
,Stepowym?, jak licznie spotykany Erysimum pannonicum, sporadycznie
wystepujace Pulsatilla patens, Thesium linophyllon czy Agropyron tri-
chophorum. Te dwa ostatnie gatunki zjawiaja sie pojedynczo i stanowia
jak gdyby odpryski sasiednich zespolow stepowych. Jednak w tych ostat-
nich Biscutella laevigata nie wystepuje.

W najblizszym sasiedztwie hald galmanowych Bolestawia i St. Ujkowa
wystepuje jeszecze jeden gatunek gorski, ,,galmanowy® wzbudzajacy zain-
teresowanie. Jest nim Arabis Halleri gatunek $rodkowo-europejski, scho-
dzacy z gér Europy $rodkowej na niz. W Niemczech wystepuje na nizu
zaréwno na glebach zwyczajnych np. w Bawarii, na pn. od Harcu, w do-
linach rzek po Brunszwik i Hannower, nad Laba pod Magdeburgiem, jak
i na ziemiach zawierajagcych metale ciezkie, przede wszystkim cynk, np.
w pd. Westfalii, w Harcu. W gérach Kruszcowych roénie przede wszystkim
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na podlozu rudonosnym, a w Westfalii jest tak charakterystyczna dla gleb
galmanowych, ze jest tam uwazana za rosline wskaznikowa dla cynku
(Schulz 1912). Na obszarze Polski Arabis Halleri schodzi z Sudetéw na
niz Slaski wzdluz rzek i zajmuje pd. wschodnia czes¢ Gornego Slaska (Gli-
wice, Bytom, Stalinogréd — Szafer 1930). Dalej na wschodzie wyste-
puje w okolicy Jaworzna, Chrzanowa i Krakowa, oraz k. Strzemieszyc
i w Bolestawiu. Osobna wyspe tworza stanowiska nad dolnym Sanem
w obrebie Puszczy Sandomierskiej. Podczas gdy wszedzie na nizu wyste-
puje ten gatunek na torfowiskach i na aluwiach rzecznych (Szafer
1930) na Gérnym Slasku w okolicach Bytomia, Gliwic, Stalinogrodu jest
réwniez jedna z pospolitych roslin hatldowych (Schulz 1912).

Dlaczego w badanym obszarze Arabis Halleri rosngca na najblizszych
wilgotnych lakach, nie wkracza na teren hald galmanowych a jesli sie zja-
wia to tylko na ich brzegach, wyjasni¢ trudno. By¢ moze odgrywaja tu
role jakie$ trudne do uchwycenia przyczyny ogolnej albo zupelnie lokal-
nej natury. Nie uwazam jednak by w ogéle wystepowanie lub brak jakiej$
rosliny, okreslanej mianem ,,galmanowej*, przesadzaly o tym, czy nalezy
przyjaé lub odrzucié¢ istnienie roslinnosci galmanowej. O tym, jak jeszcze
wykaze w dalszych rozdzialach, obok skladu florystycznego, decyduje row-
niez caly szereg cech osobnikéw, slowem caloksztait charakteru roslin.
Dlatego uwazam za zupelnie wlasciwe okreslenie roslinno$ci hatd Bolesta-
wia i Olkusza mianem galmanowej nawet mimo braku typowych roslin
galmanowych (P ax 1918).

Mieszany charakter flory obszarow galmanowych

Flora terenéw galmanowych Bolestawia i Olkusza oraz najblizszego
otoczenia (bez uwzglednienia lak) stanowi mieszanine gatunkéow wapie-
niolubnych lub przedkladajacych gleby wapienne nad inne z gatunkami
gleb piaszczystych.

Z pospolitych lub charakterystycznych roslin hatdowych do wapienio-
lubnych albo przedkladajacych gleby wapienne nad inne, czestych takze
na glebach gipsowych i dolomitowych, naleza miedzy innymi: (dane od-
noszace sie do tego zagadnienia wg Hegi’ego Linstowa 1929, Mo-
tyki 1948).

Anthyllis vulneraria... takze na bezwapiennych rumowiskach skalnych
Asplenium viride

Biscutella laevigata

Erusimum pannonicum

Prunella grandiflora

Scabiosa ochroleuca... Motyka okresla ja jako wybitnie wapniowa
Seseli annuum... wg Motyki na glebach mocno wapiennych
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Do roslin gleb piaszczystych mozna zaliczy¢:
Armeria elongata

Carex ericetorum

Cerastium semidecandrum

Rumex acetosella

‘Thymus serpyllum

Szereg roslin wystepuje rowniez czesto tak na jednym jak i drugim
podlozu:
Arabis arenosa... gleby piaszczyste, skalny gruz, dolomity
Alyssum montanum... wg Motyki wapienna, naskalna i piaskowa

Biscutella laevigata... na stanowiskach nizowych specjalnie na piaskach

Dianthus carthusianorum

Gupsophila fastigiata.. wg Motyki na mocno wapnistych glebach i wydmach piasz-
czystych

Potentilla arenaria... raczej na glebach wapiennych

Silene inflata

To zjawisko mieszanego charakteru roslinnos$ci jest zreszta znane i nie-
raz spotykane. Kozlowska (1928) jako przyklad przytacza wyspe
Czepel na Dunaju pod Budapesztem, gdzie flora piaskow wykazuje wigk-
szo$¢ gatunkow wspolnych z flora otaczajacych wzgorz wapiennych. Na te
wlasciwo$é naszego obszaru galmanowego zwrocit juz uwage P ax
(1918). Jest to oczywiscie o tyle zrozumiate, ze podloza te sasiadujg ze so-
ba, a nawet sie wzajemnie przenikaja.

Wystepowanie masowe wielu z przytoczonych gatunkow i niektorych
innych wskazuje réwniez na niedobor wody w glebie. Sg to rosliny podto-
za suchego lub specjalnie unikajgce wiekszej ilogei wilgoci np. (wg L i n-
stow‘a, Hegi‘ego, Motyki):

Anthyllis vulneraria
Carex ericetorum
Dianthus carthusianorum
Festuca ovina
Gypsophila fastigiata
Hieracium pilosella
Pimpinella saxifraga
Silene otites

Moze to by¢ jednym z dowodow na potwierdzenie przypuszczenia, ze
w istocie gleba hald nalezy do gleb suchych, co réwniez tlumaczyloby tak
wyrazne wystepowanie kartowatosci u roslin galmanowych.

Dla ogdlnej charakterystyki nalezy jeszcze zaznaczyé, ze szeregu ro-
$lin, bardzo pospolitych na usypiskach np. przy wapiennikach, wykopach
itp. nie spotyka sie na haldach okolic Bolestawia i Olkusza. Nie wystepuja
tu: Daucus carota, Picris hieracioides, Pastinaca sativa lub Centaurea
rhenana, podobnie Poa compressa, bardzo nielicznie zjawia sie Erigeron
acer. Wystepuja w zamian inne gatunki np. Arabis arenosa, szczegdlnie
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czesta na kamienistych, malo zarostych haldach galmanowych a takze na
sasiednich polach. Zjawia sie obficie, ze wprost nadaje ton aspektowi wio-
sennemau.

2. Niektore wtasciwosci ekologiczne roslin badanego obszaru

A. Zagadnienie zmian w wygladzie zewnetrznym roslin a w szczegblnosci
zagadnienie karlowatosci rodlin galmanowych

Powszechnym zjawiskiem, wystepujacym u wielu gatunkéw badanego
obszaru jest niski wzrost — karlowatos¢. P a x podkreslit te ceche opi-
sujac flore okolic Bolesltawia i Olkusza, W 6 ycic ki zaobserwowat
ja jedynie u Umbelliferae i Trifolium pratense. To samo spostrzezenie po-
daje Schwickerath (1931, 1940) dla Violetum calaminariae, ze-
spolu galmanowego okolic Akwizgranu. Prawie wszystkie gatunk: towa-
rzyszace wystepuja tam w formach karlowatych. Autor uwaza te ceche za
charakterystyczna dla wszystkich roslin asocjacji Violetum calaminariae
w stosunku do innych zespoléw. Mozna ja réwniez przyja¢ dla naszego
zbiorowiska. Szereg gatunkéw wykazuje nanizm w wiekszym lub mniej-
szym stopniu. Przykltadowo podaje nastepujace: (tablica I ryc. a, b, ¢, d)
Anthyllis vulneraria
Dianthus carthusianorum
Plantago lanceolata
Ranunculus acer )

Achillea millefolium (A. collina)
Gentiana Wettsteinii

Rumex acetosa

Scabiosa ochroleuca

Zahamowanie we wzrocie roslin pod wplywem Zn zaobserwowal
w swoich hodowlach Baumann (1885), Nobbe i Baessler,
Lundegadrdh (1927 i inni. Jensch (1894) znalazl u Tussi-
lago farfara i Polygonum aviculare, wystepujacych na gornoslaskich hat-
dach galmanowych, duze zmiany w wygladzie zewnetrznym w poréwna-
niu z osobnikami z innych stanowisk. Rosliny byly karlowate, liScie mia-
ly mniejsze, owlosienie (np. u Tussilago farfara) odmienne, kwiaty inten-
sywniejszej barwy.

a) Dos$wiadczenia hodowlane

Celem blizszego zbadania charakteru zmian w wygladzie zewnetrz-
nym, jakie wystepuja u naszych roslin galmanowych, szczegélnie w od-
niesieniu do kartowatosci, przeprowadzilam dla niektérych gatunkéw pa-
re doswiadczen hodowlanych (prace Bonnier‘a). Zalozylam wazo-
nikowe hodowle rozcietych osobnikéw, jedna poléwka byla posadzona
w ziemi galmanowej, druga w ogrodowej. Przeprowadzilam réwniez ho-
dowle z nasion zebranych z roslin wyrostych na hatdach i na innym po-
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dlozu. Ro$liny byly wysiewane w ziemie ogrodowa i galmanowa,
w skrzynki drewniane, gdzie pozostawaly przez caly czas trwania hodowli
lub byly wysadzane po pewnym czasie do wazonikéw. Skrzynki i wazoni-
ki byly zaglebione w ziemi. By zapobiec wrastaniu korzonkéw do ziemi na
grzedzie, ustawiono rosliny na dnie z blachy cynkowej. Hodowle byly
przeprowadzane w zacisznym, wysokim murem otoczonym ogrodzie, przy
Zakladzie. Ze wzgledu na trudnosci w przyjmowaniu sie przepolowionych
osobnikow, jak rowniez w kielkowaniu roslin na kamienistej ziemi gal-
manowej, podlewano je bardzo obficie. By z hodowli tych mozna wysnué
pewne wnioski, musialyby one trwaé¢ diuzszy czas. Tutaj podam tylko pa-
re poczatkowych spostrzezen.

Na podstawie fragmentarycznych, dotychczasowych wynikéw do-
$Swiadczen mozna wsréd badanych roslin wyrézni¢ dwa typy. I tak u Ra-
nunculus acer potowki jednego okazu rozcigte i posadzone w ziemie gal-
manowa i ogrodowa i bardzo obficie podlewane w pierwszym okresie po
posadzeniu (1949) roznily sie co do wzrostu wybitnie, w ziemi galmano-
wej byly slabiej rozwiniete, w ziemi ogrodowej silniej. Te duZe roznice
mozna czeSciowo wytlumaczyé trudnoscia w przyjmowaniu sie przecie-
tych roslin w kamienistej glebie galmanowej. Jednak juz przy koncu
pierwszego okresu wegetacyjnego roznice byly mniejsze. Tylko zupelnie
stabo zaznaczyly sie one w roku nastepnym (1950) szczegdlnie w jesieni.
Na zatarcie réznic wplynely warunki otoczenia, duza ilo$¢ wilgoci, za-
ciszno$¢ stanowiska, wieksze ocienienie. Cale okazy ,galmanowe" Ra-
nunculus acer, posadzone w ziemi ogrodowej, w ciagu paru miesiecy za-
tracily zupelnie kartowaty wyglad. Podobnie zachowaly sie Plantago lan-
ceolata i Anthyllis vulneraria. Dla tych ro$lin przeprowadzono réwniez
hodowle z nasion. Ro$linki wyroste w ziemi ogrodowej z nasion zebranych
na hatdach bolestawskich z okazéw kartowatych wygladem nie roéznily sie
od roélin pochodzacych z nasion zebranych z okazéw ,normalnych*
(z Bodzowa k. Pychowic pod Krakowem). Na glebie galmanowej, zarow-
no nasiona roélin galmanowych, jak i nasiona zebrane w Bodzowie daly
ro$linki wprawdzie mate, ale prawie jednakowe. Réwniez w dalszej ho-
dowli nie zaznaczyly sie wyrazne rdznice miedzy okazami pochodzenia
bolestawskiego a okazami z innych stanowisk. W tych przypadkach kar-
lowato$¢ okazala sie cecha niestala, latwo zmieniajaca sie, zalezng praw-
dopodobnie od mikroklimatu.

Drugi typ roslin stanowig takie gatunki jak Silene inflata i Dianthus
carthusianorum. Poniewaz z ro$lin przepolowionych zachowala sie tylko
cze$é, podaje jedynie obserwacje odnoszace sie do hodowli z nasion. Wy-
niki doéwiadczen sg inne niz u roslin poprzednio omawianych.

Silene inflata wystepuje na badanych glebach galmanowych w wiek-
szosci okazow w formie okreslonej jako Silene inflata S m. var. angusti-
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folia Koch (Koch 1892), niskiej, pokladajacej sie, wielolodygowej
o lodygach nielicznokwiatowych, o liSciach prawie réwnowaskich. Obok
niej rzadziej wystepuje forma wyzsza, niewielolodygowa o lisciach szer-
szych. Zawiera ona, jak wykazaly analizy chemiczne, mniejszg ilos¢ cynku
w tkankach w poréwnaniu z formg waskolistng. Nasiona zebrano na hal-
dach w Bolestawiu z okazow waskolistnych i szerokolistnych. Dla poréw-
nania zebrano takze nasiona w poblizu Bodzowa k. Pychowic (pod Kra-
kowem) przy wapienniku, z roslin szerokolistnych, ,normainych“. Na-
siona wysiano w skrzynki z ziemia ogrodowg i galmanowa. Wykietkowane
roslinki (wiosna 1949) roznily sie w swym wygladzie zewnetrznym, z la-
twoscia mozna bylo odrézni¢ formy szerokolistne od waskolistnych. Po-
czgtkowo ro$liny rozwijaly sie lepiej w ziemi ogrodowej, szczegblnie osob-
niki szerokolistne, wyrosle z nasion zebranych w Bodzowie. W ziemi gal-
manowe]j roslinki byly stabsze, specjalnie okazy szerokolistne z Bodzowa.
Na glebie ze $wiezej haldy wszystkie roslinki rozwijaly sie bardzo stabo.
7 czasem te réznice w rozwoju wprawdzie zanikly, ale rosliny zachowaty
wlasciwy ogélny pokréj roslin waskolistnych (z Bolestawia) i szerokolist-
nych (z Bodzowa) niezaleznie od gleby, na jakiej je hodowano. Okazy
szerokolistne z nasion z Bolestawia zginely w dalszej hodowli.

Schulz (1912) podkresla rowniez, ze waskolistna forma Silene
inflata wystepujaca na glebach galmanowych zdaje sie nie traci¢ swych
wlasciwosei w kulturze.

Dla obserwacji nad gatunkiem Dianthus carthusianorum zebrano na-
siona z okazow w Boleslawiu, w Gizycku (woj. olsztynskie), na Krze-
mionkach pod Krakowem i w poblizu Bodzowa za Pychowicami k. Kra-
kowa. Po wykietkowaniu (wiosna 1949) roslinki wyroste w ziemi ogrodo-
wej nie wykazywaly jakiejs wyrazniejszej roéznicy we wzroscie w zwiaz-
ku ze stanowiskiem, z jakiego pochodzily. Jednak okazy bolestawskie od-
znaczaly sie jak gdyby szybszym wzrostem, niektére z nich zawigzywaly
juz wkrotce pgezki kwiatowe. W ziemi galmanowej okazy z nasion bo-
lestawskich rozwijaty sie najlepiej, najstabiej roslinki pochodzace z na-
sion z Gizycka. Na glebie ze $§wiezej haldy galmanowej w ogoéle wszyst-
kie rosliny czuly sie bardzo Zle i rosty marnie.

Pod koniec pierwszego okresu wegetacyjnego tak w ziemi ogrodowej
jak 1 galmanowej rosliny z nasion bolestawskich odréznialy sie od reszty
wybitnie; prawie wszystkie okazy kwitly juz okolo polowy pazdziernika
(1949), a przy tym charakteryzowaly sie cienkimi lodygami i waskimi lisé-
mi oraz nielicznymi kwiatami w kwiatostanie. Reszta okazéw tak w ziemi
ogrodowej jak i galmanowej jeszcze nie kwitla (z wyjatkiem jednego),
rozkrzewiala sie przy tym silniej a liscie ich byly szersze (tablica II).
Roéznicy w wysokosei nie mozna bylto uchwyci¢ wskutek nieporéwnywal-
noéci okazéw kwitnacych z niekwitnacymi. Uderzajacy byl bardzo staby
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rozwéj roslin z Gizycka w ziemi galmanowe]j (tabl. II). Z trudno$cia moz-
na bylto wybraé zaledwie dwie do dalszej hodowli.

Poszczegdlne okazy posadzone w skrzynki zachowaly sie bardzo cha-
rakterystycznie (obserwacje z r. 1950). W skrzynce z ziemia ogrodowa
osobniki z nasion bolestawskich rozwijaly si¢ niezbyt silnie, prawie zu-
pelnie zagluszone przez rosliny z innych stanowisk. W ziemi galmanowej
zaszlo zjawisko wprost przeciwne, wszystkie okazy z nasion zebranych
poza haldami rozwijaly sie stabo, czesé z nich zginela. Zachowaly sie zu-
pelnie dobrze okazy wyrosie z nasion zebranych w Boleslawiu i rozwinely
sie w normalne okazy ,haldowe®, drobne, o kwiatach przewaznie poje-
dynczych.

Niektore z okazow posadzonych w wazoniki w jesieni 1949 r. po prze-
zimowaniu w r. 1950 obserwowano nadal. Ro$liny z Bolestawia w ziemi
galmanowej i ogrodowej w dalszym ciggu zachowaly swdj charaktery-
styczny wyglad, choé¢ rozwinely sie silniej niz okazy macierzyste na hal-
dach (tabl. III, rys. a, b). Zakwitly wczesniej od reszty (pierwszy okaz
z Bolestawia 19.5.1950, podczas gdy pierwszy okaz z Krzemionek zakwitl
3.6.1950) i wykazywaly nizszy wzrost. W osobnikach wyrostych z nasion
pochodzacych z Gizycka, wysokich, roznica miedzy okazem z ziemi ogro-
dowej a galmanowej byla znaczna, pierwszy byl o wiele wyzszy i silniej
rozwiniety (tabl. III, ryc. e, f). RoSliny z reszty stanowisk przewyzszalty
wzrostem ro$liny bolestawskie, réznity si¢ tez od nich ogdlnym pokro-
jem (tabl. II ryc. e, f, i tabl. III ¢, d).

Wyzej oméwione obserwacje, odnoszace sie do Silene inflata a szcze-
gblnie do Dianthus carthusianorum, pozwalaja na wysnucie pewnych
ogélnych wnioskéw. Wplyw podioza galmanowego na te rosliny hodowa-
ne w ogrodzie jest widoczny, jest on jednak jakby ostabiony i przygtu-
szony przez zmiane innych czynnikow jak wilgotno$¢, naslonecznienie
itp. Bardzo wyraznie zaznacza sie tylko u roslin wyrostych z nasion ze-
branych ze stanowisk skrajnie rézniacych sie od siedliska haldowego, np.
u D. carthusianorum z Gizycka i S. inflata z Pychowic. Rosliny te wyka-
zuja wyrazny brak ,przyzwyczajenia“ do tak odmiennego podioza. Prze-
ciwnie, okazy z nasion roslin galmanowych czuja sie na poaiozu rudonos-
nym zupelnie dobrze.

Pod wplywem zmienionych warunkow, tak glebowych jak i klima-
tycznych, nie wykazuja wymienione gatunki szybkich zmian w wygladzie
zewnetrznym, za wyjatkiem okazéw ze skrajnych stanowisk. Nalezy przy-
puscié, ze w tych wypadkach mamy do czynienia z formami dziedzicznie
ustalonymi, z pewnymi odmianami, za§ w poprzednio omawianych (Ra-
nunculus acer, Plantago lanceolata) tylko z formami siedliskowymi. Jed-
nak material badany jest zbyt szczuply, przeprowadzone do$wiadczenia
i obserwacje zbyt krotkie, by z nich mozna bylo wyciagna¢ zupeinie pew-
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ne i uogdlniajace wnioski. Ich sluszno$¢ nalezaloby stwierdzi¢ dalszymi
do$wiadezeniami hodowlanymi, przeprowadzonymi dla wieksze] iloSci ga=
tunkow.

b) Iloéé cynku w roslinie a karlowatosé

Aby stwierdzi¢ czy ilos¢é cynku w roélinie jest przyczyna nanizmu,
obliczono procent cynku w suchej masie roélin gatunku Armeria elonga-
ta var. Halleri i A. elongata. Badane ro$liny ulozono w szereg od 1—7
w zaleznoéei od zawarto$ci cynku w tkankach. Stwierdzono, ze wprawdzie
l-sze i 2-gie miejsce pod wzgledem zawarto$ci cynku zajmuja typowe
i karlowate okazy A. elongata var. Halleri lecz 3-cie miejsce przypada na
okazy Armeria, silnie rozro$nigte, wysokie o typowych cechach gatunku
Armeria elongata, podczas gdy na 4-tym, 5-tym a nawet 6-tym miejscu
co do zawarto$ci Zn stoja rosliny o wyraznych cechach osobnikéw karto-
watych z nizszymi glgbikami kwiatowymi, krétszymi i sztywniejszymi
li¢émi, stowem o cechach gat. Armeria elongata var. Halleri (tabl. IV
ryc. a, b, ¢, d, e, f, g). Dokladniejsze dane dotyczace powyzszych badan
chemicznych beda podane w oddzielnym opracowaniu. Z przeprowadzo-
nych badan mozna wiec sadzi¢, ze raczej inne czynniki, a nie sama obec-
noéé Zn w roslinie, wywoluje wystgpienie karlowatosci.

¢) Susza, naslonecznienie, wiatr jako czynniki wywolujace karlowatosé

Zjawisko nanizmu zaobserwowano réwniez na innych typach gleb,
w réznych zbiorowiskach (Weiss 1924, Libbert 1930). Szcze-
golowo zajmowal sie nimi K ra us (1906). W mato zwartych lub ni-
skich, trawiastych zbiorowiskach badanej przez niego powierzchni wa-
piennego plateau na 110 gatunkéw prawie polowa wykazywata cechy
karlowatosci. Wielko$é skarlenia byla zmienna nawet w obrebie tego sa-
mego zbiorowiska i dochodzila do !/>—!/10 normalnych wymiaréw. Rosli-
ny karlowate odznaczaly sie stabym rozwojem czesci nadziemnych w sto-
sunku do czesci podziemnych i czesto bardzo silnym plagiotropizmem or-
gandéw wegetatywnych. Wg K r a u s a wzrost karlowaty jest tylko
przystosowaniem indywidualnym ro$liny, wywolanym warunkami ze-
wnetrznymi, przede wszystkim skrajng susza (gleba uboga, podloze prze-
puszczalne), a nie sktadem chemicznym gleby, szezeg6lnie zawartoscia Ca,
lub pasieniem. To ostatnie najcze$ciej podawano za przyczyne nanizmu.
Dalszymi czynnikami wplywajacymi na wystapienie karlowatosci bylyby
wiatr i silne nastenecznienie.

Podobne zjawisko karlowatosci obserwowal Weiss (1924) we flo-
rze gipsowej poludniowego Harcu. Schmid (1925) znalazl w okoli-
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cy Jeny na glebach bogatych w MgSO,-H.,O kartowata forme Centau-
rium pulchellum f. palustre, bedaca postacia glodowa, wywotana praw-
dopodobnie susza. Rowniez dla zbiorowisk gleb serpentynowych kartowa-
to$¢ jest jedna z charakterystycznych cech (Pichi-Sermolli
1948).

Podobnie i w naszych zbiorowiskach te same czynniki -— susza, silne
naslonecznienie i wiatr — sg w pewnej mierze odpowiedzialne za wysta-
pienie karlowato$ci. Gleba usypisk i hald jest przepuszczalnz a bezdrzew-
ny teren i luzne zwarcie roslin sprzyjaja silnemu naslonecznieniu. Takze
wiatr nie natrafiajac na zadne przeszkody dziala tutaj bardzo silnie,
szezegblnie na wysokich haldach, jak to juz zaznaczono w czeSci ogolnej.
Dziala on wysuszajaco, a przy tym wywiewa glebe i czesci humusowe
z pomiedzy luznych kep roslin pozbawiajac je obfitszego pokarmu. Dla-
tego w zaglebieniach, dotkach, na zboczach zaslonietych, gdzie zbiera sie
wieksza ilo$¢ wilgoci, gromadzg sie resztki humusowe, a osobniki nie sa
narazone na bezpo$rednie dzialanie wiatru, roéliny rozwijaja sie lepie]
i nie wykazuja tak wybitnej karlowatosci. Najwyrazniej zaznacza sie ona
na plaskich szezytach hald i w zbiorowiskach o stabym zwarciu. Na do-
wod stuszno$ci powyzszych obserwacji moga stuzyc¢ fotografie, ilustruja-
ce to zjawisko (tabl. V ryc. a, b, ¢, d, e). OczywiScie i na plaskich tere-
nach szczytowych i w zaglebieniach rosliny wykazuja duza zmiennos¢ we
wzroscie (dane K r a u s’ a przytoczone powyzej), niemniej osobniki
karlowate reprezentuja przewazajaca wiekszos¢.

d) Znaczenie sktadu chemicznego podloza dla zlewisk nanizmu

Nie mozna jednak pominaé w tym zagadnieniu roli czynnikéw nie
uwzglednianych przez K r a us‘a, a mianowicie skfadu chemicznego
podloza (u nas dzialania Zn moze réwniez Pb) i wplywu wypasania. Jak
juz poprzednio zaznaczono, zjawisko karlowatosci nie jest bezposrednio
zwigzane z iloScig Zn w tkankach rosliny. Pozostaje jednak otwartym
zagadnienie posredniego dzialania na rosliny zawartosci cynku w glebie.
Obecnosé i ilosé Zn odgrywaé musi niemalg role, moze nawet wazniejsza
niz czynniki poprzednio omoéwione. Koncentracja soli mineralnych, wza-
jemne oddzialywanie na siebie réznych jonow i zwiazana z tym sorbcja
wymienna wplywaja na warunki odzywiania sie ro§liny (Ehrenberg
1910), a takze na transpiracje (K i ss e r 1927). Mozna wiec przypu-
écié, ze duza ilo$¢ Zn utrudniajac normalne pobieranie soli odzywczych
wywoluje wystapienie form glodowych, karlowatych. By¢ moze zachodzi
" tu réwniez zjawisko niedoboru pewnych sktadnikéw mineralnych (Bur-
strom 1934). Powyzsze przypuszczenia wymagalyby potwierdzenia
przez przeprowadzenie odpowiednich doswiadczen.
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e) Wypasanie a karlowatosc

Takze wypasanie musi wywiera¢ wplyw na wyglad catych zbiorowisk
roslinnych (Schwickerath 1940). Stale obgryzanie wyzszych
czesci roslin wywoluje charakterystyczne, niskie rozetowe postacie
(K u hn 1937) i silnie krzewigce sie formy. Na opisywanym terenie, ze
skapa, malo zwarta roslinnoscia wplyw ten jest bardzo silny tym wiecej,
ze trwa od wezesnej wiosny do poznego okresu’ jesiennego.

B. Niektére inne wlasciwosci ekologiczne roslin tereadw galmanowych

a) Kseromorfizm, plagiotropizm, podebienstwo do zbiorowisk usypisk i piargéw
a w szczegdlnosei do zbiorowisk roslin gleb serpentynowych

Obserwujac rosliny na terenach galmanowych mozna spostrzec i inne
cechy wskazujgce na zwiazek z warunkami siedliskowymi. Szereg roslin
tu rosngcych odznacza sie cechami kseromorficznymi podobnie jak np.
roslinno$¢ gipsowa Harcu (W e iss 1924). Miesiste liScie Gypsophila
fastigiata, pokryte przy tym woskiem, podobnie jak u Silenc inflata, zwi-
niete liscie Festuca ovina, czy tez silne owlosienie u Biscutella laevigata,
Potentilla arenaria, Alyssum montanum, specjalnie silnie owlosionej
Plantago lanceolata (na haldach) moga stuzy¢ za przykiady. Wyraznie za-
znaczony plagiotropizm u niektoérych gatunkoéw, np. u Silene inflata var.
angustifolia, Thymus serpyllum, szeroko rozkladajacego sie i duze prze-
strzenie pokrywajacego Galium mollugo wvar. erectum umieszcza czesci
wegetatywne ro$lin w przestrzeni najmniej narazonej na dzialanie wia-
tru. Rownoczeénie transpiracja jest tu najstabsza (K raus 1911). Pod
tym i wielu innymi wzgledami przypominaja zbiorowiska badanego ob-
szaru ro$linnoéé piargéw i usypisk. Brak zacienienia, luZno$¢ zwarcia,
wzrost ,,poduszkowy* (Armeria Halleri) lub kepowy (Silene inflata var.
angustifolia, Thymus serpyllum, Festuca ovina) czy tez rozety lisci (Bi-
scutella laevigata, Arabis arenosa), gromadzenie humusu w kepach roslin
(Festuca ovina i inne), rozgalezienia tuz przy szyi korzeniowej (Biscutel-
la, Silene inflata var. angustifolia), wszystko to spotykamy zarowno na
piargach i usypiskach jak i na haldach galmanowych (Jenny —Lips
1930, Schickerath 1931).

Jeszcze wieksza ciekawg analogie wykazuja roéliny gleb galmanowych
do ro§lin skatl serpentynowych. Wiekszo§¢ morfoz serpentynowych poda-
wanych przez Pichi-Sermolli (1948) mozna znalez¢ i u roslin
pokrywajacych nasze haldy. Nanizm i plagiotropizm zaobserwowane na
glebach serpentynowych odnosza sie, jak to juz podawalam, w calej roz-
ciaglosci takze do niektoérych roélin galmanowych. Przykladem drobno-
listnogci moze byé czesto wystepujaca forma waskolistna gatunku Silene
inflata lub forma Dianthus carthusianorum o prawie szczecinastych li-

Acta Sccielatis Bolanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — 11
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$ciach. Staby rozwoj czesci nadziemnych w stosunku do podziemnych (co
jeszcze oméwie dokladniej) jest rowniez rysem charakterystycznym dla
roélin gleb galmanowych. Jedynie sino$¢ i brak silnego owlosienia na li-
$ciach nie zdaja sie wystepowac¢ wyrazniej.

To podobienstwo, ttumaczace sie oczywiscie czeSciowo podobnymi wa-
runkami siedliska, pozwala réwnoczes$nie na wysnucie ogélniejszych wnio-
skow. Nalezy przyjaé¢, ze na zmiane w wygladzie zewnetrznym roslin nie
ma wplywu tylko jeden czynnik choéby byl bardzo wazny, jak np. obec-
nos$é¢ duzych ilosci cynku w wypadku gleb galmanowych, lecz caly kom-
pleks warunkoéw siedliskowych — i gdy one sa podobne, wywieraja tak-
ze podobne skutki. Stad og6lne zewnetrzne podobienstwo roslin gleb gal-
manowych do roélin innych stanowisk suchych, silnie naslonecznionych,
ubogich w pokarm jak np. piargow, gleb serpentynowych itp. Jednak
i w takich zbiorowiskach suchych lecz o luZnym zwarciu, moga poszcze-
gélne roéliny dysponowa¢ np. dostateczng iloScig wody i nie musza zu-
pelnie odznaczaé sie kseromorfizmem (W alter 1932). Stad obok ty-
pow suchoroslowych wystepuja w nich i inne bardziej mezofityczne, co
wyraZnie mozna zaobserwowa¢ na hatdach galmanowych.

b) Rozwdj czesci nadziemnych i podziemnych (stosunek N : P) u niektérych gatunkow
ro$lin na glebach galmanowych

Czesto spotykang wlasciwoscig roslin na obszarze galmanowym jest
silny rozw6j korzeni siegajacych gleboko, np. u Silene inflata (mierzo-
ne do 1 m), Biscutella laevigata, Gypsophila fastigiata i innych. W ogole
stosunek czeéci nadziemnych do czesci podziemnych w zbiorowiskach od-
znaczajacych sie matg iloscia wody i ubogich w skladniki odzywcze jest
bardzo charakterystyczny. U wiekszo$ci roslin ciezar Swiezej masy cze-
éci podziemnej przewyzsza ciezar czeSci nadziemnej, stosunek N :P jest
mniejszy od 1 lub niewiele przewyzsza 1 (Schanderl 1930).

Préba przeprowadzenia przeze mmie odpowiednich badan nad stosun-
kiem N :P na wzor badan Schanderl‘a, u roslin naszego terenu
natrafila na duze trudnos$ci. Gleba jest tak twarda i kamienista, ze wy-
dobycie nieuszkodzonego systemu korzeniowego bez uzycia kilofu jest
prawie niemozliwe. Dlatego przeprowadzitam tylko kilka orientacyjnych
pomiaréw. Do badan uzywatam przecietnie po 10—20 roslin. Obliczono
stosunek czeéci nadziemnych do odpowiadajacych im czesci podziemaych.
Wazenia na miejscu w terenie przeprowadzono dla kilku stanowisk
(rys. 1).

Wyniki przedstawiaja sie nastepujaco:

Armeria elongata wzgl. A. elongata var. Halleri

:P = 28.... pod Olkuszem na starych zrobach stanowisko Nr 6
P 4,6.... Pomorzany piaski k. pluczki 5 w B
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3. N:P 1,84 ... Boleslaw na wsch. od drogi do St. Ujkowa stanowisko Nr 3
4, N:P = 2,12... k. St. Ujkowa na starych zrobach, plaski
wierzch » w D
4b N:P = 27.... k. St. Ujkowa na dawnych zrobach,
w zaglebieniach - » 9
Biscutella laevigata
1. N:P = 1,8.... na wzniesieniu w poblizu St. Olkusza " w 1
2. N:P = 1,15... Belestaw na wsch. od drogi do St. Ujkowa 7 i
3 N:P = 09.... k. St. Ujkowa dawne zroby . w O
Dianthus carthusianorum
N:P = 064... pod Olkuszem na dawnych zrobach % @
2. N:P = 09.... Pomorzany piaski k. ptuczki - . 8
Silene inflata
1. N:P = 066... Pomorzany piaski k. pluczki % 5 8
2 N:P = 0,79... Bolestaw na wsch. od drogi do St. Ujk. o . 3
3. N:P = 1,03... k. St. Ujkowa dawne zroby N nw B
Silene otites
1. N:P == 1,5... ped Olkuszem na dawnych zrobach % s B

Uderzajacy jest stosunek N :P = 4,6 dla Armeria elongata z Pomo-
rzan. Przy analizie chemicznej w okazach zebranych z tego stanowiska
stwierdzono duza ilo$¢ Zn. Nie widaé by stala ona w zwigzku z wygladem
roslin, by wplywala na wystapienie kartowatosci, przeciwnie rosliny tego
piaszczystego stanowiska wykazuja silny rozwoj czesci nadziemnych, asy-
milujacych. Réwniez poréwnanie liczb N :P odno$nie Armeria elongata
var. Halleri z okolic St. Ujkowa jest pouczajace, u roslin z zagliebien sto-
sunek N :P wynosi 2,7, podczas gdy u roélin zebranych na plaskiej po-
wierzchni tylko 2,12. Jeszcze raz stwierdzamy silniejszy rozwodj czesei
nadziemnych okazéw z zaglebien i dotkéw, jak to zaznaczono powyzej.

Jesli przyjmiemy ogélnie, ze waga czeSci podziemnych byla nieco
wieksza niz ja obliczono ze wzgledu na trudnosci przy wydobyciu calych
korzeni, stosunek N : P u badanych ro$lin niewiele przewyzsza 1, a w Kil-
ku wypadkach jest mniejszy od 1 (Silene inflata, Dianthus carthusiano-
rum). Zatem i w naszym zbiorowisku czesci asymilujace sa czesto zredu-
kowane. Stad nanizm mozna rozumie¢ nie tylko z punktu widzenia trans-
piracji, lecz réwniez malej produkeji asymilatow i czestego magazynowa-
nia ich w czeéciach podziemnych. Bylby on wiec nastepstwem specjal-
nych warunkéw siedliskowych (Schanderl 1930).

C. Okre$lanie odmian lub form galmanowych

W zwiazku z oméwionym powyzej zagadnieniem kartowatoSci, okre-
dlanie odmian czy form lub ras gatunkéw, wystepujacych na haldach
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mianem specjalnie galmanowych, z czym spotykamy sie niemal we
wszystkich pracach florystycznych, odnoszacych sie do tych terenéw ru-
donoénych, moze budzi¢ pewne zastrzezenia. Przynajmnie] w pewnych
wypadkach nie bylyby one czyms$ specyficznym i aby stwierdzi¢ o ile sa
one istotne i stale wymagalyby specjalnych badan odnoénie dla kazdego
gatunku. Karlowatoé¢ roslin na naszych obszarach galmanowych jest ce-
chg 0g6lng i bardzo charakterystyczna {(zaobserwowal ja rowniez Sch wi-
ckerath w zespotach galmanowych okolic Akwizgranu), ale z podob-
nym zjawiskiem spotka¢ sie mozna takze w innych zbiorowiskach, na gle-
bach suchych lub ubogich w sktadniki odzywecze, czy tez zawierajacych
niektére z nich w nadmiarze (prace Kraus‘a, Libbert‘a,
Schmidfa, Weiss‘a, Zimmermann‘a, Pichi-Ser-
molli).

Jednocze$nie musze jeszceze podkreslié pewne trudnosci, zwiazane
z problemem karlowato$ci. Na naszych hatdach wystepuja takie gatunki
jak: Achillea millefolium i Galium mollugo oraz Achillea collina i Ga-
lium erectum, z ktorych pierwszy uwazany bywa za podgatunek A. mil-
lefolium, drugi za podgatunek G. mollugo. Przy okre$laniu tych gatun-
kéw nie latwo stwierdzié z ktérym z nich mamy wtasciwie do czynienia.
Ro6znice w szerokosci lisci, owlosieniu, wymiarach i obfitosci kwiatow
zupelnie zacieraja sie przy formach karlowatych. Na trudnos¢ te zwré-
cit uwage takze Moty k a (1947) badajac roslinno$¢ péinocnej krawe-
dzi Podola zach. Utrzymuje on, ze nie zawsze da sie rozrozni¢ Achillea
collina od A. millefolium. Podobnie nie tatwo odrézni¢ Galium erectum
od Galium mollugo, szczegdlnie w stanie ptonym. Wedlug niego Galium
erectum robi wrazenie formy siedliskowej G. mollugo, zwiazanej z pod-
lozem skalnym, kamienistym. To spostrzezenie nalezaloby moze uwzgled-
ni¢ i w opisywanym obszarze.

D. Dlugotrwalosé¢ okresu kwitnienia jako znamienna wtasciwosé roslin
obszaréow galmanowych

Ciekawym zjawiskiem ekologicznym jest dlugotrwatos¢ okresu kwit-
nienia i w ogélnosci wegetacji, jaka zaobserwowano u ro$lin naszych ob-
szaréw galmanowych. Jeszcze w listopadzie i grudniu (27.11. i 6.12.1949 r.)
spotykalam w terenie liczne, kwitnace okazy Armeria Halleri, nieco mniej
czesto okazy Dianthus carthusianorum, pojedyncze, kwitnace osobniki
Campanula rotundifolia, Ranunculus acer, Alyssum montanum. Rowniez
w ciagu lata zaobserwowalam niejednokrotnie kwitnace w wiekszych ilo-
$ciach okazy Biscutella laevigata, Alyssum montanum czy Potentilla are-
naria, ktorych czas masowego zakwitania przypada na wiosne. Przecia-
ganie czasu kwitnienia do péznej jesieni na glebach galmanowych obser-
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wowal takze Schwickerath w okolicach Akwizgranu a L i b-
bert (1930) w zespole Armerietum Halleri w Harcu. W Alpach Styryj-
skich, na podlozu serpentynowym podobne zjawisko pdznego kwitnienia
okazdw Potentilla arenaria, Dianthus carthusianorum i innych gatunkow
stwierdzit Lidmmermayr (1926). W tych wypadkach mozemy
mie¢ do czynienia albo z péznym zakwitaniem pojedynczych osobnikow,
co jak sadze wystepuje u gatunku Armeria Halleri lub z powtdérnym
kwitnieniem. V ol k (1938) podajac obserwacje dla szeregu roslin, mie-
dzy innymi np. dla Potentille arenaria, wyjasnia, ze na skutek diugotrwa-
lego wysokiego ci$nienia osmotycznego, jakie panuje w roslinie przez
okres wegetacji, nastepuje zjawisko odpoczynku i powtérnego kwitnie-
nia. Nie przeprowadzono zadnych specjalnych badan by stwierdzi¢ czy
w wypadkach obserwowanych na haldach czynnikiem powodujacym
pozne zakwitanie bylo takze wysokie ci$nienie osmotyczne w roslinach.
‘Mozna réwniez przyja¢, ze wskutek skapej produkeji asymilatéow i sta-
bego rozwoju czesci nadziemnych, jak juz poprzednio zaznaczono, okres
wegetacji u roslin galmanowych musi sie przeciagaé¢ jak najdiuzej.

Bez watpienia jedna z przyczyn powtérnego zakwitania jest w wielu
przypadkach obgryzanie roslin przez kozy i owce, co zaobserwowano
dokladnie, szczegdlnie u gatunkéw Biscutella laevigata i Ranunculus acer.
Osobniki obgryzione wypuszczaja nowe pedy, zakwitajgce wskutek tego
o wiele p6zniej niz wiekszo$¢ normalnie rozwijajacych sie okazow.

Opierajac sie na powyzej oméwionych danych mozna nazwaé¢ rosliny
haid Boleslawia i Olkusza mianem galmanowych w tym znaczeniu, ze cha-
rakteryzuja sie one tymi samymi wlasciwosciami, jakie napotykamy u ro$-
lin innych terenéow galmanowych, a wigc duza zawartescia cynku w tkan-
kach i specyficznymi cechami morfologicznymi jak kseromeorfizm, karlo-
wato$é, silniejszy rozwoj czesci podziemnych niz nadziemnych, oraz diu-
gotrwaloScia okresu kwitnienia. Podobnymi wlaSciwosciami odznaczaja
sie rowniez ro$liny innych siedlisk, suchych i ubogich w substancje od-
zyweze. ’

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Wyniki niniejszego opracowania mozna stresSci¢ nastepujaco:

Na obszarze hald Bolestawia, Olkusza i najblizszej okolicy, obok ros-
lin notowanych z tego obszaru przez Zalewskiego, Woycickiego i Paxa
wystepuje szereg gatunkow przez nich nie podawanych. S3 to gatunki
najczesciej pospolite, obok nich jest rowniez niewiele rzadszych, przy-
najmniej dla tego terenu, jak np. Agropyron trichophorum, Alchemilla
glabra, Avenastrum planiculme, Cochlearia polonica (podawana przez Za-
lewskiego i odtad nie notowana), Pulsatilla patens, Pulsatilla vernalis,
Thesium linophyllon i inne.



400 J Dobrzanska

Na badanym terenie z wyjatkiem Armeria elongata var. Halleri brak
typowych przedstawicieli flory galmanowe] (Viola calaminaria, Thlaspi
calaminare, Alsine verna var. caespitosa). Za gatunek im odpowiadajacy
mozna przyjaé¢ Biscutella laevigata. Jego osiedlenie si¢ na naszym obsza-
rze nizowym nalezy odnie$é przypuszczalnie do jednego z ostatnich okre-
sé6w glacjalnych a nie wecze$niejszych, mimo ze, wg Manton, jako typ
diploidalny powinna byé forma reliktowa wczesno-interglacjalng a na-
wet preglacjalna. '

Rosliny hald galmanowych odznaczaja sie w wielu przypadkach zmie-
nionym wygladem zewnetrznym a szczegélnie karlowatoScig. Jest to ce-
cha znamienna dla naszego zbiorowiska galmanowego, podkreslana row-
niez dla zespolow galmanowych Niemiec i Belgii.

Wystepowanie gatunkéw w zmienionej postaci a szczegélnie ich kar-
lowatosé albo jest zjawiskiem nietrwalym, zmieniajacym sie bardzo szyb-
ko przy zmianie warunkéw zewnetrznych (np. u Renunculus acer, Plan-
tago lanceolata) albo cecha ta ma charakter cechy raczej utrwalonej, dzie-
dzicznej (np. u Dianthus carthusianorum, Silene inflata, var. angustifolia).

Susza, wiatr i silne naslonecznienie a takze mala zawarto$¢ pokarmu
w glebie to niewatpliwie czynniki wywolujace wystapienie kartowatosci.

Karlowato$é nie jest zwigzana bezposrednio z iloSciowa zawartoScig
cynku w tkankach roSlinnych. Przy zjawisku nanizmu wazniejsze cho¢
posrednie dzialanie nalezy przypisa¢ obecnosci oraz ilosci Zn w podlozu
i jego wplywowi na warunki odzywiania sie roslin.

Wypasanie, podobnie jak to zaznaczono dla obszaréw galmanowych
okolic Akwizgranu, odgrywa réwniez niemalg role przy wystapieniu kar-
towatosci.

Rosliny hatd galmanowych odznaczaja sie w wielu przypadkach kse-
romorfizmem i plagiotropizmem, drobnolistnoécia oraz innymi rysami,
przypominajacymi rosliny usypisk i piargow (typ wzrostu, diugos¢ korze-
ni), a szczegblnie podioza serpentynowego. Podobne zjawisko obserwowa-
no w zespolach galmanowych Niemiec.

U niektérych roslin galmanowych rozwdj czeSci nadziemnych w sto-
sunku do czesci podziemnych jest staby, stosunek N :P czesto wynosi
okolo 1, podobnie jak w innych zbiorowiskach suchych i ubogich w po-
karm.

Okreélanie odmian czy form rosnacych na haldach mianem specyficz-
nie galmanowych wydaje sie niezbyt uzasadnione, poniewaz z podobnymi
cechami morfologicznymi jakie wykazuja rosliny hald spotka¢ sie mozna
i na innym podlozu. Sa to raczej formy siedlisk suchych i ubogich w sub-
stancje odzywcze lub zawierajacych niektére z nich w nadmiarze. Mia-
nem galmanowych mozna je nazwa¢ w tym znaczeniu, ze charakteryzuja
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sie one tymi samymi wlasciwoséciami, jakie spotykamy takze u roslin
innych terenéw galmanowych.

Dlugotrwato$¢ okresu kwitnienia jest cecha znamienng dla naszej ros-
linnosci hatld.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Botanicznym im. Janczewskiego
Wydzialu Rolniczego U. J. (przy obecnej Katedrze Botaniki W. S. R.).

Podczas badan korzystalam ze stypendium Sekcji Naukowej Komisji Popie-
raaia Tworczosci Naukowe] i Artystycznej i z zasitku Komitetu Badan Fizjogra-
ficznych P. A. U.

Do podjecia tej pracy sklonily mmnie cenne uwagi p. prof. dr A. Kozlow-
skiej i p. prof. dra Wl Szafera wskazujace na wazne zagadnienie roli
niektorych metali w Zyciu rosliny oraz na ekologiczny aspekt tego zjawiska row-
niez w odniesieniu do naszych terenéw galmanowych. Na tym miejscu pozwole
sobie wyrazi¢ im moje gorgce podziekowanie za rade i pomoc w jej realizacji.

Dzigkuje réwniez prof. dr B. P.awiows kiemu za wielka zyczliwos¢
i liczne wskazowki, prof. dr Br. S z a f r a n o w i za oznaczenie mchéw,
dr J. Zurzyckiemu za oznaczenie porostow. Serdeczne podziekowania
nalezg sie rowniez tym wszystkim kolezankom i kolegom, ktorzy okazali mi pomoc
przy wykonaniu zdje¢ fotograficznych, tablic, oznaczen, a przede wszystkim
dr A. i J Kornasiom za liczne wskazowki i stala zyczliwa pomoc, oraz
mgr WL Cis§likowi mgr inz P. Tragbce i innym pracownikom
Stacji Ochrony Roélin za umozliwienie mi kontaktu z terenem.
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SUMMARY

The calamine flora and the influence of zinc on plant organisms give
much opportunity for research on their many aspects. For this reason
the approach to these problems is diverse and comes from the chemical,
physiological, floral and other quarters.

The object of this investigation was to obtain fuller and more detailed
knowledge on the flora of the region around Bolestaw and Olkusz. The
investigation was pursued from the floral and the ecological aspects,
though the latter was treated quite superficially. The investigations were
carried out in 1948, 1949 and 1950.

The area in question lies on the western border of the jurassic forma-
tion reaching from Cracow to Czestochowa, and spreads over a distance
of approximately 8 kilometers from the town of Olkusz in the east to
the west of the village of Bolestaw. A part of this region is covered with
calamine dump mounds and old, abandoned mineworks.

Only very superficial information can be obtained from the meteoro-
logical data on the climate in the region. The countryside harmonizes
with its geological formation. The dumps are composed mainly of trias-
sic or diluvial formations, the former being composed of oolitic limestone
and metaliferous dolomites connected with the mined ores (the so called
calamines being found most frequently), and the latter being represented
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by the sands of the Starczynowska and Bledowska deserts. The soils im
the vicinity of the dumps are poor and sandy, on the dumps the substra-
" tum is artificial, of gravel, with no definite profile differentiation. The
pH of the soil is 7—8.5.

The flora in the region is not diversified and is characterized by either
parched or swampy pine forests, thinly overgrown sands and marshy
meadows. The most characteristic for the countryside are the steep
yellow dumps, and many hundreds of hollows and mounds covered with
low, scarce herbage. Quite exceptionally dwarf pines, junipers and some
few bushes may be found growing along the edges.

In the full Polish text a list is given of the lichenes, mosses, ferns, and
flower plants from the region. The list of lichenes and mosses is not com-
plete as only those found in the course of plant community surveys are
entered.

The specific names of the ferns and seed plants are given according
to W. Szafer, S. Kulczynski B. Pawlowskis
“Rogliny Polskie” (Polish Plants) 1953.

267 species of ferns and flower plants are registered, moreover 17
kinds of plants are classified in respect to the genus only. Field weedes
are not listed. An earlier report by Zalewski and Woycicki
lists 156 species.

A new habitat of the species Avenastrum planiculme was found, but
the specimen collected was so poorly developed and so untypical, that
the final specific classification is not possible till more material is
available.

In the various parts of the region surveyed minor association units are
distinguishable which differ by their floral composition, the thickness of
the soil and the outward appearance of the plants.

From the typical representatives of calamine flora only the species
Armeria elongata var. Halleri is to be found in the region, other typical
species such as Viola calaminaria, Thlaspi celaminare and Alsine verna
var. caespitosa are absent. It can be assumed that Biscutella laevigata cor-
responds to these species. The establishment of this species in the low-
lands of this country was connected probably with one of the last glacial
epochs, in spite of the fact that it is a diploid one and as such should be
considered, according to M an t on (1934, 1937), a relic from an early
interglacial epoch.

One of the peculiarities of the region is the appearance of mountain
species, and besides Biscutella laevigata the species that can be found are:
Asplenium viride, Avenastrum planiculme, Phegopteris Robertiana and
Thesium alpinum. There are also other species differring from those just
mentioned by their steppe character: Pulsatilla patens, Erysimum pan-
nonicum and Agropyron trichophorum.

Along the borders of the dumps and on the neighbouring meadows
grows the species Arabis Halleri, which in the Harz and in Westphalia,
for instance, grows principally on metaliferous substrata (e. g. containing
ores) and is very commonly found on the dumps of Upper Silesia. In the
region round Bolestaw and Olkusz it is seldom that this species has its
habitat on dump soils.
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The flora on the dumps and in the neighbourhood is heterogenous,
species needing or preferring calcareous soils appear together with spe-
cies from sandy soils. Many dwell on a dry substratum and others avcid
an over-abundant water supply.

In plants growing on the calamine dumps outward variations are
frequent, dwarfishness being the most common. This feature is charac-
teristic for the calamine associations of this country and for the calamine
soils associations from Germany and Belgium.

From experiments carried out on specimens obtained by vegetative
propagation or from seeds collected on the different natural habitats
and grown on calamine and garden soils it appears that the morpholo-
gical variations and, in the first place, dwarfishness are either transient
and disappear when environmental conditions are changed (experiments
on: the species Ranunculus acer), or dwarfishness is a stabilized as a more
or less hereditary character (experiments with the species Dianthus
carthusianorum and Silene inflata).

Dwarfishness is not corelated with the quantity of zinc content in
the plant cells.

Aridity, wind and exposure to strong sunshine are undoubtedly res-
ponsible for the dwarfish appearance of the plants (Table V). Grazing is
another factor forwarding this effect. The plants from calamine dumps
are xeromorphic, plagiotropic, have small leaves and show other features,
such as growth type and root length, characteristic for vegetation grow-
ing on gravel, screes and primarily on serpentine substrata. In some
plants from the dumps the development of the overground parts is weak
in relation to the underground ones this relation, similarly as in other
arid and barren environments, is often equal to approximately 1.

It does not seem very justifiable to define the varieties and species
growing on the dumps as definitely calamine ones, at any rate in the
region here described. The morphological features characteristic for
these species and varieties may be observed also in plants from other
habitats if those habitats are dry and lack nutritive materials. However,
the plants growing on the dumps from around Boleslaw and Olkusz may
be described as calamine plants in the sense that they show the same cha-
racteristics as those observed in plants from other calamine areas.

The long-lasting blossoming time is a very remarkable feature of the
flora from the dumps in question.
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TABLICA 1
a -— Dianthus carthusianorum — forma kartowata — wierzch starej haldy
w Bolestawiu.
b —— Dianthus carthusianorum — na lewo: zbocza wapienne Mydlniki k/Krakowa,
w $rodku: k/Godzowa za Pychowicami (pod Krakowem), na prawo: wzgorza piasz-

czyste Gizycko woj. olsztynskie.
¢ — Ranunculus acer — forma karlowata, wierzch starej haldy w Boleslawiu.

— Ranunculus acer — miedzy Olkuszem a Bolestawiern, suche i wilgotne prze-
$wietlone miejsca wérod sosen.
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TABLICA II

N
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a — Dianthus carthusianorum — rosliny z nasion ze starej haldy w Boleslawiu
wyroste na ziemi ogrodowej. Zdj. 7.X.49.

b — Dianthus carthusianorum — rosliny z nasion ze starej hatdy w Bolestawiu wy-
roste na ziemi galmanowej. Zdj. 7.X.49.
¢ — Dianthus carthusianorum — rosliny z nasion z Gizycka woj. olsztynskie wy-
roste na ziemi ogrodowej. Zdj. 7.X.49.
d — Dianthus carthusianorum — ro$liny z nasion z Gizycka wyrosle na ziemi gal-
manowej. Zdj. 7.X.49.

e - Dianthus carthusianorum — rosliny z nasion pochodzacych z Bodzowa k/Pycho-
wic (pod Krakowem) wyroste na ziemi ogrodowej. Zdj. 7.X.49.

f — Dianthus carthusianorum — roéliny z nasion pochodzacych z Bodzowa k/Pycho-
wic (pod Krakowem) wyroste na ziemi galmanowej. Zdj. 7.X.49.
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TABLICA III

a — Dianthus carthusianorum — ro$liny z nasion zebranych na starych haldach
w Boleslawiu. Na lewo dwa okazy w ziemi ogrodowej, na prawo jeden okaz w ziemi

galmanowej. Zdj. 13.X.49.
d — Dianthus carthusianorum — +te same okazy c¢o na ryc. c¢. Zdj. 15.VIL50.

¢ — Dianthus carthusianorum — rosliny z nasion zebranych w Bodzowie k/Pycho-
wic (pod Krakowem). Na lewo 2 okazy w ziemi ogrodowej, na prawo 1 okaz w ziemi
galmanowej. Zdj. 13.X.49.

d — Dianthus carthusianorum — te same okazy co na ryc. c¢. Zdj. 15.VIL50

¢ — Dianthus carthusianorum — ro$liny pochodzace z nasion zebranych w Gizycku
woj. olsztynskie. Na lewo w ziemi ogrodowej, na prawo w ziemi galmanowej.
Zdj. 13.X.49.

f — Dianthus carthusianorum — le same okazy co na ryc. e.-Zdj. 15.VIIL.50.



TABLICA III

(Objasnienia obok)



TABLICA IV

Armeria elongata lub A. elongata var. Halleri. Ro$liny z réznych stanowisk obszaru
galmanowego ulozone w szereg wg zawartosci cynku w tkankach.

a — Bolesltaw — stara halda. Rosliny z tego stanowiska wykazaly najwieksza za-
wartosé cynku w tkankach.

b — Bolestaw, na wschéd od drogi Boleslaw — Stary Ujkéw. Rosliny z tego stano-

wiska stoja na drugim miejscu pod wzgledem zawartosci cynku w tkankach.
¢ — Pomorzany — piaski. Roéliny z tego stanowiska zajmuja trzecie miejsce pod
wzgledem zawarto$ci cynku w tkankach.
d — Na pd od Starego Ujkowa. Roéliny z tego stanowiska zajmuja czwarte miejsce
pod wzgledem zawarto$ci cynku w tkankach.

e — Pod Olkuszem — rosliny z tego stanowiska zajmuja piate miejsce pod wzgledem
zawartosci cynku w tkankach.

f — Na wyniostosci kolo Starego Olkusza. Ro$liny z tego stanowiska zajmujg szoste

miejsce pod wzgledem zawarto$ci cynku w tkankach.

g — Armeria elongata — Karwinéw k. Czestochowy. Roéliny z tego stanowiska do-

starczyly materiatu kontrolnego.

TABLICA V

a — Achillea millefolium (wzgl. razem z A. millefolium var. collina). Na lewo rosliny
z plaskiego wierzchu haldy, na prawo z zaglebienia k. Starego Ujkowa
b — Plantago lanceolata. Na lewo ro$liny z plaskiego wierzchu haldy. na prawo
z zaglebienia. Bolestaw.
¢ — Rucunuculus acer. Na lewo roéliny z wierzchu haldy, na prawo z zaslonietego
zbocza k. Starego Ujkowa.

d — Scabiosa ochroleuca. Na lewo roéliny z plaskiego wierzchu haldy, na prawo
z zaglebienia. Bolestaw.
e — Armeria elongata var. Halleri. Na lewo rosliny z plaskiego szczytu haldy, na

prawo z zaglebien na pd. od Starego Ujkowa.
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