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Mikroelementy w niektérych gatunkach traw
i roélin motylkowych

Trace elements in some species of grasses and leguminous plants

T. BASZYNSKI

Rola mikroelementéw w procesach zachodzacych w organizmach zy-
wych nie jest jeszcze calkowicie i wyczerpujaco wyjasniona. Ostatnie
lata przyniosly wiele faktow z dziedziny biologicznych funkeji mikro-
elementéw, stanowig one jednak w dalszym ciagu tylko fragmenty za-
gadnienia. Wplyw mikroelementéw na funkcjonowanie ergozyméw, oddy-
chanie, fotosynteze czy fizykochemiczny stan biokoloidow, a przez to me-
tabolizm zywej komorki, jest niewatpliwy. Mikroelementy wchodzace
w sktad kompleks6w mineralno-organicznych, czy tez dzialajace w orga-
nizmie jako wolne jony, decyduja czestokro¢ o przebiegu proceséw zy-
ciowych, za$ brak ich jest powodem schorzen ro§lin, zwierzat i ludzi.

Wystepujace szeroko za granica, a ostatnio w Polsce choroby bydia
i owiec (rejon nadnotecki i nadlabski) w postaci anemii i chartactwa, nie-
plodnosci i nawet przedwcezesnej $mierci, sg wywolane brakiem Co i Cu.
Na terenach tych wystepuja rowniez nagminnie zaburzenia w przemia-
nie materii u ludzi. Coraz czeSciej stwierdzane sg takze deformacje kost-
ne i choroby ukladu kostnego u ptakéow i trzody chlewnej wywolane
brakiem manganu (Woinar 1953).

Z drugiej strony stwierdzono dodatni wplyw niektérych mikroelemen-
téw na odporno$é roslin na pewne choroby infekcyjne wywolane przez
grzyby oraz odporno$¢ na niekorzystne warunki $rodowiska jak susza,
wysokie i niskie temperatury, zasolenie gleb (O bmins ki 1953).

Te wzgledy sklonily mnie do podjecia poré6wnawczych badan nad za-
warto$cig Cu, Co i Mn w niektorych gatunkach traw i roslin motylko-
wych.

METODYKA BADAN

W 1951 r. wysiano na dzialkach Ogrodu Botanicznego Akademii Me-
dycznej w Bialymstoku 37 gatunkéw traw i roslin motylkowych. Poletka
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zalozone zostaly na glebie piaszezysto-gliniastej. Rosliny zebrano w czerw-
cu 1952 r. Wszystkie gatunki roslin podczas zbioru posiadaly jednakowy
stopien dojrzatosci wegetatywnej (poczatek kwitnienia). Material suszono
na powietrzu, a nastepnie mielono i suszono w suszarce w temp. 105° C
do uzyskania statej wagi. Tak wysuszony material po starannym wymie-
szaniu brano do analizy na Cu, Co, Mn w ilosci okolo 10—12 g na jedno
oznaczenie.

Po spopieleniu probek dla oznaczenia kobaltu i miedzi wytracono te
metale za pomocg kw. rubeanowodorowego. Po spaleniu rubeanianéw Co
i Cu okreslono kolorymetrycznie:

kobalt — sola dwusodowa kwasu 1-nitroso-2-hydroksynaftaleno 3,6-
dwusuflonowego zw. nitroso-R-sola wg sposobu D. P. Malugi,

miedz — dwuetylotiokarbaminianem sodu (D. P. M alu g a),

mangan — oznaczono nadjodanem sodowym wg A. K. L a wr u-
china.

Analizowano réwniez glebe, na ktérej zalozone zostaly poletka na za-
warto$é Cu, Co i Mn metodami wyzej przedstawionymi, przystosowanymi
do analizy gleby. Okreslono takze pH gleby.

WYNIKI

Gleba piaszczysto-gliniasta o pH = 6,8 zawierala
miedzi 12 mg/kg s.m. gleby
kobaltu 0,6 mg/kg s.m. gleby
manganu  226,7 mg/kg s.m. gleby

OMOWIENIE WYNIKOW

Zawarto$é miedzi w glebie w $wietle badan Bryan’a i Becke-
r a (1935) wydaje sie byé wystarczajaca dla normalnego rozwoju rosliny
Gleba piaszczysta, w przeciwienstwie do torfowej, nie posiada zdolnosci
unieruchamiania miedzi. Brak objawéw chorobowych u badanych roslin
zdaje sie ten poglad potwierdzaé. Zawarto$¢ miedzi w ro§linach nie jest
wysoka. Do$é znaczne réznice miedzy poszczegbélnymi gatunkami wska-
zuja na rozmaitg zdolno$é sorbeji miedzi i jej zapotrzebowanie. Przeana-
lizowane roSliny motylkowe wykazuja znikome zawartosci Cu, wyjatek
stanowi lucerna (Medicago lupulina L., 11,8 mg/kg s.m.). Najwieksza ilo$¢
Cu stwierdzono u tymotki (Phleum pratense L., 18,25 mg/kg s.m.). Wobec
dostatecznego zasobu zwiazk6w miedzi w glebie, wyniki analiz zawarto$ci
jej w roslinach nalezy uwazaé za niskie, co w pewnym stopniu moglo by¢
wywolane przez dlugotrwalg susze. Nizszg zawarto$¢ Cu mozna tlumaczy¢
réwniez péznym okresem zbioru. Jak wiadomo Cu pobierana jest inten-
sywnie w poczatkowym okresie wegetacji, pozniej pobieranie ulega
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zmniejszeniu az do zawigzania pakéw kwiatowych. W nastepnych fazach
rozwoju miedZ nie jest prawdopodobnie pobierana w ogéle, a zwiekszanie
sie masy ros$liny obniza zawarto§¢ miedzi w jednostce masy.

Tabela 1
Zawarto$¢ mikroelementow w niektérych gatunkach traw i roslin motylkowych
Zawartose
Nazwa gatunku Cu w mgkg | Mn w mgkg Co w y/kg

sS. m. s. m. s. m.
1. Agrostis alba L. 6,4 427 7
2. Agrostis dispar Michx. 10.6 36,3 76
3. Agrostis nebulosa Brennet Reut. 9.8 31,3 86
4. Agrostis rupestris All 6,8 46.9 203
5. Agrostis vulgaris L. 7.3 34,6 149
6. Aira caespitosa L. 6,6 25,15 87
7. Avena pubescens Huds. 6,4 15,1 116
8. Bromus arvensis L. 11,2 33,0 204
9. Bromus erectus Hunds. 59 11,3 198
10. Bromus sterilis L. 2,6 22,3 ] 149

11. Calamagrostis neglecta

(Ehrh.) Gaertn., Mey et Scherb. 9,1 425 100
12. Dactylis Aschersoniana Graebn. | 9,5 22,9 165
13. Dactylis glomerata L. 6,8 40,4 128

14. Festuca arundinacea Schreb. 10,6 22,4 nie ozn.
15. Festuca duriuscula L. 9.4 25,2 213
16. Festuca geniculata *) 7.0 13,6 179
17. Festuca pulchella Schrad. 49 10,9 131
18. Festuca sulcata (Hack). Nym. 5.3 27,0 159
19. Hordeum bulbosum L. 7.4 19,3, 76
20. Koeleria gracilis Pers. 10,5 54,1 88
21. Medicago lupulina L. 11,8 36,8 253
22. Medicago sativa L. 6,3 14,7 151
23. Melica ciliata L. 4.0 37,0 188
24. Onobrychis sativa Lam. 4.4 27,9 54

25. Phalaris arundinacea L. 7.5 28,1 nie ozn.
26. Phleum pratense L. 18,25 19,2 127
27. Poa annua L. 10,6 19,1 452
28. Poa capitata * 11,7 13,6 116
29. Poa compressa L. 16,5 18,2 235
30. Poa glauca Vahl. 12,5 422 169
1. Poa granitica Braun-Blanquet 9,3 19,4 346
32. Poa laxa Haenke 47 30,0 121
33. Poa palustris L. T 23,7 134
34. Poa pratensis L. 10,0 11,7 97
35. Poa viclacea Bell. 12,0 27,1 162
36. Trifolium pratense L. 2,4 40,2 192
37. Trisetum sibiricum Rupr. 5,0 14,1 110

* Nasiona pochodza ze stacji hodowlanych.
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Bardzo niska ilo§¢ kobaltu w glebie zwigzana jest z jej piaskowym
pochodzeniem. Gleby pochodzenia granitowego, piaskowego i wapiennego
wg Mc Naught a (cytujeza Maksimowem, 1949) posiadaja nie-
dostateczna iloéé kobaltu. Podobny poglad w badaniach nad glebami
obszaru Swietokrzyskiego wyraza K abata (1954) i sugeruje nieprzy-
datno$é tych gleb bez uprzedniego ich nawozenia kobaltem. Dawniej
stwierdzona korelacja miedzy zawartoscia kobaltu w glebie, a jego za-
warto$cia w trawach pastwiskowych pozwalala liczy¢ sie z malg zawar-
tosciag Co w analizowanych trawach. Przypuszczenia te potwierdzal odezyn
gleby (pH 6,8). Maksimum przyswajalno$ci Co przypada na gleby bar-
dziej kwasne i moze by¢ ona 10-krotnie wyzsza niz w glebach o pH ok. 7
(Ekmann etall 1952). Tymczasem nie wszystkie trawy wykazaly
niskie wyniki. Zawarto$é kobaltu w wiechlinach (Poa spec.), jezeli
uwzgledni¢ ubdstwo gleby i zla przyswajalnoé¢, zaliczy¢ mozna do wy-
sokich. Najbogatsza w ten pierwiastek jest Poa annua L., co u rosliny
rocznej jest zrozumiale. Rosliny motylkowe, wbrew pogladom szeregu
badaczy m.in. Szkolnika i Askewa, niesgnajbogatsze w Co,
to samo stwierdzit Reifer (1952) analizujac koniczyny. Poszczegolne
gatunki wykazuja réznice w pobieraniu kobaltu.

Zawarto$¢é manganu w badanej glebie okazala sie pokazna. Male iloSci
manganu, stwierdzone w badanych roslinach, $wiadczg o zlej jego przy-
swajalnosci. Jezeli przyja¢ za Lundegardhem i Maksimo-
w e m, ze rozpuszczalno$é, a stad i przyswajalno$é manganu w glebach
stabo kwasnych, lub obojetnych jest nadzwyczaj mata, to reakcja gleby
(pH = 6,8) usprawiedliwia otrzymane wyniki. Roznice w przyswajaniu
Mn pomiedzy rodzajami i gatunkami sa duze, w niektorych przypadkach
pieciokrotne. Jak w zalaczonej tablicy wida¢, najwyzsza zawarto$cia Mn
odznaczaja sie: mietlica skalna (Agrostis rupestris A 1l), mietlica biala
(A. alba L.), strzeplica nadobna (Koeleria gracilis Pers.), trzcinnik prosty
(Calamagrostis neglecta (E hrh.) Gaertn., Mey et Scherb.), kupkéwka
pospolita (Dactylis glomerata L.), wiechlina sina (Poa glauca V a h 1),
koniczyna lakowa (Trifolium pratense L.).

Do najubozszych naleza: stoklosa prosta (Bromus erectus H u d s.),
wiechlina lagkowa (Poa pratensis L.) i kostrzewa (Festuca pulchella
Schrad).

Mimo stosunkowo niskiej zawarto$ci manganu nie zauwazono u roslin
choréb niedoborowych.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Przeanalizowano 37 gatunkéw traw i roslin motylkowych, oraz glebe,
na ktérej rosty, na zawartosé Mu, Co, Mn. g
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Stwierdzono w glebie pH = 6,8 niskg zawartos¢ Co (6,0 mg/kg s.m.
gleby) przy zadowalajgcej ilosci Cu (12 mg/kg s.m.) i Mn (226,7 mg/kg
s.m.). '

U poszezegolnych gatunkéw roélin stwierdzono:

a) rozng sorbcje Cu, Co, Mn

b) male pobieranie Cu

c) dos¢ duzg zawartos¢é Co mimo ubdstwa gleby w ten pierwiastek

d) mala zawarto$¢ Mn $wiadczaca o zlej przyswajalnosci w glebie

o pH = 6,8.

Dokonane analizy nie potwierdzily wynikow wykazywanych przez
innych badaczy dotyczacych duzej zawartosei Co w ro$linach motylko-
wych. Pomimo matej zawarto$ci Cu i Mn w roslinach stan ich byl nor-
malny. Otrzymane wyniki moga mie¢ znaczenie przy ukladaniu mieszanek
lakowych. Wskazuja na konieczno$¢ nawozenia niektérych gleb mikro-
elementami, zwlaszcza kobaltem.

Zaktad Biologii Akademii Medycznej (Wplyneto dn. 25.X.1954)
w Bialymstoku
Kierownik: prof. dr Witold Stawinski

SUMMARY

The content of the Cu, Co and Mn ions was analysed in 37 species of
grasses and leguminous plants and in soil on which they were grown.
The soil with the pH = 6.8 shows low content of Co (0.6 mg/kg of dry
soil) and higher amounts of Cu (12 mg/kg of dry soil) and Mn (226.7 mg/kg
of dry soil).

In different plant species it was stated a) a different sorption of Cu,
Co and Mn ions, b) an insignificant intake of Cu ions, c¢) a high content
of Co in spite of low content of this element in the soil, d) the low content
of Mn in plants is probably due to the unsuitable pH of the soil.

The results of these analyses do not agree with the statements of the
previous authors concerning the high content of Co ions in leguminous
plants. Notwithstanding the low content of Cu and Mn in plants they
appear to be quite normal. The author suggests the need of manuring
with trace elements and especially with Co of some of the soils.
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