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7. badan nad zgniliznami drewna olszy czarnej
(Alnus glutinosa .. Gaertn.) w odro§lowym drzewostanie
w Wesolej kolo Siemianic

Sceme results of investigations on the heart-rots in a sprout alder stand
of Wesota near Siemianice (Province Poznan, Poland)

ST. DOMANSKI
WSTEP

Jedna z charakterystycznych cech drzewostandéw olszy czarnej jest
latwe i skuteczne odnawianie sie ich za pomoca odroéli. Odro$le rozwijaja
sie z paczkéw $piacych na pniakach, pozostalych po $cieciu nadziemnej
czesci drzewa. Pniaki te, z ktérych rozwijaja sie odrosle bedziemy w dal-
szym ciggu pracy nazywaé¢ pniakami macierzystymi. Okreslenie , macie-
rzysty* stosuje sie zresztg rowniez do drzewostanu oraz do drzew, ktérych
Sciecie dalo poczatek pniakom macierzystym.

Swiezo rozwiniete odro$le przez pewien czas korzystaja przy pobie-
raniu wody i pokarméw z korzeni pniaka macierzystego. Korzenie te jed-
nak u olszy — odmiennie niz u wielu innych gatunkéw drzew odnawiaja-
cych sie odroslowo — stosunkowo szybko obumieraja i ulegaja rozkla-
dowi, a odrosle ratuja sie przed $miercia, wypuszczajac korzenie przyby-
szowe, ktore z biegiem czasu grubieja i przejmuja calkowicie na siebie
funkcje normalnego systemu korzeniowego. W ten sposéb olsza odro-
slowa staje sie z czasem samodzielnym od pniaka macierzystego odsepa-
rowanym drzewem tym bardziej, ze réwnoczesnie z rozwojem Kkorzeni
przybyszowych nastepuje — wedlug Sucheckiego (1937) — row-
niez oddzielanie sie odro$li od pniaka macierzystego. Tkanka na pograni-
czu styku odrosli z pniakiem macierzystym zamiera bowiem, a miejsce
zetkniecia zabliznia kallus. Suchecki (l. c.) obserwowal powyzszy
proces separowania sie i zablizniania odro$li juz u okolo 10-letnich drzew.

Wyzej opisany proces rozwoju odrosli nie pozostaje zwykle bez wply-
wu na pokréj drzewa, ktore z niego wyrasta. Drzewa odroslowe charakte-
ryzuja sie bowiem przewaznie mniej lub wiecej wynurzonym nad po-
wierzchnie gleby systemem korzeniowym. W krancowym wypadku moga
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one tak silnie wystawaé z gleby, ze tworza jak gdyby rusztowanie lub
szczudla, na ktérych wspiera sie drzewo odroslowe. Dzieje sie tak dlatego,
poniewaz dajace poczatek systemowi korzeniowemu odrosli korzenie przy-
byszowe wyrastaja z niej zawsze ponad pniakiem macierzystym, a cheac
dostaé sie do gleby obrastaja go najczeSciej wierzchem i otaczaja ze wszy-
stkich stron, obejmujac jak gdyby od géry, a nawet gdy pniak macierzy-
sty jest juz zmurszaly przerastaja go na wskro$. Z chwila gdy pniak ma-
cierzysty zmurszeje calkowicie i rozsypie sie w koncu, wystepuje szczegol-
nie wyraznie ich charakterystyczne wynurzenie ponad poziom gruntu oraz
rozstawienie, zalezne kazdorazowo od wysokosci i wielkoSci pniaka ma-
cierzystego.

Précz tego proces rozwojowy odro§li ma powazny wplyw na jej zdro-
wotno$é. Mimo bowiem zdolnos$ci zupelnego odseparowywania sie od pnia-
ka macierzystego odro$l bardzo czesto ulega zakazeniu przez grzyby wy-
wolujace zgnilizne drewna, a gléwnym zrédlem infekeji jest przewaznie
wlasnie pniak macierzysty, na ktéorym z reguly nastepuje infekcja pier-
wotna. Stad grzyby przenosza sie dopiero do odrosli, powodujac w nie]
zgnilizne odziomkowa drewna twardzielowego.

Procent porazonych w ten spos6b odziomkéw odrosli jest niekiedy bar-
dzo wysoki. Tak np. Westveld (1929) stwierdzit w jednym z drze-
wostanéw odnowionych odroslowo w Stanie Michigan — 32% drzew ze
zgnilizng drewna twardzielowego, podczas gdy w innym drzewostanie,
rosngcym w tych samych warunkach, a odnowionym sztucznie przez sa-
dzenie tylko — 5%. Roth i Sleeth (1939) natomiast, badajac liczne
odroslowe drzewostany debowe w Stanach Zjednoczonych A. P., wyka-
zali od 0 do 64° drzew ze zgnilizna odziomkowa, siegajaca w pniu prze-
cietnie od 20 do 190 cm, przy czym gléwnym zrédtem zakazenia odrosli
(w 86%) byly pniaki macierzyste.

Zakazenie odros$li od pniaka macierzystego zalezy od szeregu warun-
kéw. Przede wszystkim wazna role odgrywa tu szybko$é procesu odse-
parowywania sie odro$li od pniaka macierzystego. Wedlug Swuche-
ckiego (I. c.) przebieg tego procesu nie jest jednakowy u poszczegol-
nych odroéli nawet w tym samym drzewostanie. Zalezy on w duzej mierze
od wielko$ci pniaka macierzystego, z ktérego wyrosta odrosl. Im mniejszy
jest taki pniak, tym szybszy ma byé proces oddzielania si¢ odro$li i tym
samym tym mniejsze szanse jej zakaZzenia.

Poza tym niskie, cienkie, posiadajace niewielka mase pniaki macierzy-
ste rozkladaja sie zawsze szybciej, grozac o wiele krocej niebezpieczen-
stwem zakazenia nawet juz po odseparowaniu sie¢ odrosli niz pniaki wy-
sokie i grube.

Ponadto niewielkie pniaki macierzyste z kilkoma, a nawet z jedna,
ale silnie rosnaca odro$la, zostaja szybko obrosniete przez tkanke drzewna
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odrosli, co z kolei moze doprowadzi¢ do obumarcia grzyba, ktéory wywotat
w nich zgnilizne.

Wedlug badan Rotha i Sleetha (I c.) prawdopodobienstwo
infekeji odroéli od pniaka macierzystego wzrastalo w odroslowych drze-
wostanach debowych takze wraz z wysokoscig, na jakiej odro$l wyrastata
z pniaka macierzystego. Odro$le wyrastajace z pniaka ponizej powierzch-
ni gruntu zawsze mniej byly narazone na infekcje niz odrosle, ktére wy-
rosty z pniaka wysoko ponad gruntem.

Czas tworzenia sie drewna twardzielowego w odro$lach tez nie jest bez
znaczenia z tego powodu, poniewaz grzyby wywolujace zgnilizny drewna
w odroslach sa z reguly dostosowane tylko do rozkladania drewna twar-
dzielowego. Czas ten zalezny jest wedlug badan obu powyzszych autorow
w drzewostanach debowych wprost proporcjonalnie od wieku i grubosci
odrosli, wplywajac w tym samym stosunku na wzrost ich zakazenia.

Najpospolitszym gatunkiem grzyba, atakujacym drewno olszy czarnej
napniujestwg Cartwright'a i Findlay a (1944) — Polyporus
radiatus (Sow.) Fr. Drewno rozlozone przez ten grzyb jest bialawe,
lekkie i rozpada sie na platkowate fragmenty. W takim zgnilym drewnie
tworza sie czesto cieniutkie warstewki ciemnobrunatnej grzybni, ktére
na poprzecznym przekroju zgnilego drewna wystepuja jako cienkie ciem-
ne linie o réznokierunkowym, czesto jednak mniej lub wiecej kolistym
przebiegu. Wedlug badan H o p p a (1938) skladaja sie one giownie
z nabrzmiatych, seczkowatych strzepek, zabarwionych na brunatno barw-
‘nikiem wydzielanym przez grzybnie w specyficznych warunkach $rodo-
wiska. Bodzcem, pobudzajacym grzybnie do barwienia powyzszych strze-
pek na brunatno, jest rownoczesne dzialanie na nig wysokiej wilgotnosci
i duzych ilo$ci powietrza, a zwlaszcza tlenu atmosfery, choé proces ten —
wedlug tegoz autora — wecale nie jest procesem oksydacyjnym.

Podobne zreszta ciemne strefy grzybniowe powstaja w drewnie olszy
zaatakowanej — choé nieporéwnanie rzadziej — przez inne gatunki grzy-
béw, a miedzy innymi przez Armillaria mellea (Vahl) Quél Ilub
Phellinus igniarius (L. ex Fr)Quélet.

W polskiej literaturze fitopatologicznej brak jest prac, omawiajgcych
zdrowotno$é odroslowych drzewostandw olszy czarnej. To sklonito autora
do przeprowadzenia ponizszych badan, ktore choé¢ przeprowadzone w jed-
nym drzewostanie rzucaja jednak pewne $wiatlo na niektére kwestie,
zwigzane z produkcjg bardzo cenionego obecnie w przemysle sklejkowym
drewna olszy czarnej.

BADANIA WLEASNE: TEREN, METODYKA I WYNIKI

Badaniom poddano drzewostan olszy czarnej o powierzchni okolo 19 ha
w Wesotej k. Siemianic, pow. Kepno. Rést on nad brzegiem Prosny w nie-
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wielkim zaglebieniu, kiére do 1913 roku bylo sztucznie zalane wodg tej
rzeki, spietrzonej w tym miejscu przez tame z pobliskiego mlyna. Zewne-
trznie zdrowe, na ogél dosé dobrze rozwiniete, dos¢ proste pnie drzew
swiadczyly, ze siedlisko dla olszy wybrano raczej odpowiednie. Drzewo-
stan liczyl w chwili badan w zimie 1952 roku 51 lat. Przecietna grubos¢
pni drzew na wysoko$ci 1,3 m (tzw. piersnicy) wynosita 22,5 cm, przecigtna
wysokosé natomiast 18 m.

Ryc. 1. Olsza z systemem korzeniowym normalnym (rozwinietym calkowicie pod
powierzchnia gruntu) w drzewostanie odroélowym w Wesolej k. Siemianic. W oko-
licy szyi korzeniowej wystaje z pnia pniak, pozostaly po &cieciu jednej z odroéli.
Goérna jego powierzchnia pokryta jest owocnikami Stereum rugosum. Linijka usta-
wiona pionowo z lewej strony drzewa ma diugoscé 40 cm
(analogicznie na ryc. 2, 3, 11 i 12).
Ryc. 2. Olsza odroslowa o szczudlowym systemie korzeniowym S$rednio wynurzonym
nad poziom gruntu w Wesolej k. Siemianic.

Powstal on z odrosli, gdy w zimie 1902 roku Scieto poprzedni drzewo-
stan. Wedtug relacyj robotnikéw, ktérzy brali udzial w Scince_ tego drze-
wostanu macierzystego, pnie drzew byly wewnatrz przewaznie zdrowe.
Powyzszy drzewostan roést stale na terenie zalanym woda. Powstaly nato-
miast z odrosli, wyrostych na pniakach pozostalych po Scieciu drzewostanu
macierzystego — drzewostan badany rost poczatkowo przez 11 lat na te-
renie zalanym woda, jednak poczawszy od 1913 roku, kiedy skasowano
mlyn a z nim i tame, poziom wody w Prosnie obnizyl si¢ w tym miejscu
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tak znacznie, ze teren poro$niety drzewostanem ulegal zalaniu jedynie —
choé¢ nie corocznie — mniej wiecej na okres jednego do dwéch miesiecy
w czasie roztopoéw wiosennych.

Scinke drzewostanu macierzystego w 1902 roku przeprowadzono
w zimie po zamarznieciu zalewu. Poniewaz réwnoczesnie — jak juz
wspomniano powyzej — teren bada-
nego drzewostanu posiadal ksztalt
splaszczonej niecki —  pozosta-
le po $cince pniaki byly tym wyz-
sze im glebsza byla woda zalewu.
Odpowiednio do tego uksztaltowaly
sie systemy korzeniowe drzew odro-
$lowych badanego drzewostanu. W
srodkowej partii niecki, gdzie gle-
bokos¢ zalewu byla najwieksza,
drzewa odros$lowe posiadaty z reguty
system korzeniowy szczudlowy. Pnie
badanych olsz rosnacych w tych par-
tiach sterczaly jak na szczudlach na
wysoko wynurzonych nad powierzch-
nie gruntu korzeniach. U niektérych
z nich szyja korzeniowa znajdowata
sie tutaj nawet na wysokosci 1,5 m.
Im blizej brzegéw niecki, gdzie wo-
da zalewu byla coraz plytsza i pnia-
ki macierzyste nizsze, drzewa odro-
$lowe badanego drzewostanu wytwo- Ryc. 3. Olsza odroslowa o szczudlowym

: systemie korzeniowym w Wesolej k.
rzyly systemy korzeniowe coraz Siemianie.
mniej wynurzone z gleby, a nma sa-
mym brzegu, gdzie brak wody zalewu umozliwial bardzo niska Scinke
drzew macierzystych, wiekszosé drzew odroslowych odznaczata sie syste-
mem korzeniowym normalnie zaglebionym w glebie z szyja korzeniowa
na normalnej wysokos$ci.

Wstepne badania zdrowotnosci wykazaly, ze tylko 5,50 drzew odroslo-
wych bylo pozbawionych zupelnie zgnilizny drewna twardzielowego
w pniu, natomiast reszta zawierala glownie w odziomkowej partii pnia
zgnilizne, posuwajaca sie przewaznie od strony szyi korzeniowej ku wierz-
chotkowi pnia czesto na znaczna wysoko$¢. Wsrod tych drzew chorych az
670 posiadato zgnilizne w koncowych (III i IV — obja$nienie ponizej)
stadiach rozwojowych.

Juz pobiezne por6wnanie zdrowotnosci odziomkéw u grupy drzew, po-
siadajacych system korzeniowy normalnie zaglebiony w glebie, ze zdro-
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wotno$cig odziomkéw drzew o systemie korzeniowym szczudlowym, do-
prowadzilo do wniosku, ze drzewa z systemem korzeniowym normalnie
zagtebionym w glebie posiadaly znacznie zdrowsze drewno.

W celu doktadnego zbadania tego procesu wycieto i zbadano dokladnie
137 drzew w réznych punktach badanego drzewostanu. Zmierzono ich
wysoko$¢, pierénice oraz okreslono stopien wynurzenia ich systemu ko-
rzeniowego nad poziom gruntu wedlug nastepujacego schematu klasyfika-
cyjnego:

system korzeniowy normalny — z szyja korzeniowsg i korzeniami cal-
kowicie zanurzonymi w glebie (ryc. 1),

system korzeniowy $rednio wynurzony — z szyja korzeniowa prze-
waznie na wysokosci okolo 0,5 m nad poziomem gruntu oraz nielicznymi,
zwykle waskimi, tréjkatnymi w zarysie lukami pomiedzy nasadami glow-
nych bocznych korzeni, ktére to nasady sa tylko wynurzone nad powierz-
chnia gleby (ryc. 2),

system korzeniowy szczudlowy — z szyja korzeniowa polozona prze-
waznie wysoko okolo 1 m i wyzej nad ziemia oraz wszystkimi, szeroko
rozstawionymi korzeniami, wynurzonymi ponad powierzchnie gleby,
w ktérej tkwia jedynie ich konce (ryc. 3 i 7).

Pnie powyzszych drzew po $cieciu poprzecinano na jednometrowe sek-
cje w celu oznaczenia stopnia rozkladu drewna oraz ustalenia wysokosci
zasiegu zgnilizny w pniu.

Ryc. 4. Poprzeczny przekroj odziomko-

wy drzewa nr 78 z drewnem twardzie- .

lowym w koncowym (III) stadium roz- Ryc. 5. Poprzeczny przekrdj odziomkowy
kladu, wywolanego przez Polyporus drzewa nr 12 z drewnem twardzielowym
radiatus. W tym wypadku infekcja na- w stadium wtérnego rozktadu (IV). W cen-
stapila za posrednictwem bocznej, su- trum widoczny poprzeczny przekrdj dziu-
chej odro$li, ktoérej poprzeczny prze- pli (a); pozostate drewno twardzielowe po-
kroj odziomkowy oznaczono przez x. siada sino-czarna barwe.
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Przy okreélaniu stopnia rozkladu drewna wyrézniano nastepujace sta-
dia rozwojowe:

stadium poczatkowe (I) — drewno przebarwione na kolor odmienny
niz kolor zdrowego drewna olszowego, zwykle jednak na jasno lub ciem-
no-brunatno bez widocznych zmian struktury, '

stadium posrednie (II) — drewno kruche, latwo lupliwe, przebarwione
po wiekszej czesci na kolor czerwono-brunatny z bialymi wysepkami,

stadium koncowe (III) — drewno rozlatujace si¢ tatwo pod naciskiem
palcow na drobne kostkowe, wi6kniste lub nieregularne fragmenty, albo
tez stosunkowo w nielicznych wypadkach z licznymi wrzecionowatymi
kieszonkami o twardych $Sciankach, wypelionymi bialg grzybnig; zwykle
biatej, zolttawej (ryc. 4 i 15) lub
czerwono-brunatnej barwy (ryc.
14).

stadium wtérnego rozkladu
(IV) — drewno rozlozone pier-
wotnie przez jednego z patoge-
noéw, niszczacych drewno olszowe [ B
(tab. 2), o strukturze typowej dla I
wymienionego wyze] koncowego I 02 g
stadium rozkiadu, zabarwione jed- al o o o4
nak na siny lub czarny kolor lub I a
zupelnie wygnite z dziupla o si- L o1 o2 og
nych lub czarnych Scianach na - o2 012 1
skutek  wtérnego  opanowania i
i ostatecznego jego rozkladu przez alfs
grzyby saprofityczne glownie z ro-
dziny Dematiaceae (ryc. 5 i 11).
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Ryc. 6. Proste regresji, przedsiawiajace

wplyw stopnia wynurzenia systemu

korzeniowego nad powierzchnie grun-
tu na:
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A — stadium rozkladu drewna 3

w odziomku [réwnanie prostej regresji

Y = 2,26 + 1,2564 (x — 2,35)]. Zero na
osi rzednych oznacza drewno zdrowe, 10
B — $rednice (w cm) podstawy stozka i
zgnilizny, zmierzona na poprzecznym r
przekroju odziomkowym  [réwnanie k
prostej regresji Y = 10,56 + 1,6326 !
(x — 2,52)], 5F

C — wysokoé¢ (w m) stozka zgnilizny q

W pniu [rownanie prostej regresji r

Y = 6,80 + 1,4489 (x — 2,52)] w drze- r

wostanie odro§lowym olszy czarnej E1 o1 03 o1 4

w Wesolej k. Siemianic. Cyfry umie-

szczone obok kolek oznaczaja ilosci
drzew.
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Wyniki powyzszej analizy zestawiono w tabeli 1 oraz na rycinie 6.
Wskazuja one na wyrazny wplyw stopnia wynurzenia systemu korzenio-
wego nad poziom gleby na zdrowotno$é¢ drewna twardzielowego w odziom-
kach zbadanych drzew odroslowych. Wszystkie drzewa o szczudlowym
systemie korzeniowym zawieraly bowiem wewnatrz zgnilizne, ktéra na
poprzecznym przekroju odziomkowym byla przewaznie w koncowym (III)
stadium rozwojowym lub w stadium wtoérnego rozktadu (IV) przez sa-
profity (ryc. 6, A) i zajmowala tam stosunkowo najwiekszg powierzchnie
(ryc. 6, B) oraz siegala w pniu tak przecietnie (ryc. 6, C), jak maksymalnie
najwyzej (tab. 1).

W miare jak system korzeniowy byl mniej wynurzony nad powierzch-
nie gleby badane drzewa odroslowe wykazywaly wyzsza zdrowotnos¢
drewna w pniu. Najlepiej powyzsza zalezno$é ilustruje cyfra podana
w ostatniej rubryce tabeli 1, nazwana wskaZznikiem nasilenia zgnilizny W.

Tabela 1
Niektore dane o zdrowotno$ci drewna w pniu, zestawione w zalezno$ci od stopnia
wynurzenia systemu korzeniowego nad powierzchnie gleby w drzewostanie odro$lo-
wym olszy czarnej w Wesolej k. Siemianic.

Ilo§é drzew = ---—IMaksyma]na Wskaznik
Rodzaj systemu zakazonych | Wysoko$¢ nasi.l(.enia
. badanych od strony |stozka zgni-| zgnilizny
korzeniowego 4 zdrowych : .
g ogolem o systemu ko- lizny w pniu grupy
rzeniowego w m drzew (W)
normalny 26 14 11 6,5 2,02
$rednio wynurzony
ponad powierzchnie
gleby 39 3 36 11,0 13,87
zczudlowy 71 0 71 13,0 24,76

Obliczono go na podstawie wzoru, w ktérym wzieto pod uwage stadium
zgnilizny na poprzecznym przekroju odziomkowym pnia kazdego drzewa,
zaliczonego do danej grupy, nastepnie wysoko$¢ stozka zgnilizny w pniu
kaZdego z nich oraz ilo$¢ wszystkich drzew w grupie niezaleznie od stanu
zdrowotnego ich drewna. Uzyto wiec wszystkie te elementy i to w takiej
kombinacji, by otrzymanym w koncowym efekcie jednym wyrazeniem
cyfrowym jak najwlasciwiej oceni¢ stopien zniszczenia drewna w rozpa-
trywanych trzech grupach drzew. Wzér na obliczenie wskaznika ma bo-
wiem nastepujaca postaé:

W:__s,h1+sgh2+ssh3...+s;hn

n
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gdzie poszczegdlne symbole oznaczaja

Sy, Ss, Sy .. Sp — stadium zgnilizny drewna na poprzecznym przekroju
odziomkowym poszczegblnych drzew, zaliczonych do danej grupy. Do
obliczen stadia rozwojowe zgnilizny wyrazono w nastepujace skali cyfro-
wej: stadium poczatkowe = 1

stadium posrednie = 2
stadium koncowe = 3
stadium wtoérnego rozkladu = 4,
hy, hg, hs o h, — wysoko$¢ w m stozka zgnilizny w pniu poszczegolnych

drzew w danej grupie,
n — ilo$é wszystkich drzew w grupie (tak zdrowych, jak chorych).

Dla przykladu podaje sie obliczenie wskaznika nasilenia zgnilizny dla
drzew, zaliczonych do grupy o systemie korzeniowym normalnie zaglebio-
nym w glebie:

1X1+1X154+1X1,5+1X2+1X2+1X55+1X6+

W:

26
+1X65+1X65+2X45+2X55
26 o
1+15+154+2+24+55+86+865+65+9+11 52,5

Obliczony analogicznie wskaznik W dla grupy drzew o systemie ko-
rzeniowym S$rednio wynurzonym nad powierzchnie gruntu byl prawie
siedmiokrotnie wyzszy, a dla grupy drzew o systemie korzeniowym szczu-
dlowym przeszlo dwunastokrotnie wyzszy. Wskazuje to wyraznie, ze nie-
bezpieczenstwo zakazenia drewna w pniu wzrastalo wraz ze stopniem
wynurzenia korzeni nad powierzchnie gleby.

Grozilo ono przede wszystkim ze strony wysokiego i duzego rozkiada-
jacego sie pniaka macierzystego, z ktérego wyrosto kazde drzewo odroslo-
we o szczudlowym systemie korzeniowym.

Poza tym duza ilo$é i masa korzeni w takim wynurzonym nad powierz-
chnie gleby systemie korzeniowym narazona byla stale na dzialanie zmien-
nych czynnikéw atmosferycznych i uszkodzenia mechaniczne. Powazny
ich procent najprawdopodobniej z tych powodéw ulegal zranieniu, obu-
mieral i usychat, stwarzajac dodatkowe précz pniaka macierzystego Zrédie
zakazenia dla grzybow, niszezacych drewno. :

Ponadto pewna cze$é tych korzeni, rozwinieta jeszcze przed usunieciem
zalewu w 1913 roku, przystosowala sie do zycia w $rodowisku wodnym,
co zapewne tez nie bylo bez wplywu na wzrost ich podatnosci na infekcje
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&

ze strony grzybow, wywolujacych zgnilizny, kiedy to $rodowisko wodne
usunieto.

Ze istotnie te korzenie wynurzone nad poziom gruntu stanowily do-
godne furtki wejscia dla grzybow wywolujacych w nastepstwie zgnilizne

Ryc. 7. Szczudlowy system korzeniowy jednej z olsz
odroslowych w Wesolej k. Siemianic, pokryty kolonig
owocnikow Polyporus radiatus.

w pniu $wiadcza takze bezposrednie obserwacje, poczynione w badanym
drzewostanie choéby nad wystepowaniem ich owocnikéw. Bardzo czesto
zwlaszeza w okresie jesiennym znajdowano bowiem na tych korzeniach
szczudlowych owocniki takich grzybow jak: Polyporus radiatus (S o w.)
Fr. (ryc. 7), Stereum hirsutum (Willd.) Fr., St. purpureum Pers,
St. rugosum (Pers) Fr., Ganoderma lucidum (Leyss) Karst,
Flammula conissans (F r.) G i 11, Pholiota aurivella (B a t s ¢ h))
Quél, Ph.mutabilis (Schaeffer) Quél, Nematoloma fasciculare
(Huds) Karsten, N.sublateritium (Schaeff) Fr., ktéore —
jak to wynika z tabeli 2 — nalezaly przewaznie do sprawcow zgnilizny
w pniu.

Wspomniany wyzej proces obumierania i usychania korzeni szczudio-
wych mial najprawdopodobniej jeszcze inny, réwnie niekorzystny wplyw
na rozwo6j badanych drzew. Z przebiegu krzywych na ryc. 8 wida¢, ze naj-
silniej opanowana przez grzyby, wywolujace zgnilizne w pniu, grupa
drzew o szczudlowym systemie korzeniowym skladala sie przewaznie
z drzew cienszych o przecietnej grubosci pierénicy rownej 20 cm, podezas
gdy dla grupy drzew o $rednio wynurzonym systemie korzeniowym wyno-
sila ona 24 c¢m, a normalnie zaglebionym 27 cm. Nie jest wykluczone, ze
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przyczyny tego stosunkowo slabszego przyrostu na grubo$¢ — podobnie
jak i silnego opanowania przez grzyby nadziemnej czeSci pnia u drzew
z silniej wynurzonym nad powierzchnie gleby systemem korzeniowym —
nalezy szuka¢ wlasnie w obumieraniu i usychaniu cze$ci korzeni wystaja-
cych nad powierzchnie gleby.

30

Frocenl drigm ——

+
5
1

15 10 23 n »n 35em

Pigrénica grubosci o ——e
Ryc. 8. Wykres przedstawiajacy wplyw stopnia wynurzenia
systemu korzeniowego nad powierzchnie gruntu na grubosé
drzew odros$lowych w Wesolej k. Siemianic. Krzywe pokazuja
procentowe iloci drzew o mormalnym (rozwinietym catkowi-
cie w glebie) (—-——), $rednio wynurzonym (—-—) i szczudlo
wym (- - - -) systemie korzeniowym w poszczegélnych kla-
sach grubo$ci pierénicy. Cyfry obok znakéw oznaczaja ilosci
zbadanych drzew, wewnatrz znakéw natomiast przecigtna
gruboéé¢ piersnicy drzew (w cm) z analogicznie usytuowanym
systemem korzeniowym.

Wykazane w tabeli 1 i na ryc. 8 korelacje sprawily tez to, ze wskaznik
nasilenia zgnilizny posiadal najwieksza warto$¢ u drzew ciefiszych, a sto-
sunkowo najnizsza u drzew najgrubszych (ryc. 9).

Na zakonczenie powyzszych rozwazan warto jeszcze wskaza¢ na ko-
relacje, jaka zanotowano u badanych chorych drzew miedzy $rednita
stozka zgnilizny na poprzecznym przekroju odziomkowym a jego wyso-
koscia. Na wykresie, podanym na ryc. 10, zaznacza sie wyraznie wprost-
proporcjonalna zalezno$é miedzy obiema powyzszymi wielkoSciami.

Sprawcéw zgnilizn oznaczono metoda pozywkowa, przenoszac na
agar maltozowy kawaleczki drewna, pobrane w sterylnych warunkach
z probek, zawierajgcych zgnilizne. Wyrosly z takich inokuléw grzybnie
identyfikowano, poréwnujac ja z kolekcja czystych kultur, przygotowa-
nych ze specjalnie zebranych w badanym drzewostanie owocnikéw grzy-
bow niszezacych drewno. W wypadku braku odpowiednika wsréd czystych
kultur kolekcji, nie zidentyfikowana grzybnie prébowano zmusi¢ do owo-
cowania, postugujac sie do tego celu metoda, podana przez Badcocka
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(1941, 1943). Z otrzymanych powyzsza metoda owocnikéw oznaczano na-
stepnie gatunek grzyba. W ten sposob zidentyfikowano grzybnie gatun-
kow takich jak Flammula conissans, Fl. flavida, Nematoloma fasciculare,
N. sublateritium, Pholiota aurivella czy Stereum hirsutum, St. purpureum.
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Ryc. 9. Wykres ilustrujacy przebieg za-

leznosci miedzy wartoscia wskaznika
nasilenia zgnilizny a grubo$cia drzew
badanych w Wesolej k. Siemianic. Pro-
sta regresji wyznaczono na podstawie
réwnania Y = 16,06 — 0,5953 (x—23,37).
Cyfry przy punktach polaczonych linig
przerywang oznaczaja iloSci drzew,
ktore byly podstawa obliczenia wskaz-
nika nasilenia zgnilizny w poszczegol-
nyvch klasach grubosci.

Ryc. 10. Wykres przedstawiajgcy wspot-
zalezno§¢ miedzy Srednica podstawy
stozka zgnilizny zmierzona na poprzecz-
nym przekroju odziomkowym a jego
wysoko$cia w pniu drzew odro$lowych
w Wesolej k. Siemianic. Prosta regre-
sji wyznaczono réwnaniem Y = 6,71 +
+ 0,4589 (x — 10,19). Cyfry obok punk-
tow, polaczonych linig przerywana,
oznaczaja ilosci zbadanych drzew.

Gatunki grzybow, sprawcéw zgnilizn u badanych drzew odro$lowych
podano w tabeli 2.

Jak bylo do przewidzenia najwieksza role odgrywal tu Polyporus ra-
diatus. Na ogétem 190 drzew, jakie zbadano w celu okreSlenia udziaiu
sprawcow zgnilizny, przeszlo 56°%0 posiadalo zgnilizne, wywolang przez
tggo grzyba. Na drugim miejscu (17% )nalezy postawi¢ grupe grzybow,
nalezacych do rodzaju Stereum (St. frustulosum (P ers.) F r.— 7%,
St. rugosum — 6%, St. purpureum — 3,5%, St. hirsutum — 0,5%). Pew-
na stosunkowo do$é duza role odgrywaly tez niezidentyfikowany grzyb
nr 223 (6%), Pholiota mutabilis oraz Flammula conissans (po 4°). Pozo-
state gatunki wystepowaty raczej pojedynczo. Owocniki wszystkich tych
grzybéw znajdowano pospolicie na korzeniach, zwlaszcza szczudlowych,
rzadziej na pniu w badanym drzewostanie. Wyjatek stanowil tylko grzyb
Stereum frustulosum, ktérego owocnikow nie udato sie znalezé ani razu
na korzeniach czy pniach drzew.

Odnos$nie zestawu patogendéw, wymienionych w tabeli 2, warto jeszcze
podkresli¢ brak w nim zupelnie gatunkéw, wytwarzajacych owocniki wie-
loletnie (np. Fomes, Phelinus, Ganoderma applanatum (Pers.) Pat).
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Tabela 2

Gatunki grzybow oraz opanowane przez nie drzewa

299

Iloé¢ drzew zaatako-

Odcinek pnia (w m)
&6 wanych od stron opanowany przez grzyba
. Gatunek grzyba Tlosé c%r?ew i - Y P 1. o
& ze zgnilizna | systemu ko-| . .| maksy-
- rzeniowego phig przec1e;tn1e| malnie
|
1 | Polyporus radic-
tus (Sow.) Fr. 107 105 4 5,25 13,0
2 | Stereum  frustu-
losum (Pers.) Fr. 13 13 1,90 7.0
3 | St. rugosum
(Pers.) Fr. 12 12 = 3,60 6,0
4 | St. purpureum
Pers. 7 5 2 5,60 10,5
5 | St. hirsutum
(Willd.) Fr. 1 1 - ? ?
6 | Pholiota mutabi-
lis (Schaef.)
Quél. 8 6 ?2 2,50 | 4.0
7 | Ph. aurivella
(Batsch.) Quél. 1 - 1 ? ?
8 | Flammula conis-
sans (Fr.) Gill. 8 8 = 4,50 8,0
9 | Fl. flavida
(Schaeff.) Quél. 1 — 1 76,00 76,0
10 | Armillaria mellea
(Vahl) Quél 5 5 1,90 3,5
11 | Ganoderma luci-
dum (Leyss.)
Karst. 3 3 — 9 ?
12 | Collybia velutipes
I (Curt.) Quél. 1 2 ? | ? ?
13 | Nematoloma fas- |
ciculare (Huds.) |
Karsten 1 1 - 1,00 1,0
14 | N. sublateritium I
(Schaeff.) Fr. 1 1 . 5,00 5,0
15 | Pleurotus ostrea- |
tus (Jacq.) Quél. 1 - 1 7260 72,6
16 | Niezidentyfiko- . 1
wany grzyb nr | |
223 11 7 i 4 690 9,0
17 |Niezidentyfikowa- ! :
ny 12 12 — |% 565 10,0
|
I

Acta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr 2 — 5
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W przewazajacej wiekszosci wypadkéw sprawcy zgnilizny dostawali
sie do drzewa od strony systemu korzeniowego. Na przekroju odziomko-
wym bowiem zgnilizna byla przewaznie najsilniej zaawansowana, a $red-

nica jej walea prawie zawsze najszersza (ryc. 11 i 12).

Hyc. 11. Przekr6j promieniowy przez pniak odroslowy drzewa nr 63 z widoczng zgni-

lizng drewna twardzielowego, spowodowana przez Polyporus radiatus (2) i zaatako-
wana w centrum (b) przez saprofity; stad drewno tam czarne, w stadium wtornego
rozkladu.

Ryc. 12. Przekr6j promieniowy przez pniak odroslowy olszy z widoczng partia walca
brunatnej zgnilizny (a) wywolanej w drewnie twardzielowym przez Stereum
frustulosum.

Przy infekcji od strony pnia gléwnym zrodlem zakazenia byly suche
galezie, sterczace na powierzchni pnia resztki po ich odlamaniu, niezaro-
$niete seki (ryc. 13) oraz pniaki pozostale po wczesnym S$cieciu jednej
z dwoch lub trzech zros$nietych ze sobg odro$li. Takie pniaki zakazone przez
Polyporus radiatus (ryc. 4,x), Stereum rugosum (ryc. 1) i inne grzyby,
stanowily doskonale inokulum, z ktérego grzybnia patogena niszczacego
drewno przedostawala sie do drewna twardzielowego pozostalej na pniu
odrosli.

W jednym wypadku Zrédiem infekeji bylo pekniecie mrozowe i two-
rzaca sie w konsekwencji tego listwa mrozowa (ryc. 14), powstala na wy-
soko¢ci okolo 5—7 m. Sprawca zgnilizny byt w tym wypadku grzyb
Flammula flavida.
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Zwraca uwage duza przecietna i maksymalna wysoko$¢, do jakiej sie-
gala zgnilizna w pniu. Je$li sie wezmie pod uwage, ze drzewa badanego
drzewostanu posiadaly przecietng wysoko$é 18 m, to np. w przypadku
P. radiatus przecietna ditugo$é odcinka drewna twardzielowego w pniu,
zniszczonego przez zgnilizne, wywolana przez tego grzyba, wynosita pra-
wie 1/3, a maksymalna u niektérych drzew nawet prawie 3/4 przecietnej
ich wysokosci.

Niewiele mniejszg intensywnoscia rozkladu twardzielowego drewna
olszowego odznaczaly sie rowniez Stereum purpureum czy malo znany
w patologii zgnilizn drewna grzyb
Flammula conissans albo nie ziden-
tyfikowany grzyb nr 223, ktéry na-
wet w jednym wypadku, posuwajac
sie od odziomka, wywolal zgnilizne
w poczatkowym stadium rozwojo-
wym na odcinku dlugosci 9 m.

Sa to cyfry bardzo wysokie, zwla-
szeza je$li sie zwazy, ze np. Roth
i Sleeth (1939) w analogicz-
nym zestawieniu, dotyczacym co
prawda odro$lowych drzewostanéw
debowych o przecietnym wieku 17—
84 lat, podaja dla Armillaria mellea
0,33 m jako przecietna, a 1,37 m jako
maksymalng wysoko$é, do jakiej
grzyb posungl sie w odziomkowej
czesei pnia. Dla Stereum frustulosum

natomiast dane te wynosily 0,4
10,61 m. Najwyzsza za§ w og6le

13. Przekr6j promieniowy przez

Ryec.

przecietna wysoko$¢ jaka s ;
pien olszy nr 125, scietej na skraju

w pniu debéw, badanych przez po-
wyzszych autoréw osiggnela zgniliz-
na odziomkowa, wynosila 2,4 m (dla
Corticium lividum P e r s.), pod-
czas gdy najwieksza maksymal-
n a wysoko$¢ roéwnala sie tylko
5,2 m (dla Stereum guasapatum Fr.).

drzewostanu w Wesolej k. Siemianic.
Widoczny jeszcze niecalkowicie zaro-
sniety sek, za posrednictwem ktorego
nastgpilo zakazenie drewna twardzielo-
wego przez Polyporus radiatus. Czesc
seka barwy czarnej w stadium wtorne-
go rozkladu, wywolanego przez grzyby
z rodziny Dematiaceue.

Powyzsze duze roznice miedzy danymi dla olszy i debu nalezy ttuma-
czy¢ sobie przede wszystkim bardzo niskg w ogéle w poréwnaniu z drew-
nem debowym odpornoécia drewna olszy na rozklad przez grzyby (Car t-

wright i Findlay,

1944). Nie jest jednak wykluczone, ze zlozyly
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sie na to szczegolnie korzystne warunki dla infekeji juz w bardzo wezesnym
wieku badanego drzewostanu olszowego.

Jeszeze jedna cecha byla bardzo charakterystyczna dla wynikéw dia-
gnozy pozywkowej, wykonanej w celu zidentyfikowania sprawcow zgni-
lizny w badanym drzewostanie ol-
szowym. Badania He p tinga
(1935) oraz Rotha i Sleetha
(1. c.) dowodza, ze tylko jeden grzyb .
moze byé sprawca zgnilizny w da-
nym drzewie, a je$li w tym samym
drzewie wystapi ich wiecej, to nigdy
nie dostaja sie one do drzewa tg sa-
ma droga i nie wystepuja na tej sa-
mej wysokosci. Na 744 wypadki zgni-
lizny w odro§lowych drzewostanach
debowych Roth i Sleeth
znalezli tylko 5 drzew, u ktoérych ze
zgnitego drewna zostaly wyosobnio-
ne réwnocze$nie dwa wzglednie wie-

Rye. 14

Przekrdj poprzeczny przez

pien olszy nr 109 na wysoko$ci 6,20 m.

Widoczne pekniecie mrozowe wraz
z powstala od miego listwa mrozowa,
przez ktore grzyb Flammula flavida
(Schaeff.) Quél dostal sie do
drewna twardzielowego i wywolat tam
: brunatna zgnilizne.

cej gatunkow grzyboéw, sprawcow
zgnilizny, kazdy jednakowoz z innej
wysokoéci drzewa. I tak np. w jed-
nym 95-letnim odroslowym okazie
Quercus alba L. grzyb Stereum fru-

stulosum zostal wyosobniony ze zgni-
tego drewna na wysokosci 2,60 m, Corticium lividum na wysokosci 5,08 m,
Polyporus sulphureus (B ull) F r. na wysokosci 6,01 m, a Stereum
gausapatum F r. mna wysokosci 7,13 m. Kazdy z tych grzybow dostat sie
wiec do drzewa inng droga.

W badanym drzewostanie olszowym z 22 opanowanych przez zgnilizne
drzew wyosobniono wiecej niz jednego, a przewaznie po dwoch sprawcow
rozkladu drewna twardzielowego. Z tego w 8 drzewach stosunki ukladaty
sie podobnie, jak we wspomnianym wyzej okazie Quercus alba (tabela 3).
Jeden z grzybéw powodowal bowiem zakazenie odziomka, dostawszy sie
don przez uprzednio zakazony pniak macierzysty albo obumarle korzenie
przybyszowe, drugi za$ atakowal gérng cze$¢ pnia, gtownie za posredni-
ctwem sekoéw, rzadziej inng droga.

U pozostatych 14 drzew natomiast stosunki ukladaly sie inaczej. Obu
sprawcéw zgnilizny — jak to wynika z tabeli 4 — izolowano stale z tej
samej préby, pobranej w postaci krazka grubosci ok. 10 cm, zawsze w dol-
nym koncu $cietego drzewa. Zreszta juz na podstawie zewnetrznych cech
zgnilizny mozna bylo poznaé w wiekszosci wypadkéw, ze spowodowalo ja
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Tabela 3.

czarnej
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Wyniki diagnozy pozywkowe]j infekcji zlozonej u niektéorych drzew olszy czarnej
w drzewostanie odroSlowym w Wesolej k. Siemianic.

Nr | Wysokosé (wm) ' Zrédio infekcji
drze- | pobrania proby Gatunek | - —
ze zgnilizny wyosobnionego grzyba | pniak macierzysty | | .
wa w pniu lub obumariy sek inne
korzen prz)-byszowyi
‘ i
7 0.0' P. radiatus | +-
4,0 St. purpureum +
32 0.0 . St. frustulosum +
4,0. l P. radiatus +
48 0.0 niezidentyfikowany +
7.0 | FL. flavida listwa
i mrozowa
51 1,0 P. radiatus +
9,0 Ph. aurivella +
|
83 0,0 St. rugosum +
7.0 | P. radiatus oblamany
| wierzcholek
96 0,0 St. rugosum -+
2,0 Grzyb nr 223 ek
|
|
101 0,0 Armillaria mellea +
4.0 St. purpureum 1.
109 0.0 ' St. rugosum +
6,2 Pleurotus ostreatus +
7.5 | Grzyb nr 223

1

Oznacza poprzeczny przekro] odziomkowy.
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wiecej grzybow. Poza tym zgnilizny, wywolane przez rozne patogeny,
byly oddzielone od siebie zawsze cieniutkg warstewka ciemnej grzybni
(ryc. 15), zewnetrznie analogicznie do tej, jaka powstaje jako rezultat
reakcji grzybni patogena na wspomniane na wstepie warunki $rodowiska.

Jak wynika z tabeli 4 — zgnilizny wywolane w tym samym odziomku
przez oba grzyby byly przewaznie w identycznym, najczesciej koncowym
stadium rozwojowym. Poza tym oba
grzyby opanowywaly wspélnie nie-
wielki odcinek drewna twardzielo-
wego odziomka. Zwykle juz na wy-
soko$ci 1—2 m wystepowala zgniliz-
na, spowodowana przez jednego
z nich.

W wypadku, gdy w sklad danej
pary grzybow, atakujacych drewno
odziomka, wchodzil Polyporus ra-
diatus, zgnilizna siegala zawsze w
pniu do znacznej wysokoSci, przy
czym gorna partia pnia byla opano-
Ryc. 15. Poprzeczny przekr6j odziom- wana prawie zawsze przez P. radia-
]tfwm:gdfi;fg;fgew;ﬁ;cga wzgrgﬁ‘i";;: tus. Dowodziloby to silnej energii
wywolana przez Polyporus radiatus (a), wzrostowej tego grzyba w drewnie
oddcielona clen warslewka cleminel  badanych olsa, praewyiszajace] mna-
okazal sie grzyb Stereum rugosum (b). cznie sile rozwojowa innych grzy-

(Obok linijka diugosci 20 cm). béw, wymienionych w tabeli 4. To

z kolei pozwala sadzi¢, ze oba grzyby

nie zawsze musialy réwnoczeénie wywolywaé infekcje w pniu. Grzyb

o mniejszej energii rozwojowej musial niekiedy wczesniej to uczynié.

W przeciwnym bowiem razie nie mogloby dojs¢ do tego, by np. w drzewie

nr 27 grzyb Stereum frustulosum opanowal wieksza (2/3) powierzchnig

poprzecznego przekroju odziomkowego niz szybciej rozwijajacy sie od nie-
go P. radiatus.

Grzyb St. frustulosum zreszta musial odznacza¢ sie wyjatkowo powol-
nym rozwojem w drewnie badanych drzew. Na 13 drzew bowiem, z kto-
rych odziomkéw wyosobniono jego grzybnig, tylko w 5 wystapil on sa-
motnie, w pozostalych 8 natomiast wspélnie z innym grzybem, najczescie]
za$ z P. radiatus (w 5 drzewach). Widocznie energia wzrostowa tego grzyba
byla tak mala, Zze nawet przy wczeSniej wywotanej infekeji nie pozwalala
mu ona na tak silne opanowanie drewna twardzielowego w odziomku
odrosli, ktéore by — na wypadek powtornej infekeji drewna tego samego
odziomka przez szybciej rozwijajacy sie od niego np. P. radiatus — unie-
mozliwilo temu ostatniemu rozlozenie wigkszej partii drewna. Tylko tez
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w jednym wypadku (drzewo nr 1) St. frustulosum opanowal wigkszy od-
cinek pnia w odziomku niz konkurujacy z nim P. radiatus. W pozostalych
wypadkach natomiast gatunki konkurujace znacznie gérowaly nad St.
frustulosum.

Te same uwagi odnosza si¢ po czeSci rowniez do Stereum rugosum
(drzewo nr 17) czy Pholiota mutabilis (drzewo nr 44).

STRESZCZENIE I WNIOSKI

Terenem badan, omoéwionych w niniejszej publikacji, byt 51-letni od-
roSlowy drzewostan olszy czarnej w Wesolej k. Siemianic, silnie opano-
wany przez grzyby niszczace drewno. Wiekszo$¢ drzew w powyzszym
drzewostanie miala silnie wynurzony nad powierzchnie gleby tzw. szczu-
dlowy system korzeniowy.

Checac dokladniej przeanalizowaé warunki zdrowotne wycieto ogétem
190 drzew. Z tego 137 drzew przeanalizowano szczegbélowo. Zmierzono ich
wysokos¢, piersnice, okreslono stopien wynurzenia systemu korzeniowego
nad powierzchnie gruntu, postugujac sie 3-stopniowa skala. Procz tego
u wszystkich drzew oznaczono zasieg zgnilizny i jej stadium rozwojowe
przy pomocy 4-stopniowej skali.

Sprawcéw zgnilizny identyfikowano przy pomocy metody pozywkowej.
W wypadku braku grzybni poréwnawczej w kolekcji czystych kultur ozna-
czano patogena na podstawie owocnikow, wyhodowanych w warunkach
laboratoryjnych.

Whnioski z badan przedstawiajg sie nastepujaco:

1. Na 137 szczegdélowo zbadanych drzew 17 bylo zupemie zdrowych
18 zawieralo zgnilizne w poczagtkowym (I), 31 w posrednim (II), 51 w kon-
cowym stadium rozwojowym, a 19 w stadium wtornego rozkladu (IV)
przez saprofity.

2. Zgnilizna siegata zwykle bardzo wysoko w pniu, dochodzac w nie-
ktérych drzewach do 13 m wysokosci.

3. Infekcja nastepowala przewaznie przez pniaki macierzyste lub
martwe korzenie przybyszowe. Wskazywala na to miedzy innymi wyrazna
korelacja pomiedzy stopniem opanowania pnia przez zgnilizne, a miedzy
stopniem wynurzenia systemu korzeniowego nad powierzchnie gruntu.
Wiekszosé drzew zdrowych, powstala z niewielkich pniakéw macierzy-
stych, odznaczala sie systemem korzeniowym normalnie zaglebionym
w glebie. Byly one tez przecietnie grubsze niz wyroste z duzych pniakow
macierzystych drzewa odro§lowe ze szczudlowym systemem korzeniowym,
wystajacym ponad powierzchnie gleby na 1—1,5 m wysoko. Wszystkie
drzewa ze szczudlowym systemem korzeniowym posiadaly w odziomku
przewaznie silnie zaawansowang zgnilizng.
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4, Dla scharakteryzowania stopnia opanowania grupy drzew przez
zgnilizne uzyto wskaznika nasilenia zgnilizny (W), obliczonego ze wzoru,
w ktorym wzieto pod uwage stadium rozwojowe zgnilizny na przekroju
odziomkowym, wysokos¢ stozka zgnilizny w pniu kazdego drzewa, zali-
-czonego do danej grupy drzew oraz ilo$¢ drzew (tak zdrowych, jak cho-
rych) w grupie. '

5. Glownym sprawca zgnilizny okazal sie Polyporus radiatus (S o w.)
F r. Wywolal on zgnilizne u 107 drzew, podczas gdy Stereum frustulosum
(Pers.) Fr. wywolal zgnilizne u 13, St. rugosum (Pers.) Fr.ul2,
St. purpureum Pers. u 7, Pholiota mutabilis (Shaeff) Queél
u 8, Flammula conissans (Fr.) Gill. u 8, Armillaria mellea (Vahl)
Quél ub, Ganoderma lucidum (Leyss) Karst u3 drzew.
‘Grzyby Stereum hirsutum (Willd.) Fr.,, Pholiota aurivelle (Batsch)
Queéel. Flammula flavide (Schaeff) Quél, Collybia wvelutipes
(Curt) Quél, Nematoloma fasciculare (Huds.) Karst. N.su-
blateritium (Schaeff) Fr, Pleurotus ostreatus (Jacgqg) Quél
wywolaly zgnilizne kazdy w jednym drzewie, a niezidentyfikowany grzyb
nr 223 w 11 drzewach. W 12 drzewach nie zidentyfikowano sprawcow
zgnilizny.

6. W 22 drzewach zgnilizne wywolaly dwa lub trzy grzyby. Z tego
w 8 drzewach partie drewna opanowane przez rézne grzyby wystepowaly
na réznych wysokosciach (tabela 3), a w 14 drzewach zawsze na tej samej
wysokosci w odziomkowej czesci pnia (tabela 4).

7. NajczeSciej obok siebie wystepowaly zgnilizny, wywolane przez
P. radiatus i St. frustulosum, przy czym partie drewna opanowane przez
oba grzyby stykaly sie ze soba na stosunkowo niewielkim odcinku, nie
przekraczajacym 1—2 m dlugosci. Oddzielone byly od siebie jedynie cie-
niutkg warstewka ciemnej grzybni, widoczna na poprzecznym przekroju
pnia jako cienka czarna linia.

8. Obserwacje nad zasiegiem zgnilizny, wywolanej przez oba grzyby
w pniu, dowodzg tego, ze grzybnia P. radiatus musiala odznaczaé sie kil-
kakrotnie silniejsza energia rozwojowa w drewnie badanych olsz od grzyb-
ni St. frustulosum.

Stacja Ochrony Lasu i Fitopatologii (Wptlynelo 26.X.1954 r.)
Poznanskiej WSR w Siemianicach

SUMMARY

The author gives a description of the investigations carried out in one
51-years-old sprout alder stand. Strong protruded above the ground level
and stilted root system characterized the greater part of its trees. Hun-
dred-ninety sprout trees wese examined to explain the causes of high
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number of decay cases observed. Their height and diameter at breast
height were measured and also the degree of protruding of root systems
above ground level estimated. Moreover in sprouts affected with decay
the source of infection was traced and the stages and the upper limit of
decay found by sawing and splitting sections of the trunk. Height of decay
was measured to the highest point of evident incipient decay. Specimens
were taken from all sprouts decayed for culturing. The culture methods
were used for the identification of decay fungi. The results may be summa-
rized as follows:

Of hundred-thirty-seven sprouts tested — 17 appeared healthy, 18 con-
tained *the incipient stage of decay on cross section surface at stump
height, 31 — the intermediate and 51 the final one while 19 trees pessessed
also the final stage of heart-rot discoloured by various fungi belonging to
the Dematiaceae.

The average height of evident decay, caused by respective fungus
species with 190 sprouts tested ranged from 1 to 6.9 m above root collar,
the maximum one from 1 to 13 m.

From the 195 decay cases in which the causal fungus was identified —
92 percent of the fungi entered the sprout from the parent stump or the
dead adventious roots, and 8 per cent through other ways.

Decay incidence was correlated with degree of protruding of root sy-
stem above ground level. All sprouts with stilted, from 1 to 1.5 m above
ground high root system were affected with butt rot. On the other hand
root system normally situated below ground level characterized 82 per
cent of trees without butt rot. Trees with roots below ground level were
also thicker than those with stilted ones.

To estimate the extent of heart-wood destroying within three groups
of trees, distinguished according to protruding their roots above ground
level, the decay intensity indicator (W) was used. It was calculated
with help of a formula, in which the stage of decay on cross-section cut
at stump height (s), the height of linear extent of evident decay above
root collar (h) and the number of trees within group (n) were considered.

The value of indicator W increased from 2.02 in the group of sprouts
with roots below ground level to 13.87 in that with roots moderately pro-
truded above ground level and to 24.76 in that with stilted ones.

Four fungus species were responsible for 77 percent of butt rot cases.
Polyporus radiatus (S o w.) F r. was isolated in 56 percent, Stereum
frustulosum (Pers.) Fr. in 7 percent and Stereum rugosum and an
unindentified fungus No. 223 each in 6 percent of the decay cases deter-
mined. The remaining 23 percent consisted of 12 fungus species. _

In 22 cases were two or three species of decay fungus isolated from
the same sprout. In 8 of these sprouts no two fungi were found to have
occurred at the same height (Tab. 3). From butt of remaining 14 sprouts
two various species of heart-rotting fungi were isolated from decayed
wood near root-collar. Both decays of P. radiatus and of St. frustulosum
were found to extent most frequently in the butt of the same sprout. The
maximum distance above root-collar at which decays of these fungi tou-
ched with themselves ranged from 0.5 to 2 m. A black narrow zone,
viewed on a cross-section cut as fine black line separated the wood portion
affected by P. radiatus from that of St. frustulosum.
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Considerable difference in the extent of decay in sprout affected by
both fungi showed that the rate of growth of P. radiatus in wood of the
stand studied was very rapid and that of St. frustulosum very slow.
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