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Dalsze badania cytologiczne nad gatunkami
rodzaju Cardamine 1.

Further cytological studies in Cardamine L.

E. BANACH-POGAN

Na podstawie dotychczasowych badan cytologicznych nad gatunkami
rodzaju Cardamine ustalona zostala przez szereg autoréw podstawowa dla
tego rodzaju liczba chromosomoéw x = 8. Z badan tych wynika réwniez, iz
w odniesieniu do wewngtrzgatunkowego zréznicowania Kkariologicznego
mozna rozdzieli¢ gatunki rodzaju Cardamine na dwie grupy. Pierwsza
z nich stanowia gatunki, z ktérych kazdy posiada tylko jedna, charakte-
rystyczng dla danego gatunku liczbe chromosoméw. Sposréd gatunkow
wystepujacych na terenie Polski, a juz badanych poprzednio kariologicz-
nie z innych krajow, do grupy pierwszej naleza diploidalne gatunki
(2n = 16) C. trifolia L., C. impatiens L., C. hirsuta L., C. amara L. (M a n-
ton 1932), C. parviflora L. (Smith 1938), oraz jeden tylko te-
traploidalny gatunek (2n = 32) C. flexuosa With. (Manton 1932).
Pewne zastrzezenia odnoénie umieszczenia C. hirsute w pierwszej grupie
gatunkéw moglyby budzié¢ wyniki badan M attick (in litt. 1949, cyt.
wg Tischlera 1950). Autorka ta znalazla typ tetraploidalny
C. hirsuta — 2n = 32, w przeciwienstwie do diploidalnej liczby stwierdzo-
nej poprzednio dla tego gatunku przez Manton (1932). Nie jest jednak
jasnym, czy autorka uwaza C. hirsuta i C. flexuosa za odrebne gatunki,
czy tez podobnie jak inni autorzy (Flora Polska, Kulczynski 1927)
uznaje C. flexuosa za podgatunek gatunku C. hirsuta. W tym ostatnim
przypadku liczba 2n = 32 moglaby odnosi¢ sie do okazéow C. flexuosa.
Grupe druga reprezentuje gatunek C. pratensis L., w obrebie ktorego
stwierdzono wystepowanie szeregu biotypoéw o euploidalnych i aneuplo-
idalnych liczbach chromosoméw. Juz Senjaninova (cyt. wg I1jin-
skijego 1926) wykazala, ze badane przez nia gatunki C. pratensis
i C. dentata (uznawany przez niektérych badaczy za odmiane gatunku
C. pratensis) réznia sie miedzy soba liczbami chromosomow (C. praten-
sis — 2n = 24, C. dentata — 2n = 72). W latach poézniejszych podana
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zostala dla C. pratensis tetraploidalna liczba 2n = 32 (M anton 1932),
heptaploidalna 2n = 56 (Howard 1948), oraz oktoploidalna 2n = 64
(Manton 1932, Flo vik 1940). Pierwszg aneuploidalng liczbe dla
tego gatunku 2n = 30 podaje Lawrence (1931, cyt. wg Manton
1932). W obszernym materiale z poludniowej Szwecji, obejmujacym ga-
tunki C. pratensis i C. dentata, L 6 vk vist (tymczasowe doniesienie
1947) stwierdzil wystepowanie 9 typow kariologicznych o liczbach chro-
mosomoéw 2n = 30, 56, 58, 60, 64, 68, 72, 76, 84. Badania przeprowadzone
na materiale polskim (Banach 1951) wykazaly istnienie podobnego
zroznicowania w obrebie gatunku C. pratensis (lacznie z odmiana C. pra-
tensis var. dentata (Schultes) Neilreich); udalo misie w nim
znalezé 11 typoéw kariologicznych o liczbach chromosoméw 2n = 30, 32,
38, 44, 50, 58, 64, 68, 72, 76, 78.

W pracy niniejszej zestawiono wyniki badan dotyczacych ustalenia so-
matycznej liczby chromosoméw sze$ciu niebadanych cytologicznie w Pol-
sce gatunkéw rodzaju Cardamine, a mianowicie: C. trifolia L., C. impa-
tiens L., C. hirsuta L., C. flexuosa With., C. amara L., C. Opizii Presl.
Liczba chromosoméw gatunku C. Opizii (uznawanego przez niektérych au-
toréw za podgatunek gatunku C. amara) dotychczas nie byla w ogole po-
dawana.

MATERIALY I METODY

Material do badan pochodzit z 42 wylacznie naturalnych stanowisk
z obszaru Polski poludniowej. Somatyczne liczby chromosoméw usta-
lano na ptytkach metafazowych w stozkach wzrostu korzeni, utrwala-
nych utrwalaczami wodnymi Navashina i Lewitzky ego.
Skrawki o grubosci 10 w barwiono fioletem gencjanowym wg Newtona.
Rysunki wykonano spod obiektywu imersyjnego Reicherta 100X, N.A-1,30
z uzyciem okularu kompensacyjnego Zeissa 20X i aparatu rysunkowego
Zeiss-Abbe’go. Powigkszenie rysunkéw wynosi c. 3000 X. Mikrofotografie,
wykonano spod apochromatycznego obiektywu Zeissa 90X, N.A-1,30,
przy uzyciu okularu kompensacyjnego Zeissa 15X, kamery nasadkowej
Leitza Makam 1i aparatu fotograficznego Praktiflex. Powiekszenie mikro-
fotografii wynosi c. 2000X.

BADANIA WEASNE

I. Sekcja Coriophyllum O. E. Schulz.

Cardamine trifolia L. 2n = 16

Jedyny przedstawiciel sekcji Coriophyllum; wg Schulza (1903)
* stanowi on relikt trzeciorzedowy. Roslina trwala; wystepuje na terenie
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Polski potudniowej: w Sudetach Wschodnich i w Zachodnich Karpatach
(W. Szafer, S. Kulczynski B. Pawlowski 1953).
W obrebie tego zasiegu C. trifolia posiada swoje stanowiska w cienistych
lasach zwlaszcza bukowych i w zagajnikach. Somatyczna liczba chro-
mosomow tego gatunku 2n = 16 (fig. 1,7) ustalona zostala na materiale
zebranym z 4 stanowisk w Tatrach wapiennych (tabela 1).

Tabela 1
Wykaz stanowisk Cardamine frifolia L.
Nr stanowiska Stanowisko
11 Tatry — Dolina Strazyska.
63 Tatry — Dolina Bialego.
66 Tatry — Hruby Regiel.
157 Zakopane — droga do Doliny Koscieliskiej.

1I. Sekcja Eucardamine O. E. Schulz.

Cardamine impatiens L. 2n = 16

Roslina roczna. Wystepuje na calym obszarze Polski, przy czym w go-
rach siega mniej wiecej po gérng granice lasu (W. Szafer, S.Kul-
czyhski B. Pawlowski 1953). Stanowiska C. impatiens roz-
mieszczone sg w cienistych, wilgotnych partiach laséw i zagajnikéw. Licz-
be chromosoméw tego gatunku 2n = 16 (fig. 2,8) ustalono na ro$linach,
pochodzacych z siedmiu stanowisk goérskich i nizowych (tabela 2).

Tabela 2
Wykaz stanowisk Cardamine impatiens L.
Nr stanowiska Stanowisko
73 Czarny Las k. Jedrzejowa
6 Rytro k. Starego Sacza
107 Sokole Gory pod Czestochowa
144 Makow Podhalanski
160 Tatry — Dolina Koscieliska
161 Wie§ Zarnowka k. Makowa Podhalanskiego
162 Pieniny. Droga z Kroscienka na Trzy Korony.

Cardamine hirsuta L. 2n = 16

Roslina roczna, rzadko wystepujaca we florze Polski. Stanowiska tego.
gatunku rozmieszezone s3 w wilgotnych zaroslach, na 1akach, nad brze-
gami rzek, zar6wno na nizu jak i w gérach (W. Szafer, S. Kulczyn-
ski, BPawltowski 1953).
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Fig. 1—6. Sematyczne metafazy:
Somatic metaphase plates: 1. — Cardamine trifolia L.

on = 16; 2. — C. impatiens L. — 2n = 16; 3. — C. hirsuta

L.—2n 16; 4. — C. flexuosa With — 2n 32, 5. —

C. amara L. — 2n = 16; 6. — C. Opizii Presl. — 2n — 16
(c. 3000 ).

Somatyczna liczbe chromosomow tego gatunku 2n = 16 (fig. 3,9) usta-
lono na okazach rosnacych na zwirowatych brzegach doplywu rzeki Ska-
wy w Makowie Podhalafskim, oraz w nadbrzeznych zaroslach olszyno-
wych.

Cardamine flexuosa W ith. 2n = 32

Gatunek wystepujacy w okazach rocznych (W. Szafer, S. Kul-
czynski, B. Pawlowski 1924, 1953), opisywany réwniez jako
zwykle dwuletni, albo wieloletni (Flora Polska S. Kulczynski



Fig. 7—12. Mikrofotografie somatycznych metafaz (tych sa-
mych, co Fig. 1—6):
Microphotos of somatic metaphase plates (The same as
Figs. 1—6); 7. — Cardamine trifolia L. 2n = 16; 8. C. im-
patiens L. — 2n = 16; 9. — C. hirsuta L. — 2n = 16; 10. —
C. flexuosa With 2n = 32; 11. — C. amara L. 2n = 16;
12. — C. Opizii Presl 2n = 16 (c. 2000 X).
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1927). W materiale zbieranym do badan kariologicznych z terenu Tatr
znajdowano jesienia pierwszoroczne okazy, wystepujace w stadium cal-
kowicie wyksztalconych rozet lisciowych; znaleziono réwniez w okolicy
Makowa Podhalanskiego okazy wyksztalcajace poziomo plozace sie kia-
cza; okazy takie opisywane byly przez He gie g o jako wieloletnie.

C. flexuosa wystepuje na calym obszarze Polski (W. Sz afer,
S. Kulczynski, B. Pawlowski 1953), przy czym w goérach
dochodzi do gornej granicy lasu. Powyzej tej granicy znajdowana byla
w zespole kosodrzewiny w Tatrach wapiennych (Bacug, k. Malego Gie-
wontu 1490 m n.p.m., Bobrowiec 1660 m n.p.m., Gladkie Uplazianskie do
1660 m n.p.m., ponizej Rzedow 1660 m n.p.m. — Pawlowski 1925). C. fle-
xuosa wystepuje najezeSciej w cienistych, wilgotnych lasach lisciastych
i w zagajnikach. Somatyczna liczbe chromosoméw C. flexuosa 2n = 32
(fig. 4,10) ustalono na materiale pochodzacym z 8 stanowisk (tabela 3).

Tabela 3
Wykaz stanowisk Cardamine flexuosa W it h.
stan?\:riska Stanowisko
51 Makow Podhalanski; wilgotne zaro$la olszynowe nad doplywem rzeki
Skawy w drodze do wsi Zarnowki.
8 Makow Podhalanski, Kamienna Gora.
80 Babia Gora, Droga z Zawoi na Babia Gore przez Czatoze.
89 Tatry — Dolina Bialego.
95a, b | Makéw Podhalanski; zarosla w drodze na Kamienng Gore (2 rdzne
stanowiska).
101 Tatry — Jaszczurowka.
156 Tatry — Eysanki.

Gatunki C. flexuosa i C. hirsuta sa ze soba blisko spokrewnione i po-
lgczone licznymi formami przejsciowymi (Hegi 1919). Odnosnie ge-
nezy tych dwoch gatunkéw, He gi przypuszcza, ze filogenetycznie star-
szym bylby gatunek C. flexuosa. Koncepcja ta oparta jest glownie na da-
nych dotyczacych charakteru zajmowanych przez te dwa gatunki stano-
wisk. C. flexuosa wystepuje gtéwnie na stanowiskach naturalnych w prze-
ciwienstwie do C. hirsuta, zajmujacej stanowiska o charakterze ruderal-
nym. Wg Hegiego C. hirsuta stanowilaby forme typu stojacego
w systematyce blisko C. flexuosa, przystosowana do warunkéw ruderal-
nych.

Jednakze wyniki badan kariologicznych nie przemawiajg na korzysc¢
tej koncepcji; nalezaloby raczej przypuszcza¢, ze wiasnie tetraploidalny ga-
tunek C. flexuosa, podawany przez niektérych autoré6w jako podgatunek
C. hirsuta (C. hirsuta L. sbsp. flexuosa (Wirth) Forb et Hems. —
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Flora Polska S. Kulczynski 1927), jest filogenetycznie mlodszy
i mégl powsta¢ przez podwojenie liczby genoméw gatunku C. hirsuta,
stanowitby wiec jego autotetraploidalng forme. Obok danych kariolo-
gicznych przemawialaby za tym zmiana cyklu rozwoju C. flexuosa w po-
réwnaniu z C. hirsuta. C. hirsuta jest rosling roczna, natomiast C. flexuosa
rzadko wystepuje w okazach rocznych, czesciej jako roélina dwuletnia,
wzglednie wieloletnia. R6znice w tempie rozwoju tych dwu gatunkéw prze-
jawiaja sie roéwniez w ich czasie zakwitania. Nie udalo sie wprawdzie
w ciggu badan doprowadzi¢ okazéw tych dwu gatunkéw do zakwitania
w wyroéwnanych warunkach do$wiadczalnych; niemniej za takie mozna by
uzna¢ z duzym przyblizeniem warunki obok siebie wystepujacych sta-
nowisk C. hirsuta i C. flexuosa nad doplywem rzeki Skawy w Makowie
Podhalanskim. Dla poréwnania czasu zakwitania tych dwu gatunkéw
wzieto pod uwage okazy C. hirsuta z miejsc odstonietych, podobnie i okazy
C. flexuosa z nastonecznionych wyrebow w olszynowych zaro$lach. Pod-
czas gdy okazy C. hirsuta na tych stanowiskach w dniu 19.IV.1949 r.
owocowaly, wzglednie byly w stadium pelnego kwitnienia, C. flexuosa
posiadala zaledwie paczki we wezesnych stadiach rozwoju. Réwniez diu-
gos¢ okresu kwitnienia wykazuje réznice: u C. flexuosa trwa on dluzej,
niz u C. hirsuta. Kwitngce okazy C. flexuosa mozna bylo obserwowaé¢ na
powyzej omawianym stanowisku jeszcze w maju, a nawet i w czerwcu.
Obserwacje te przemawiaja na korzy$é pogladu, ze C. flexuosa jest auto-
tetraploidem. Podobne zjawiska op6Znienia rozwoju i przedtuzenia okresu
wegetacji form autopoliploidalnych w stosunku do ich form wyjéciowych
obserwowane byly w szeregu gatunkéw roélinnych.

Navashin (1929) stwierdzil, iz triploidalne formy Crepis capillaris,
C. tectorum i C. dioscoridis zaczynaly kwitnaé¢ okolo miesigca pozniej niz
ich siostrzane formy diploidalne.
Podobng zalezno$¢ stwierdzila M anton (1935) wéréd poliploidal-
‘nych ras Nasturtium officinale. Tetraploidalne formy tego gatunku zakwi-
tajg okolo 14 dni p6zniej niz diploidalne; posrednie miedzy nimi stanowisko
w odniesieniu do czasu zakwitania zajmuje rasa triploidalna.
Anderson i Sax (1936) zaobserwowali, ze tetraploidalne formy
Tradescantia canaliculata i T. occidentalis kwitng dluzej, niz diploidalne
formy tych gatunkéw.

Zalezno$¢ miedzy czasem zakwitania a stopniem poliploidalno$ci data
si¢ stwierdzi¢ w obrebie gatunku zbiorowego Galium. palustre, jak row-
niez u Galium leavigatum (Fagerlind 1938). Poliploidalne rasy
gatunku Galium palustre zakwitaja okolo 3 tygodni pézniej niz diploidal-
ne; u Galium laevigatum réznica w czasie zakwitania typow poliploidal-
nych i diploidalnych wynosi okolo 1 tygodnia.
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Jeszeze jednym przykladem omawianej zaleznoSci sa réznice w czasie
zakwitania poliploidalnych ras polimorficznego gatunku Orchis macula-
tus (Hagerup 1938). Tetraploidalne odmiany O. maculatus var. helo-
des i O. maculatus var. genuinus zakwitaty w lipcu i kwitly diuzej, niz
zakwitajaca w czerweu diploidalna odmiana O. maculatus var. Meyeri.

Jakkolwiek zjawisko op6znienia tempa rozwojowego u autopoliploidow
jest dos¢ powszechne, znane sa przypadki, gdzie z autopoliploidalnos$cia
wiaze sie przyspieszenie rozwoju. Przykladem moze tu by¢ miedzy innymi
gatunek Dactylis glomerata (Mintzing 1933, 1937). Gatunek ten
uznany przez Miintzinga za autotetraploidalng forme gatunku Da-
ctylis Aschersoniana zakwita wcze$niej, niz jego forma wyjsciowa.

Wedlug Mintzinga (1936) z opdznieniem tempa rozwoju auto-
poliploidéw wigze sie zmiana ich cyklu rozwojowego. Przekonywujacego
dowodu na to dostarczaja badania Randolpha (cyt. wg Sharpa
1934) nad Zea Mays. Eksperymentalnie otrzymana tetraploidalna forma
tego gatunku okazala sie rosling trwala w przeciwienstwie do diploidalnej
formy rocznej.

Tendencje ku zmianie roeznego cyklu rozwojowego na cykl wieloletni
stwierdzilta M anton (1935) u poliploidalnych typé“} Nasturtium offi-
cinale. :

Zbadan Hagerupa (1932) nad Eragrostis wynika, ze trzy blisko
ze soba spokrewnione gatunki tego rodzaju (uwazane poczatkowo przez
Hagerupa zatrzy rasy Eragrostis cambessediana Kunth. a wy-
odrebnione z materialu Hagerupa jako gatunki przez Hitch-
cocka) maja rézny cykl rozwojowy. Diploidalny gatunek E. cambes-
sediana jest ro$ling roczng, za$ trwalymi rolinami sg zaréwno gatunek
tetraploidalny E. albida, jak i oktoploidalny gatunek E. pallescens.

Do bardzo interesujacych wnioskéw, dotyczacych zwigzku pomiedzy ty-
pem poliploidalnym a jego forma zyciowa, dochodzi w swoich badaniach
Miintzing (1936). Na podstawie poréwnania liczb chromosoméw i cyklu
rozwojowego szeregu gatunkéw Miintzing stwierdzil, iz gatunki
roczne maja na og6l nizsze liczby chromosomoéw, wynoszace co najwyzej
n = 40, w poréwnaniu z ro$linami trwalymi, ktére w 70% sg wyzszymi
poliploidami o liczbach chromosoméw n = 40 — 105.

Cardamine amara L. 2n = 16

Roélina trwala; wystepuje na mokrych Igkach, nad strumieniami,
w podmoktych partiach laséw i zarosli. Pospolita na obszarze Polski ni-
zowej i w nizszych polozeniach gorskich. Rzadziej znajdowana byla
w wyzszych polozeniach gérskich, gdzie zastepuje jg zazwyczaj C. Opizii-
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Material do badan cytologicznych zebrano z 9 stanowisk, zestawionych
w tabeli 4. W materiale tym stwierdzono somatyczna liczbe chromosomow
2n = 16 (fig. 5, 11).

Tabela 4
Wykaz stanowisk Cardamine amara L.

r | .
stan?wiska |r Stanowisko
6 Droga z Zakopanego do Jaszczuréowki, c¢. 908 m n.p.m.
| Tatry — Dolina Bialego, c. 900 m n.p.m.
21 Okolica Pustyni Bledowskiej, bagniste partie lasu.
31 Makow Podhalanski.
40 Mydlniki k. Krakowa
43 Tatry, wejscie do Doliny Strazyskiej, c¢. 890 m n.p.m.
102 Tatry — Droga na Nosal, c¢. 1050 m n.p.m.
123 Krakéw — Eagiewniki
126 Kudowa Zdroj

Cardamine Opizii Presl 2n = 16

Roslina trwala, blisko spokrewniona z gatunkiem poprzednim i wyka-
zujaca do niego duze morfologiczne podobienstwo. Rozréznienie tych dwu
gatunkow oparte jest na szezegélach dotyczacych morfologii lisci, kwiato-
stanu i luszezyn. Gatunki te réznia sie réowniez miedzy sobg swymi piono-
wymi zasiegami. C. Opizii wystepuje na terenie Polski w Sudetach, Kar-
patach az po pietro alpejskie (W. Szafer, S. Kulczynski
B. Pawtowski 1953). Jak juz poprzednio zostalo ustalone dla terenu
Tatr, do najnizej polozonych stanowisk C. Opizii zalicza sie stanowisko
w Dolinie Koscieliskiej na wysokosci ¢. 932 m n.pm. (Kotula 1889—
1890, cyt. wg Walasa 1938), oraz nizej nieco nad Czarnym Dunajcem
k. Roztok c. 860 m n.p.m. (W a la s 1938). Do najwyzszych stanowisk
‘C. Opizii nalezy stanowisko na zboczach Miedzianego, c¢. 2000 m n.p.m.
Pawlowski, Sokoltowski Wallisch 1928). C. Opizii ros-
nie w mszarnikach, nad Zrédliskami i brzegami potokow. Gatunek ten
nie byl dotychczas cytologicznie badany. Na materiale pochodzacym z 11
stanowisk w Tatrach wapiennych i granitowych, rozmieszczonych na wy-
sokosciach c. 930 m — 1800 m n.p.m., oraz z dwu stanowisk na Babiej
Gérze (tabela 5) ustalona zostala dla C. Opizii somatyczna liczba chromo-
somoéw 2n = 16 (fig. 6, 12). Wyjatkowo znaleziono w jednym korzeniu
rosliny ze stanowiska nr 100 grupe komérek dermatogenu o liczbie chro-
mosomoéw 2n = 32. Przypuszczalnie w jednej z komorek tej warstwy na-
stapilo we wczesniejszych stadiach rozwoju spontaniczne podwojenie kom-
pleksu chromosomowego, a nastepnie na drodze podzialu tej poliploidal-
nej komérki mogla powstaé obserwowana grupa komorek poliploidal-
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nych. Roslina C. Opizii, w ktérej obserwowano wystepowanie jader tetra-
ploidalnych, zebrana zostala w sezonie letnim 1949 r. wkrétce po opadzie
$nieznym. Domniemang przyczynag, ktéra w tym przypadku wywotata po-
dwojenie liczby chromosoméw, moglo by¢ dzialanie niskiej temperatury.
Tlumaczenie to jest tym bardziej prawdopodobne, ze analogiczne zjawiska
obserwowane byly rowniez przez innych pracownikéw Zakladu u kilku
gatunkow roélin, zebranych w tym samym okresie z Tatr; wystepowanie
jader tetraploidalnych obok diploidalnych stwierdzono u: Gentiana Clusii
(Skalinska 1951), Soldanella carpatica (Satczak 1951), Ranun-
culus glacialis (B auer 1954). Podstawa dla tego rodzaju wyjas$nienia
sg miedzy innymi badania Koshuchowa (1928) nad indukowaniem
somatycznych mutacji poliploidalnych dzialaniem niskich i wysokich tem-
peratur.
Tabela 5
Wykaz stanowisk Cardamine Opizii Presl

stangl\;iska Stanowisko

15 Tatry — Morskie Oko, 1395 m n.p.m.

16 Tatry — zbocza Miedzianego, c. 1500 m n.p.m.

17 Tatry — zbocza Miedzianego, ¢. 1600 m n.p.m.

19 Tatry — droga pod Kazalnicg ,c. 1550 m n.p.m.

82 i 84 Babia Gora — Czarna Hala, c. 1100 m n.p.m.

86 Tatry — droga z Hali Kondratowej do Kuznic ponizej Kalatowek,
c. 1150 m n.p.m.

90 Tatry — Morskie Oko, brzeg jeziora w drodze do Czarnego Stawu

96 Tatry — Dolina Koscieliska, Hala Pisana, ¢. 1015 m n.p.m.

97 Tatry — Dolina Koscieliska, koto Ornaku, ¢. 1125 m n.p.m.

98 Tatry — droga ma Koscielec od Stawow Gasienicowych,
c. 1750 mn.pm.

99 Tatry — zbocza Miedzianego, c. 1800 m n.p.m.

100 Tatry — droga z Kasprowego na Hale Gasienicowa, ¢. 1600 m n.p.m.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Praca niniejsza dala nastepujace wyniki badan cytologicznych nad
sze$ciu gatunkami rodzaju Cardamine L. z szeregu naturalnych stanowisk
w Polsce.

1. Ustalone zostaly liczby chromosomoéw nastepujacych gatunkéow:

Sekcja Coriophyllum O. E. Schulz: C. trifolia L. 2n = 16

Sekcja Eucardamine O. E. Schulz: C. impatiens L. 2n = 16
hirsuta L. 2n = 16
flexuosa With. 2n = 32
amara L. 2n = 16
Opizii Presl. 2n = 16

aNan
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Liczby pierwszych pieciu gatunkéw sa zgodne z ustalonymi juz po-
przednio przez M an ton (1932). Liczba 2n = 16 dla C. Opizii jest po-
dana po raz pierwszy.

2. W obrebie przebadanej grupy przewage stanowia gatunki diploi-
dalne o somatycznej liczbie chromosoméw 2n = 16; jedyny tetraploidalny
gatunek C. flexuosa (2n = 32) méglt powsta¢ w wyniku podwojenia liczby
genoméw gatunku C. hirsuta. Przemawia za tym systematyczne pokre-
wienstwo tych dwu gatunkéw, oraz zaznaczajaca sie u tetraploidalnego
gatunku C. flexuosa w poréwnaniu z diploidalnym gatunkiem C. hirsuta
tendencja ku opéznieniu rozwoju i przedtuzeniu okresu wegetacji. C. hir-
suta jest rosling roczna, natomiast C. flexuosa wystepuje zwykle jako
roslina dwuletnia, albo wieloletnia. Réznice w tempie rozwoju tych dwu
gatunkéw przejawiaja sie rowniez w ich czasie zakwitania: C. hirsuta za-
kwita wezesniej i kwitnie krocej miz C. flexuosa. Podobne réznice w roz-
woju roslin diploidalnych i ich form poliploidalnych obserwowane byly
w szeregu gatunkéw roslinnych.

Praca wykonana zostala w Zakladzie Anatomii i Cytologii Roslin U. J.
Kierownikowi Zakladu prof. dr M. Skalinskiej skladam serdeczne
podziekowanie za cenne wskazowki, oraz zyczliwe uwagi krytyczne w cza-
sie przeprowadzania badan.

Jednoczeénie wyrazam wdziecznos¢ Komitetowi Badan Fizjograficz-
nych Polskiej Akademii Umiejetnoéci za zasilek na badania terenowe
w latach 1949 i 1950.

Zaktad Anatomii i Cytologii Roélin U. J. (Wptlyneto dn. 30.X.1954 r.)
w Krakowie

SUMMARY

In the course of the present work the following chromosome numbers
of six species of Cardamine L. have been determined:

Section Coriophyllum O. E. Schulz: C. trifolia L. 2n = 16
Section Eucardamine O. E. Schulz: C. impatiens L. 2n = 16

. hirsuta L. 2n = 16

. flexuosa With 2n = 32
. amara L. 2n = 16

. Opizii Presl. 2n = 16

PRTEE !

The plants studied originated from 42 natural habitats chiefly in
southern Poland. For the first five species the results are in accordance
with those previously obtained by M anton (1932). The chromosome
number of C. Opizii is reported here for the first time. The above results
show that diploid species with the somatic number 16 prevail among the
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group of the species investigated; the species C. flexuosa (2n = 32) possi-
bly represents an autotetraploid of C. hirsuta. According to the opinion
of taxonomists, these two species are closely related. They differ how-
ever in respect of their life form: the diploid C. hirsuta is an annual °
species, whereas the tetraploid C. flexuosa manifests a distinct tendency
to a slower development: it may be a biennial or a perennial. It differs
also from C. hirsuta in its later flowering time. Similar differences in the
development of diploids and their autopolyploid forms have been observed
by a number of authors.

The six species investigated are cytologically uniform, thus they con-
‘rast sharply with C. pratensis L. which shows a high degree of cytological
differentiation. In various habitats this species is represented by a series
of aneuploid and euploid types with chromosome numbers ranging from
2n = 24 —2n =84 (Senjaninova, citedfrom Il1jinski]j
1926, Lawren<ce 1931, cited from Manton 1932, Manton
1935, Flovik 1940, Loévkvist 1947, Howard 1948, B a-
nach 1951).

The author is greatly indebted to Prof. Dr. M. Skalinska Haed
of the Institute of Plant Anatomy and Cytology of the Jagiellonian Uni-
versity, Krakéw, for valuable suggestions during the course of the work.
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