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Studia cytologiczno-morfologiczne
nad Phleum commutatum z Tatr

Cyto-morphological study in Phleum commutatum from the Tatra Mts

T. MICHALSKI

WSTEP

Tematem pracy niniejszej sa badania cytologiczne i morfologiczne nad
Phleum commutatum G a u d. wystepujacym na terenie Tatr. Gatunek
ten, ktorego okazy figuruja najczesciej w zielnikach pod nazwa Phleum
alpinum L., zastluguje na specjalna uwage z tego wzgledu, ze wediug
pewnych autoré6w zasieg wlasciwego Ph. alpinum nie rozciaga sie tak
daleko na wschod. Szwedzka badaczka N orden s ki old (1945)
okreglita pewne zielnikowe okazy z Tatr (na przyklad Steckiego
i Wirstleinowe]j, 1911) jako Ph.commutatum G aud. , wpro-
wadzajac dla nich te nazwe gatunkows zamiast nazwy Ph. alpinum L.
Rozprzestrzenienie obu gatunkéw wigze ta autorka nie tylko z cechami
morfologicznymi, ale rowniez z roznica w liczbach chromosomow. Phleum
alpinum L. jest diploidem, natomiast dla Ph. commutatum podaje autorka
liczbe tetraploidalnag (2n = 28). Ph. commutatum badane bylo dotad na
okazach pochodzacych z poinocy oraz z Alp; w zwiazku z tym wysunelo
sie zagadnienie, czy w innych partiach jego zasiegu gatunek ten repre-
zentowany jest przez ten sam typ chromosomowy co na polnocy oraz czy
wlasciwe Ph. alpinum L. istotnie nie wystepuje w Tatrach.

Zbadanic morfologiczne licznych okazéw tatrzanskich doprowadzilo
mnie do wniosku, ze przedstawiaja one Ph. commutatum zgodnie z dany-
mi Nordenskiold; natomiast roslin, ktore by pod wzgledem cech
morfologicznych odpowiadaly Ph. alpinum, w zebranym materiale nie
udato mi sie znalezé. Jednakze w przeciwiensiwie do bedanych przez
Nordenskidld okazow (2n — 28) material tatrzanski przedstawial
wylacznie typ diploidalny (2n — 14).

MATERIAL DO BADAN I METODY

Zvwe roéliny, ktore pozniej okreslitem jako Ph. commutatum G au d,
sbieralem z terenéw tatrzanskich w lecie 1953 r. Badania przeprowadza-
fem na obszarze zamknietym od wschodu Dolina Morskiege Oka, od za-
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Ryc. 1. Mapka tdtlzansklch stanowisk okazéw Phleum commutatum zbadanych cyto-
logicznie
Map of the Tatra Mts showing the habitats of studied specimens of Phleum com-
mutatum. Solid black lines represent the main mountain ridges

chodu Koscieliska (fig. 1). Okazy zebrane byly z 20 stanowisk, rozniacych
sig zarowno pod wzgledem edaficznym, jak i klimatycznym, na terenie
Tatr granitowych i wapiennych. Poszczegdlne osobniki roznily sie od sie-
bie bujnoscia oraz diugoscia kwiatostanu. Wykaz stanowisk pecdaje ta-
bela 1.

Tabela 1
Wykaz stanowisk tatrzanskich Phleum commutatum Gaud.

Tatry zachodnie (wapienne)

1. Dolina Jaworzynki 1100 m n.p.m.
2. Dolina Malej Laki 1200 m
3. Nad Smreczynskim Stawem 1226 m -
4. Kobylarz 1340 m
5. Hala Tomanowa 1340 m
6. Hala Kondratowa 1345 m ,,
7. Hala Goryczkowa Wyznia 1420 m
8. Polnocne zbocze Kominow Tyvlkowych 1500 m
9. Czerwony Zleb nad Hala Tomanowa 1550 m
10. Poczatek zejscia z Karczmiska na Hale

Gasienicowa 1550 m
11. Piekietko pod Giewontem 1600 m
12. Kominy Tylkowe 1750 m

13. Kasprowy Wierch 1950 m
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Talry wysokie (granitowe)

14. Dolina Panszczycy 1300 m
15. Stara droga z Morskiego Oka do Czarnego

Stawu 1500 m .
16. Czarny Staw Gasienicowy 1600 m .,
17. Droga na Granaty 1700 m
18. Opalone 1750 m ,,
19. Droga na Krzyzne 1850 m
20. Spod szczytu Miggu=zowieckiego 2000 m

Badania cytologiczne przeprowadzalem na stozkach wzrostu korzon-
kow. Rosliny zakorzenialy sie predko i dawatly liczne dorodne korzonki,
utrwalalem je w utrwalaczu Navashina stezonym lub rozcieniczonym,
a nastepnie zatapialem w parafinie. Grubo$¢ skrawkow mikrotomowych
wynosila 10 u. Preparaty barwilem 0,5%0 roztworem wodnym fioletu gen-
cjanowego wedlug Newtona.

Tabela 2
Spis zbadanych okazow (Zielnik Instytutu Botanicznego U. J.).

Phleum alpinum L. var. commutatum G a u d. Beskid Zachodni. Gorce na grzbie-
cie gorskim nad Huciskiem na lace. 14.VI.1931. Sz a fer.

Phleum alpinum var. commutatum Karpaty wschodnie, Gory Czywczynskie, 15.VIL
1935. Paw'tlowski

Phlewm alpinum var. commutaeium. Gory Czyweczynskie. 22.VIIL.1934. W a I as
teste Pawlowski

Phleum alpinum var. commutatum G a u d. Pasmo Radziejowej, Hala pod Maig
Prehyba. 1920. Pawtlows ki

Phleum alpinum L. Szczyt Pilska. 19.VII.1938.

Phleum alpinum L. Tatry, Zakopane. laki i hale. VLI.1911. Stecki 1 W irstlei-
nowa.

WYNIKI BADAN MORFOLOGICZNYCH

Podstawowym zadaniem w badaniach morfologicznych bylo scharak-
teryzowanie cech kloskéw wystepujacej w Tatrach formy znanej pod
nazwa Ph. alpinum L. Badanie morfologiczne bylo tu wazne; pozwolilo
ono na zorientowanie sie, czy cechy materialu tatrzanskiego pokrywaja
sie ze szczegélami morfologicznymi podanymi przez H. N or den s-
ki6ld dla Ph. alpinum L., czy tez zgodnie z pogladami tej autorki od-
powiadaja one Ph. commutatum Gaud. W obserwacjach nad materialem
z Tatr zwrécitem specjalng uwage na wystepowanie na os$ciach plew jed-
wabisto lénigcych wloskow. Cecha ta jest podawana przez A s ¢ h e r-
sona i Graebnera oraz Hegiego jako jedna z cech cha-
rakterystycznych dla Ph. alpinum. W celu zbadania tej cechy rozpatry-
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walem u poszczegblnych osobnikéw kloski z trzech réznych wysokosei
kwiatostanu, a wiec z jego szezytu, z partii srodkowej i z jego najnizsze]
czeSci. W ten sposéb badane byly okazy z réznych stanowisk. Pod uwage
bralem rowniez stosunek diugosci osci do plewy oraz kontur brzezny
kloskow. Dla kazdego okazu wykonywalem rysunek takich kloskow spod
lupy binokularnej (16 <). Owlosienie czesci byto kontrolowane nadto pod
stabym powiekszeniem mikroskopu (100 X). Obrazy otrzymane w ten spo-
sob porownywane byly z figurami reprodukowanymi przez N ord e n s-
ki61d U wszystkich zbadanych okazow, z wyjatkiem jednego, ktory
mial stabo wyksztalcone wloski w dolnej czesci oSei, stwierdzilem, ze
osci nie maja owlosienia, lecz sa z reguly pokryte charakterystycznymi
dla Ph. commutatum tepymi zabkami. Kontur brzezny plew zblizal sie
rowniez do typu ustalonego przez Nordenskiold dla tego ga-
tunku (fig. 2 i 3).

Rye. 2. Ktloski dwdch tatrzanskich okazéow  Phleum
commutatum G a u d.: a) z czesci gornej kwiato-
stanu, b) z czesci Srodkowej, ¢) z czesci dolnej kwia-
tostanu (fig. 1. Hala Tomanowa, fig. 2 Piekietko kolo
Giewontu. Pow. ok. 5 X)
Spikelets of two specimens of Phleum commutatum:
a — from the upper part of the inflorescence, b —
from middle part, ¢ — from its lower part. Specimens
from Hala Tomanowa (above) and from the glacial
cirque "Piekielko” on the slopes of Giewont (c. 5 )

Rye. 3. Phlewm commutatum g
G a ud. Z drogi na Granaty.
Plytka metafazowa ze stozka

wzrostu korzenia (2n — 14) ‘
Phleum commutatum Gaud., \
a root-tip metaphase of

a piant growing near the road i 10
to Granaty (2n — 14) i \ A

BADANIA CYTOLOGICZNE

Zbadanie cytologiczne okazow z wymienionych w tabeli 1 stanowisk
pozwolilo stwierdzi¢, ze u wszystkich roslin wystepuje liczba chromoso-
mow 2n = 14; badane okazy zatem przedstawialy typ diploidalny (fig. 4).
Niespodziewany ten wynik jest szczegélnie interesujacy z tego wzgledu.
ze diploidalna liczba chromosomoéw jest tu zwiazana z typem morfologicz-
nym gatunku Ph. commutatum G au d., ktory wedlug Nordenskiold
Jest tetraploidalny. W zwigzku z tym nalezy podkresli¢, ze Nordenskiold
w pracy swej powiazala kazdy z opisanych typéw morfologicznych z okre-
slonym typem chromosomowym. Jednakze otrzymane w toku niniej-
szych badan wyniki dowodza, ze wniosek szwedzkiej autorki nie jest do-
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statecznie uzasadniony: liczba diploidalna nie wystepuje wyiacznie u Ph.
alpinum, gdyz istnieja w Tatrach diploidalne formy Phleum commu-
tatum.

Co sie tyczy morfologii chromosomow Phleum commutatum, to sg one
z reguly dwuramienne. Centromery sa zazwyczaj medialne lub submedial-
ne, rzadziej subterminalne. Dlugos¢ ¢hromosomoéw w obrebie piyt wy-
kazuje do$¢ znaczne roznice. Dlugos¢ maksymalna wynosi do 4,2 u, a diu-
go$¢ minimalna rowna sie 2,1 1. U zadnego z obu zbadanych gatunkow nie
wystepuja chromosomy z trabantami ani tez takie, u ktérych jedno ramie
byloby zredukowane do giowki, jak na przyklad u rodzaju Crepis, w kto-
rym to rodzaju chromosomy wykazuja duzy stopien asymetrii (B a b-
cock).

DYSKUSJA

Materialy z poprzednich badan nad Phleum alpinum i Ph. commuta-
tum pochodzily z nastepujacych terytoriéw:

Ph. alpinum (2n—14)
z Niemiec (Gregor i Sansome, 1931)'
ze Szwajcarii — Ziirich (Mintzing 1935, Nor-
denskiold 1945)

Ph. commutatum (2n—28)
z gor Szkocji — jako Ph. alpinum tetraploid ( G r e-
gor i Sansome, 1931)
ze Szwecji z gor Laplandii (Nordenskidld, 1945)
ze Szwajcarii — Arosa (Nordenskiold, 1945).

Jak widaé¢ z powyzszego zestawienia, Gregor i Sansome
byli pierwszymi badaczami, ktorzy ustalili liczbe chromosoméw dla Ph.
alpinum w starym systematycznym ujeciu: stwierdzili oni w obrebie tego
gatunku zbiorowego istnienie form diploidalnych i tetraploidalnych, nie
powiazali oni jednak cech morfologicznych badanych roslin z ich typem
kariologicznym. Natomiast Nordenskiold (1945 na podstawie
polaczonych morfologicznych i cytologicznych studiéw doszla do wniosku,
ze obie te formy réznig sie pewnymi cechami i ze kazda z nich przedsta-
wia odrebny typ chromosomowy (Ph. alpinum 2n = 14, Ph. commutatum
2n 28). Na tej podstawie przeprowadzila ona, zgodnie z koncepcja
Hylandera (1941), rozgraniczenie pomiedzy diploidami a tetraploi-
dami, uznajac je za odrebne gatunki: Ph. alpinum L. i Ph. commutatum
G a u d. Jednakze badania niniejsze wykazaly, Ze nie zawsze mozna

' Pochodzenie tego materialu podanego przez autorow jako szwedzki, wyjasnia
Nordenskiold (1937).
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z typu morfologicznego rosliny wnosi¢ o jej budowie kariologicznej: wy-
stepujace w Tatrach okazy maja cechy morfologiczne zgodne z tetraploi-
dalnym Ph. commutatum z poinocy, jednak liczbe chromosomow maja
diploidalng jak Ph. alpinum L., ktore nie wystepuje na badanym przeze
mnie terenie.

W zwiazku z powyzszymi wynikami wysuwa sie zagadnienie, czy roz-
dzielenie Ph. alpinum L. na dwa odrebne gatunki, jak to uczynila w slad
za Hylanderem (1941) Nordenskidold ma dostateczne
uzasadnienie. Wyréznienie przez G a u d i n a varietas commutatum
oparte jest na drobnych roéznicach morfologicznych: A scherson
i Graebner mowia (str. 144), ze plewy a przewaznie (,,meist”) osci
Ph. alpinum L. sa pokryte dlugimi wioskami. Natomiast zdaniem K o-
cha (cytowane wedlug Aschersona i Graebnera) osc
ma wiele przejs¢, od zupelnie nagiej do gesto owlosionej. Stusznose wy-
powiedzi K o ¢ h a potwierdzaloby znalezienie w moim materiale
wzmiankowanego poprzednio jednego osobnika, ktérego osci plew po-
kryte byly w dolnej czesci dosyé wyraznymi wloskami. Typ kariologiczny
tego osobnika nie odbiegal jednak od ogoélnie stwierdzonego.

Omoéwione drobne roéznice morfologiczne nie wydaja sie by¢ zatem
wystarczajacym kryterium dla podniesienia Ph. alpinum var. commuta-
tum do rangi odrebnego gatunku. Jednakze Nordenskidld wy-
sunela dwie dalsze roéznice: odmienny typ chromosomowy u alpinum
i commutatum oraz rdoznice w rozmieszczeniu geograficznym. Pierwsza
z tych obu réznic okazala sie nieistotna, wobec: wystepowania diploidal-
nego typu Ph. commutatum w Tatrach. Druga jednak zasluguje na szersze
omowienie. Wedlug Nordenskiold Ph. commutatum ma znacz-
nie szerszy zasieg niz Ph. alpinum. Do tego gatunku zalicza szwedzka ba-
daczka caty materiatl z Europy (Fenoskandii, Szkocji, Grenlandii, Islandii,
wysp Faroe) oraz z pélnocnych czeSci Ameryki ph. i Azji. Drugie cen-
trum rozmieszczenia wedlug tej autorki ma Ph. commutatum w gorach
Europy $rodkowej — w Alpach, w wysokogoérskich stanowiskach, w Kar-
patach i innych gérach kontynentu europejskiego.

Natomiast zasieg Ph. alpinum wedlug N ordenskidld jest
o wiele wiecej ograniczony. Gatunek ten nie wystepuje na péinocy,
a glownym miejscem jego rozmieszczenia sg Alpy, gdzie jednak nie siega
tak wysoko jak Ph. commutatum. Rozmieszczenie geograficzne i czeScio-
wo ekologiczne wykazuje u Ph. commutatum i Ph. alpinum istotne réz-
nice. Z powyzszego wynika réwniez, ze z obu typow tylko Ph. commuta-
tum (a nie Ph. alpinum) wykazuje dysjunkcje arktyezno-goérska.

U licznych gatunkoéw szeroki zasieg wiaze sie ze zrdéznicowaniem po-
liploidalnym, przy czym czestym zjawiskiem jest wystepowanie typow
o wyzszych liczbach chromosoméw w pélnocnych czesciach zasiegu, po-
dobnie jak to stwierdzono dla Ph. commutatum. Przykladem wiekszego
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rozprzestrzenienia poliploidow wraz ze wzrostem szerokosci geograficz-
nej sa badania M. Skalinskie]j (1947) nad gatunkiem zbiorowym
Valeriana officinalis z Wysp Brytyjskich. Badania te wykazaly, ze bioty-
py 0 28 chromosomach wystepuja wytacznie w Anglii poludniowo-wschod-
niej, a biotypy o 56 chromosomach siegaja do najbardziej pélnocnych cze-
$ci Szkocji. Przypuszezalnie w tych przypadkach typy o wyzszych licz-
bach chromosoméw okazaly sie zdolne do ekspansji w kierunku péinoc-
nym, gdyz czesto wyzsze poliploidy przedstawiaja typy odporniejsze
i mniej selektywne pod wzgledem ekologicznym od diploidow i nizszych
poliploidéw. Niekiedy jednak w obrebie gatunku wykazujacego zréznico-
wanie poliploidalne typ o wyzszej liczbie chromosomow wystepuje w po-
tudniowej czesci zasiegu. Takie rozmieszezenie stwierdzil B 6 ¢ h e r
(1936) u Campanula rotundifolia. Gatunek ten ma na poéinocy liczbe chro-
mosomow wynoszaca 2n = 34, a na potudniu 2n = 68. Na tej podstawie
mozna przypuszczaé, ze pélnoc byta jego ojezyzna, a migracja jego miala
kierunek potudniowy. Nalezy zaznaczy¢. ze takie zjawiska sa rzadsze od
poprzednich.

Ph. commutatum wykazuje srédgatunkowe zroznicowanie cytologicz-
ne, gdyz obejmuje biotypy diploidalne w pewnych czesciach poludnio-
wego zasiegu (Tatry), a biotypy tetraploidalne gléwnie na poéinocy i we-
dlug danych Nordenskiold réwniez w Alpach. Wyzsza liczba
chromosomoéw na polnocy niz w Tatrach pozwala przypuszczaé, ze gatu-
nek ten pochodzi z gér kontynentu europejskiego i domniemany kierunek
migracji jego byl z poludnia ku poéinocy. Przypuszczenie to zgodne jest
z koncepcja Kulczynskiego (1924), ktory traktuje Phleum alpi-
num w dawnym systematycznym ujeciu jako gatunek, ktory z gor Euro-
py $rodkowej migrowat na péinoc.

STRESZCZENIE

W pracy niniejszej stwierdzono istnienie diploidalnej formy Phleum
commutatum G a u d. na terenie Tatr.

Stwierdzenie wystepowania diploidalnych biotypow Ph. commuta-
tum dowodzi, ze jest to gatunek, ktory ma kariologiczne zréznicowanie,
zwiazane z rozmieszczeniem geograficznym, gdyz biotypy ze stanowisk
péinocnych oraz z Alp maja, zgodnie z poprzednimi wynikami, tetraploi-
dalng liczbe chromosomow. .

Praca ta zostala wykonana w Zakladzie Botaniki Ogo6lnej Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego. Pani prof. dr M. Skalinskiej kierowni-
kowi zakladu, pragne zlozyé¢ serdeczne podziekowanie za pokierowanie
tokiem mej pracy oraz cenne rady i wskazéwki.

Katedra Botaniki Ogdlnej

Uniwersytetu Jagiellonskiego (Wptlyneto dn. 5.VIIL.1954 r))
w Krakowie
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SUMMARY

The present paper deals with the chromosome number of Phleum
commutatum G a u d. occurring in the Tatra Mts. The author has
studied plants originating from a variety of natural habitats situated
from 1100 to c. 2000 m o. s. 1., both in the limestone and in the granitic
part of the Tatra Mts. All plants studied were identified as Ph. commu-
tatum; their morphological features agree fairly well with details given
by Nordenskiold (1945) and by other authors for this species.
Cytologically however the Tatra-plants differ distinctly from Ph. com-
mutatum from other geographic areas: they are diploid (2n = 14) where-
as Ph. commutatum described by Nordenskiold represents te-
traploids (2n = 28). It should be added that the true Ph. alpinum which
is diploid and could be mistaken for Ph. commutatum, does not occur in
the Tatra Mts, according to Nordenskidéld and the author’s own
observations.

The occurrence of diploid biotypes of Ph. commutatum in the Tatra
Mts and of tetraploid biotypes in other parts of the area of distribution
of this species shows its differentiation into distinct geographic races with
Jower and higher chromosome numbers.

The present study has been carried out in the Department of General
Botany, University of Krakow. I desire to express my sincere gratitude
to professor M. Skalinska, Head of the Department, for guidance
during the course of the work as well as for valuable advice and sug-
gestions.
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