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Studia cytologiczno-systematyczne nad Sesleria tatrac Devyl
Cyto-taxonomic studies in Sesleria tatrae D eyl

J. RYCHLEWSKI

WSTEP

Badania niniejsze dotycza zdefiniowanego przez Deyla (1938) ga-
tunku tatrzanskiego rodzaju Sesleria S c o p nazwanego przez autora Se-
sleria tatrae D e y 1. Gatunek ten wyodrebniony zostal z gatunku Sesleria
coerulans Friv. (syn. S. Bielzii Schur.) jako forma tatrae Degen.
D e y 1 podniost te forme do rangi gatunku biorgc pod uwage zaréwno ce-
chy morfologiczne, jak i wymagania ekologiczne. Praca moja miala na
celu okre$lenie nieznanej dotad liczby chromosoméw tego gatunku. Jest
ona ciekawa jeszcze z tego wzgledu, ze moze rzuci¢ $wiatlo na pochodze-
nie tego gatunku w zwiazku z hipoteza M. D ey I’ a gloszaca, ze Sesleria
tatrae powstala przez krzyzowanie Sesleria calcaria z S. coerulans. Bada-
nia cytologiczne przeprowadzone przez innych autoréw nad gatunkami
Sesleria doprowadzily do ustalenia nastepujacych liczb chromosoméw:

Sesleria autumnalis Schultz 2n = 28 Awdultow (1928)

Sesleric argentea Savi 2n = 28 Awdulow (1931)

Sesleria coerulea (L.) Ard. 2n = 28 Kattermann (1930 cytowane
wedlug Love A. D. Léve)

Sesleria calcaria Opiz 2n = 28 Ujhelyi, Felfoldy (1948)
Bielecki (w druku)

Sesleria uliginosa Opiz 2n = 28 Bielecki (w druku)

Sesleria tenuifolia Schrad 2n =42 Awdutlow (1931)
Sesleria Sadleriana J ank a 2n =56 Ujhelyi i Felfoldy (1948)
Sesleria tatrae Dey 1 2n = 56 Rychlewski (praca niniejsza)

Studia morfologiczno-systematyczne nad rodzajem Sesleria przepro-
wadzal M. D eyl (1946).

MATERIAL I METODY

a) Material do badan pochodzil z naturalnych stanowisk w Tatrach.
Zebrany zostal w latach 1952 i 1953. Okazy spotykane w Tatrach rosty
wylacznie na podlozu wapiennym.
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Tabela 1

Stanowiska Sesleria tatrae | Wys. n. p. m. Zebrat

1. Wawoz .Krakow® od Doliny Koscieli-
skiej, prawie naga skala wap. b. stro-
ma 1300 m Rychlewski

II. ,Pieklo* k/Giewontu, kociol polodew-
cowy. Na bloku skalnym 1500 m . prof. Skalinska

1II. Zbocze Giewontu od Doliny Strazyskiej.
Stanowisko suche, strome 1500 m

1V. Zbocze Giewontu od Doliny Kondrato-
wej | 1600 m

V. Zbocze Krokwi powvzej kamieniolomu | 1160 m

VI. Droga na Przelecz miedzy Kopami z Do-

liny Jaworzynki 1450 m | Rychlewski
VII. Przetecz miedzy Kopami . 1480 m
VIII. Przelecz miedzy Kopami i 1500 m
IX. Kopa .Krolowa* - ; 1570 m | dr Paryska
X. ,Karczmisko" nizsza czesc | 1560 m prof, Skalinska

X1. Skatki wap. powyzej drogi z Karczmi- |

ska na Hale Gasienicowa ' 1535 m . Rychlewski
XII. Dno Doliny Jaworzynki { 1100 m Rychlewskl
XIII. Boezan 1200 m dr Poganowa
XIV. Wejscie na Kominy Tylkowe od Prze-
teczy Iwaniackiej 1620 m Rychlewski
XV. Kominy Tylkowe H 1750 m
XVI. Droga na Kobylarz (str. lewa) 1320 m
XVII. Kobylarz kolo Kosowki | 1400 m
XVIII. Zbocze nad Hala Tomanowa Wyznia | 1560 m | —_—
b) Metody.

Studia morfologiczno-systematyczne obejmowaly zaréwno materiat
zywy, jak egzemplarze zielnikowe. Do badan tych uzywalem lupy bino-
kularnej o pow. 16 X spod ktorej wykonatem rysunki kwiatkow i czesci
kloskow. Badania anatomiczne lisci i zdzbla przeprowadzatem na skraw-
kach odrecznych na materiale utrwalonym w 70% alkoholu lub pocho-
dzacym z okazow zielnikowych uprzednio rozgotowanych. Uwaga moja
byta specjalnie zwrécona na to. azeby przekroje pochodzity z iej samej
okolicy blaszki lisciowej lub zdzbla (polowa wysokosei zdzbla, srodkowu
czese blaszki lisciowej). Dla zroznicowania elementow zvwych i zdrew-
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nialych stosowano barwienie podwojne karminem alunowym i zielenia
jodowa. Skrawki przeswietlano gliceryna i rysowano za pomoca apara-
tu rysunkowego Leitz-Wetzlar spod mikroskopu. Powigkszenia rysunkow
podane sa przy odnosnych figurach w tekscie. Ziarna pytku badano w ace-
tokarminie. Liczby chromosoméw ustalalem na mitozach w merystemach
stozkéw wzrostu korzeni okazéw z naturalnych stanowisk. Zywe okazy
Sesleria tatrae przywozono do pracowni, gdzie umieszczano je

a) w zlewkach z woda wodociagowa,

b) w wilgotnej ziemi,

¢) w wilgotnym mchu.

Najdogodniejsza okazala sie metoda ¢) — w wilgotnym mchu. Gdy
po kilkunastu dniach pojawialy sie miode korzonki i osiagaty odpowied-
nig dlugo$é (5 — 15 mm), utrwalano je w utrwalaczu Nawaschina
skoncentrowanym lub rozcienczonym do potowy woda destylowana. Ma-
terial zatapiano w parafinie i krajano na mikrotomie na skrawki grubosci
10 u. Barwiono fioletem gencjanowym 0,5% wedlug Newtona.

Niektore okazy zakorzenialy sie bardzo opornie, co stwarzalo duze
trudnosci w przygotowaniu materiatu do badan cytologicznych. Okazy ta-
kie w celu pobudzenia ich do zakorzeniania sie traktowano przez 48 go-
dzin roztworem kwasu a naftaleno-octowego o stezeniu od 0.002 do
0.02 g/l. Nastepnie przesadzano rosliny do ziemi z piaskiem. Po 14 dniach
sprawdzono wyniki i utrwalono otrzymane w ten sposob korzonki. Rezul-
tat pozytywny otrzymano dzialaniem roztworu o stezeniu 0.02 g/l
Otrzymane w ten sposob korzonki utrwalono i zbadano; nie zauwazono
zadnych réznic ani w liczbie i morfologii chromosoméw, ani w morfologii
komérek i budowie anatomicznej korzenia, ktore moglyby wystapi¢ pod
dzialaniem substancji chemicznych. Badania cytologiczne przeprawadzano
przy uzyciu mikroskopu z obiektywem immersyjnym Reicherta o po-
wickszeniu 101 ~ oraz okularu kompensacyjnego Zeissa 20 X i 30 >.
Rysunki wykonano postugujac sie¢ aparatem rysunkowym Leitza.

MORFOLOGIA, ANATOMIA I POZYCJA SYSTEMATYCZNA
SESLERIA TATRAE D E Y L
Gatunek Sesleria tatrae M. D eyl (1946) zalicza do jedne] z pigciu

grup (turma) Coerulans, ktore laczy w jedna sekcje Calcaria, ta zas sek-
cja wraz z druga tworza wspélny rodzaj Sesleria Scop. Wedlug Deyla
jednostki systematyczne nadrzedne gatunkowi Sesleria tatrae przedsta-
wiaja sie nastepujaco:

Genus: Sesleria Scop

Sectio: Calcariae

Turma: Coerulans

Species: Sesleria tatrae Deyl
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W celu zidentyfikowania zebranych okazéw przeprowadzano doklad-
ne studia nad morfologia i anatomia badanego gatunku. Studia te byty
niezbedne ze wzgledu na bardzo bliskie pokrewienstwo, a w zwiazku
z tym podobienstwo Sesleria tatrae do gatunku Sesleria coerulans. Wyka-
zaly to studia poréwnawcze obu tych gatunkéw. Sesleria tatrae jest bylina
tworzacg luzne darnie. Liscie odziomkowe sg od 2 — 4,5 mm szerokie i od
10 — 30 cm diugie, wzdluznie zlozone. Lodygi z kwiatostanami od 10 cm
do okolo 50 em wysokie. Liscie lodygowe od 1,2 — 4,5 cm dlugie, i okolo
3 mm szerokie. Liscie todygowe dolne zwykle wieksze niz gérne, chociaz
czgsto bywa odwrotnie. Pod wzgledem ksztaltu liscie todygowe sa réwno
waskie, nagle zaostrzone (cecha charakterystyczna dla sekeji Calcariae).
Pochwy lisciowe gladkie wzdluznie zlobione, co uwydatnia sie zwtaszeza
na egzemplarzach zielnikowych.

Budowa anatomiczna lisci odziomkowych

Na przekroju poprzecznym przez li§¢ widaé¢ 13 — 19 nerwoéw (fig. 1).
Wigzka nerwu gléwnego jest otoczona pochwa (fig. 3) i posiada zaré6wno
od géry jak i od dotu partie sklerenchymy, ciagnace sie do gérnej i dolnej

Fig. 1—2. Sesleria tatrae. Przekroj po-

przeczny przez lis¢ i zdzblo otoczone

pochwa, Sklerenchyma przedstawiona
czarno (pow. 35 X)

Transverse section of the leaves (1) and
the haulm surrounded by the sheath
(2). Sclerenchyma black (35 )

0 0
500 10004

epidermis. Symetrycznie z obu stron nerwu gtéwnego, w okolicy zgigcia
liscia, znajduja sie duze komorki zawiasowe w liczbie okolo sze$ciu. Pa-
sma sklerenchymy towarzyszgce pozostalym wigzkom sitowo-naczynio-
wym w ilosci 6 — 9 z kazdej strony nerwu gléwnego rowniez rozciagaja
sie na calg grubosé licia w postaci waskich mostkéw. Blony komoérek epi-
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dermis dolnej sa silnie zgrubiate, zwlaszcza od strony zewnetrznej (fig. 3).
Blony komérek epidermis gornej — slabiej zgrubiale i komorki nieco
mniejsze. Tkanka epidermis gornej sklada sie z komérek silnie wydtuzo-

Fig. 3. Fragment przekroju przez $rodkowa czgsc liscia, blony zdrewniale czarne.
Pow. ok. 230 X. Chloroplasty zostaly pominigte
Central part of a transverse section of a leaf under higher magnification (c. 230 X)
Lignified membranes black. Chloroplasts ommitted

nych, okolo 10 razy dluzszych niz szerszych, z rzadka poprzedzielanych
komoérkami krotkimi o dlugosci réwnej szerokoscei (fig. 4). Szparki powietrz-
ne znajdujace sie na gérnej stronie liscia posiadaja wymiary od 33 —
52,8 1. Wahania dlugoséci komoérek szparkowych w obrebie jednego liscia
nie przekraczaja 10 j. Zewnetrzne brzegi liScia opatrzone sa pasami skle-
renchymy. Zdzblo posiada gruby walec sklerenchymy (fig. 2), wéréd kto-
rej pod epidermis symetrycznie rozlozone sa partie migkiszu asymiluja-
cego, a glebiej — wiazki sitowo-naczyniowe opasujace jednym wiencem
kanal $rodkowy, wyécielony komérkami o cienszych $cianach i wigkszym
$wietle. Partie miekiszu leza na przemian z wiazkami sitowo-naczynio-
wymi. Zdzblo otoczone jest w dolnej czesci pochwa, ktéra wyzej przecho-
dzi w blaszke liscia lodygowego. Pochwa ta ma budowe charakterystycz-
na dla liscia. Posiada nerw gléwny, utworzony przez zebro sklerenchyma-
tyczne i wiazke sitowo-naczyniows, oraz okolo 16 — 18 wiazek umieszczo-
nych w mostkach sklerenchymatycznych wokét zdzbla.

Kwiatostan zwarty, jajowaty lub rzadziej krétkocylindryezny od
10 — 24 mm diugi i od 6 — 12 mm szeroki. Kloski najczesciej dwukwia-
towe (fig. 5), nabiegle fioletowo. Plewy gérna i dolna jednonerwowe
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(fig. 6). Gérna (b) wieksza od dolnej (a) bardzo stabo owlosione. Plewka
dolna (fig. 7b) owalna, na szczycie tréjzebna 3 lub 6-nerwowa. Zab $rod-
kowy przechodzi w os¢ okolo 1,5 mm dluga. Zeby boczne krotsze, bez osci
lub z kardzo krotkimi o$émi. Plewka gérna

. dwunerwowa (fig. 7a). Plewy i plewki szorst-

] u: ko owlosione, zwlaszcza na brzegach i nerwach.
b Kwiaty sa obuplciowe. Slupek posiada dwa
| owlosione znamiona rozdzielone od nasady
gQJ (fig. §). Pytek normalnie plodny. Ziarna pytku
(fig. 9) maja ksztalt kulisty lub lekko owalny.

'f;] Srednica ziarn pytku waha sie od 33—39,6 u.
200p Pod wzgledem morfologicznym i systema-
tyecznym gatunek Sesleria tatrae De v ] naj-

1300u

Fig. 4. Fragment gornej epidermis liscia. Widoczne
1100 z rzadka wystepujace komorki krotkie pomiedzy nor-
malnymi dlugimi komorkami epidermis. Podobne ko-
morki wystepuja rowniez w epidermis S. coerulans

e

Epidermis of the upper surface of a leaf of S. tatrue.
Note the short cells occurring in a limited number
among the normal elongated epidermis cells. Similar
g short cells occur also in the epidermis of S. coeruluans

bardziej jest zblizony do gatunku Sesleria coerulans Friv. (S. Bielzii
Schur. wedlug klucza Ro$liny Polskic 1953). Dlatego konieczne jest
zestawienic porownaweze wynikow badan morfologicznych z cechami
podanymi w pracy De yla Study of the genus Sesleria (tabelka 2). W ze-

Fig. 5—17. 5 — pokro6j kloska, 6 — plewy: a) dolna, b) gorna, T — plewki: a) gorna.
b) dolna

5 — spikelet of S.tatrae, 6 — inferior (a) and superior (b) glume, 7 — palea (a) lemma (b)
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stawieniu tym uwzgledniono réowniez wyniki badan egzemplarzy zielni-
kowych z Karpat wschodnich i Transylwanii.

Tabela 2
Zestawienie porownawcze cech Sesleria tatrae i S. coerulans wedlug klucza Deyla
oraz obserwacji wlasnych
‘ Zakres wahan |
| wg Deyla

Wyniki stwierdzone na badanym materiale

|
: e —— e S S
S, coerulans| S, fatrae } Tatry Szpy¢ | Siedmiogr. |Crarna Hora Karp. pokue

o Cechy lisci - _ )
SzerokoS§¢ 1.5-2.5 |ur1|| 2.5-4 ' 2-4.5mm ?3.5'4.5 mmi 1,5'3 min ‘1.5'2,5 wm! 2-4 mm

]

llos¢ wiazek |

i _
sitowo-naczyn. +13-15 ! 11-19 12-19 17 | 17 \ 14 20

Dlugosé kom. szp. | | i
epidermis gorn. | | M-43.9 | M-41.4

M-46,9 = M-50.5 M-51.1
Cechy kwiatostanow
]'Hugl').“if_' wiech_v 115-20 nmn l 12-30 mm | 10-23 jom| =25 mm | 18 mm | 16 mm 15-18 mm
| |
Szerokos¢ wiechy ok, 10 iuln‘i ok. 9mm | 6-12mm 8 mm 1 14 um 11 wmm 12 mm
Diugosc plew | I

Pa!cae} 4-10 wm l L BB I 4-6 mm i 6.2 mm I- 5 6w

|
Dlugoé¢ gsci ?
plewki dolnej 5 | !
(arista gluma(‘} C 24 !0.5—2 min - ok. 1 mm 1‘3'2.] | 2.2 mm il.z'l‘ﬁ min 2.0-2.8 im

Diugosc¢ osci ! | i |
plewki gornej | ' I |
(arista glumeliael :0,5'15 min 10,0-0.3 um 1 mm 0.0-0.2 IIIIII;O.U'O‘z mm:{].U-(},3 i

7Z wynikow i zestawienia (tabelka 2) widaé¢, ze material zebrany w Ta-
trach nalezy niewatpliwie do gatunku Sesleria tatrae D e y 1. chociaz oka-
zy tatrzanskie w niektorych cechach wykazuja wahania w szerszych gra-
nicach, niz to okresla klucz Devla. Cechy Sesleria coerulans (materiat
z Karpat wschodnich) w zestawieniu z Sesleria tatrae omowione zostana
w czesci dyskusyjnej.

Okazy Sesleria tatrae zebrane w Tatrach rosty wylacznie na podiozu
wapiennym. W jednym ze stanowisk (gérna czes¢ doliny Jaworzynki w po-
blizu Przeleczy miedzy Kopami) rosliny te rosly wsrod gestego kobierca
torfoweow. Najliczniej S. tatrae wystepuje na halach, zwlaszcza na stro-
mych zboczach i skalach wapiennych. Nigdzie nie spotkano jej ponizej
1100 m. Okazy wystepujace najnizej zebrano w dolinie Jaworzynki, na
Boczaniu i w Wawozie Krakow. Charakterystyczne jest, ze Sesleria ta-
trae zjawia sie nagle masowo na wysokosci 1400 — 1500 m.
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Jak zaznaczono na wstepie, M. D e y | wysunal ciekawa koncepcje na
temat powstania gatunku Sesleria tatrae. Przypuszcza on, ze gatunek ten
powstatl przez skrzyzowanie S. calcaria z S. coerulans. Porownanie liczb

g s 1004

Fig. 9. Ziarna pytku, pow. 300 X
3 Pollen grains of S. tatrae (300 x)

chromosomowych tych trzech gatunkow moglo-
by rzuci¢ Swiatlo na ten problem. Poniewaz jed-
nak zywe okazy Sesleria coerulans byly mi nie-
dostepne, na skutek czego nie moglem ustali¢
liczby chromosomow, siegnalem do metod posred-
- nich. Metodg taka jest pomiar diugosci komorek
Fig. 8. Stupek z dwoma szparkowych. W szeregu wypadkéw bowiem usta-
tuszezkami (lodiculae), - e g -
pow. 10 X lono, ze dlugosé komorek szparkowych jest pro-
Pistil with two lodiculae  porcjonalna do stopnia poliploidalnosci roslin
(10 ) . L
(Blakeslee 1941). Na podstawie pomiaréow wy-
konanych na wlasnym materiale z Tatr ustalilem Srednie dlugosci komo-
rek szparkowych, ktére wynosza od 36,06 w — 47,68 » wahajac sie¢ znacznie
u roéznych osobnikéw (tabela 4). Jako material poréwnawczy postuzyly
mi okazy zielnikowe z terendéw, na ktorych wystepuje S. coerulans. Zba-
dane okazy zielnikowe z Zielnika Instytutu Botanicznego UJ zestawione
sg na tabeli 3.

Zbadane okazy zielnikowe wykazujg réwniez znaczne roznice w sred-
nich dlugosciach komoérek szparkowych. Dlugosci te wynoszace od 41 —
51,1 n (wartosci srednie) pokrywajg sie czeSciowo z wynikami osiggniety-
mi na materiale tatrzanskim, a nawet przewyzszaja je w dwoch przypad-
kach (tabela 4). Pomiary poréwnawcze szparek Sesleria calcaria wyko-
nano na materiale E. Bieleckiego, ktory stwierdzilt u tego gatunku
liczbe chromosomow tetraploidalng (2n = 28). Wykazaly one o wiele niz-
sze $rednie dlugosci (M = 28.05 — 33.0). Moje wlasne wyniki nad S. tatrae
pozwolily ustali¢ oktoploidalna liczbe chromosoméw (2n = 56). Z po-
réwnania wymiaréw szparek wynika, ze S. coerulans nie rézni sie pod
wzgledem liczby chromosoméw od S. tatrae, a w kazdym razie liczba ta
nie jest mniejsza.
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Tabela 3
Zbadane okazy z Zielnika Instytutu Botanicznego UJ

Nr 1 Sesleria coerulans F r i v. Bielzii
Pozyzewska, Ogrod Blonskiego

ze Szpyci przesadzono (1850 m)
5.X.1911 — Huppenthal

Nr 2 Sesleria coerulans F r i v. (Flora 1836)

S. marginata Grieseb.

S. Bielzii Schur.

In Transilvaniae septentrionalis alpibus Rodnensibus versus apices
Bucovinae

Jul. 1862 — Janka

Nr 3 Sesleria coerulea A r d.
»Pop Iwan* w Czarnej Horze
27.VIII.1875 — A. Slendzinski

Nr 4 Sesleria coerulans F r i v. (Rosliny Polskie)
Karpaty Pokuckie. Piaskowce. Kraina alpejska
Grzbiet graniczny Turkula

VIII.1911. — M. Raciborski

STUDIA CYTOLOGICZNE

Wszystkie dotychczas zbadane gatunki Sesleria posiadajg liczby chro-
mosomoéw euploidalne o liczbie podstawowej x = 7. W toku pracy nad
S. tatrae zbadalem cytologicznie 22 roséliny z 10 stanowisk. S. tatrae oka-
zala sie stosunkowo wysokim poliploidem o liczbie somatycznej chromo-
soméw 2n = 56 (fig. 10 i 11). Jest to liczba oktoploidalna. Liczba 2n = 56
dala sie dokladnie ustali¢ u 6 roslin, a z przyblizeniem 1 — 3 chromoso-
moéw dla dalszych 9 przypadkéow. W pozostatych duze stloczenie'chromo-
som6w uniemozliwiato dokladne liczenie i z tego tez powodu trudno bylo
zobaczy¢ wszystkie 56 chromosoméw, lub czasem liczba ta zdawala sie by¢
wyzszg. Moglo to wynikaé z nieréwnego przeciecia komoérki we wezesnej
anafazie, co dawalo obraz podobny do metafazy z wieksza iloscig chromo-
som6w. Wyniki osiggniete na materiale S. tatrae z réznych stanowisk ze-
stawione sa w tabeli 5.

Mimo pewnych odchylen od liczby 56, co nalezy polozyc na karb zlego
rozstawienia chromosomoéw, wiekszos¢ badanych plytek posiada liczbe
chromosoméw 2n = 56, ktérg nalezy przyjaé dla S. tatrae ze wszystkich
badanych stanowisk jako typowa. W obrebie poszczegélnych plytek
stwierdzilem stosunkowo nieznaczne zrdznicowanie morfologiczne chro-
mosomow. Wszystkie chromosomy sa dwuramienne, z przewaga typu
o ramionach niejednakowej dlugo$ci, to znaczy z centromerem subme-
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Tabela 4
Diugos$¢ aparatow szparkowych w mikronach u 3 gatunkéw Sesleria (po 60 pomiarow)

B ’ Dingosé o [ i. -:' !

; ——~—_w_mikronach 23,1 264 297 33.0 36.3 39,6'42_9.46,2 49.5' 52,8 56,1 M
Material "*--H.._H_‘____I |
Sesleria calcaria Pieniny 1 29 29 | 1 : i 28.05
S. calcaria Pieniny 8 | 44 8 : 33.00
S. tatrae Kopa Krolowa | 6 25 | 26 : 3 36,06
S. tatrae ,Karczmisko" 7 034 |17 2 ' 40,37
S. tatree ,Karczmisko® F 18 |29 13 ; 42.62
S. tatrae ,,Kominy Tyl-

kowe* 12 28 19 1 47,02
S. tatrae ,Pieklo® ; 6 25 25 4 47.68
Nr 1
S. coerulans Szpyci 1850 2 14 | 40 4 42,13
Nr 2
S, coerulans Transvlwa- |

nia | | 13 24 20 3 | 46.91
Nr 3 [ !

S. coerulans Czarna

Hora 9 25 22 4 50.65
Nr 4 i
S. coerulans Karpaty | |

pok. I 4 27 24| 5 5115

dialnym. Mniej licznie wystepuja chromosomy rownoramienne z centro-
merem polozonym w polowie dlugoséci chromosomu. Przewezen wtérnych
ani trabantéw nie stwierdzitem. Wielko$é chromosomow w obrebie jednej
piytki ujawnia dos$é¢ znaczne réznice. Jako przykiad podaje wymiary chro-
mosoméw z plytek u dwoch roznych rodlin ze stanowiska X i XIV (ta-
bela 1).

Stan. XIV. (fig. 10) Dlugose maksymalna 5,6 u
i minimalna 2,0 u
szerokoseé 0.4—10,5 u

Wymiary te posiadaja wartos¢ wzgledna, gdyz u okazow z innego sta-
nowiska stwierdzilem nieco inne wymiary.

Stan. X. (fig. 11) Dlugo$é maksymalna 4,5 u
minimalna 2,0 n
szerokosé 0,5—10,6 u
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7 roznicy tych wymiarow wynika, ze wielko$é chromosoméw w me-
tafazie zalezy od stopnia ich spiralizacji: chromosomy stabiej zespiralizo-
wane sg ciensze i dluzsze tak jak w pierwszym przypadku, silniej zas ze-
spiralizowane sa krétsze a grubsze. Nalezy nadmienié¢, ze oba korzonki
utrwalone byly o tej samej godzinie 11.30. Jako jeszcze jeden przyklad
moze stuzy¢ ptytka, w ktérej chromosomy wykazywaly maximum spira-
lizacji (utrwalone rowniez o godz. 11.30).

Stan. XVII. Dlugo$¢ maksymalna 3,2 n
minimalna 1,6 nt
szerokoseé 0,7 0,8 .

Dokfadniejsze studia nad morfologia chromosomow, jak rowniez usta-

lenie chromosoméw homologicznych, nie daly sie przeprowadzié ze wzgle-
du na zbyt duza liczbe chromosomoéw. a w zwiazku z tym stloczenie ich
w plvtece metafazowej.
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Fig. 10. Somatyczna plytka metafazowa Sesleria
tatrae (2n — 56) (,Karczmisko®), pow. 3000 X<
Somatic metaphase plate of S. tatrae (2n
56) magnified 3000 X<
Fig. 11. Somatyczna plytka metafazowa Sesleria
(—— L : j tatrae (2n — 56) (Kominy Tylkowe), pow. 3300 >
Somatic metaphase plate of S. tatrae (2n — 56)
magnified 3300 -

DYSKUSJA

Gatunek S. tatrae D eyl nie byl poprzednio badany cytologicznie.
Badania niniejsze wykazaly. ze jest to gatunek o oktoploidalnej liczbie
chromosomow (2n = 56). Liczba ta jest stosunkowo wysoka, gdyz oprécz
niej liczba 2n 56 znana jest tylko dla S. Sadleriana (U jh el y i
i Felfoldy, 1948) wiekszo$¢ zas dotad badanych gatunkow w obrebie
tego rodzaju posiada somatyczng liczbe chromosomoéow 2n = 28. Przy-
puszeczam, ze S. tatrae ma somatyczna liczbe chromosoméw 2n =~ 56.
a wiec liczbe euploidalna, gdvz liczba ta powtarzala sie najeczesciej
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Tabela §
Stanowisko ; - Tkanka
| chromosomoéw i
Wawoz , Krakow* 54 58 Dermatogen
55 57 Peryblem
57 Dermatogen
56 Peryblem
~Pieklo" k/Giewontu , 55 56 Dermatogen
5 58 - 60
51 —- 56
53 Peryblem
58 Peryblem
55 — 56 Dermatogen
Zbocze Giewontu od Doliny Straiyskieji 53 Plerom
| 54 Dermatogen
! 53 Dermatogen
Zbocze Giewontu od Doliny Kondratowej! 53 Peryblem
Kominy Tylkowe 1620 | 56 ' Peryblem
a6
,Karczmisko“ (nizsza cze$¢) 56 Peryblem
| \
Droga do ,,Przeleczy miedzy Kopami* | 56 Dermatogen
Przelecz miedzy Kopami ok. 56
Droga na ,Kobylarz“ | ok. 56
Kobylarz* (koto kosowki) i 56
Zbocze nad Hala Tomanowsg ok. 56

i w najbardziej przejrzystych ptytkach metatazowych. Znane s3 jednak
obecnie juz bardzo liczne przypadki wystepowania liczb aneuploidalnych.
Przypadki takie opisywal Miintzing (1932 i 1940) u Poa alpina i Poa
pratensis, Ny gren (1950) u Poa arctica i innych. U Poa alpina L. var.
vivipara L. M. Skalinska (1952) znalazta rowniez liczby aneuploidalne
obok euploidalnych: 2n = 14, 22, 26, 28, 33, 34, 35 oraz u Poa granitica
Braun-B1l aneuploidalne liczby somatyczne od 64 — 94 chromoso-
moéw (badania niepublikowane). Jest rzecza charakterystyczng, ze w obu
przypadkach aneuploidalno$¢ zwiazana byla z pewnymi anomaliami
w rozmnazaniu: mianowicie Poa alpina byla zyworodna, okazy zas Poa
granitica — apomiktyczne. Badania H. Juh1 (1953) wykazaly u Agrostis
stolonifera L. 2n = 28, 32 i 46 a u Festuca rubra 2n = 42, 46 i 64; wy-
stepuja tu zatem obok euploidalnych réwniez liczby aneuploidalne; autor-
ce nie udalo sie powigzaé¢ réznic morfologicznych z typem chromosomo-
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wym (o sposobie rozmnazania si¢ tych roslin aneuploidalnych w pracy nie
ma wzmianki). Przypuszczenie jednak, ze S. tairae posiada taka liczbe
chromosoméw wydaje mi sie z powodow, ktore wyzej przytoczylem, bar-
dzo malo prawdopodobne.

Odnosnie stanowiska systematycznego nalezy zaznaczy¢, ze S. tatrae
D ey, nalezaca do grupy gatunkéow wysokogoérskich, figurowala do nie-
dawna w literaturze polskiej i obcej jako S. Bielzii Schur (Flora Polska
1919) zblizona do S. coerulans, lecz nie identyczna z tym gatunkiem. Na-
tomiast M. D eyl uwaza obie wyzej wymienione nazwy gatunkowe za
synonimy (1937 r.). Na podstawie badan morfologicznych i ekologicznych
badacz ten wyodrebnil z gatunku S. coerulans Friv. (S. Bielzii Schur)
nowy gatunek Sesleria tatrae D e y 1. Gatunek ten w kluczu Rosliny Pol-
skie 1953 r. zajal miejsce dawnego gatunku S. Bielzii; obecnie figurujacy
tam gatunek S. Bielzii Schur uznany jest jako réwnoznaczny z S. coe-
rulans Friv. Byé moze wystepuje on we wschodniej czeSci polskich
Karpat. S. tatrae posiada w Europie wedlug D e y 1 a dwa centra wy-
stepowania: i) Alpy poludniowo-wschodnie i 2) Tatry. S. coerulans wy-
stepuje tylko w Karpatach wschodnich, w Siedmiogrodzie i na Batkanach.
Studiujac egzemplarze zielnikowe S e sl e r i a z terenow Karpat
wschodnich (gdzie wedlug D e yla wystepuje tylko Sesleria coerulans)
stwierdzilem, ze niektére egzemplarze istotnie przedstawiaja ten gatunek
(tabela 2, nr 3. ,Pop Iwan“ w Czarnej Horze i nr 4. ,Grzbiet Turkuta®
w Karpatach pokuckich). Co do innych jednak, trudno zaja¢ zdecydowane
stanowisko, gdyz pewne ich cechy wyksztalcone sa jak u S. tatrae (sze-
rokosé¢ lisci, ilos¢ wiazek sitowo-naczyniowych, diugosé plew, diugosc
i szeroko$é kwiatostanu), inne za$ zblizaja sie do S. coerulans (dtugosé
plewki dolnej i gérnej). Nawet zreszta okazy, ktore okreslitem jako S. coe-
rulans, nie wykazuja $cislego skorelowania cech (tabela 2). Na og6l
wyniki niniejszych badan pozwalaja przypuszczaé¢, ze rozgraniczenie mig-
dzy S. tatrae i S. coerulans jest mniej wyrazne, nizby to wynikalo z pra-
cy Deyla Mozna to jednak ttumaczy¢ zbyt skapym materialem uzy-
tym do badan (pojedyncze okazy z poszczegblnych stanowisk). Wedlug
Deyla gatunek S. tatrae wykazuje zaréwno pod wzgledem morfolo-
gicznym jak i ekologicznym cechy posrednie miedzy S. coerulans Friv.
a S. calcaria Opiz (syn. S. varia W e t tst). Na przyklad S. tatrae po-
siada zdolno$¢ roéniecia na kwasnych glebach (podobnie jak S. coerulans),
ale tylko na podlozu wapiennym (jak S. calcaria). Owlosienie plew i ple-
" wek jest posrednie miedzy obu gatunkami. Te i inne cechy posrednie do-
prowadzily D e y 1 a do przypuszczenia, ze S. tatrae powstala przez
skrzyzowanie S. calcaria z S. coerulans. Tabela 3 wskazuje, ze diugosci
komérek szparkowych S. tatrae sa rowniez posrednie miedzy S. calcaria
a niektérymi okazami S. coerulans. Zaréwno szparki S. tatrae jak i do-
mniemanych okazéw S. coerulans wykazuja do§¢ znaczne wahania dtu-
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gosci, ktore na znacznej przestrzeni pokrywaja sie ze soba; jednak skala
wahan szparek S. coerulans przesunieta jest bardziej w kierunku wiek-
szych diugosci. Liczni badacze przyjmuja diugosc szparek za kryterium
do oceny stopnia poliploidalnosci (B la k eslee 1941). W pracy ni-
niejszej postuzylem sie réwniez ta metoda dla zorientowania sie w przy-
puszezalnym typie chromosomowym S. coerulans. Wymiary szparek 3 ga-
tunkow Sesleria przedstawiaja sie nastepujaco:

S.calcaria  2n = 28 dlug. kom. szp. 23—36u

S. tatrae 2n = 56 ,, . . 33—52u
bardziej typowa

S. coerulans 2n = 7 . . .. 46—5H6u
mniej typowa

S. coerulans 2n = 7 " - .. 36—5H2n

Z zestawienia tego wida¢, ze u Sesleria tatrae wraz z wyzsza liczba
chromosoméw w stosunku do S. calcaria idg w parze wieksze komorki
szparkowe. Niektére ze zbadanych okazow S. coerulans (nr 11 2) posiada-
ja komorki szparkowe mniej wiecej tej samej dtugosci co S. tatrae, moz-
na wiec przypusci¢, ze posiadaja te sama liczbe chromosomow, to jest
2n = 56. Wobec tego przypuszczenie D e y 1 a, ze S. tatrae jest mie-
szancem miedzy S. calcaria (n = 14) a S. coerulans (n = 28?) nie znajduje
potwierdzenia w domniemanej liczbie chromosomoéw. By¢ moze, ze bar-
dziej pierwotne formy S. coerulans posiadaly 2n — 28, a dopiero w wy-
niku ewolucji nastapito podwojenie liczby chromosomoéw. Takie wlasnie
przypuszezenie wysuneli Ujhelyi i Felfoldy (1948) odnosnie
pochodzenia S. Sadleriana, ktéra wedlug tych badaczy powstala przez
podwojenie liczby chromosomoéw S. calcaria. Przyklady takiego powsta-
wania nowych gatunkoéw autopoliploidainych znane sg w literaturze. Po-
jawianie sie autopoliploidow w przyrodzie jest zjawiskiem dos¢ czestym.
lecz nie zawsze prowadzi do powstania nowego gatunku. Jako przyktad
podam tu tylko badania Lewitskyego i Kuzmine]j (1927),
ktorzy znalezli u Festuca ovina 2n 14, 28, 42 i 70 chromosomow, a wiec
w obrebie gatunku typy di-, tetra-, hexa- i dekaploidalne. Przykladem
dwoch gatunkow, z ktorych jeden jest diploidalny a drugi jest jego auto-
tetraploidem jest Dactylis Aschersoniana n 71 D. glomerata n — 14
Sa to gatunki wyraznie rozne pod wzgledem ekologicznym (Miintzing
1937). Powracajac do sprawy pochodzenia S. tatrae mozna przypuscic, ze
powstata ona w wyniku krzyvzowania S. calcaria z S. coerulans, ale jeszcze
w jej fazie tetraploidalnej i w nastepstwie zaburzen mejotycznych po-
dwoita liczbe chromosomow do 2n = 56. W tym przypadku allooktoploidal-
na S. tatrae bylaby amfidiploidem w stosunku do tetraploidalnych gatun-
kow wyjsciowych. Znane sa juz obecnie liczne przyklady powstania no-
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wych gatunkéow przez amfidiploidalnose. Jednym z pierwszych jest Pri-
mula Kewensis (2n — 36), ktéra powstata droga podwojenia liczby chro-
mosomow u mieszanca P. floribunda > P. verticillata (2n = 18) (N e w-
ton i Pellew 1929 cytowane wedlug S kalinskie]j 1939).
Innym przykladem jest powstanie tetraploidalnego gatunku Aquilegia
Janczewskii po skrzyzowaniu diploidalnej A. chrysantha z A. flabellata
(Skalinska 1935). Zarowno P. Kewensis, jak A. Janczewskii sa
przyktadem allotetraploidow powstalych w wyniku sztucznego krzyzo-
wania. Znane sa jednak réwniez gatunki naturalne, ktére powstaly w wy-
niku podwojenia liczby chromosoméw po spontanicznym krzyzowaniu.
Gatunkiem takim jest Galeopsis tetrahit (2n = 32), ktéry udalo sie
Miintzing owi (1930—1932) odtworzy¢ w do$wiadczeniu przez
skrzyzowanie G. pubescens z G. speciosa (2n = 16). Okoto roku 1870 po-
jawita sie na poludniowym wybrzezu Anglii Spartina Townsendii (2n =
126), ktora, jak wykazala analiza Huskinsa (1931), powstala praw-
dopodobnie po skrzyzowaniu S. stricta (2n = 56) z S. alterniflora (2n =
= 70). Odnosnie S. tatrae nalezy zaznaczy¢, ze sprawy jej pochodzenia
nie mozna uwazaé za ostatecznie rozstrzygnieta. Nie jest wykluczone bo-
wiem, ze powstala ona, podobnie jak przypuszczalnie powstaly S. calcaria
i uliginosa (E. Bielecki w druku), przez zréznicowanie morfolo-
giczne w obrebie jednego typu chromosomowego. Pewne Swiatlo na pro-
blem pochodzenia S. tatrae i S. coerulans moglyby rzuci¢ badania nad
ich rozmnazaniem, znane sa bowiem przypadki, w ktérych trawy o wyz-
szych liczbach chromosomow, zwlaszeza pochodzenia mieszancowego, sa
apomiktyczne.
Nalezy tu zaznaczyé, ze dotychezas nie bylo w ogéle badan embriolo-
gicznych nad jakimkolwiek gatunkiem rodzaju Sesleria. Z tego wzgledu
dalsze badania nad S. tatrae powinny dotyczy¢ tego problemu.

STRESZCZENIE WYNIKOW

Badania niniejsze dotyczyly gorskiego gatunku Sesleria tatrae Dey L

1. Studia morfologiczne przeprowadzone na ro$linach z réznych sta-
nowisk stwierdzily, ze w polskich Tatrach wystepuje tylko jeden gatunek
rodzaju Sesleria, a mianowicie S. tatrae D e y 1.

2. Badania cytologiczne pozwolilv stwierdzi¢. ze Sesleria tatrae jest
oktoploidem o liczbie somatveznej chromosomow 2n — 56.

3. Poréwnanie dlugosci aparatow szparkowych Sesleria tatrae (2n =
= 56). S. coerulans (2n ?) i S. calcaria (2n = 28) pozwolilo stwierdzi¢,
ze tetraploidalny gatunek posiada szparki mniejsze od oktoploidalnej
S. tatrae. Poszczegblne osobniki S. coerulans, ktorej liczba chromosomow
jest dotad nieznana, posiadaja szparki odpowiadajace wielko$cia szparkom
S. tatrae lub je przewyzszaja. Pozwala to przypuszczaé, ze liczba chro-
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mosomow S. coerulans nie jest nizsza niz S. tatrae. Z tego powodu nie
mozna przyjac¢, ze wspoélczesne formy S. coerulans i S. calcaria mogly
przez skrzyzowanie wytworzyé — zgodnie z hipoteza M. D e y 1l a —
S. tatrae.

Praca niniejsza zostala wykonana w zakladzie Botaniki Ogélnej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego. Kierownikowi Zakladu, prof. dr M. Ska-
linskiej skladam gorace podziekowanie za okazana zyczliwoéé oraz
cenne rady i wskazowki.

Katedra Botaniki Ogdélnej U. J. w Krakowie (Wplyneto dn. 5.VIIIL.1954 r.)

SUMMARY

The present paper gives the results of morphological, anatomical and
cytological studies in Sesleria tatrae Deyl, a grass species freguently
occurring in the limestone part of the Tatra Mts. Detailed comparative
morphological and anatomical studies of specimens originating from
a variety of natural habitats permit to state that in the Polish part of the
Tatra Mts the genus Sesleria is represented by only one species, viz.
S. tatrae. This species has been separated from S. coerulans Friv.
(S. Bielzii Schur) by Deyl who gave it the rank of a species on
the basis of both morphological features and its ecological requirements.

The somatic chromosome number of S. tatrae, established for the
first time in the course of the present work, is 56. According to the results
of cytological investigations of A vdulov (1928 1931), Katter-
mann (1930), Ujhelyi and Felfoldy (1948), as well as
of Bielecki (in the press), the basic chromosome number of the
genus Sesleria is 7, thus S. tatree is an octoploid species.

In 1946 D e y 1 expressed the opinion that S. tatree could have
arisen in the way of crossing of S. coerulans with S. calcaria O p iz The
validity of this hypothesis should be tested by cytological studies of the
two putative parent species S. calcaria represents a tetraploid species
{2n = 28). On the other hand, the chromosome number of S. coerulans
still remains unknown, since neither living specimens of this species nor
seeds could be obtained in the course of the present studies. Therefore
the estimation of the chromosomic type of S. coerulans was based on
a comparison of the stomata length of the three species, measured on
leaves of herbarium specimens. The values obtained for the tetraploid
species S. calcaria (M = 28.05 — 33 u) are low than those of the octoploid
8. tatrae (M = 36.06 — 47.68) and of S. coerulans (M = 42.13 — 51.15).
In the specimens investigated the respective values show some degree
of variability (Table 4) but on the whole the stomata length of S. coeru-
lans corresponds or slightly exceeds that of S. tatrae. Thus, the chromo-
some number of S. coerulans does not seem to be lower than that of
S. tatrae. The above details do not afford evidence in favour of the assum-
ption of D e y 1 concerning the putative hybrid origin of S. tatrae. In
view of a high degree of morphological similarity of this species to
S. coerulans, the possibility of a different mode of its origin should be
also taken into consideration, namely that of a common origin of these
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two species; they could have arisen in the way of divergence, their
morphological differentiation connected with a geographic separation
resulting in the formation of two closely related species.

The present investigations have been carried out in the Department
of General Botany, University of Krakow. The writer expresses his deep
gratitude to the Head of the Department, Professor M. Skalinska
for her constant interest and for valuable advice and suggestions through-
out the course of the work.
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