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WSTEP

Badania niniejsze obejmuja trzy gatunki rodzaju Sesleria Scop.,
z ktorych jeden — S. disticha P e rs. zostat wylaczony z rodzaju Sesleria
i opisany jako gatunek odrebnego rodzaju Oreochloa Link — O. di-
sticha I.ink. Pozostale dwa za$ figurowaly jako jeden wspolny gatunek
Sesleria coerulea (L.) Ard., ktory rozdzielono na dwa gatunki: Sesleria
calcaria O piz (synonim S. varic Wettst) i Sesleria uliginosa Opiz
(wedlug Deyla, 1946). Praca wnosi obserwacje nad wyzej wymienio-
nymi gatunkami w dziedzinie cytologii, anatomii i morfologii. Przy bada-
niach morfologiczno-anatomicznych S. calcaria i S. uliginosa zwrécono
glownie uwage na cechy, ktére moga mie¢ znaczenie systematyczne przy
odréznieniu tych dwéch nowowydzielonych gatunkéw. Badania cytolo-
giczne okre$laja liczbe chromosomoéw dla gatunku Oreochloa disticha, nie
zbadanego dotychczas cytologicznie, oraz podaja liczby chromosoméow
dla Sesleria uliginosa i dla S. calcaria z nowych stanowisk lezacych na
terenie Polski.

Ponizej podaje liczby chromosoméw zbadanych cytologicznie gatun-
kéw rodzaju Sesleria, z uwzglednieniem wynikéw niniejszej pracy:

Oreochloa disticha Link 2n— 14 Bielecki (praca niniejsza)
Sesleria autumnalis Schultz 2n—28 Awduiow (1928)
Sesleria argentea S a v i 2n— 28 Awdutow (1931)

Sesleria coerulea (L) Ard. 2n—28 Kattermann (1930 cytowane
wg A.LoveiD. Love)

Sesleria calcaria Opiz 2n—28 Ujhelyi, Felfdldy (1948)
Bielecki (praca niniejsza)
Sesleria uliginosa Opiz 2n— 28 Bielecki (praca niniejsza)

Sesleria tenuifolic Schrad 2n—42 Awdulow (1928)
Sesleria Sadleriana Janka 2n—Ujhely, Felfoldy (1948),
Sesleria tatrae Dey 1 2n— 56 Rychlewski (w druku)
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Jak wynika z powyzszych danych, liczbg podstawowa dla tego rodza-
ju wydaje sie by¢ 7.

MATERIAL I METODY BADAN

Material do badan byt zebrany z naturalnych stanowisk w Tatrach.
Pieninach i na Wyzynie Matopolskiej nad dolna Nida w lipcu i sierpniu
1952 r. oraz w maju i sierpniu 1953 r.

Badania morfologiczne wykonywano przy pomocy lupy binokularnej
0 powigkszeniu 16 X (rysunki kltoskéw, plew i plewek). Elementy kwiat-
kow poréwnywano zawsze z dolnego kwiatka w obrebie kloska. Badania
anatomiczne wykonano na skrawkach odrecznych, przy czym do przekro-
jow poprzecznych lisci i zdzbla stosowano podwéjne barwienie karminem
alunowym i zielenia jodowa. W wyniku barwienia elementy zywe zabar-
wialy sie na roézowo, elementy za$ zdrewniale — na zielono. Przekroje
anatomiczne lisci i zdzbla wykonywano na jednej wysokosci, zawsze
- w polowie liscia wzglednie zdzbla. Schematyczne rysunki epidermis
z goérnej powierzchni lisei oraz przekrojéw poprzecznych lisci i zdzbla
wykonano za pomoca aparatu rysunkowego Leitza przy powiekszeniach
25 X i 50 X.

Przy badaniach morfologiczno-anatomicznych postugiwano sie mate-
rialem konserwowanym w alkoholu 70% oraz wlasnym materialem ziel-
nikowym, zebranym z wymienionych stanowisk. Materialy wlasne poréw-
nywano z okazami z zielnika Instytutu Botanicznego U. J. Odpowiednie
cze$ci z okazéw zielnikowych gotowano przez godzine, nastepnie po ostu-
dzeniu przenoszono je do alkoholu 70%. Ustalenie liczb chromosomow
przeprowadzono na mitozach w stozkach wzrostu korzeni. Zywe okazy.
ktore byly przywozone z terenu z bryla ziemi, umieszczano w naczyniach
z woda, gdzie po kilku dniach wyksztalcaly mlode korzenie. Material
utrwalano w utrwalaczu Nawaschina stezonym lub rozcienczonym do po-
lowy woda destylowana. Utrwalony material po odwodnieniu zatapiano
w parafinie. Skrawki mikrotomowe 10 1 grubo$ci barwiono metoda New-
tona w 0,5% roztworze wodnym fioletu gencjanowego. Badania cytolo-
giczne przeprowadzano za pomoca uzycia mikroskopu z obicktywem im-
mersyjnym Reicherta o powiekszeniu 101 X oraz okularu kompensacyj-
nego Zeissa 20 . Rysunki wykonano postugujac sie aparatem rysunko-
wym Leitza.

WYNIKI BADAN
1. Oreochloa disticha Link

Ogolny zasieg tego gatunku obejmuje wedlug He gi'ego Karpaty,
Siedmiogréd, Pireneje oraz centralne i wschodnie Alpy. Gatunek ten wy-
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stepuje wylacznie na podtozu kwasnym. Egzemplarze do mojej pracy zo-
staly zebrane w Tatrach z 11 stanowisk, ktorych wysoko$¢ waha sie od
1400 — 2150 m nad poziom morza (tabela 1).

Tabela 1
Stanowiska Oreochloa disticha w Tatrach Wysokich

Stanowiska roslin Wys. n. p. m.

1. Murawy naskalne przy nowej drodze do Ciarnego Stawu nad

Morskim Okiem 1400 m
2. Plat trawiasty kolo Czarnego Stawu nad Morskim Okiem 1585 m
3. Plat trawiasty nad Czarnym Stawem pod Koscielcem w dro-

dze do Zmarzilego Stawu 1700 m
4. ,.Ceprostrada® w poblizu wejscia do Dolinki za Mnichem 1785 m
5. Wyzsze partie kosowki przy Sciezce na Granaty 1800 m
6. Zachodnie zbocze Koscielca ponizej Karbu 1800 m
7. Polnocne zbocze Kasprowego Wierchu 1900 m
8. Kozia Dolinka, murawy naskalne 1900 m
9. Gorne partie Sciezki na Przelecz Swinicka 1900 m
10. Granaty, murawy naskalne (w pietrze alpejskim) 2150 m

Morfologia i anatomiasa

Rosliny z poszezegélnych stanowisk wykazywaly pewne réznice mor-
fologiczne dotyczace wysokosci i bujnoscei wywolane réznicami warunkow
poszcezegolnych stanowisk. Wysoko$¢ wraz z zdzblem u zebranych oka-
zO0w waha sie od 7,5 — 22 em. Liscie odziomkowe do 18,5 cm dlugosei —
zwiniete ku gorze, na zewnetrznej (gérnej) powierzchni owlosione. Wtoski
pokrywajace liscie — jednokomoérkowe. Przekr6j poprzeczny przez lisé
wykazuje siedem wiazek sitowo-naczyniowych; naprzeciw nich, tuz pod
epiderma od strony dolnej, lezg partie sklerenchymy nie dochodzace do
wiazek. Pod gorna epiderma sklerenchyma nie wystepuje. Krawedzie liscia
opatrzone sa partiami sklerenchymy (fig. 10a). Na przekroju poprzecznym
przez zdzblo zaznacza sie zwarty pierscien sklerenchymy, w obrebie kto-
rego leza wiazki sitowo-naczyniowe. Ku epidermie na zewnatrz od kazdej
wiazki wystepuja zebra sklerenchymatyczne, na przemian z partiami
miekiszu asymilacyjnego. Wewnatrz pierScienia sklerenchymy lezy war-
stwa miekiszu i kanal powietrzny (fig. 10b). Kwiatostany zbite o d10 —
14 mm diugosci i od 6 — 10 mm szerokosci. Ktoski utozone w dwoch rze-
dach. fioletowo nabieglte. W kazdym klosku 4 — 5 kwiatkow, szczytowy
kwiatek szezatkowy. Plewy jednonerwowe, na zewnetrznej powierzchni
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owlosione. Plewa dolna ksztaltu owalnie lancetowatego 3,5 — 4,5 mm
dluga, zwezajaca sie ku szezytowi w zabek (fig. 2). Plewa gorna diuzsza
i szersza od dolnej, 4 —5 mm dluga, bardziej owalna. Niekiedy oprocz
nerwu gléwnego posiada krétkie nerwy boczne (fig. 3). Plewka dolna owal-
na, 4,8 — 5,5 mm dluga, na zewnetrznej powierzchni owlosiona (fig. 4).

Imm

Fig. 1—6. Oreochloa disticha wg okazu ze zbocza Koscielca: 1) Klosek, 2) Plewa
dolna, 3) Plewa gorna, 4) Plewka dolna, 5) Plewka gorna, 6) Stupek
Oreochloa disticha (Tatra Mts, slope of Koscielec): 1 — Spikelet, 2, 3 — glumes,
4 — lemma, 5 — palea, 6 — pistil
Plewka gérna rurkowato zwinieta, dwunerwowa, na nerwach silnie owlo-
siona (fig. 5). Plewy i plewki calobrzegie. Stupek z dwoma znamionami
wolnymi od nasady, u nasady slupka dwie lodiculae (fig. 6). Szczegoly
opisane powyzej zgodne sa z kluczem Szafera, Kulczynskiego
i Pawlowskiego RoSliny Polskie, wyd. 1953 r. oraz z figurami
Atlasu Flory Polskiej, jak rowniez z cechami podawanymi dla tego ga-

tunku przez D ey !l a.

Cytologia
Wyniki badan cytologicznych daly ze wszystkich stanowisk te samg
liczbe chromosoméw — 2n = 14. Stanowi to typ diploidalny przy liczbie
podstawowej 7, ktéra jest wspolna z rodzajem Sesleria. Chromosomy sa
typu réwnoramiennego. W obrebie plytki wykazuja nieznaczne réznice
dotyczace diugosci — od 3,3 do 5,5 u (fig. 7).
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2. Sesleria uliginosa Opiz

Wystepuje ona wedlug Deyla na blotnistych lagkach o podlozu za-
sadowym w $rodkowe]j i poludniowo-wschodniej Europie oraz na pélnocy
w krajach nadbaltyckich i w Szwecji. W Polsce znaleZ¢ ja mozna na Po-
morzu i w Poznanskiem (wedlug Szafera, Kulczynskiego
i Pawlowskiego Rosliny Polskie, wyd. 1953 r.). Bardzo obfite
stanowiska wystepuja rowniez nad Dolna Nidg w okolicach Buska. Oka-
zy do badan zebrano z dwoch stanowisk kolo Buska, odlegltych od siebie
o okolo 1,5 km, lecz krancowo réznych pod wzgledem warunkéw biotycz-
nych (podmokte laki i murawy na skatkach gipsowych).

& &
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Fig. 7—9. Plytki metafazowe ze stozkéw wzrostu korzeni (pow. 3000 X). 7. Oreo-
chloa disticha (2n — 14), Tatry, péin. zbocze Kasprowego Wierchu. 8 Sesleria uligi-
nosa (2n — 28), podmokle laki miedzy Buskiem a Skorocicami, 9. Sesleria calcaria
(2n — 28), Pieniny, Trzy Korony
Metaphase plates from root-tips (X 3000): 7 — Oreochloa disticha (2n — 14), Tatra
Mts. northen slope of Kasprowy Wierch. 8 — Sesleria uliginosa (2n — 28). swampy
meadows between Busko and Skorocice (plateau of Little Poland). 9 — S. calcaria
(2n — 28). Pieniny Mts, peak of Trzy Korony

Tabela 2
Stannwmkd Sesleria uliginosa i Sesleria calcaria

i. S. uliginosa. Wawoz w Skorocicach kolo Buska, murawy na
skatkach gipsowych (lipiec 1952 r. i maj 1953 r)
liczba roslin zbadanych cytologicznie . . : ;@ 5
liczba ro$lin zbadanych morfologicznie i andtomlczme : & 15

(X

S. uliginosa. Podmokle laki koéne miedzy Buskiem a Skoro--!
cicami (maj 1953 r.) |
liczba ro$lin zbadanych cytologicznie. 5 = @ @ : @ | 4

liczba roélin zbadanych morfologicznie i anatomicznie . . | 18
3. S. calearia. Pieniny, skalki szczytowe Trzech Koron, murawy_i
na skalkach wapiennych (czerwiec i wrzesien 1953 r.), wyso-!l
kos¢ n.p.m. 950—975 m | "
liczba roélin zbadanych cytologicznie . . 2 @ & @ 6

Jiczba roélin zbadanych morfologicznie i anatomlczme . @ 20
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Morfologia i anatomia

S. uliginosa jest byling tworzaca luzne darnie lub kepy z obumarty-
mi li§émi. Wysokos¢ wraz z zdzblem u zebranych okazéw wynosi 10,5 —
57 cm. Liscie odziomkowe do 32 em dilugie, od 2 — 5 mm szerokie, na
gornej powierzchni silnie owoszezone i sinawo zabarwione. Gérny lis¢ to-
dygowy o blaszce 8 — 17 mm diugosci. Liscie odziomkowe i zdZzbto wzdhuz-
nie zebrowane. W budowie anatomicznej liscia zasluguje na uwage szcze-

Fig. 10—14. Przekroje poprzeczne lisci i zdzbla: 10. Oreochloa disticha, poin. zbocze
Kasprowego Wierchu. 11 i 12. Sesleria uliginosa, podmokle laki miedzy Buskiem
a Skorocicami (11b. najmniejszy okaz, 12. najwiekszy okaz). 13. S. uliginosa, skatki
gipsowe, wawoz w Skorocicach k/Buska, 14. S. calcaria, Pieniny, Trzy Korony.
Transverse sections of leaves and haulms: 10 — Oreochloa disticha (northern slope
of Kasprowy Wierch), 11, 12 — Sesleria uliginose (swampy meadows between Busko
and Skorocice), 11b — the smallest specimen, 12 — the largest specimen, 13 S. uli-
ginosa (a ravine with gypsum debris, Skorocice). 14 S. calcaria Pieninv Mts.
Trzy Korony) (> 23).
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g6l, ze epidermis z gérnej powierzchni zlozona jest z wydiuzonych ko-
morek, ktore nie sg rozdzielone komoérkami kartowatymi (fig. 21). Prze-
kroj poprzeczny liScia pozwala stwierdzi¢ obecnosé 15 — 27 nerwéw. Nerw
gléwny jest otoczony sklerenchyma siegajaca do dolnej i gornej epidermy.
Z obu jego stron leza szeregi komérek olbrzymich. Pozostale nerwy réw-
niez sa otoczone sklerenchyma, ktéra przewaznie siega od dolnej do gor-
nej epidermy.

P

Fig. 15-=20. Sesleria uliginosa: 15 a. Klosek 2-kwiatowy, skalki gipsowe w Skoroci-

cach k/Buska, b) klosek 3-kwiatowy, podmokle laki miedzy Buskiem a Skorocicami,

16) Plewy dolne: a, ¢) podmokle laki miedzy Buskiem a Skorocicami, b) skalki gip-

sowe w Skorocicach k/Buska, 17) Plewy gorne: a, ¢) podmokie laki miedzy Buskiem

a Skorocicami, b) skalki gipsowe w Skorocicach k/Buska, 18) Plewka gorna, 19) Plew-

ki dolne: a, b) podmokle laki miedzy Buskiem a Skorocicami, ¢) skatki gipsowe
w Skorocicach k/Buska, 20) Stupek (lodiculae pominieto)

Seslerie uliginosa: 15) a) two-flowered spikelet ravine with gypsum debris, Sko-

rocice, b) 3-flowered spikelet, swampy meadows between Busko and Skorocice,

16) inferior glumes: a, ¢) swampy meadows between Busko and Skorocice, b) a ra-

vine with gypsum debris, Skorocice, 17) superior glumes: a, ¢) swampy meadows

belween Busko and Skorocice, b) a ravine with gypsum debris, Skorocice), 18) palea,

19) lemmata: a, b) swampy meadows between Busko and Skorocice, ¢) a ravine with
gypsum debris, Skorocice, 20) pistil (lodiculae ommitted)
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Krawedzie liscia opatrzone partiami sklerenchymy (fig. 11, 12, 13).
W budowie anatomicznej zdzbla zaznacza sie wyrazny pierScien skleren-
chymatyczny, ktéry ku epidermis przechodzi w zeberka poprzedzielane
partiami miekiszu asymilacyjnego. W obrebie pierscienia sklerenchymy
na linii Zeberek leza wiazki sitowonaczyniowe. Srodek zdzbla zajmuje
warstwa miekiszu i kanal powietrzny (fig. 11a, 12a, 13a). Kwiatostany zbi-
te maja 9 — 19 mm dlugosci i 6 — 9 mm szerokosci. Kloski dwu lub trzy
kwiatowe o fioletowym zabarwieniu. Ilo$¢ kwiatkéw w kloskach zmien-
na jest w obrebie jednego kwiatostanu. Szczegdl ten zastuguje na uwage
z tego wzgledu, ze D e y 1 w kluczu podaje réznice liczby kwiatkow w klo-
sku jako jedng z cech, na ktérej opiera réznice pomiedzy tym gatunkiem
a S. calcaria. Obserwacje moje dowodza, ze réznica ta jest nieistotna. Ple-
wa dolna ksztaltu owalnego przechodzi nagle ku gorze w diugi zabek lub
ksztaltu owalnie lancetowatego — zweza sie lagodnie w szczytowy za-
bek (fig. 16). Miedzy tymi krancami wystepuja liczne formy posrednie.
Plewa gérna wieksza od dolnej, ksztalt jej waha si¢ w podobnych grani-
cach (fig. 17a, b, c¢). Ple-
wy jednonerwowe, czasem
z krotkimi nerwami bocz-
nymi. Pewng zmiennos¢
ksztattu stwierdzono réow-
niez w plewkach dolnych.
Sa one owalne, w gérnej
czescl wyraznie rozszerzo-
ne lub eliptyczne bez roz-
szerzenia w czeSci szezy-
towej (fig. 19). Zmiennosé
te wykazaly plewki ros-
lin pochodzacych z obu
stanowisk. Tlo$¢ zabkow
niezaleznie od ksztaltu do-
chodzi od 3 — 5. Srodko-
wy zabek posiada o0$¢ od
0,5 — 1 mm dilugs. Zabki
boczne, zwykle bezostne,

21

Fig. 21, 22. Fragmenty epidermis gornej po- czasem jeden lub dwa =z
wierzchni lisci (pow. 265 X): 21) Sesleria uligi- nich z krotkimi ostkami.
nosa z podmoklych lak miedzy Buskiem a Sko- Plewka dolna zawsze pie-

rocicami, 22) S. calcaria, Pieniny, Trzy Korony y )
cionerwowa. Plewka gor-

Epidermis of the upper surface of the leaves: na ksztaltu eliptycznego
21) S. uliginosa from swampy meadows between dwuzabkowa i dw:merwo-'
Busko and Skorocice, 22) S. calcaria from Pie- .
niny Mts (note the short cells alternating with wa, na nerwach silnie
normal elongated epidermis cells) owlosiona (fig. 18). Plewy
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i plewki o brzegach zgbkowanych, krotko lecz gesto owlosionych. Owlo-
sienie wystepuje rowniez na zewnetrznej powierzchni miedzy merwami,
a takze na nerwach. Najsilniejsze jest w czeSci szczytowe]j plew i plewek.
Stupek z dwoma znamionami, zalaznia slupka owlosiona. U nasady stup-
ka dwie lodiculae (fig. 20).

Jak wyze] wspomniatem, okazy do badan pochodzily z dwoch sta-
nowisk krancowo roznych pod wzgledem ekologicznym. Wzieto pod uwa-
ge mozliwo$¢ wystepowania réznych biotypéw i poréwnano cechy mor-
fologiczne wigkszej ilosci roélin pochodzacych z tych dwoéch stanowisk.
W wyniku badan stwierdzono, ze wszystkie wyzej wymienione cechy by-
ly wspolne dla obu stanowisk. Wahania poszczegélnych cech lezaly we
wspolnych granicach. Plastyczno$é wzrostu i bujno$ci cechowata zaré6wno
rosliny pochodzace z muraw na skatkach gipsowych, jak réwniez z pod-
moktlych lak. Najwyrazniej wystapila ona na podmoklych lgkach, gdzie
mimo wyréwnanych warunkéow wahala sie w szerokich granicach. Ta-
bela 3 zestawia cechy morfologiczne i anatomiczne czterech okazéw z pod-
moktych tak zebranych w obrebie 2 m* oraz — dla porownania — dwéch
okazéw ze skatek gipsowych.

Tabela 3

Cechy morfologiczne i anatomiczne okazéw z podmoklych tak
i ze skatek gipsowych

_____S_lanowiska

Cechy ; Podmoktle laki i Skalklgmsowe
| 1 | m r 11 I v 1 | om
Diugoesc¢ lisci odziomk. do2.4 cm do6,5 cm‘dol'ir 5cm do28cm dolﬁ 5cm do 12 cm

Szerokosce lisci odziomk. 2 mm :2,5 mm | 25 mm 45 5mm| 44 mm 4 mm

Ilos¢ wigzek sitow. nacz. !

w lidciu 15 — | B 07 | 24 21
Wysokoéé roslin - wraz | | ;
z idiblem 105 cm | 18 em | 37cm 565 cm | 42 cm | 47cm
| | |
Diugoé¢ kwiatostanu 9 mm 10 mm 12 mm | 19 mm | 15 mm | 15 mm

(Szezegoly dotyvezace ilosci wiazek w liciu podano dla okazow, z ktorych przekroje
przedstawione sa na rysunkach)

Tabela 4 zestawia niektére wyniki badan morfologiczno-anatomicz-
nych S. uliginosa z cechami podawanymi przez D e y 1 a. Gatunek ten pod
wzgledem liczby chromosoméw omawiam razem z gatunkiem nastepnym
S. calcaria.
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Tabela 4
Porownanie wynikow badan Sesleria uliginosa 1 S. calcaria z cechami podawanymi
przez Deyla
Sesleria  uliginosa i Sesleria calcaria
cechy podaw. wyniki i cechy podaw.i wyniki
| przez Deyla badan przez Deyla badan

Diugoéc lisci odziomkowych do 40 cm do 32 cm | 10 25 cm do 25 cm

. £ B s o 2--3.5 mm : ) :
Szerokos¢ lisci odziomk. (4- 45 mm) 2-~5 mm 25—-5mm 3 45 mm
Ilos¢ wiazek sitowo naczyn.

w lisciach ponad 13 15 27 ponad 13 19 23
Dlugoé¢ najwyzszego liscia najezesciej | |

jezesciej | o

lodygowego 10—20 mm | 8 17T mm . 5 15 mm

Diugosé zdzbta . 95 545 cm S0 40CM 4y 455 cem
| readyz, diuzsse

Diugo$é kwiatostanu L kongom 9 19 mm 10 30 mm 12 21 mm
Szeroko$¢ kwiatostanu ' :"m'li;‘f;_fgf::‘mi; 6 —9mm | 4-10 mm 5 11 mm
Ilos¢ kwiatkow w kloskach 2) — 3 5 == 3 92 (3) 2 — (3)
Diugos¢ dolnej plewki — 45 -6 mm | 5 6 mm 4 5 mm

Tlos¢ zabkow w plewce |
dolnej 3-—5 3—5 | 1-5 | 3 -5

Diugos¢ srodkowej osci
plewki dolnej

najczesc. 0,5,

doim |05 rzadz. 1 mm

mimm | 105 I mm

3. Sesleria calcaria Opiz

Zasieg tego gatunku wedlug Deyla obejmuje gory Europy srodko-
wej 1 poludniowej, Pireneje, poludniowo-wschodnia cze$¢ pélwyspu Pi-
renejskiego oraz pélnocng Belgie, Wielka Brytanie i Islandie. W Polsce
S. calcaria jest pospolita w Pieninach, rzadsza w Tatrach oraz na Wyzy-
nie Malopolskiej nad dolng Nida (wedlug Szafera Kulczyn-
skiego i Pawlowskiego Ro§liny Polskie, wyd. 1953 r.). Ro-
sliny do badan pochodza z Pienin. Prawie wszystkie zebrano z muraw po-
krywajacych szezytowe skatki Trzech Koron. Kilka okazéw znaleziono
tam rowniez w szezelinach skalnych. Poszukiwania S. calearia nad dolng
Nida nie daly rezultatow. We wszystkich przypadkach stwierdzono na
skatkach gipsowych wystepowanie wylacznie S. uliginosa. Dotychezaso-
we wyniki badan zdaja sie wskazywac na to, ze S. calcaria i S. uliginosa
s ekologicznie rozdzielone. Zgodnie z tym, ze calkowicie pewne najbar-
dziej poinocne stanowiska S. calcaria w Polsce znajduja sie w Pieninach.
osiagataby ona w Pieninach poéinocna granice zasiegu.
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Morfologia i anatomia
Okazy zebrane z wyzej wymienionego stanowiska w liczbie 20 wy-
kazywaly pewne zréznicowanie morfologiczne w granicach podanych po-
nizej dotyczace wysokoSci roélin, dlugosci i szeroko$ci lisci, dlugosci
zdzbta i budowy kwiatostanu. W wiekszosci przypadkéw rosliny wystepo-
waly w postaci zbitej darni lub wiekszych kep z licznymi obumartymi
lisémi. Wysoko$¢ zebranych okazéw wraz z Zdzblem wynosi 23 — 47 cm.

L

Fig. 23—28. Sesleria calcaria, Pieniny, Trzy Korony: 23 a, b) kloski 2-kwialowe,
¢) klosek 3-kwiatowy, 24) Plewy dolne, 25) Plewy gorne, 26) Plewki dolne (d —
z diugim owtlosieniem w dolnej czesci), 27) Plewka goérna, 28) Stupek
Sesleria calearia (Pieniny Mts): 23 a, b) 2-flowered spikelets, ¢) 3-flowered spikelet,
24) inferior glumes, 25) superior glumes, 26) lemmata (d — with long hairs at the
basis), 27) palea, 28) pistil
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LiScie odziomkowe do 25 cm dlugie i 4 — 4,5 mm szerokie. Ilos¢ wigzek
sitowo-naczyniowych w liSciach siega od 19 — 23. Blaszki liSciowe na
zewnetrznej powierzchni zielone, nieowoszczone, z wyraznie widocznym
bialym obrzezeniem. Dlugosé¢ gérnego liscia todygowego od 5 — 13 mm.
Liscie odziomkowe i zdzblo wzdluzne zebrowane. Epidermis z gérnej po-
wierzchni lisci zbudowana z dtugich i krotkich (karlowatych) komoérek le-
zgcych na przemian. Komorki szparkowe o katach wystajacych (fig. 22).
Pozostale szczegoly budowy anatomicznej lisei i zdzbla identyczne jak
u S. uliginosa (fig. 14). Kwiatostany zbite. ksztaltu jajowatego 12 — 18 mm
dlugie i 9 — 11 mm szerokie lub walcowate 16 — 21 mm dlugie i 5 —
7 mm szerokie. Kloski o fioletowym zabarwieniu 2 lub 3 kwiatowe. Ilo$¢
kwiatkow w klosku zmienna w obrebie jednego kwiatostanu, jednak
3 kwiatowe kloski wystepuja rzadziej niz u S. uliginosa. Plewy jednoner-
wowe ksztaltu lancetowatego, stopniowo zwezajace sie¢ ku gorze, ostro za-
konczone. Plewa goérna wieksza od dolnej (fig. 24, 25). Plewka dolna elip-
tyczna, piecionerwowa, trzy do pieciozgbkowa. Zabek $rodkowy opatrzo-
ny os$cig od 0,5 — 1,0 mm dluga. Dwa boczne zabki czesto posiadaja osci,
niekiedy do 0,5 mm dlugie (fig. 26a, b, ¢, d). Plewka goérna podobna jak
u S. uliginosa eliptyczna, dwuzabkowa i dwunerwowa (fig. 27). Owlosie-
nie plew i plewek bardzo krétkie, znacznie slabsze niz u S. uliginosa, wy-
stepuje w cze$ci szezytowej plew i plewek na brzegach, na zewnetrznej
za§ powierzchni — miedzy nerwami oraz na nerwach w postaci pojedyn-
czych krétkich wloskéw. Jedynie nerwy plewki gérnej sa na calej dlu-
go$ci obficie owlosione. Niekiedy plewka dolna posiada w dolnej cze$ci
dlugie owlosienie (fig. 26d). Brzegi plew i plewek bardzo drobno zabko-
wane. Podobnie jak u S. uliginosa shupek z dwoma znamionami, zalaznia
jest owlosiona (fig. 28).

Tabela 4 zestawia niektére wyniki badan z cechami podanymi przez
Deyla. Cechy anatomiczne i morfologiczne stwierdzone w badaniach sg
u obu gatunkéw na ogél zgodne z cechami podawanymi przez Deyla
oraz z opisami w Ro§linach Polskich wydanych w 1953 r. W nielicznych
tylko przypadkach odbiegaja nieznacznie od szczegdlow podawanych przez
D ey la, cozostalo uwzglednione w tabeli 4.

W zwiagzku z tym, ze gatunki S. uliginosa i S. calcaria zostaly wy-
dzielone ze wspo6lnego gatunku S. coerulea, wazne bylo sprecyzowanie
miedzy nimi réznic, ktére mialyby znaczenie systematyczne. W tabeli 5
zestawione sa niektoére cechy morfologiczne i anatomiczne stwierdzone
dla tych dwaéch gatunkéw. Jak wynika z zestawienia, cechami, ktore moga
mieé¢ znaczenie diagnostyczne, sg réznice w barwie i owoszezeniu lisci od-
ziomkowych, szczegoly dotyczace zabkowania plew i plewek oraz ich
owlosienie. Bardzo wyrazna i wazng cecha diagnostyczna dla rozroznie-
nia tych dwéch gatunkéw jest budowa epidermis gornej powierzchni lisci.
U S. calearia wystepuja komoérki kartowate, ktére rozdzielaja dlugie ko-
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Fig. 29. Rozmieszczenie Sesleria calcaria i S. uliginosa wg D e y 1 a (1946) nieco
ing to Deyl (1946), somewhat modified. Habitats of plants investigated in the
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Tabela 5

Zestawienie cech morfologicznych i anatomicznych Sesleria wliginosa i S, calcaria

Dilugosc lisci odziomk.
Szerokosé lisei odziomk.

w lisciach

Cechy S. uliginosa | S. calearia
l .

do 32 cm do 25 cm
2—5 mm 3—4,5 mm

1los¢ wiagzek sitowo-naczyn.
15—27 19—23

Diugo$¢ najwyzszego liscia lody-
8—17 mm 5—13 mm

SOWEEO
Barwa 1 owoszczenie gornej po-
wierzchni lisci

Obecnos¢ komorek karlowatych
w gornej epidermis

Szerokos¢ aparatow szparkowych

Wysokosé roslin wraz z zdzblem

Sinawo zabarwione, sil-
nie owoszczone, biale
obrzezenie stabo wi-
doczne lub brak

Komorek kartowatych
brak

Tej samej szerokosci co
sasiednie komorki epi-
dermis

10,5—56,5 ecm

Zywo zielone, nieowosz-
czone, z wyraznym
biatym obrzezeniem

Komorki kartowate le-
73 na przemian z dtu-
gimi komorkami

Aparaty szparkowe 2z

wystajacymi katami

23—47.5 cm

Dlugos¢ kwiatostanu y—19 mm 12—21 mm
Szerokos¢ kwiatostanu 6—9 mm 5—11 mm
Ilos¢ kwiatkow w kloskach 2—3 2—(3)
Dilugosé plew I 2,8—5 mm 3,9—4,5 mm
Dilugose plewki dolnej r| 4,5—6 mm 4—5 mm
Iloéé zabkoéw w plewce dolnej i 3—5 3—5
Dlugosc srodkowej osci plewki | .
dolnej 0,5—1 mm | 0,5—1 mm
Owlosienie i zabkowanie plew | Owlosienie obfite na : Owtlosienie i zgbkowanie
i plewek i brzegach i zev'.rnt:t.rz-I stabsze niz u S. wuli-
. nej ;_)ow. miedzy ner-  ginosa
| wami oraz na ner-|
| wach. Najsilniejsze w:
| czeSci szezytowej.
|+ Brzegi drobno zabko-
| wane.

morki epidermis. S. uliginosa komorek tych nie posiada. Komorki szpar-
kowe S. calcaria maja silnie wystajace katy, a aparaty szparkowe S. uli-
ginosa sa tej samej szeroko$ci co sasiednie komorki epidermis. Cechy te
sa uwzglednione w Ro$linach Polskich, wyd. 1953 r. w pracy Deyla
oraz w pracy Ujhelyi, Felféldy 1948 r. Pozostale cechy anatomicz-
ne i morfologiczne oméwione powyzej sa wspoélne dla obu gatunkéw
1 wobec zmiennosci wywotanej srodowiskiem nie posiadaja wartosci dia-
gnostycznej.
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Cytologia Sesleria uliginosa i S. calearia

Badania cytologiczne S. uliginosa i S. calcaria wykazaly dla obu ga-
tunkéw te sama liczbe chromosomow 2n == 28 (fig. 8, 9). Liczbe te stwier-
dzono u roélin ze wszystkich stanowisk, niezaleznie od zréznicowania
morfologicznego. Chromosomy u obu gatunkéw sa réwnoramienne i wy-
kazuja w obrebie kompleksu nieznaczne zroznicowanie dotyczgce diu-
gosci. Catkowita dlugos¢ chromosomoéw w poszezegolnych plytkach wyno-
si u obu gatunkéw 2 — 3,5 u. S. uliginosa i S. calcaria stanowia typ te-
traploidalny przy liczbie podstawowej x = 7, ktdra jest wspdlna dla ro-
dzajow Sesleria i Oreochloa, zaliczonego dawniej do rodzaju Sesleria.
Zbadany przeze mnie gatunek O. disticha, ktéry okazal sie diploidalny.
rozni sie tez cytologicznie od obu tetraploidalnych gatunkéw w odniesie-
niu do dlugosci chromosomoéw, ktéra osiaga od 3,3 — 5,5 n. Jak wykazaty
nieopublikowane badania Rychlewskiego, wystepujaca réwniez
w Polsce Sesleria tatrae D e y 1 przedstawia wyzszy typ poliploidalny.

DYSKUSJA

Sposrod opracowanych gatunkow forma diploidalna zostata uznana
Jako gatunek odrebnego rodzaju Oreochloa L in k. Zaréwno budowa mor-
fologiczna i anatomiczna, jak i réznice wielkosci chromosoméw przema-
wiaja na korzy$¢ koncepcji, ze Oreochloa stanowi odrebny rodzaj. Dwa
tetraploidy blisko spokrewnione, ktére uwazane byly pierwotnie za jeden
gatunek Sesleria coerulea, wykazuja daleko idace podobienstwo. Powstaty
one prawdopodobnie przez dywergencje droga réznicowania jakiego$ bar-
dziej pierwotnego gatunku na dwa, przy czym roéznice nie dotycza liczby
chromosomow, lecz pewnych szczegéléw budowy morfologicznej i anato-
micznej, a ponadto ekologii i rozmieszczenia. R6znice w budowie anato-
miczne] 1 morfologiczne] zostaly szczegdélowo omoédwione (tabela 5). Jak
wykazaly dotychczasowe badania, wystepowanie Sesleria calcaria kon-
centruje sie glownie na obszarach gorskich o podlozu zasadowym. S. uli-
ginosa za$ jest gatunkiem nizowym, wystepujacym na blotnistych lgkach
rowniez o zasadowym podiozu (D e y 1, 1946). Interesujacy jest stwierdzo-
ny przeze mnie fakt wystepowania Sesleria uliginosa na skatkach gipso-
wych w okolicach Buska. Jest to stanowisko, ktére rozni sie pod wzgle-
dem ekologicznym od podmoklych lak. Favarger (1950) w pracy swo-
jej o wikaryzmie we florze alpejskiej mowi, ze gatunki zastepeze nie roz-
nia sie na ogoét liczbami chromosoméw tam, gdzie wchodzi w gre wika-
ryzm ekologiczny. Na przyklad dwa gatunki o tej same]j liczbie chromo-
soméw 2n = 36 Gentiana Clusi i G. Kochiana maja rézne wymagania eko-
logiczne. Pierwsza jest gatunkiem wapniolubnym, drugsa acidofilnym
(Favarger). Podobnie oba gatunki Sesleria calcaria i S. uliginosa, z kté-
rych jeden jest gatunkiem nizowym a drugi wystepuje przewaznie w go-
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rach, posiadajg te same liczby chromosomoéw. Jesli chodzi o wikaryzm
geograficzny — gdy gatunki zastepuja sie na wiekszych obszarach geogra-
ficznych — byly obserwowane miedzy nimi réznice cytologiczne. Zgodnie
z badaniami Hagerupa (1939) réznice takie wystepuja u gatunkéw
rodzaju Deschampsia. D. setacea jest gatunkiem diploidalnym o wezszym
zasiegu niz tetraploidalny gatunek D. fexuosa.

Wnioskow Favarger nie mozna jednak uogo]mac Istniejg nie-
watpliwie odchylenia, w ktorych formy rézne pod wzgledem ekologicznym
moga rézni¢ sie liczbami chromosoméw. Badania Skalinskiej nad ga-
tunkiem zbiorowym Valeriana officinalis w Wielkiej Brytanii wykazaty,
ze formy tetraploidalne wystepuja na stosunkowo suchych stanowiskach
na stokach wzgorz wapiennych, a formy oktoploidalne, wystepujace w za-
siegu tetraploidéw, sa przywiazane do niskich i wilgotnych stanowisk.
Zachodzi tutaj rozgraniczenie ekologiczne przy réwnoczesnym zroznico-
waniu liczb chromosoméw.

Wedlug D e y 1a (1946) zasiegi Sesleria uliginosa i S. calcaria czescio-
wo pokrywaja si¢ w Europie $srodkowej i poludniowej, wszelako S. uligi-
nosa siega na poélnoco-wschdd, podczas gdy S. calcaria rozprzestrzenia
sie ku zachodowi, zaré6wno na poludnie (Hiszpania), jak i na poinoc (Bel-
gia, Wielka Brytania, Islandia). Przypuszczalnie najstarsze czesci tych
zasiegow sa w Europie érodkowej i noludniowej (fig. 29).

Na zasadzie poznanych liczb chromosomoéw Sesleria mozna stwierdzic,
ze u tego rodzaju powstawanie nowych gatunkéw moglo by¢ osiagniete
dwoma sposobami. Proces ten mogl obejmowaé¢ réznicowanie morfolo-
giczno-anatomiczne bez zmiany typu chromosomowego, jak bylo przy-
puszczalnie u badanych gatunkéow S. uliginosa i S. calcaria. W innych
przypadkach gatunki mogly wyodrebniaé sie na drodze poliploidalnosci,
czego przykladem jest S. tenuifolia 2n = 42 oraz oktoploidalne gatunki:
S. Sadleriana, domniemany autopoliploid (wedlug Ujhelyi, Felfol-
dy), jak rowniez S. tatrae (Rychl!ewski, badania niepublikowane).
Na drodze autopoliploidalnosci powstat wedlug Mintzinga tetraploi-
dalny gatunek Dactylis glomerata L. (n = 14) z diploidalnego gatunku
D. Aschersoniana Graebn. (n = 7) (Miintzing, 1937, cytowane we-
dlug Clausena, Kecka i Hiesey’a). W zwiazku z tym nalezy za-
znaczy¢, ze w obrebie rodzaju Sesleria nie znaleziono dotychczas ty-
pu diploidalnego. Oreochloa disticha nie moze by¢ uwazana za takowy,
poniewaz zachodza réznice morfologiczne, ktore sktonity svstematykéw do
wylaczenia jej z rodzaju Sesleria.

Badane gatunki wykazuja tez roznice dotyczace rozmieszezenia geo-
graficznego i ekologicznego. O. disticha jest wysokogérskim gatunkiem
posiadajacym waski zasieg i zwiazanym z podlozem kwasnym. Natomiast
tetraploidy rodzaju Sesleria maja szersze rozprzestrzenienie. Zwtlaszcza
szerokie zasiegi posiadaja Sesleria uliginosa, a szezegdlnie Sesleria calcaria
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(Deyl, 1946, str. 89 i 163). Tetraploidalna forma jest by¢ moze optymal-
na w obrebie rodzaju Sesleria, poniewaz prawdopodobnie gatunki o wyz-
szych liezbach chromosomow, S. tenuifolia, a zwlaszeza S. Sadleriana
1 S. tatrae, maja zasiegi wezsze (D ey |, str. 153 i 184). Pozostaje jednak
wiele gatunkéw w obrebie rodzaju, ktore sa dotad niezbadane cytologicz-
nie. Mozliwe, ze wsréd nich znajduje sie rowniez typ diploidalny, ktérego
dotychezasowe badania nie ujawnity.

Streszczenie

. Praca niniejsza obejmuje studia morfologiczne, anatomiczne i cy-
tologiczne nad Sesleria uliginosa O p iz, Sesleria calcaria Opiz i Oreo-
chloa disticha Link, ktory to gatunek zostal wylaczony z rodzaju Sesle-
ria wraz z wyodrebnionym rodzajem Oreochloa L in k.

2. Badania cytologiczne doprowadzily do ustalenia nastepujacych
liczb chromosoméw u obu rodzajow, ktére maja te sama podstawowa licz-
be x 1

Oreochloa disticha 2n — 14
Sesleria uliginosa 2n = 28
Sesleria calcaria 2n = 28

3. Oba gatunki tetraploidalne Sesleria réznia sie pewnymi cechami
morfolegicznymi i anatomicznymi oraz wykazuja zréznicowanie dotycza-
ce ekologii i rozmieszczenia geograficznego. Sg one przypuszezalnie wspol-
nego pochodzenia. Mogly powsta¢ droga dywergencji z jednego. bardzie]
pierwotnego gatunku.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Botaniki Ogé6lnej Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Kierownikowi Zakladu pani prof. dr M. Skalinskiej skladam
gorace podziekowanie za pokierowanie tokiem mojej pracy oraz za cen-
ne rady i wskazowki w czasie wykonywania badan.

Katedra Botaniki Ogolnej (Wpltyneto dn. 5.VIII.1954 r.)
Iniwersytein Jagiellonskiego w Krokowie

SUMMARY

The present paper deals with the morphology, anatomy and cytology
of Oreochloa disticha L ink, Sesleria uliginosa Opiz and S. dalcaria
Opiz(S. varia Wettst.).

Oreochloa disticha which belongs to a separate genus, according to
the recent taxonomical groupment, differs distinctly from the two species
of Sesleria by its cytology, morphological features as well as anatomical
structure. The chromosome numbers of the three species have been studied
in the course of the present work on root-tip mitoses of plants collected
in natural habitats in southern Poland (Oreochioa disticha in the granitic
part of the Tatra Mts, Sesleria uliginosa in the Plateau of Little Poland.
S. calcaria in the Pieniny Mts).

Sacietati= Botanicornm Poloniae, vol, XXIV nr 1 — 1]
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The basic chromosome number of the two genera is 7. The following
numbers have been established (Fig. 7—39):

Oreochloa disticha, 2n = 14
Sesleria uliginosa, 2n = 28
Sesleria calcaria, 2n = 28.

The two tetraploid species of Sesleria are closely related; they were
considered previously as one species only, S. coerulea (L.) Ard. They
show, however, some morphological and anatomical differences and ma-
nifest a distinet differentiation concerning their ecology and geographic
distribution. It is plausible that they have a common origin and that they
had evolved from a more primitive ancestor in the way of divergence,
their morphological and ecological differentiation being attained without
any change of the chromosomic type. On the other hand, in the evolution
of some other species within this genus undoubtedly also polyploidy has
played a certain part, since in addition to tetraploids, one hexaploid and
two octoploid species of Sesleria are known (cf the chromosome list p. 143
of the Polish text).

The present study has been carried out in the Department of General
Botany, University of Krakow. The author expresses his sincere thanks
to Professor M. Skalinska, Head of the Department, for her guidance
and valuable advice and suggestions during the course of the work.
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