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Badania nad mvkotrolizmem wilczej jagody
(Atropa belladonna 1..)
w naturalnveh i sztucznyeh warunkach rozwoju
oraz proby powiazania tego zjawiska z zawartoScia atropiny
Atropine contents and mycotrophy of Atropa belladonna L. growing on
natural habitats and in culture

1. FRYDMAN

Dotycheczas nie znalazlam zadnej wzmianki w literaturze o wspot-
zyciu wilezej jagody z grzybami. Mykoryza jej nie interesowano sie moze
dlatego, ze zagadnienie to dawniej traktowano tylko z punktu widzenia
teoretycznego. Dopiero niedawno dzieki bardzo wielu pracom zrozumia-
no. ze wspolzycie grzybow z korzeniami roslin wyzszych ma duze znacze-
nie praktyezne w zywieniu roslin.

Sens ogblny wspolzycia roélin wyzszych z grzybami jest taki: rosliny
wyzsze dzieki wspélzyciu korzystaja z materii organicznej gleby, grzyby
za$ mykoryzowe nie syntetyzujace pewnych niezbednych im do zycia
cial, na przyklad witamin i ich czesci sktadowych lub hormonow wzro-
stowych, znajduja je w formie gotowej do przyswajania w tkankach ko-
rzeni roéliny zielonej, dokad przenikaja. Los roéliny zielonej i grzyba za-
lezy od ,,modus vivendi tych symbiontéw miedzy soba. W skrajnym wy-
padku moze zamieni¢ sie w pasozytnictwo, wtedy ofiarg pada roslina wyz-
sza lub grzyb. Przewaznie ustala sie réwnowaga chwiejna miedzy tra-
wiacymi sie wzajemnie symbiontami. Sens mykoryzy stanowi nieustanna
walka dwoch organizméw pozostajacych w $cistym kontakcie ze soba.

Dotychczas wiemy, ze wrzosowate nie dadza sie przenosi¢ bez réow-
noczesnego szczepienia gleby gleba z ich naturalnego stanowiska, gdzie
zvija grzyby symbiotyezne. Rowniez ciemigrzyca i ziemowit jesienny nie
dadza sie przenosi¢ bez zespoléw mikrobéw glebowych. Wilcza jagoda nie
jest tak $cisle zwiazana ze swymi naturalnymi symbiontami, ale nie wia-
domo, czy obywanie sie bez nich nie uposledza jej rozwoju.

Wedlug Sieversa Chevaliera i innych autorow (H e-
g i) najwiekszy procent alkaloidow zawieraja rosliny 1-roczne w pierw-
szej polowie wrzeénia, kiedy moze on dojs¢ do 0,65%. Chevalier
poza tym stwierdzil, ze intensywne nawozenie azotowe (obornik) zwiek-
szvlo iloéé alkaloidow do 0,75%. Ze zdaniem powyzszym zgodne sa donie-
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Ryc. 1. Atropa belladonna na malej luce w drzewostanie w RoSciszowie

sienia Sarajewe] (1951), ze najwieksza zawarto$¢ alkaloidow wy-
stepuje w lisciach wilczej jagody jesienig i wynosi przecietnie 0,73%:.
Farmakopea francuska za$ twierdzi, ze najwieksza zawartoé¢ atropiny
jest w lisciach wilczej jagody na poczatku kwitnienia ros$liny.

Hipoteze robocza ujelam w nastepujace trzy pytania:

1. Jaki wplyw na zawarto$¢ alkaloidow ma przeniesienie wilcze]
jagody z naturalnych warunkéw rozwoju do uprawy sztucznej?

2. Czy wileza jagoda jest roslina mykotroficzna?

3. A jezeli tak, czy szczepienie gleby symbiontycznymi grzybami
jest potrzebne dla uzyskania normalnego plonu atropiny?

Material do badan w mej pracy pochodzi z trzech miejscowosci, z kto-
rvch probki gleby ze stanowisk wilezej jagody zostaly poddane badaniom
chemicznym:

1. Rosciszow

Sowie Gory, aturalne stanowisko w borze Swier-

kowym.

2. Ogréod Botaniczny — Wroclaw, sztuczne stanowisko stworzone
przeze mnie.

3. Biskupin — Wroclaw, sztucznie zalozona uprawa.

Poniewaz naturalne stanowisko (Rosciszow) jest dosc odleglte od Wro-
clawia, wiec sila rzeczy zbiér nie mogl odbywac sie réwnocze$nie. Dla-



Mykotrofizm wilczej jagody 111

tego istnieja roznice parodniowe. Rozwo] tez przeftiegal na stanowiskach
niejednoczesnie. Podczas gdy na stanowisku naturalnym, znacznie wyze]
polozonym, wypadal okres pelnego kwitnienia, to na uprawach sztucz-
nych, na nizinie we Wroclawiu, konezylo sie kwitnienie.

Wybrane 1-letnie okazy wilczej ja-
gdy w Rosciszowie wykopalam z duza
bryla ziemi starajac sie nie naruszy¢
systemu korzeniowego oraz nie znisz-
czy¢ grzvbow symbiontéw, potrzebnych
do zainfekowania nowego stanowiska.
Dzieki szybkiemu przewiezieniu roslin
nie utracily one turgoru i od razu zo-
staly wraz z bryla ziemi odstawione do
Ogrodu Botanicznege we Wroctawiu,
gdzie juz po 4 godzinach posadzone zo-
staly na uprzednio przygotowane po-
letka pod korona debu. Poletka tak do-
brano, aby byly najbardziej podobne do
stanowiska naturalnego, a wiec troche
ocienione i ostoniete od wiatru.

Wobec rozbieznosci zdan roznych
badaczy co do zawarto$ci alkaloidow Ryc. 2. Atropa belladonna wyrasta-

b - jaca na luce wséroéd boru Swierko-
w roznych okresach wegetacji, liscie do wego
analiz zbieralam wedlug zjawisk feno- :
logicznych tuz przed kwitnieniem, w okresie kwitnienia i pod koniec
owocowania w ciggu lat 1949—1953, ze wszystkich stanowisk zawsze przed
poludniem, wybierajac do badan osobniki o wygladzie zdrowym, dobrze
wyrosniete i ze stosunkowo duza masa lisci. LiScie zrywaltam recznie, wy-
bierajac zdrowe, $redniej wielkoéci, Zzvwo zielone i nanizane luZno na nit-
ce, ostroznie wynosilam z danego stanowiska, aby sie blaszki nie zetknely.
Na poczatku suszylam je, rozwieszajac na pobliskim strychu silnie na-
grzanym sloncem i dobrze przewietrzanym; poézniej desuszalam w su-
szarce elektrycznej w 50°C. Wysuszone, matowozielone, o zapachu aro-
matycznym wkiadalam od razu do potréjnych papierowych torebek i za-
klejone odstawialam do Zakladu Farmakologii Weterynaryjnej w celu
dokonania analizy chemicznej . Do badan mykoryzowych bratlam korzon-
ki najciensze 1-rocznych roélin, ktére po oplukaniu umieszczatam w alko-
holu 95% i metoda parafinowa sporzadzalam trwale preparaty anato-
micznc.

' Panu prof. drowi A. Szwabowiczowi serdecznie dzickuje za oznaczenie za-
wartoéci alkaloidow w lisciach.



(B

I. Frydman

b
-

I. Naturalne stanowisko— RoS$ciszow (i obok:
Lasocin, Potoczek Padole, Kamionka, Kuznica i in.). Polozony jest w So-
wich Gérach blisko 600 m npm., ekspozycja potudniowo-wschodnia, slo-
neczne zbocze. Wileza jagoda roénie tu
na lukach lesnych w drzewostanie
Swierkowym. W runie wyslepuja: Soli-
dago sirga-auwrea (masowo), Rubus idae-
us tworzacy miejscami trudne do prze-
hycia ,,maliniaki, Poa nemoralis, Tus-
silago farfara, Urtica dioica, Lactuca
muralis, Digitalis purpurea, Senecio
Fuchsi, Oxalis acetosella 1 in.

Wilcza jagoda wystepuje tu maso-
wo tanami lub duzymi kepami, jest
bardzo okazala (ryc. 1—2), strzelisto
wprost w gore rosnaca, o bocznych od-
galezieniach rowniez do gory skierowa-
nych, tak ze z dala ma sie wrazenie.
ze ro$liny sa nie rozgalezione. Korze-
nie palowe u starszych okazow sg gru-
bosci ramienia dorostego czlowieka

Ryc. 3. Atropa belladonna wyrasta- (ryc. 5). Rozwijaja dosé grube, mocne
jaca pod okapem zupelnie zwartego - ! :
drzewostanu Swierkowego w Rosci-
szowie. Stonce o$wietla liscie tylko  wzgledem stonca ulozonych lisecl
plamami i to przez krotki czas. Mi- 5 L . i
fid 1o egzemplarz ten jest Aodia- Osiggalne dane klimatyczne dla
nale rozwiniety, a w badaniach wy- stanowiska tego zaczerpneclam z . Deut-
kazal przecigtna zawartos¢ atropiny,  gehes WMeteorolog. Jahrbuch®. Nieste-

charakterystyczna dla materialu z -
RE56E26% A ty dotycza one lat 1924—1933.

todygi i mas¢ duzych mozaikowato
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| 1 i i I i
Profil glebowy stanowiska:

0 — 5 em Poziom $ci6tki lesnej o bardzo dobrym rozkiadzie.
5 — 25 em Poziom gliniasto-piaszezysty o skladzie mechanicznym po-

wstalym na skutek zwietrzenia gnejsow, zawiera odiamki
skalne, jest brunatnoczerwony.
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24 — 35 cm Gruba ziarnista zwietrzelina z odlamkami skalnymi.
35 — 58 em Gruz skalny z gruboziarnista zwietrzelina, ponizej 58 cm
gnejsy biotytowe.

II. Ogr6d Botaniczny we Wroctlawiu Trzy sta-
nowiska sztuczne:

1. Ocienione przez poteznie rozrosniety dab. Na srodku poletka zasa-
dzono kilka 1-rocznych okazéw przywiezionych wraz z glebg z Rosciszo-
wa. Dokola nich wysiano jesienig nasiona pozyskane z naturalnego stano-
wiska w Roéciszowie. Na wiosne z tychze nasion wyhodowano rozsade
i dosadzono do istniejacych juz roslin. Oprocz tego rozsialy sie juz samo-
rzutnie okazy przywiezione z Rosciszowa. Tym sposobem stale powigk-
szala sie uprawa. Cel do$wiadczenia: wplyw zmiany stanowiska na zawar-
to$¢ alkaloidow i obecno$é mykoryzy.

Pokroj okazow, ktore tu wyrosly, wybitnie rozni sie od okazéw z la-
su. Rosng one wszerz, rozgaleziaja sie bardzo od samej podstawy, docho-
dzg zaledwie do 50—T70 cm wysokosci. Liscie maja znacznie mniejsze,
kwitng i owocuja wezeséniej niz w RoSciszowie (ryc. 4).

2. W innym miejscu Ogrodu Botnicznego, na otwartym, naslonecz-
nionym miejscu zalozylam jesienia 1951 r. poletko zlozone z 2 pdlek
po 1 m*

Ryc. 4. Atropa belladonna na poletku doswiadczalnym w Ogrodzie Botanicznym we
Wroclawiu. Fotografia wykonana w rok po przeniesieniu z boru swierkowego w Ro-
Sciszowie.

Acta Sncietatis Botanicorum Poloniae, vol. XXIV nr | -8
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pierwsze zasialam nasionami z naturalnego stanowiska w Ros$ciszowie.
drugie zasialam nasionami ze sztucznego stanowiska w Ogrodzie Bota-
nicznym.

Cel doswiadczenia: wplyw naslonecznienia na zawartosc¢ atropiny 1 na
rozwo] grzybéw mykoryzowych.

Ryc. 5. Atropa belladonna. Korzen palowy. Dla po-
rownania umieszczono obok lopatke saperska. Rosci-
SZOW.

Uzyskane siewki juz w 1-—2 roku zycia osiagnetly 40--50 c¢m, rosly
wprost do gory pionowo, liscie mialy mniejsze niz w lesie i mniej liczne,
w drugim roku zycia juz owocowaly. Rowniez jesienia 1951 r. wysiatam
pewna ilos¢ nasion do skrzynki ulokowanej na zime w inspekcie w tempe-
raturze blisko 0°C.

5.111.1952 wysialam nasiona do skrzynki w szklarni w temperaturze
10—15°C.
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20.1V.1952 siewki przepikowalam w skrzynkach z gleba mieszang
($cibtka z lisci, ziemia z inspektow, torf i piasek).

17.V.1952 cze$é rozsady przepikowalam na pélka w Ogrodzie Bota-
nicznym.

3. Jeszeze w innym miejscu Ogrodu w pelnym cieniu, pod korong lipy,
na poletkach zasianych jesienig 1952 r. wyrosty, cho¢ znacznie poéZnie],
bardzo liczne okazy, ktore przepikowalam na grzedy na Biskupinie.

Dane klimatyczne dla stanowiska sztucznego w Ogrodzie Botanicz-
nvm we Wroctawiu pochodza z publikacji pt. Prace Zakladu i Obserwa-
torium Metecrologii i Klimatologii Uniwersytetu i Politechniki we Wroc-
tawiu. Sa to srednie z o$miolecia 1946—1953.

M i e s i a ¢ e ‘

1 n  m || v |vi|vojvin| x| x | xi|xm|
_ R A : f Bl Mot Mol Bl
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| I
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| | | | | | |

III. Stanowisko sztuczne na Biskupinie we
Wroctawiu, blisko stawu; z jednej strony czyste pole, z drugie]
ogrod warzywny. Ziemia bardzo dobrze uprawiona i oczyszczona z chwa-
stow, ktore tam bardzo szybko rosna. Calo$¢ doswiadczenia na pelnym
stonicu obejmuje pot ara ziemi bogatej w prochnice, gleboko przekopane]
i spulchnionej. Pole to podzielitam gleboka bruzda na dwie czesci, z kto-
ryvch jedna zostala zaszezepiona 40 kg gleby le$nej z naturalnego stano-
wiska wilczej jagody z Rosciszowa.

Przeszto 110 sztuk rozsady (uzyskanej z nasion zasianych 5.111.1952 r.)
rozsadzilam na obu poletkach réwnomiernie, w cieply pochmurny dzien.
po ulewnym deszczu. Dobrze, bujnie wyrosla tu wileza jagoda, a okazy
niczym sie nie roznily zewnetrznie miedzy soba, dochodzily do 50 cm
wysokosei 1 w 1 roku zycia bardzo byly podobne do roslin wyrosnietych
na peilnym stoncu w Ogrodzie Botanicznym.

Cel do$wiadezenia: wplyw naslonecznienia 1 szczepienia na zawar-
“tos¢ atropiny i obecno$é¢é mykoryzy.

Profil glebowy stanowiska *:
0 — 23 cm Poziom piaszcezysto-gliniasty z domieszka prochnicy.
23 — 36 c¢cm Poziom gliniasty z rdzawymi naciekami zelazistymi.

* Panu prof. drowi St. Kowalinskiemu dziekuje za pomoc w terenie przy opra-
cowaniu profilow glebowyvch.
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30 — 80 cm Poziom sinobialej glinki ze stabymi popielatymi naciekami
rdzawo-zelazistymi (gley). Ponizej znajduje sie woda
gruntowa.

System korzeniowy wilczej jagody tak z naturalnych, jak i sztucz-
nych stanowisk jest poteznie rozwiniety. Korzen glowny palowy i boczne
korzenie majg ksztalt walcowaty. Korzenie sa silnie rozgalezione, naj-
mlodsze i najciensze prawie przezroczyste, bardzo delikatne. Korzen pa-
lowy u starszych okazéw bardzo silny i gruby (ryc. 5).

Na przekroju poprzecznym najcienszych korzonkéw (ryc. 6) widzimy
migkisz korowy dwu- lub tréjwarstwowy. Najbardziej zewnetrzna war-
stwa kory, egzoderma, sklada sie
z komoérek bardzo duzych, wielo-
bocznych, o konturach tepawych
i blonach nieco pofalowanych w kie-
runku stycznym. Pod egzoderma
znajduje sie 2—3 warstwy miekiszu
korowego, skladajgce 'sie z komorek
parenchymatycznych, wielobocznych
o zarysie tagodnym, zaokraglonym,
o blonach cienkich, pofalowanych.
Wystepuja tu do$é duze przestwory
miedzykomoérkowe. W zewnetrznej
warstwie komorek miekiszu sg dosc¢
duze strzepki grzyba bez przegréd
poprzecznych, bezbarwne, cienkie,
przewaznie ksztaltu kietbasek o gru-
bosci 4—11 n. Oproécz tego trafiaja
sie w tej warstwie réwniez nadtra-
wione strzepki.

W  najbardziej wewnetrznej

Ryc. 6. Atropa belladonna. Przekroj

poprzeczny mykoryzy endotroficznej warstwie miekiszu korowego, przy-
typu tamniskofagicznego. Rysunek : : A
schematyczny. A — egzoderma; B — legajacej do endodf:rn“fy, w komQr
arbuskule wewnatrz komorki mie- kach owalnych znajduja si¢ skupie-
kiszu; C — epiderma; D — perycykl; nia ziarnistej substancji zéltawej
E — naczynia; F — zdrowe strzep- 5 &

ki grzyba. barwy. Sa to komorki fagocytowe,

ktére trawia strzepki grzyba. Endo-
derma nie jest atakowana przez strzepki. Jest to typowa mykoryza endo-
troficzna.

Centrum przekroju zajmuje walec osiowy, odgraniczony od kory
endodermg zlozong z wielobocznych komoérek $cisle do siebie przylegaja-
cych, o blonach niezgrubialych. Za endoderma zalega jednowarstwowy
cienkoécienny perycykl. W samym $rodku walca osiowego znajdujemy
przewaznie dwie wigzki naczyniowe i dwie sitowe.
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Budowa anatomiczna korzeni u wszystkich badanych okazéw jest
taka sama, natomiast strzepki wewnagtrz komorek korzeni réznych oka-
z6w maja niejednolity charakter. Nasuwa sie przypuszczenie, ze rozne
gatunki grzybéw wchodza tu we wspoélizycie.
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Ryc. Ta. Atropa belladonna. Przekrdj podiuzny mykoryzy endotroficznej typu
tamniskofagicznego. Zdjecie uzupelniono rysunkiem spod mikroskopu celem
uwydatnienia struktury organelli wewngtrzkomérkowych; a — blona komoér-
kowa rosliny zielonej; b — strzepki grzyba (gléwne pnie drzewinki); ¢ — spo-

rangiole powstajace jako ostatnie rozgalezienie drzewinki (arbuskuli).
Ryc. 7b. Jak ryc. 7a, lecz bez ,retuszu“, wiec widac tylko cze$¢ szczegblow

Komorki trawienne (fagocytowe) przewaznie wykazuja twory grzy-
bowe podobne do rozgalezionych silnie drzewek (ryc. 7), ktére nazywamy
arbuskulami. Jest to cecha charakterystyczna mykoryzy tamniskofa-
gicznej.

Rzadziej trawione sga klebuszki strzepek (ryc. 8) charakterystyczne
dla mykoryzy tolypofagicznej (czestsze w warunkach nienaturalnego sro-
dowiska).

Korzenie mykotroficzne stanowia bardzo duzy procent ostatnich roz-
galezien systemu korzeniowego wilczej jagody.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Praca moja trwala pie¢ lat. Pierwsze zbiory i obserwacje w Rosci-
szowie wykonalam w 1949 r. Potem stopniowo poszerzalam ,uprawy"
i zbiory. Wynikiem tej pracy jest syntetyczna tabela, w kérej dane o ilo-
éci atropiny w poszczegdlnych wariantach doswiadczen sa $rednimi z kil-
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Tabela 1
Analiza chemiczna gleb
Analize gleby wykonata Stacja Chem. Roln. TUNG.
T 1 2 13 | a4 | s 6 7 8
Stanowisko Typ gleby | Odczyn : N amo- | N azo- :P._. O, wg K. O wg Substan-
: gleby |niakalny| tanowy | Engera | Engera cjiorga-
' Dw mgna wmgna |wmgna, wmgna nicznej
100 g 100 g 100 g 100 g w %
i pH gleby gleby gleby gleby
Rosciszow = Gleba gor- 42 5,1 1,22 -2,26(1.50 2.82! 09 7.7 15 39 4471
Sowie Gory | ska na \
zwietrzeli-

Ogréd Bot. |

| ]
nie gnejsow | !
i |

Gleba lekko | 5.3-6.2  0.89-1.83  1.50-1.93 17.3-20,0 | 9,0-10,0  3.3-3.0

Wroclaw gliniasta na I

piasku |
Biskupin Gleba pia- - 5.9 1.60 024 | 102 | 40 1,7
Wroctaw = szczysto-gli- : [

niasta sred- |
nio zbielico-
wana na gli-
nie oglejonej

ku analiz. [lo$¢ ta podana jest w procentach obliczonych w stosunku do
suchej masy lisci.

Rubryki omawiajgce mykotrofizm zawieraja wyniki badan kilkuset
korzeni.

Porownujac dane zawarte w tabeli 2 musimy traktowac je rozmaicie:
dane z Rosciszowa i Ogrodu Botanicznego we Wroctawiu trzeba trakto-
waé jako dane orientacyjne, natomiast do$wiadczenia na Biskupinie daja
material poréwnawczy.

1. Wileza jagoda na stanowisku naturalnym w gorach zawiera pra-
wie stala ilos¢ atropiny, wahajaca sie od 0,25—0,54".

2. Wileza jagoda uprawiana na stanowiskach nienaturalnych zawiera
atropiny od 0,26—0,59%.

3. Z obu powyzszych punktow wynika, ze uprawa wilczej jagody
nie wymaga specjalnej troski. Ilo§¢ bowiem atropiny w sztuczne] upra-
wie nawet sie zwieksza.

4. Nikte roznice otrzymane w doswiadczeniach, dotyezace zawarto-
sci atropiny w réznych porach zbioru, nie pozwalaja na wyciaganie wia-
zacych wnioskow.
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120 I. Frydman

5. Tylko w jednym wypadku, na poletku w Ogrodzie Botanicznym,
wilcza jagoda obywala sie bez wspoélzycia z grzybami.

6. W warunkach naturalnych zespolow gorskich wilcza jagoda two-
rzy zawsze obfita mykoryze endotroficzna typu tamniskofagicznego.
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Ryc. 8. Atropa belladonna. Prze- Rye. 9. Atropa belladonna. Podre-
kroj poprzeczny przez mykoryze tuszowany fragment komorki fago-
tolypofagiczng. Twor sklerotoidalny cytowej z trawionym klebuszkiem
wewnatrz komoérki miekiszowej. O strzepek. Mykoryza tolypofagiczna

takich sklerotach sa wzmianki w pow. ca 400 X
pracach T. Dominika

7. W warunkach uprawy moze tworzy¢ zard6wno mykoryze tamni-
skofagiczng, jak i tolypofagiczna.

8. Szczepienie gleby wzietej pod upragwe wilczej jagody glebg wzie-
ta spod naturalnego zespolu z wilcza jagoda gwarantuje mykotroficzne
odzywianie tej rosliny, lecz nie zwieksza wydajnie zawarto$ci atropiny.
Wyniki zreszta bywaja sprzeczne. Na Biskupinie gleba szczepiona dala
wilcza jagode bogatsza o 0,24%0 atropiny w poréwnaniu z nie szczepiong,
podezas gdy w Ogrodzie Botanicznym wilcza jagoda autotroficzna wyka-
zala wiekszy procent atropiny niz mykotroficzna.

9. W doéwiadczeniach moze wplywaé jeszcze na wyniki domieszka
samej gleby lesnej zawierajgca rozpuszczalng préchnice. Jednakze nie
widaé¢ tego w do$wiadezeniu w Ogrodzie Botanicznym.

10. Nawet w glebie nie szczepionej wilcza jagoda znajduje symbio-
tyczne grzyby. Poczatkowe obnizenie %o atropiny w takim wypadku w sto-
sunku do gleby szczepionej moze wskazywa¢ na niedopasowanie sie sym-
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biontéw lub na walke, ktéra jednak daje wynik korzystny dla rosliny, bo
w rozwoju nie wida¢ réznicy, a w jesieni juz %o atropiny jest prawie
rowny.

11. Ogélny wniosek praktyczny z mych do$wiadczen brzmi, ze nie
potrzeba dba¢ o symbiotyczne grzyby dla upraw wilczej jagody, gdyz roz-
wija sie ona rownie dobrze z przygodnie spotkanymi symbiontami i daje
rownie warto$ciowy plon. Stanowisko nastonecznione wydaje sie wply-
wac korzystnie na %o atropiny.

Niech mi wolno bedzie na tym miejscu wyrazi¢ najglebsza wdziecz-
nos¢ prof. drowi inz. Tadeuszowi Dominik ow i za kierownictwo
naukowe tej pracy.

Zaklad Fitopatologii i Mykologii WSR (Wpiyneto dn. 5 VII.1954 r.)
we Wroctawiu

SUMMARY

The author studied the mycotrophy and the atropine content in the
leaves of Atropa belladonna growing on natural habitats and cultivated
by her during 5 years (1949—53) in various conditions of development.

The results and conclusions of the work are as follows:

1. The amount of atropine in the leaves of Atropa belladonna grow-
ing on its natural mountain habitats (in Piceetum associations of Sowie
Goéry in Silesia) is nearly constant. It is from 0.25—0.54%. For the plants
cultivated in Wroctaw it was found 0.26—0.59%.

2. No remarkable influence of the time of crop and of the chemical
soil properties on the atropine contents was found by the author. It
seems that the presence of assimilable phosphorus in a greater amount
causes a slight increase of the atropine content.

3. In natural conditions of mountain associations Atropa belladonna
develops always an abundant endotrophic mycorhiza of the thamnisco-
phagic type. Cultivated plants developed the thamniscophagic or tolypo-
phagic type of mycorhiza. Cultivated specimens of Atropa belladonna
showed no symbiosis with fungi in one case only.

4. Inoculation of soil used for cultivation of Atropa belladonna with
the soil taken from the natural association of this plant secures its my-
cotrophic condition, but the content of atropine does not increase. The
results were, however, different. Plants cultivated on inoculated soil in
the quarter of Wroctaw called ,Biskupin‘ showed a greater amount of
atropine than those growing on not inoculated soil, whereas autotrophic
specimens of Atropa belladonna cultivated in the Botanical Garden of
Wroclaw showed a greater percentage of atropine than those with my-
corhiza.

5. Soluble humus present in the forest-soil used for inoculation did
not influence evidently the result of the author’s experiments, though
such an influence was theoretically possible.
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6. Atropa belladonna finds symbiont fungi even in not inoculated
soil. An initial decrease of alcaloid percentage in such a case in compari-
son with plants growing on inoculated soil may indicate the lack of acco-
modation of the symbionts, perhaps a fight, which ends positively for
the higher plant, because the development is similar and the percentage
of alecaloids in the autumn nearly the same.

7. Atropa belladonna develops equally well with accidently met
svmbionts as with natural ones and gives equally valuable crops. Sunny
habitats seem to influence positively the percentage of alcaloids.
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